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RESUMO

No presente trabalho de conclusdo de curso é apresentado um estudo que busca
investigar possiveis contribuicbes do uso de midias digitais da comunicagdo na
assimilagdo do Teorema de Pitagoras. Prepdem-se uma reflexdo sobre a necessidade
da Matematica adaptar-se as mudancas que ocorrem em um mundo em rede. Mundo
este que exige um processo de aprendizagem permanente e continuo. Proponho uma
forma de trabalhar que utilize as potencialidades das midias da Informatica. Descrevo a
dindmica do trabalho implementada com os alunos da 82 série do Ensino Fundamental
da Escola Municipal Irmao Jerénimo. Destaco resultados de analise, a partir de fotos e
registros dos estudantes, bem como do uso das midias digitais como recurso

potencializador do processo de ensino-aprendizagem do Teorema de Pitagoras.

Palavras-chave: midias digitais, Teorema de Pitagoras, aprendizagem
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1 INTRODUGAO

Trabalho no magistério municipal ha cerca de dois anos com o ensino de
matematica para os ultimos anos do ensino fundamental. Percebi que existe certa
dificuldade em os alunos conseguirem acompanhar e desenvolver abstragdes feitas em
aula. Em especial no caso do teorema de Pitagoras. Mesmo com construgbes de
tridngulos retangulos e explicagdo sobre quais eram os catetos e qual era a hipotenusa
percebia-se que, qualquer mudanga de posi¢ao do triangulo, ja fazia com que os alunos
nao soubessem mais quais eram os catetos e qual era a hipotenusa.

Conversando com colegas que trabalham em outras escolas em relacédo a
aplicacdo deste conteudo, pude perceber que, assim como eu, a grande maioria dos
professores fazem uso somente da apresentagcédo da formula e aplicacdo das atividades
de fixagdo. Apenas uma professora, entre todos os profissionais que conversei, trabalha
com a demonstracéo da férmula fazendo a construgéo do triangulo retangulo com papel
quadriculado, mostrando que a soma dos quadrados dos catetos € igual ao quadrado
da hipotenusa.

Essa demonstracao também esta presente em um video que circula na internet
que trata o teorema de Pitagoras como uma ferramenta importante e necessaria para
resolvermos questdes praticas que estdo presentes em nosso cotidiano. Assistindo o
filme, o aluno consegue relacionar uma féormula matematica ao seu dia a dia, ndo sendo
esta mais uma férmula a ser “decorada”.

Assim, fica transparente que o ensino exige do professor habilidades que vao
além do seu conhecimento cientifico para atingir o seu principal objetivo, a

aprendizagem do aluno. Nesse sentido, a metodologia utilizada necessita de inovagdes



e adaptagdes de acordo com o local e época em que se ensina, tornando-se
imprescindivel desenvolver dindmicas de ensino-aprendizagem, visando uma melhor
interacao entre professor e aluno (LAMAS, et al., 2006).

A escola esta inserida em um contexto no qual as Tecnologias de Informacéao e
Comunicagao ja sdo uma realidade e precisam ser utilizadas, visto que nao se aprende
hoje como no passado, a apropriagdo do saber mudou. Grande parte dos alunos acha
mais interessante buscar informagdes e conhecimentos vendo programas de televisdo
ou navegando na Internet, a ficar ouvindo o professor “falar” (PINHO; ELIASQUEVICI,
2008).

O objetivo deste trabalho é abordar o teorema de Pitagoras, esse conteudo
histérico e sempre presente nos livros didaticos, através das midias digitais e outros
recursos, buscando assim, confrontar o ensino tradicional do tema com atividades
desenvolvidas através de material ludico, a fim de que os alunos se sintam atraidos e
consigam se apropriar do conteudo.

No capitulo 2, apresento o problema, as questdes e os objetivos da pesquisa. No
capitulo 3, discorro sobre a fundamentacdo tedérica em que me apoiei para a
investigacao. No capitulo 4, indico a metodologia empregada na pesquisa e, no capitulo
5, apresento os dados coletados.

Finalmente, no capitulo 6, analiso os resultados e trago algumas conclusoes,

complementando o trabalho com consideragdes finais.
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2 PROBLEMA, QUESTOES E OBJETIVOS DA PESQUISA

Face as interrogacdes feitas na introducao deste trabalho, sdo apresentados a

seguir o problema, as questdes de pesquisa e os objetivos.

2.1 Problema

As dificuldades encontradas pelos alunos s&o de identificar os catetos e a
hipotenusa em um tridngulo retangulo. Para verificar esta dificuldade foram propostas

as seguintes questdes para uma turma de primeiro ano de ensino meédio.

1) Na figura, quais sdo os catetos do tridngulo retdngulo e qual segmento recebe o

nome de hipotenusa?

2) Voceé lembra da formula do Teorema de Pitagoras? O que conseguimos verificar

com esta formula?

3) Que férmula vocé aplicaria no tridngulo retangulo a seguir para encontrar o valor

de x :
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2.2 Objetivos

O objetivo deste trabalho € utilizar midias digitais no ensino-aprendizagem do
Teorema de Pitagoras, buscando assim, confrontar o ensino tradicional do tema com
atividades desenvolvidas através de material ludico, a fim de que os alunos se sintam

atraidos e apresentem uma maior motivagao para a aprendizagem do conteudo.
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3 FUNDAMENTAGAO TEORICA

3.1 A histéria de Pitagoras

O Teorema de Pitagoras, peculiar por suas interagdes e participagdo em nosso
cotidiano, esta presente em grande parte da vida escolar, a partir da sétima série do
ensino fundamental.

Pesquisas realizadas no campo da Histéria da Matematica indicam que mais de
2000 anos antes dos pitagoéricos, na Babilénia, no tempo de Hamurabi (c. 1700 a.C.),
muito provavelmente, ja se detinha conhecimento de que em um tridngulo retangulo, o
quadrado da medida da hipotenusa € igual a soma do quadrado das medidas dos
catetos. O mais famoso tablete de argila, encontrado na Babilénia, denominado
Plimpton 322, contém sequéncias de numeros correspondentes as “ternas pitagoricas”
e foi utilizado entre 1900 a 1600 antes de Cristo. No entanto, muitas vezes, os
professores desconhecem estes fatos e, baseados nos livros didaticos, ensinam que
Pitagoras foi quem descobriu a famosa relacdo: a? = b? + ¢? , quando consideramos um

tridangulo retangulo de hipotenusa “a” e catetos “b” e “c”.

Figura 1 — Forma tradicional da apresentagdo grafica do “Teorema de Pitagoras”, nos textos didaticos
de Matematica para o Ensino Fundamental

13



No entanto, de acordo com Boyer (1996), acredita-se que a primeira
demonstracdo desta relagdo foi dada por Pitagoras ou um dos seus discipulos, no
século VI a.C.(COSTA).

Pitagoras nasceu na ilha de Samos, nas costas da Asia Menor, por volta do ano
572 a.C. Nessa época Samos era uma rica cidade-estado mercantil, mas, talvez
justamente por isso, sua vida intelectual era muito limitada, apesar de viverem ali muitos
homens de talento. Esse fato, aliado ao duro regime politico sob o qual Samos vivia,
deve ter sido o motivo que levou Pitagoras, que sempre revelara pendores misticos e
filosoficos, a deixar a cidade. Assim, aos 18 anos de idade ele mudou para a ilha de
Lesbos, onde por dois anos estudou filosofia. Depois disso seguiu para Mileto,
possivelmente para usufruir os ensinamentos de Tales, que era mais velho do que ele
cerca de cinquenta anos. Algum tempo depois, rumou entdo para o Egito, para tentar
aprender o saber local, concentrado nas maos das ordens sacerdotais. Depois de
vencer duras provas acabou sendo aceito como aluno em Tebas, na Grécia, onde
permaneceu por cerca de vinte anos. Pitagoras acabou por voltar a Samos, onde
pretendia se dedicar ao ensino. Mas, confirmando talvez o desinteresse dos samios
pelo saber, Pitdgoras sé conseguiu um aluno e, assim mesmo, tendo de pagar-lhe para
que ele assistisse as suas aulas. Esse fato, somado a situagédo da politica de Samos,
levou-o a emigrar mais uma vez, indo estabelecer-se agora na colbnia grega de
Crotona, no sul da Itdlia. Nessa cidade fundou uma escola que, apesar de seu
misticismo, iria ter uma influéncia muito grande nos rumos da filosofia e da ciéncia,
especialmente da matematica.

Pitagoras é considerado o pai da matematica e da musica, e € considerado

também um dos mais importantes filésofos daquela época, como menciona o filésofo
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Bertrand Russel, que classificou Pitagoras como “um dos homens mais importantes de
todos os tempos no plano intelectual”.

Por volta do ano 500 a.C., quando a escola estava no auge de seu esplendor, foi
fechada sob a acusacao de apoiar a aristocracia, contraria ao governo. Pitagoras teve
entdo de se refugiar em Metaponto, cidade em que ficaria até morrer, por volta do ano
497 a.C. Mas durante quase dois séculos seus ensinamentos continuaram a serem
transmitidos por seus discipulos, que se espalharam por diversas regioes.

Uma das grandes contribuigcbes da escola pitagérica a matematica foi organizar
algumas partes da geometria, como a teoria das paralelas, por meio do método
demonstrativo. Ou seja, por meio de teoremas. Diga-se, a bem da verdade, porém, que
nenhum escrito da escola pitagoérica sobrevive até hoje e, portanto, informagdes como
essa derivam de fontes indiretas muito posteriores. Assim, por exemplo, com base em
alguns depoimentos posteriores, acredita-se que os pitagéricos tenham sido os
primeiros a fazer a demonstragcdo daquilo que se tornaria conhecido como o Teorema
de Pitagoras. Atualmente esse teorema costuma ser enunciado assim: “O quadrado da
hipotenusa de um tridngulo retangulo é igual a soma dos quadrados dos catetos”

(OLIVEIRA, 2008).

3.2 Teorema de Pitagoras em sala de aula

Pesquisou-se em trés livros didaticos para saber como é feita a abordagem do
tema em pauta: O Teorema de Pitagoras, sendo os seguintes:
Giovanni, Castrucci e Giovanni Jr (1998) obra distribuida pelo MEC - FTD - PNLD

para as escolas publicas, volume dedicado a 82 série do ensino fundamental. O autor
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inicia o capitulo com a imagem de um tridngulo retangulo, identificando os catetos e a
hipotenusa. Trabalha com uma representagcdo numérica e em seguida apresenta
exercicios.

Em outro livro, Guelli (2001), a abordagem do conteudo inicia com um pequeno
texto sobre a importancia da relacdo entre os comprimentos dos catetos e o
comprimento da hipotenusa. O autor descreve essa analogia e a relaciona com
Pitagoras. Tem-se um tridngulo retangulo e a demonstragdo da formula, em seguida
exercicios.

Mais recente, o livro de Bonjorno e Ayrton (2006), faz a demonstragédo do
teorema através de um desenho do tridngulo retangulo com medidas dos catetos 3 cm
e 4 cm e hipotenusa 5 cm . Ele mostra que a férmula deve ser valida para todos os
tridangulos retangulos aplicando em um desenho medidas dos catetos ¢ e b e como
medida da hipotenusa a. Os autores colocam que hipotenusa era o0 nome dado as
cordas do instrumento musical chamado lira. Essas cordas formavam triangulos
retdngulos com os lados do instrumento. Logo apéds, o autor apresenta duas atividades
resolvidas e alguns exercicios que exigem uso do teorema.

O primeiro livro analisado trabalha o assunto de forma direta. Os dois livros
analisados posteriormente se preocupam em mostrar uma construgdo do triangulo
retdngulo e desta forma o aluno pode fazer a verificagdo da formula.

3.3 Abordagem do Teorema de Pitagoras por Bastian

Para complementar o trabalho sobre o Teorema de Pitagoras foi realizada uma
pesquisa de dissertagdes sobre o0 assunto e dentre elas direcionei minha pesquisa no

estudo de Bastian (2000).
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Bastian propde o processo ensino-aprendizagem do Teorema de Pitagoras por
meio de uma abordagem que visa enfatizar o carater necessario e suficiente do
Teorema. Posteriormente, ela chega a forma da igualdade pitagérica, no nivel
fundamental. Seu publico-alvo sdo alunos de oitava série do Ensino Fundamental e do
primeiro ano do Ensino Médio.

O objetivo da autora foi testar a sequéncia didatica construida em alunos que
ainda nao tinham conhecimento do Teorema de Pitagoras e verificar até que ponto era
possivel, com ela, fazer com que o ensino-aprendizagem desse topico ganhasse maior
significado para o estudante.

A questao que deu origem ao trabalho foi a dificuldade encontrada por alunos do
nivel médio no que se referia a aplicagdo do Teorema de Pitagoras como ferramenta
tanto na resolugdo de problemas, como na aprendizagem de outros conceitos: Qual
seria a causa dessa dificuldade?

A metodologia da engenharia didatica compreende as seguintes fases: analise
prévia, construgcao e analise das situagdes didaticas da engenharia, experimentagéao,
analise a posteriori e validacdo. A validagao processa-se internamente, com base na
confrontacao entre analise a priori e analise a posteriori.

Na primeira fase de analises prévias, Bastian fez um estudo histérico e
epistemolégico do Teorema de Pitagoras. Investigou, ainda nessa etapa, o Teorema de
Pitdgoras como objeto matematico. Foi esse estudo que permitiu melhor compreensao
de sua importancia e auxiliou na tomada de decisdo no que se refere a demonstragao

na abordagem.
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A seguir, analisou livros didaticos nacionais de 7° e 8° série, em confronto com a
proposta curricular vigente, tentando extrair uma eventual ligacdo entre a ocorréncia de
variaveis/obstaculos didaticos.

A autora realizou a aplicagdo de um questionario, como mostra a Figura 2, para
identificar as dificuldades dos alunos na resolucéo de problemas envolvendo o Teorema
de Pitagoras. O questionario foi aplicado em alunos do 1° ano do ensino médio, pois
atualmente o Teorema de Pitagoras consta nos programas de 7° e/ou 8° série do

ensino fundamental, conforme os livros didaticos.

Questiao 2 ) Para cada um dos tridngulos abaixo, dé a medida dos trés lados.

Esses tridngulos foram construidos sobre gquadriculado de malhas quadradas de lado .

a) Medidas dos lados do triagngulo ABC.
b) Medidas dos lados do triangulo POR.
¢) Medidas dos lados do tridngulo LMN.

d) Medidas dos lados do tridngulo XY Z.

Figura 2 — Atividade proposta para o desenvolvimento do estudo de Irma Verri
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O objetivo do questionario foi constatar se o aluno conseguiria assegurar o0s
requisitos para a utilizacdo do Teorema e perceber como ele extrairia os dados
apresentados por meio da malha quadriculada.

Os erros cometidos pelos alunos na aplicagédo do Teorema de Pitagoras podem
ser explicados como consequéncia da abordagem utilizada no processo de ensino-
aprendizagem, porém sem esquecer os fenOmenos concernentes a apreensao
operatoéria.

Foi possivel perceber a falta ou escassez de conhecimentos dos alunos, a
dificuldade na interpretacao e conversao dos enunciados, a falta de habito de resolver
questdes encadeadas por varios itens e o despreparo no trato com a representagao
algébrica.

A autora conclui que os indices apresentados indicaram que a abordagem do
Teorema de Pitagoras por meio da sequéncia didatica exposta parece ter produzido
bons resultados em comparagdo com os originados por meio da abordagem

convencional.

3.4 O uso de midias digitais no ensino da matematica

Nas ultimas décadas, assistiu-se a muitas mudangas em termos de
disseminagao do conhecimento socializado. Na era em que globalizagcéo € a palavra de
ordem, o ensino ndo poderia ficar de fora desse processo. A informatica e a
democratizacdo do acesso a componentes microeletronicos tém influenciado de forma

determinante as atividades profissionais, as relagdes interpessoais e as transagdes
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comerciais. A constatacdo dessa situagcdo tem trazido desafios aos educadores
(DALABONA, 2005).

Varias pesquisas apontam um crescente desinteresse dos alunos pela
Matematica no ensino fundamental, o que € resultado, em grande parte, da utilizagéo
de praticas que nao atendem aos interesses dos alunos (PINHO; ELIASQUEVICI,
2008). Muitas vezes o estudante limita-se a memorizar e a reproduzir informagodes
recebidas. Isso porque compreender requer desencadear processos cognitivos mais
complexos do que repetir (SERRES, 2008).

Nesse sentido, observa-se uma grande tendéncia dos educadores quanto a
reflexdo do ensino-aprendizagem da matematica, buscando, assim, solu¢cdes para a
crise que atinge toda a educacao.

Assim, conhecer diversas tecnologias da informatica e da comunicagédo e saber
usa-las para vencer os desafios impostos em cada realidade educacional, estar aberto
as mudancgas, procurar entendé-las e ter disposicdo de se reciclar para atuar em
cenarios diferentes, sdo atitudes condizentes com os tempos modernos em que a
criatividade e a autonomia sdo elementos encorajadores no sentido de estimular
processos de aprendizagem (DALABONA, 2005).

Nesse novo contexto o professor passa a desempenhar novos papéis —
orientador, facilitador, estimulador — sendo necessario que, além de dominar os
conteudos, ele conhega novas formas de trabalhar os mesmos. Portanto, cabe ao
professor, familiarizar-se com ferramentas para poder pensar essas mudangas, discuti-
las e participar ativamente da constru¢cdo dessa nova proposta de trabalho

(DALABONA, 2005).
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Na matematica, a aprendizagem depende de ag¢des que caracterizam o “fazer
matematica”. experimentar, interpretar, visualizar, induzir, conjecturar, abstrair,
generalizar e até demonstrar. E o aluno agindo, diferentemente de seu papel passivo
frente a uma apresentacgao discursiva por parte do professor (GRAVINA, 2004).

O uso de tecnologia pode e deve contribuir para essa aprendizagem, além de
auxiliar o professor a mudar o seu pensamento, suas estratégias e suas metodologias
de ensino. Nao basta oferecer aos alunos conceitos ja elaborados, € preciso incentiva-
los a adquirir a capacidade de analisar, interpretar e criticar estes conceitos (SERRES,
2008).

Dessa forma, o modo como os alunos se relacionam com a matematica tende a
mudar, visto que o material digital tem o objetivo de fazer com que a matematica faca
parte do mundo no qual o aluno esta inserido, ajudando este a compreender com maior
facilidade os conteudos apresentados.

Com a informatica surge uma nova forma de ensinar conceitos por meio de uma
dindmica na qual o aluno, ao interagir com o software, pode ampliar sua motivagao e
obter uma melhora significativa na sua aprendizagem.

O objetivo de ministrar conhecimentos e técnicas avulsas, apelando para
memorizagdo e a pratica repetitiva tornam-se dispensaveis no ensino atual. Desse
modo, agora a Matematica € chamada para dar contribuicdo essencial ao aprender a
interrogar, a descobrir e a argumentar sobre abstragdes da realidade fisica e social.
Neste cenario, ndo ha mais espago para o professor ser o centro do processo
educacional e para o aluno aprender apenas por meio da repeticdo sistematica de um
conteudo ministrado. O professor ndo pode limitar-se a seguir somente o livro texto e

sim utilizar materiais diversificados, os quais criam condi¢bes de se ter um conteudo
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didatico mais estruturado, organizado e interessante. O uso do computador além de
possibilitar a ampliagdo do campo de atuagdo do professor de Matematica, permite
também que os alunos possam interagir com o conteudo da aula e ter uma via
alternativa ao formalismo encontrado nos livros (PINHO; ELIASQUEVICI, 2008).

Diante do exposto acima, as novas tecnologias sao, antes de tudo, novos
dispositivos de comunicacao e de informacdo. Nao ha formagdo sem comunicagao nem
comunicagao sem midiatizagdo de informagdes. Toda pratica de ensino/aprendizagem

€ também uma relagéo entre informagdes transmitidas e mediagdo (SERRES, 2008).
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4 METODOLOGIA DA PESQUISA

Este estudo baseou-se no enfoque do ensino-aprendizagem do Teorema de
Pitagoras. Foi desenvolvida uma engenharia didatica em uma turma de vinte e um
alunos da 82 série da Escola Municipal de Ensino Fundamental Irmao Jerénimo, tendo
inicio em 21/06/10 e término em 30/06/10, com duracao de oito periodos. Para iniciar o
conteudo foram utilizados dois videos sensibilizadores com os seguintes titulos: O
barato de Pitagoras e um video ilustrativo chamado Teorema de Pitagoras do Grupo
Serrana — Pitagoras de Samos.

O video O barato de Pitagoras iniciou com a professora mostrando a formula do
Teorema de Pitagoras no quadro negro e os alunos, com grande desinteresse, ouvindo
0 que esta sendo explicado. No decorrer do video o Teorema é aplicado em situagdes
reais e a demonstracao é feita através de uma figura de um triangulo retangulo tendo
em cada um de seus catetos um quadrado e os mesmos sao transferidos para a
hipotenusa. Fica visivel que os dois formam a medida da hipotenusa. Este recurso
visual pode ser encontrado no banco de videos da UFRGS.

O segundo video sobre o Teorema de Pitagoras, o do Grupo Serrana, fala
através de uma musica, que aplicamos o Teorema de Pitdgoras somente em tridngulo
retdngulo e também faz a demonstracdo da aplicagdo da formula com um tridngulo de

lados 3, 4 e 5.
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41 Plano de Ensino, Hip6teses e Estratégias para Coleta de Dados

Com o uso de recursos de midias em sala de aula, em especifico, os videos : O
barato de Pitagoras e Teorema de Pitagoras do Grupo Serrana, procurou-se uma nova
abordagem do conteudo sobre o Teorema de Pitagoras. E baseando-se nos
conhecimentos anteriores referentes ao ensino-aprendizagem do conteudo, tenho como
objetivo maior desenvolver uma forma construtiva de conhecimento. Apos assistir aos
videos o grupo de alunos foi questionado e cada um pode relatar suas conclusées
sobre o tema.

Sendo perceptivel a dificuldade de relacionar catetos e hipotenusa e, por
consequéncia, a aplicacdo da formula, fez-se necessario uma nova abordagem do
conteudo para que os alunos compreendam melhor o assunto.

Algumas hipoteses foram criadas com base no conteudo desenvolvido:

e Hipoétese 1 — Os alunos ndo possuem conhecimento sobre o assunto que trata do
Teorema de Pitagoras.

e Hipoétese 2 — Por estarmos trabalhando com um video sensibilizador para iniciar o
conteudo, pressupde-se que os alunos demonstrem maior interesse na resolugao
das atividades e aprendizagem do mesmo.

e Hipoétese 3 — Pressupbe-se que o tempo disponivel para a pratica seja suficiente.

e Hipoétese 4 - Pressupbe-se que, ao desenvolver o trabalho, os alunos possam se
apropriar corretamente do conceito sobre o Teorema de Pitagoras.

e Hipotese 5 — Pressupde-se que os alunos apds a pratica saibam diferenciar os

catetos da hipotenusa na construgdo de um triangulo retangulo.
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e Hipétese 6 — Pressupde-se que ao final da pratica os alunos saibam fazer uso da

formula em diferentes situagdes-problema.

Para o melhor aproveitamento da aula, foram elaboradas estratégias de ensino e

atividades, buscando a veracidades das hipéteses acima sugeridas.

Objetivo/hipoteses a

serem atendidas

Atividade

Estratégia e Recurso

Identificar se o aluno
possui conhecimento sobre

o Teorema de Pitagoras.

Questao escrita no

caderno.

Vocé ja tem algum
conhecimento sobre o

Teorema de Pitagoras?

Introduzir discusséo sobre
o tema: O Teorema de

Pitagoras.

Assistir a dois videos.

Videos : O barato de
Pitagoras e Teorema de
Pitdgoras (Grupo Serrana).
Discutir no grande grupo
possiveis duvidas e
conclusdes que os alunos

possuam.

Identificar os catetos e a

hipotenusa em um

Construgédo de um

tridangulo retangulo pelos

Material dourado.

Os alunos farédo a construcao
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triangulo retangulo.

alunos.

de diferentes triangulos
retdngulos (com diferentes
valores) com o uso do
material dourado e vao
identificar nessas
construgdes quais sdo os
catetos e qual é a

hipotenusa.

Saber da historia do
Teorema de Pitagoras e
curiosidades sobre o

conteudo.

Pesquisar na internet e
em livros didaticos,
curiosidades sobre 0
assunto como: onde o
Teorema surgiu, quem foi
Pitagoras, por que o
teorema é tao importante
na matematica e continua
sendo usado até os dias

de hoje.

Pesquisa na internet e em

livros didaticos.

Identificar a veracidade da
formula do Teorema de
Pitagoras através da

construcao e

Construir quadrados sobre
os lados de um triangulo
retdngulo e quadricular as

areas dos quadrados

Papel quadriculado e pintura.
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demonstragao de um

triangulo retangulo.

cujos lados sao os
catetos. Recorta-los e
cobrir com eles a area do
quadrado cujo lado € a

hipotenusa.

Construir um origami
trabalhando com
motricidade e envolvendo

o conteudo.

Construir um origami e
expor em um cartaz na

sala de aula.

Video do Grupo Serrana,

papel colorido e cola.

Deduzir e aplicar o
Teorema de Pitagoras no
calculo de medidas

desconhecidas dos lados

de um tridngulo retangulo.

Exercicios.

Ficha de atividades que sera

desenvolvida no caderno.

Em relagdo a coleta de dados fiz uso de fotos e atividades realizadas pelos

alunos.

4.2 Aplicacao do projeto

Este trabalho tratou do ensino do Teorema de Pitagoras, voltado para uma turma

de alunos de oitava série do Ensino Fundamental e utilizou como recursos didaticos o
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uso de videos, modelagem, aplicagdes e atividades que serdo mostradas na verificagéo
das hipéteses.

Para obter uma melhoria no cenario do ensino e da aprendizagem, foi
desenvolvido um plano cujo principal objetivo foi fazer com que o educando pudesse
fazer a verificagdo e aplicagdo do Teorema de Pitagoras em diferentes tridngulos
retdngulos. Identificar em cada um deles a hipotenusa e os catetos, independente da
posicao do triangulo. E perceber através dos videos e em pesquisa nos livros didaticos
que este teorema s6 pode ser aplicado em triangulos retangulos.

Iniciei a aula escrevendo no quadro a seguinte questio:
¢ Vocé ja tem algum conhecimento sobre o Teorema de Pitagoras?

Cada um dos alunos respondeu a questdo no caderno. Na turma de vinte e um
alunos, dezoito responderam “ndo”, ou seja, ndo tinham conhecimento sobre o
Teorema de Pitagoras e trés deles escreveram que Pitagoras era um filésofo e
matematico. Cada um deles pode ler sua resposta para a turma.

Em seguida fomos para a biblioteca, onde se encontra a sala de video da escola.
Os alunos foram orientados a fazer anotagbes sobre os tépicos mais importantes dos

videos.

Figura 3: Os alunos assistindo o video e fazendo anotag¢des sobre os tépicos importantes.
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Na volta para a sala, cada um deles leu suas anotagdes para os colegas. A maior
parte dos alunos fez um esbogo da construgao do triangulo retadngulo de lados 3,4 e 5.
Escreveram também como tépico importante que o teorema sé pode ser aplicado em

tridangulo retangulo como mostra a Figura 4, logo abaixo.
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Em seguida fizeram uso do Material Dourado na construgdo de triangulos
retangulos, trabalhando com unidades e centenas.

Os alunos foram divididos em grupos € num primeiro momento realizaram a
construgao do triangulo de lados 3, 4 e 5 sobre a classe, tridangulo este visto durante os
videos sobre o Teorema de Pitagoras. Num segundo momento, realizaram as
construcdes sobre uma folha de oficio para poder escrever o valor da hipotenusa e dos

catetos do triangulo montado como podemos ver na Figura 5.

Figura 5: Montagem de um triangulo retangulo com o material dourado sobre uma folha de oficio.

Indicagao dos catetos e da hipotenusa com suas respectivas medidas.

Os alunos foram orientados a pesquisar na internet e em livros didaticos
curiosidades sobre Pitagoras e sobre o Teorema de Pitagoras. Cada um deles leu para
0s colegas a sua pesquisa e assim puderam descobrir muitos fatos interessantes sobre

a vida deste grande matematico. Os alunos ficaram com o material de pesquisa no
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caderno e também montaram um cartaz com as curiosidades encontradas. Dois alunos
se dispuseram a fazer uma caricatura de Pitagoras.

Podemos verificar a construgao do cartaz através da Figura 6.

Figura 6: Cartaz construido pelos alunos com a coleta de dados e curiosidades sobre Pitagoras.

Seguindo a sequéncia de atividades, os alunos realizaram a construgdo do
tridangulo de lados 3, 4 e 5 em papel quadriculado pintando em uma das constru¢des os
catetos e na outra os catetos foram pintados dentro da hipotenusa. As construcdes

podem ser vistas pela Figura 7 a seguir.

32



Figura 7: Montagem do triangulo de lados 3, 4 e 5 com papel quadriculado, onde os alunos

puderam provar a veracidade do Teorema de Pitagoras.

Eles trabalharam com grande interesse nesta pratica e quando o tempo terminou,
eles queriam continuar fazendo a atividade. Posso afirmar que me realizei durante a
aula vendo a participacao e interesse de todos. Os alunos trabalharam em duplas e em
trios. Um ajudava o outro com a pintura, colagem, para que realmente no final a figura
fosse um tridngulo retangulo.

Outra atividade realizada em sala de aula foi a construgdo de um origami. Também
foi um momento de trabalho realizado com muito interesse. O esquema da montagem

do origami esta na Figura 8 e as instru¢des estao a seguir.
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Figura 8: Origami e o Teorema de Pitagoras

Utilize uma folha quadrada e siga as instrugoes para fazer uma demonstragcao
simples do Teorema de Pitagoras, conforme as instrugoes.
1. Numa folha quadrada, dobre e desdobre as duas diagonais e mediatrizes. Depois,

dobre dois triangulos (cantos) para tras.

2. O tridngulo x é um triangulo retangulo. Apés as dobras, foram construidos dois

quadrados sobre os catetos (b e c) desse triangulo. Antes de dobrar os outros dois

cantos para tras, note que cada quadrado (amarelo) pode ser decomposto em dois
tridangulos exatamente iguais ao triangulo x.
Se recortamos e transportarmos esses quatro tridngulos (amarelos) para a hipotenusa
(a) do triangulo x, produziremos um quadrado com lados iguais a ela.

No caso do origami, evitamos o recorte e, ao dobrar os dois ultimos cantos para tras,
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produzimos um quadrado de lado igual a hipotenusa do triangulo x.

S

Se recortamos e transportarmos esses quatro tridangulos (amarelos) para a hipotenusa

(a) do triangulo X, produziremos um quadrado com lados iguais a ela.

No caso do origami, evitamos o recorte e, ao dobrar os dois ultimos cantos para

tras, produzimos um quadrado de lado igual a hipotenusa do tridngulo X.

— “
S
\
.
N
(4

Portanto, podemos afirmar que: b?+ ¢® = a
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————
Figura 9: Construgao do origami que através dos triangulos prova a veracidade do Teorema de

Pitagoras.

Os alunos realizaram a construgdo de outros origamis conhecidos por eles, os

quais sao apresentados na Figura 10 a seguir.

Figura 10: Constru¢des de origamis feitos pelos alunos.
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Para fechamento do conteudo foram trabalhadas trés fichas de atividades em
que a aplicacdo do Teorema de Pitagoras exigia interpretacdo de figuras e dados na

resolucdo de problemas.
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5 APRESENTAGAO DOS RESULTADOS

5.1 Verificagao das Hipéteses

Antes de iniciar a pratica, foram formuladas hipéteses, sendo as mesmas

verificadas através da coleta de dados que segue:

Hipotese 1 — Os alunos ndo possuem conhecimento sobre o assunto que trata
do Teorema de Pitagoras.
Iniciei a aula escrevendo no quadro a seguinte questao:
e Vocé ja tem algum conhecimento sobre o Teorema de Pitagoras?
Cada um dos alunos respondeu a questdo no caderno. Na turma de vinte e um
alunos, dezoito responderam “ndo”, ou seja, ndo tinham conhecimento sobre o
Teorema de Pitagoras e trés deles escreveram que Pitagoras seria um fildésofo e

matematico. Cada um deles pode ler sua resposta para a turma.
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Figura 11: Pergunta sobre o Teorema de Pitagoras e topicos mais importantes dos videos.

Em seguida fomos para a biblioteca, onde se encontra a sala de video da escola.
Os alunos foram orientados a fazer anotacdes sobre os tépicos mais importantes dos

videos como podemos ver na Figura 11.

Hipotese 2 — Por estarmos trabalhando com um video sensibilizador para
introduzir o conteudo, pressupde-se que os alunos demonstrem maior interesse na

resolugao das atividades e aprendizagem do mesmo.
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Os alunos assistiram aos videos com grande interesse. Num primeiro momento
s6 observando o que o video queria nos mostrar. Em seguida o video foi visto

novamente e cada um dos alunos pode fazer suas anotagoes.

Figura 12: Os alunos assistindo o video “O Barato de Pitagoras”.

A fala de alguns alunos apés assistirem os videos:

- Profe, adorei os videos.

- Profe, que legal a musica.(este se referiu a musica cantada no video do Grupo
Serrana sobre o Teorema de Pitagoras).

- Muito legal aprender um conteudo de matematica com um video.

Hipotese 3 — Pressupde-se que o tempo disponivel para a pratica seja suficiente
Esta hipétese ndo pode ser tomada como verdadeira pois, para a realizacdo de
todo o processo de desenvolvimento do conteudo foram necessarios mais de dez

periodos de aula.
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Hipotese 4 - Pressupde-se que, ao desenvolver o trabalho, os alunos possam se
apropriar corretamente do conceito sobre o Teorema de Pitagoras.

Para a validacao desta hipotese os alunos fizeram uso do material dourado na
construgao de triangulos retangulos, com o uso de unidades e até da centena.

Os alunos foram divididos em grupos e num primeiro momento realizaram a
construgao do triangulo de lados 3, 4 e 5 sobre a classe, tridngulo visto durante os
videos sobre o Teorema de Pitagoras. Num segundo momento, realizaram as
construcdes sobre uma folha de oficio para poder escrever o valor da hipotenusa e dos
catetos do triangulo montado. Podemos ver a construgéo do tridngulo de lados 3, 4 € 5

através da Figura 13.

Figura 13: Foto da construgdo do tridngulo de lados 3, 4 e 5 com o material dourado.

Hipotese 5 — Pressupde-se que os alunos apés a pratica saibam diferenciar os
catetos da hipotenusa na construgdo de um tridangulo retangulo.

Na resolugdo das atividades procurei selecionar triangulos com diferentes
inclinagbes para verificar se o conceito de catetos e hipotenusa estava bem definido.
Pude verificar que o trabalho se deu de uma forma muito satisfatéria porque a grande

maioria dos alunos n&o apresentou problemas na resolugédo das atividades. Podemos
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verificar a aplicagao dos conceitos através da resolucéo das atividades pelas Figuras

e 15.
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Figura 14: Atividades com aplicagdo do Teorema de Pitagoras no triangulo retangulo.
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Hipotese 6 — Pressupbe-se que ao final da pratica os alunos saibam fazer uso
da formula em diferentes situagdes-problema.
Além de aplicagdes em tridngulos retangulos, elaborei uma ficha com problemas

envolvendo aplicagdo do triangulo retangulo e novamente os alunos ndo apresentaram

grandes dificuldades na realizagéo das atividades.

8 Durante um incéndio em um edificio de apartamen- & | ¥, P
108, 0s bornbeiros utilizaram uma escada Magirus de
10 m para atingir a janela do apartamento sinistrado. A
escada estava colocada a 1 m do chio, sobre um cami-

nhdo que se encontrava afastado 6 m do edificio. Qual D
¢aalnwadoapartamento sinisradoemlagioaochidn? % o)
J = VAL
9] ,
b ;
M. AU AR " Bt SO = -

9 Quantos metros de fio s30 necessarios para “puxar ;f -
Juz" de um poste de 6m ds altura até a caixa de luz -
que esté ao Jado da casa e a 8 m da base do poste? Bl D 3

Figura 16: Resolucéo de dois problemas trabalhados pelos alunos coma aplicacao do Teorema de

Pitagoras.
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Apds o desenvolvimento das atividades os alunos resolveram uma avaliagédo

onde pode ser verificada a aprendizagem do conteudo (veja Figuras 17 a 19).
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Figuras 17: Trabalho avaliativo sobre o Teorema de Pitagoras.
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3) Resolva os problemas. ::
L
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a) Na situacdo do mapa da figura, deseja-se construir uma estrada que n
ligue a cidade A a estrada BC, com o menor comprimento possivel. o
Essa estrada medira, em quilémetros: ::

: . "

o

. u

L

|

U

[

L

.I

b) Uma torre vertical é presa por cabos de ago fixos no chio, em um
terreno plano horizontal, conforme mostra a figura. Se o ponto A esta
a 15m da base B da torre e o ponto C estd a 20m de altura, o
i do cabo AC ¢é:

c) Em um recente vendaval, um poste de luz de 9m de altura quebrou-
se em um ponto a uma distincia x do solo. A parte do poste acima da
fratura inclinou-se e sua extremidade superior encostou no solo a
uma distancia de 3m da base do mesmo. A que altura x do solo o

B & Y mm :L; GB

d) O acesso & garagem de uma casa, situada no subsolo, ¢ feito por
rampa, conforme nos mostra o desenho. Sabe-se que a rampa AC
tem 10,25m de comprimento e a altura BC da garagem é 2,25m.
Qual é a distAncia AB entre o portio e a entrada da casa?

A ei;a;,‘fﬁé'w{:}; M 2" dr torco do L

Garagem

e ... oo A

FIGURA 18: Trabalho avaliativo sobre o Teorema de Pitagoras: continuacgéo.
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Figura 19: Trabalho avaliativo sobre o Teorema de Pitagoras: continuagao.
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6 ANALISE DOS RESULTADOS E CONCLUSOES

Este trabalho tratou do estudo do Teorema de Pitagoras, voltado para alunos de
oitava série do ensino fundamental. Os recursos didaticos utilizados foram o uso de
videos, atividades praticas de aplicagao do conteudo e resolugcido de problemas.

Para obter-se uma melhoria no cenario ensino-aprendizagem, foi desenvolvido
um plano de ensino cujo principal objetivo foi apresentar para os alunos o conteudo
referente ao Teorema de Pitagoras de forma pratica, possibilitando o aluno a perceber a
veracidade do teorema e trabalhar com suas aplicagbes em diferentes imagens do
tridngulo retangulo.

Antes de iniciar a pratica, foram formuladas hipdteses. Os dados coletados na
pratica validaram as hipoteses 1, 2, 4, 5 e 6, no entanto ndo validaram a hipétese
numero 3.

Esta atividade de produgdo de uma engenharia didatica teve meéritos, pois,
através do video os alunos puderam perceber que o conteudo de matematica pode ser
trabalhado com recursos de midias digitais. O video facilitou a aprendizagem, tornando
o periodo de trabalho sobre o assunto mais atraente e motivador. Além disso, as varias
atividades praticas realizadas com o material dourado, papel quadriculado e origami

possibilitaram a concretizagdo dos conceitos vistos nos videos.
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7 CONSIDERAGOES FINAIS

Com o objetivo de dinamizar as aulas de Matematica e obter uma melhoria no
cenario do ensino e da aprendizagem, foi desenvolvido um plano cujo principal objetivo
foi fazer com que o educando pudesse fazer a aplicagao do Teorema de Pitdgoras em
diferentes tridangulos retangulos. Identificar em cada um deles a hipotenusa e os
catetos, independente da posicdo do triangulo. E perceber através dos videos que o
Teorema de Pitagoras tem aplicagao no seu dia a dia.

Nesse estudo, com base nos dados obtidos, conclui-se que o projeto
apresentado se mostrou favoravel a apropriagdo do conceito, contribuindo, portanto,
para a aprendizagem do Teorema de Pitagoras. Também foi possivel constatar que o
processo ensino-aprendizagem foi potencializado pelo uso dos recursos digitais de
comunicagao.

Acredita-se que a elaboragéo do saber se faz a partir dos guias curriculares, dos
livros didaticos, dos materiais instrucionais alternativos e principalmente dos
professores, sdo eles que irdo agir na transformagao do conteudo, adaptando o saber
escolar ja determinado, em um saber que devera ser ensinado, conciliando os objetivos
de ensino com seus proprios conhecimentos e organizando-os para um ensino
gradativo e significativo. A proposta de trabalho sobre o Teorema de Pitagoras iniciou
com um filme sobre o assunto, sendo um instrumento sensibilizador para a
apresentacdo do tema e posterior desenvolvimento das atividades. Os alunos
participaram das atividades propostas com grande entusiasmo e a expectativa de
aprenderem exercicios envolvendo o Teorema de uma forma pedagdgica dinamica e

divertida. Constatou-se que todos os alunos participaram ativamente e o interesse foi
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geral. Alguns meses apds o término do projeto, na solenidade de formatura desses
alunos, o trabalho sobre Teorema de Pitagoras foi lembrado com carinho no momento

em que falaram de cada professor.
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O BARATO DE PITAGORAS.
Endereco: http://www.youtube.com/watch?v=NQjxroaxY 8o

TEOREMA DE PITAGORAS do GRUPO SERRANA — PITAGORAS DE SAMOS
Endereco: http://www.youtube.com/watch?v=qgjvy2jcbv8w
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ANEXO I: PLANO DE AULA

Publico Alvo: Alunos da 8?2 série do Ensino Fundamental.
Conteudo estruturante: Geometria.
Conteudo especifico: Teorema de Pitagoras.
Objetivos:
¢ |dentificar em um tridngulo retangulo a hipotenusa e os catetos.
e Deduzir que a area do quadrado construido sobre a hipotenusa é igual a
soma das areas dos quadrados construidos sobre os catetos.
e Aplicar o teorema de Pitagoras para calcular elementos em outras figuras
geomeétricas planas.
Metodologia:
Primeira etapa no laboratério de midias
Os alunos irao assistir aos videos “O Barato de Pitagoras” e “Teorema de
Pitagoras” do Grupo Serrana — Pitagoras de Samos, que mostram e definem a forma do
Teorema através da musica e da imagem.
Segunda etapa na sala de aula
Mediados pelo professor, os alunos escolhem os tdpicos mais interessantes dos
videos e comentam sobre a importancia do Teorema de Pitagoras.
Os alunos devem construir um tridngulo de lados 3, 4 e 5 com papel

quadriculado. O tridngulo a ser montado € o mesmo encontrado nos videos.

53



Terceira etapa com o uso da internet

O aluno deve realizar uma pesquisa na internet para reunir informacdes e
curiosidades sobre Pitagoras e o Teorema de Pitagoras. Essas informagbes serao

utilizadas para a confeccéo de cartazes elaborados pelos alunos.
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Verificagao da aprendizagem

Proposta de exercicios:

& v 9 O O v O O ofr o o g o o o A o o B i ol o e o il o o AT 9 O 9 Al P e 9 W Al o o

et
-
e 8
A
-

RS LR AR R R LR R R R R R R R Rl R R R R

TRABALHANDO COM O TEOREMA DE PITAGORAS

1 ApHcando o teorama de Piskqoras, vemes determi-
nar a medicda x indicada em cade um dog sequintes
tridngukes retdnguloe:

) 4 SJH
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) 26 ol 5
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£l

B O bachos e wm bidnguls ABC madern 10 oo, 24 o
28 o Voos pode alinmesr cpae e tidngaled retinquio®

2 Em um tranguls retinegulbs, a hipotenusa mede
14 cm & um dos catetos nvede 543 om Determina &
medida go outro catato

4 A miedidaz dos catetos d2 um wriAnguls retdnguls
medem {2+ 46 Jom e (=2 + 5 ) em. MNessas condi-
goas, determing a mexdida da hipotenu=a.

B Um temens triangular tem frentes de 12 m e 16 m
e duag ras g eeam um dnguds de 07, Cuanta
mede o tercedng iyl desse tamanc?

B O pottis de entrada de wmma casa termn 4 0 de ooonpiE-
mento e & m dealtucs, Cue compdmeanto terka uma mave
e main que 58 estandessa Ao pomio A S1eo ponte GF

T Dois navios pamem de Ui EesirD ponio, no mes
ma instanta & viajam oo walosidade conastante am
direges que Tonmam um Arkrulo reto. Depois S mem
hora de viegem, a disténcia entre a5 dois navice o
13 milhas, Se um deles @ 7 milhas mais répedo qus o
ouiro, datermine a velocidadse de cada navio.
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o=, o2 bombeimos udlizaramm uma escada Maginis oo
10 m para aticgly 3 jaela do apectaments sinisteado, A
e iy entava Colocada a 1 mda chao, sabee aim can
ribdin mqus 58 encontreva afastedo 8 modo edificio. Oual
&8 el do epartamsenio snigracks eon relagio ao chan?

9 Cuantos metras de fio 580 necassATos para *puoar
luz" da um poate da 6 m de altuga 48 o caixa 9a s
fuE et Ao lado da casa & 3 8 m da base do poste?
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AVALIACAO: A avaliagéo ocorrera através de problemas que envolvem o Teorema de

Pitdgoras onde os alunos elaboraram e resolvem situagdes problemas.

TRABALHO AVALIATIVO DE MATEMATICA
NONME: SERIE:

I}y Escreva trés curiosidades sobre Pitdgoras,

2y Aplique o Teorema de Pitdgoras em cada uwm dos tridngulos
reténgulo,

a) h:'/\

12 WE
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3} Resolva os problemas.

a) Na situagiio do mapa da figura, deseja-se construir uma estrada que
ligue a cidade A i estrada BT, com o menor comprimento possivel,
Essa estrada medird, em guildmetros:

by Uma torre vertical é presa por cabos de ago fixos no chio, em um

terrena plana horizontal, conforme mostra a figura, Se o ponto A esta

a 15m da base B da torre e o ponto C estd a 20m de altura, o
arimento do cabo AC é:

txtie ki

¢} Em um recente vendaval, um poste de luz de 9m de altura quebrou-
se em um ponto a uma distincia x do solo. A parte do poste acima da
fratura inclinou-se e sua extremidade superior encostou ne solo a
vma distincia de 3m da base do mesmo. A que altura x do solo o
poste quebrou?

14

L

d) O acesso 4 garagem de uma casa, situada no subsolo, & feile por
rampa, conforme nos mostra o desenho, Sabe-se que a rampa AC
tem 10,25m de comprimento ¢ a altura BT da garagem € 2,25m.
Qual ¢ a distancia AB entre o portio @ a entrada da casa’




