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RESUMO

Este trabalho apresenta um estudo sobre o uso deasmdigitais, mais
especificamente o video sensibilizador “Nas MalttesGeometria” e o software “KTurtle”,
como ferramentas para melhoria no processo de ceapiendizagem de poligonos. Para
chegarmos a este objetivo, desenvolvemos uma Eaganbidatica, com o proposito de
aplicarmos estes recursos de forma proveitosaalafgjuposta em pratica com uma turma de
52 série do ensino fundamental, no ano de 201@nfkaotilizados trabalhos de dois autores
como embasamento tedrico para a reflexdo, nos dow@m utilizados recursos didaticos
semelhantes e que apresentaram resultados saicsfatom essa abordagem. Além disso,
analisamos trés livros didaticos da 52 série donenfindamental a fim de obter uma
pequena amostragem de como este conteddo é explasublmente pelos autores,
detectando assim as possiveis deficiéncias de farso@ri-las com o uso dos recursos acima
citados. ApOs a realizacdo da pratica pedagogipastgerior analise dos seus resultados,
percebemos uma melhora substancial no ensino-apagetn o que pode sugerir que 0 uso

de midias digitais com este fim pode ser uma grafidda no ensino da Matematica.

Palavras-chave: Poligonos; KTurtle; LOGO; midiagtdis.
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1 Introducao

Este trabalho tem o objetivo de relatar a elabaragdaplicacdo de uma
engenharia didatica, desenvolvida com utilizacdoretirsos didaticos para contetdos e
habilidades da Matematica. A engenharia foi dedegitao com objetivo de detectar e
descrever dificuldades encontradas no processo rdgnoeaprendizagem; planejar e
implementar uma experiéncia pratica didatica, cotencial para contribuir para a melhoria
do ensino deste tema; e de refletir sobre a pragicees, durante e ap0s 0 processo para
desenvolver andlise critica das propostas.

O objetivo maior desta pratica pedagogica € abardsstudo de poligonos, mais
especificamente, seus elementos e regularidadesngio do uso de midias digitais, como
um video sensibilizador e o software KTurtle.

A realizagéo deste trabalho ocorreu com uma turengirtte e quatro alunos da
quinta (52) série do ensino fundamental do Centumibpal de Educacao Basica Fléres da
Cunha, localizada no municipio de Esteio, e oconeperiodo de 14 até 23 de junho de
2010, num total de 8 horas/aula.

Para dar inicio a esta préatica pedagogica, utlsmum video de sensibiliza¢do
produzido pelo Ministério da Educagdo - Tv Escalamm duracdo de nove minutos e
guarenta e um segundos, com tamanho de 163,86Mhe® tem como titulo “Nas Malhas
da Geometria” e pode ser encontrado no seguinteregut
http://www6.ufrgs.br/espmat/disciplinas/midias_thggs Il/videos/malhas_geometria/videos
27.htm

O video mostra uma relacdo geométrica nas artesndemaneira geral, que se
inicia na demonstracdo da geometria em telas a@rtarmostrando a geometria que aparece
nas rendas de um tecido.

A escolha do video “Nas Malhas da Geometria” dedes&do ao fato de se tratar
de um video de sensibilizacdo, a fim de despeni@rasse e curiosidade por parte dos
alunos, principalmente por apresentar construc@®®s poligonos, conteddo este que se
pretendeu aprofundar devido ao fato de ser pouptoedo pelos professores e ao mesmo
tempo ser de grande importancia para o desenvatton® raciocino logico.

Em relacdo a geometria, temos no PCN de Matematica:

Os conceitos geométricos consistem parte importaltecurriculo de
Matematica no ensino fundamental, porque, por rdeles, o aluno desenvolve um
tipo especial de pensamento que lhe permite comgeeedescrever e representar, de
forma organizada, o mundo em que vive. (MEC, 1997)



A fim de tornar o aprendizado de Poligonos maisitgtivo para os alunos,
optou-se pela escolha do software KTurtle comocjpal metodologia de ensino. Outro
fator que contribuiu foi o fato de ser um softwgratuito e amplamente disponivel por ser
parte integrante de algumas versdes do sistemampeal Linux como, por exemplo, Linux
Educacional.

Este trabalho estrutura-se de acordo com a seguidémacdo. A primeira secéo
traz uma reflexdo sobre o ensino usual deste cdotehla segunda, temos uma pesquisa
diagnostica a fim de avaliar as principais difi@adds dos alunos. A terceira traz um estudo
tedrico com o objetivo de analisar trabalhos jéedeslvidos, nesta area, com utilizagdo de
software. A quarta secao € a apresentacdo dagpaiagogica. A quinta traz hipoteses e
pressupostos a serem comprovados (ou nao) ao ldmgoabalho. A sexta refere-se as
atividades e estratégias de ensino, em que entiresademos o quadro com o planejamento
de acdes. A secdo sete trata da descricdo dagopmitagogica. No oitavo item temos a
andlise das hipdteses lancadas anteriormente, €alevalas conclusdes.



2 Engenharia Didatica

Este capitulo apresenta de forma detalhada, o $socge engenharia didatica,
desde o ensino usual de poligonos até o relataatica pedagdgica propriamente dita e

posterior analise de seus resultados.

2.1 Ensino Usual

Para investigar como o conteudo de poligonos vemostrabalhado nas escolas,
realizou-se uma breve pesquisa, incluindo conversas professores e analise de livros
didaticos, descritas a seguir.

Em sala de aula, frequentemente, o professor imic@nteddo de poligonos
seguindo os livros didaticos, alguns poucos tramlltom constru¢des de figuras planas,
fazendo andlise de suas propriedades. Apds, samstespalguns exemplos seguidos de
exercicios.

Conversando com colegas que ministram o mesmolmmteas duas escolas em
gue trabalho, foi possivel perceber que, de foreralgos professores buscam os aspectos
mais relevantes e interessantes de variados ldiddgicos, dessa forma procurando abordar
da melhor maneira o conteudo a ser explorado. Bgiscificamente, costumam introduzir o
assunto a partir de exemplos concretos de poligemocsntrados no meio que o0s cerca, para
posteriormente fazer uma analise de figuras gedragtencontradas nos livros didaticos
abordando entdo as caracteristicas e definicdeditEentes tipos de poligonos. Alguns
professores relataram que, também, eventualmenbeunram na internet atividades
diferenciadas, problemas e jogos, a fim de despedéor interesse por parte dos alunos.

A seguir vamos analisar o contetdo abordado, padigioem trés livros didaticos
destinados a 52 série.

Iniciamos a analise pelo livibudo é Matematica(DANTE, 2007). O contetudo
poligonos encontra-se no capitulo @eometria: angulos, poligonos e circunferéncias
aborda seus elementos, classificacdo, simetrialigopos regulares. As propriedades das
figuras geométricas sdo tratadas, inicialmente,mdmeira intuitiva e com recurso a
visualizacdo, a constru¢cdo com instrumentos e ac@®dAs atividades propostas pelo autor
procuram estimular a experimentacéo e a reflexélgamdo desde problemas até o uso de
materiais didaticos como papel quadriculado, régampasso, esquadro, entre outros, o que

facilita a apropriagéo gradativa dos conhecimentos.



O segundo livro analisado fbiovo Praticando Matematica(ANDRINI, 2002).
O conteudo poligonos encontra-se na unidad®dligonos e circunferénciag apresenta a
classificacdo, poligonos regulares, triangulos,dgléderos e perimetros. Embora sejam
abordadas algumas aplicacdes da geometria, h&sdgéasenvolvidos sem contextualizacao
com problemas do cotidiano.

O terceiro livro analisado fdPara Saber Matematica(CAVALCANTE et al,
2006). O livro possui um capitulo somente sobregpabs, abordando classificacdo e
poligonos regulares. Inclui atividades de constiu¢dngram e um pouco de mosaicos,
sempre apresentando boas ilustragdes, a fim dedaaicompreensao por parte dos alunos.

A seguir, vamos analisar as principais dificuldadpsesentadas pelos alunos no

estudo de poligonos.

2.2 Dificuldades de aprendizagem

Com o objetivo de diagnosticar as principais diflades dos alunos, elaborou-se
uma proposta de atividade com trés questdes deejgamais especificamente poligonos,
para um grupo de alunos da 62 série, que durastgi@ anterior estudou o contetdo de
poligonos, seus elementos e classificacdo, e pumlfyaegulares, porém de maneira
tradicional. Pretendeu-se verificar se estes cdotedioram corretamente assimilados pelos
alunos.

As questdes foram as seguintes:

1- Classifique as figuras abaixo em poligonos epuligonos e escreva quantos lados,

vértices e angulos tem cada poligono.

! Quebra-cabeca chinés formado por 7 pecas, quarpddemar varias figuras, utilizando todas elas
sem sobrepd-las; pode ser usado como instrumerilivaf@or da compreenséo das formas geométricas



2- Na figura abaixo, combinamos dois poligonos pamaar um mosaico.

a) Identifiqgue e nomeie estes poligonos.

b) Qual deles é regular? Por qué?

A analise dos resultados permitiu verificar o camimento dos alunos em relacao
ao conteudo de geometria, mais especificamentiyquis.

Com relacdo a primeira questao, no que diz respeitassificacdo em poligonos
e ndo-poligonos, obtivemos o seguinte resultadtfpome Tabela 1.

Tabela 1: Resultados da primeira questao

Figura: Acertos Erros
A 83,78% 16,22%
B 75,68% 24,32%
C 91,89% 8,11%
D 72,97% 27,03%
E 59,46% 40,54%
F 67,57% 32,43%

Ainda, podemos destacar que os alunos que acertadassificacdo de todas as
figuras corresponde a 27% do total e que apenaslumo errou a classificacdo de todas as
figuras, o que equivale a 2,7% do total de alunos.
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Assim, podemos observar que o conceito de poligdimoesta bem claro para os
alunos, ja que apenas 27% dos alunos demonstrarapreender este conteudo.

Em relacdo aos lados, vértices e angulos dos palgg@penas um aluno acertou
0s trés conceitos. A maioria demonstrou saber o él@do, mas ndo sabe descrever o
namero de vértices e angulos das figuras.

Com relacéo a segunda questédo, que se refere aicomdemos:

a) No item que pede para identificar e nomear os goligonos, obtivemos o

seguinte resultado, conforme Tabela 2:

Tabela 2: Resultados da segunda questéo

Acertos

hexagono losango
5,4% 21,62%

N&o responderam: 16,21%

OBS: Apenas dois alunos nhomearam corretamente os didgopos.

b) No item que pede qual dos poligonos é reguf@nas um aluno respondeu
corretamente, mas nao soube justificar. Variosreg§ponderam a esta questao.

c) No item que solicita um exemplo de poligono fagul3% desenharam um
triangulo equilatero e 32,43% né&o responderam.

Portanto, podemos perceber que os alunos nao sprigwam da nomenclatura
dos poligonos e também nao sabem distinguir padigoegulares de néo regulares.

Com relacdo a terceira questdo, que se referegaradi planas e nao-planas,
apenas 10,81% dos alunos soube classificar coreetam

Com os resultados desta atividade, aplicada comoglala 62 série, podemos
perceber que ha uma falha no ensino-aprendizageyeataetria da 52 série, pois 0os alunos
nao se apropriaram do conceito poligonos, de demgeatos, sua nomenclatura, definicdo de
regularidade e também nao distinguem figuras pldaasio-planas.

Para compreender melhor a situacédo do ensino deggea, buscaram-se alguns

referenciais tedricos, que estao descritos na sesaquir.
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2.3 Estudo tedrico

Para dar apoio a este trabalho, encontramos artdisBe de mestradblovas
tecnologias educacionais no ensino de matematistude de caso - logo e do cabri-
géometrg(COTTA Juanior, 2002)0O autor relata que o ensino tradicional de Materaatiéo
tem produzido resultados satisfatorios, pois inmsgiroblemas decorrem desta questéo:
evasao escolar; pavor diante da disciplina; medwersdo a escola, dentre outros. Esta
dissertacdo prop0e e aplica uma metodologia paiaaw impacto da utilizacdo de novas
tecnologias, associados a Geometria plana — contengi0 do processo de ensino-
aprendizagem na sala de aula tradicional. Estel@$til realizado com alunos do 1° ano do
curso de Engenharia de Agrimensura e professoresEdsinos Fundamental, Médio e
Superior. Em particular, examinou-se a aplicacdoddes softwares educacionais no
ensino/aprendizagem da Geometria plana — Logo @-Gaometre. O objetivo do trabalho
foi compreender melhor o processo de construcdcoteeitos geomeétricos atraves da
utilizacdo de duas metodologias — a primeira em abmdagem pedagodgica tradicional e a
segunda em uma metodologia embasada numa visd@dm@v através do uso do
computador, numa perspectiva pedagdgica consstaivDs resultados obtidos sugerem o
uso da tecnologia do computador, ndo somente cam@nienta para promover ou
implementar a aprendizagem do ensino da Matematias,também como uma possibilidade
de, se usada de uma maneira correta, desencadaanudanca de postura do professor, 0
que trard transformacdes metodologicas signifieatipara a utilizagdo de uma pedagogia
construtivista que permita ao aluno explorar, desce construir seu proprio conhecimento.
Consequentemente, 0 uso do computador em saldalpale ndo ser a solucdo para todos
os problemas da Educacdo Matematica, mas deve pargifazer parte dessa solucao.

Outra dissertacao relacionada com o assuroréribuicdes do SuperLogo ao
ensino de geometria do sétimo ano da educacaoddsOTTA, 2008). O autor relata que
por muitas vezes o trabalho docente ndo incentiauno a buscar uma aprendizagem
significativa, podendo despertar atitudes negaterasrelacdo a aquisicdo de conceitos. O
ideal seria trabalhar em um ambiente em que a geampedesse ser desenvolvida de forma
concreta e ludica, motivando a criatividade e éonio l6gico-mateméaticoEste trabalho
investiga o uso do computador e o Programa ComipatzcSuperLogo no ensino de
Geometria. Para analisar os efeitos dessa interag@iou-se por uma metodologia de
natureza mais qualitativa, na qual o pesquisadamé participante ativo em todos os

momentos da investigacdo. O objeto do estudo ermst@meonsiste em verificar a forma de
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contribuicdo do SuperLogo aos alunos do sétimo damd=ducacao Bésica, no processo
ensino-aprendizagem de Geometria, além de obsesvatitudes e reacfes manifestadas
durante a utilizacdo do programa. As atividadesanforpreviamente elaboradas pelo

investigador, com o intuito de proporcionar aoshafuacesso ao conhecimento sobre as
ferramentas e potencialidades do software na agéd&ir de conceitos geomeétricos. Ao

efetuar-se a analise, destacam-se as implicacdgscaloceitos geomeétricos adquiridos

durante a realizacdo das tarefas e o0s aspectoslirdis inerentes a interacdo com o

ambiente, tendo como referencial teérico as cori@pde Piaget e Papert. Conclui-se que, 0
uso do SuperLogo desenvolve aprendizagens sigivfisa de conceitos geométricos,

fazendo com que o aluno pense a respeito de sriprdprnando-se agente ativo na

construcdo de sua propria aprendizagem, favorecengowocesso de desenvolvimento

cognitivo.

As dissertacbes mencionadas acima embasaram mrdkieapde ensino pois
ambos trabalhos foram desenvolvidos com uso devaadt baseado na linguagem LOGO,
como metodologia de ensino de geometria. As prgatedagogicas relatadas nas duas
dissertacbes apresentaram resultados positivoscluoosio uma melhora no ensino
aprendizagem dos alunos envolvidos.

Encontramos, também, o texiferentes usos do computador na educagée

fala sobre a metodologia LOGO:

Os dominios de aplicacdo do Logo estdo em permamkasenvolvimento,
como o objetivo de atrair um maior nUmero de usgéei motivar os alunos a usarem
0 computador para elaborarem as mais diferentadadies.

O aspecto pedagégico do Logo esta fundamentado onstrativismo
piagetiano. Piaget mostrou que, desde os primaines de vida, a crianca ja tem
mecanismos de aprendizagem que ela desenvolveesémdguentado a escola.

Assim, Piaget conclui que a crian¢a desenvolveaecapacidade intelectual
interagindo com objetos do ambiente onde ela vivélizando o seu mecanismo de
aprendizagem. Isto acontece sem que a criancasgjaitamente ensinada. E claro
gue outros conceitos também podem ser adquiridasést do mesmo processo.

E justamente este aspecto do processo de apreedizage o Logo
pretende resgatar: um ambiente de aprendizado@mrdahecimento ndo é passado
para a crianca, mas onde a crianca interagindoasoobjetos desse ambiente, possa
desenvolver outros conceitos, por exemplo, coneej@ométricos(VALENTE,
1995)

2.3.1 O Software Kturtle

A linguagem LOGO foi desenvolvida no Massachudesstute of Technology
(MIT), Boston E.U.A., pelo Professor Seymour Pag®APERT, 1980). Como qualquer

linguagem de programacéo, o LOGO serve para nosirtoarmos com o computador.
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Porém, apresenta caracteristicas elaboradas dspmtia para desenvolver uma
metodologia de ensino baseada no computador.

O KTurtle € um programa livre e amplamente dispelnija que se apresenta pré-
instalado no Linux Educaciorfalsistema operacional utilizado em muitas escoldsigas.
Trata-se de um ambiente educativo, que utilizangulhgem de programacdo TurtleScript
(inspirada na linguagem LOGO). Isto torna o KTudbiequado para ensinar geometria as
criancas, de forma divertida.

Na Figura 1 abaixo visualizamos a tela principapdmrama KTurtle.

77 smen sk = WTurtie iR S
Arivo Bk YBuaizar Eanamemes  Corfigurasies  Ajudy

T | G @ R g <

oo A, | Tohver Sobmocom - Eaecuar Ewrmiuion
Editar w R

Inspotcr oo ﬁ

Varkdvels | Fungoem

Figura 1 — Tela principal do software KTurtle

O KTurtle tem 0 nome com base na “tartaruga” quseagenha um papel central
no ambiente de programacgdo. O usuario programatauga, usando os comandos do
LOGO, para desenhar uma imagem na area de dedesties. comandos fazem com que a
tartaruga se movimente na tela do computador, déixaeu rastro e, consequentemente,
desenhando figuras geométricas. Os comandos arientaovimento da tartaruga, como por
exemplo:

» fw (do inglésforward) movimenta a tartaruga para frente;
* bw (do ingléshackward movimenta a tartaruga para tras;
» tr (do inglésturnright) vira a tartaruga para a direita,
» tl (do inglésturnleft) vira a tartaruga para a esquerda.
ApoOs a digitacdo do comando principal seguido gm@s sera acrescentada a

unidade de medida correspondente, que indica o nolhe passos que a tartaruga ira

2 Variacdo do KDE (um dos ambientes graficos maipufases do sistema operacional Linux)
produzida pelo Ministério de Educacdo que inclwiedios programas de cunho educacional pré-instlado

atualmente disponivel em sua verséo 3.0.
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deslocar ou o0 &ngulo que ela ird virar.
Para utilizar o software, basta digitar os comanto$ela a esquerda e clicar no
icone "executar comandos" na barra de ferramentas.

Nas secdes a seguir, apresenta-se a pesquisadaaliz

2.4 Apresentacado da Pratica Pedagogica

O plano de ensino teve foco nos elementos dosquafg ou seja, lados, vértices
e angulos, e foi direcionado para uma turma desvénguatro alunos de 52 série do ensino
fundamental do Centro Municipal de Educacdo Basiliaes da Cunha, localizado no
municipio de Esteio. Esta pratica foi ministradgeofessora Monica Teresa Knop, autora
deste trabalho, e realizada no periodo de 14 atéde2finho de 2010, num total de 8
horas/aula.

O objetivo principal deste plano de ensino foi gaepartir do uso de midias
digitais — video sensibilizador “Nas Malhas da Getra” e software “KTurtle” — como
principal metodologia, o aluno seja capaz de reeoehelementos de um poligono, ou seja,
lados, vértices e angulos, assim como identificdigpnos regulares. A escolha do contetdo
se deu devido ao fato deste ser pouco explorads pebfessores e, na maioria das vezes,
abordado de forma tradicional, ou seja, sem o esmetodologia diferenciada, tornando o

conteudo, dessa forma, pouco atrativo para os adaosa

2.5 Hipdteses e Pressupostos

Ao iniciar a pesquisa, algumas hipoteses e prestapdoram lancados, que

deveriam ser comprovados (ou n&o) ao longo doltrabaais hipéteses sdo as seguintes.

a) Hipotese 1: Pressupde-se que os alunos manifestéusiasmo durante a
exibicao do video;

b) Hipbtese 2:Pressupde-se que o0s alunos manifestéenesse durante a
realizagéo deste trabalho;

c) Hipodtese 3: Presume-se que o uso do software KTiatiha facil aceitacao e
assimilacao por parte dos educandos;

d) Hipdtese 4: Presume-se que, ao final desta prd¢i@nsino, os alunos saibam
reconhecer os elementos dos poligonos;
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e) Hipdtese 5: Presume-se que, ao final da praticandao, os alunos saibam
distinguir poligonos regulares dos néao regulares.
Para validar as hipdteses lancadas, foram elaloradaatividades de ensino

descritas a sequir.

2.6 Atividades e Estratégias de Ensino

Para a realizacao desta prética, elaborou-se um pgiaensino, com o objetivo de
trabalhar o assunto poligonos e seus elementosygiordo uso de midias digitais.

As atividades realizadas foram desenvolvidas entadup fim de que houvesse
maior colaboracdo entre os alunos. O objetivo @daigar foi desenvolver os conceitos de
lados, vértices e angulos dos poligonos, assim gmiigonos regulares.

As aulas foram realizadas em quatro momentos. Maeepo deles, previsto para
1 hora/aula, foi exibido o video “Nas malhas da Gewia” (MEC) como forma de
sensibilizacdo para posterior discussao sobre mefe@ encontrada no dia-a-dia.

No segundo momento, previsto para 3 horas/auldabmratério de informatica
da Escola (LABIN), foi apresentado aos alunos awsok KTurtle, disponivel no sistema
operacional Linux, para que se familiarizassem ognprincipais comandos, sendo capazes
de construirem figuras geométricas. Este momentgpdasado de modo que os alunos
conhecam e se familiarizem com o software e seusawdos para, posteriormente,
desenvolver as atividades propostas.

No terceiro momento, previsto para 3 horas/auld,ABIN, com uso do software
KTurtle, foi proposta a construcdo e analise dégpabs, a fim de que os alunos percebam e
compreendam os elementos dos poligonos assim caibvens distinguir poligonos regulares
dos néo regulares.

No ultimo momento, previsto para 1 hora/aula, ela da aula, foi realizada uma
avaliacdo, por meio de atividades que foram ené®@ps alunos, para verificar se o0s
conceitos dos elementos dos poligonos — ladoscegre angulos - e poligonos regulares
foram corretamente assimilados pelos alunos.

Nesse contexto, procuramos atingir a apropria¢ca@ocdoceitos dos elementos
dos poligonos e poligonos regulares, bem como iiveera utilizacdo de midias digitais, em
especial, o uso de video sensibilizador e do softwd urtle, que dinamizam e valorizam a
participacéo do aluno no processo de constru¢@&eadaonhecimento.

O plano de ensino pode ser visualizado de formamiek® na Tabela 3.
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Tabela : PLANEJAMENTO DE ACOES (Tempo estimado: 8 horas/aula)

Objetivo
Introduzir discussao sobre

geometria (1hora/aula)

Acéo

Assistir ao video

Recursos

Video: Nas Malhas d

Geometria

Questdes elaboradas em

aula para o acompanhamern
do video.
Familiarizar o aluno com p Permitir que os alungs -Software KTurtle
uso do software KTurtle explorem o software, dando -Projetor
(3horas/aula) auxilio em relacdo ao uso de

suas ferramentas.

Perceber e compreender

elementos dos poligono

(3horas/aula)

osConstrucao de poligonos ¢

sanalise dos mesmos.

"

Software KTurtle

Avaliar o aprendizado er

relacéo aos poligong

(1horas/aula)

n Resolucao de atividades

S

Folha impressa com
figuras geométricas

Para posterior andlise dos resultados obtidos thueapratica, a fim de validacéo

das hipoteses mencionadas anteriormente, foi eeldia coleta de dados, a qual ocorreu da

seguinte maneira:

a) Registro de duvidas, erros e dificuldades que fomamgindo durante a

aplicacéo desta atividade;

b) Coleta de material escrito pelos alunos;

c) Copia de imagens das atividades desenvolvidasftwese;

d) Registro fotografico dos alunos em sua atividade;

e) Registro de diario de classe do ministrante.

A secao a seguir descreve a pratica de ensinaadali
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2.7 Descricéo da prética

Vamos descrever, nos paragrafos a seguir, a afticdp plano de ensino

elaborado, para sua posterior analise.

12 FEtapa — Exibicdo do Video — 1 hora/aula

O trabalho iniciou com a apresentacdo do vitles Malhas da Geometria
(MEC).

Apés os alunos assistirem ao video, foram feitgsired questionamentos. Foi
perguntado, inicialmente, o que acharam do videor gué.

Os alunos disseram ter gostado do video, com exadzaim aluno, que falou
nao ter gostado pois achava que o video ndo era ddatematica, e sim sobre arte e
natureza; isso deu abertura para uma discussaguemerguntei aos alunos onde estava a
Matematica neste video, e eles responderam qudifeasntes formas que apareceram, ou

seja, ha geometria.

22 Etapa — Familiarizacdo do software KTurtlehoBas/aula

Esta etapa foi dividida em dois momentos:
v" 1° momento (duragéo de 1 hora/aula):

Inicialmente, a professora solicitou aos alunosdjggassem o comandw 100
e observassem o0 que acontecia na tela. Os alunocsbpeam que a tartaruga se deslocou
para frente. Foi explicado que os comandos do K& edtdo apresentados em inglés e que
fw vem da palavrdorward, que significa para frente, portanto a tartaragdou 100
unidades para a frente. O mesmo foi realizado caonoanddow, backward, que significa
para tras.

Apos, foi solicitado que os alunos digitassem o amdotr 90. Ao perguntar a
finalidade deste comando, os alunos falaram gaetartiga virou para a direita. O comando
tr vem da expressdarnright, que significa virar para direita. Quando disesdos sobre o
gue representa 0 90, os alunos disseram ser aagéb, o quanto a tartaruga virou. Neste
momento, foi realizada uma explicacao sobre o gnaidade utilizada para medir angulos ou
voltas e que, portanto, 90 é a quantidade de gyaesa tartaruga virou. O mesmo foi
realizado com o comandl da expressairn left, que significa virar para esquerda.

A seguir, temos outros comandos da linguagem LOGO:

Penup: a tartaruga se movimenta sem deixar tracos.

Pendown: a tartaruga retorna a movimentar-se dasdolos tragos.
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Repeat: a tartaruga repete os comandos.

Center: a tartaruga aparece no centro da tela.

Reset: limpa a tela e a tartaruga aparece no ceo#amente.

No final, com uso de projetor, foram expostos anaados para que os alunos
anotassem no caderno.

v' 2° momento (duragdo de 2 horas/aula)

Foi proposto aos alunos que, em duplas, explorasssoftware KTurtle, fazendo
construcdes livremente, utilizando os comandosnaiiiies anteriormente.

Os alunos ficaram entusiasmados com as figurasauseguiam formar. Temos
exemplos de desenhos construidos nas Figuras 6 e 7.

Apos o momento de livre construcdo, foi solicitagoe construissem um
guadrado e um retangulo. Todos conseguiram consoni facilidade. Apds, foi solicitado
gue construissem um triangulo qualquer. Algumasladumecessitaram da ajuda da
professora para realizar a constru¢cdo. A maioculdiade apresentada pelos alunos foi em
relacdo ao ultimo angulo e o ultimo lado do tridogComo os alunos desta série ainda nao
dispunham de certos conhecimentos prévios, coma stms angulos internos e externos de
um tridngulo e ndo era o objetivo nem dispunhangotethpo para este tipo de explanagéo,
foram orientados a adotar o método de tentativas.

Nos trinta minutos finais, foi lancado o seguintsafio: alguém conseguiria
construir uma casinha no KTurtl§@om um quadrado ou retangulo e um triangulo)

Percebi que os alunos apresentaram dificuldadesrpatizar este desafio, pois
colocavam o0s comandos e caso ndo ocorresse o @speligitavamreset e iniciavam
novamente, ndo tomavam nota dos comandos que estaveetos, esquecendo muitas vezes
0 que tinha dado certo e errado nos passos aeteridypenas duas das doze duplas
conseguiram construir corretamente a casinha, &, &sfes alunos ajudaram os colegas nas
suas construgdes, explicando como haviam chegafiguna solicitada pela professora.

32 Etapa — Construcdo e Analise de Poligonos +&hkila

Foi explicado aos alunos que as figuras construndaginal da aula anterior,
guadrados, retangulos e triangulos sdo chamadgslamnos. Quando questionados sobre
guais seriam os elementos destes poligonos, desifa lados e angulos. Foi explicado
entdo que eles estavam certos, porém temos tambértice, que é o ponto onde a tartaruga
da o giro (angulo). Outro conceito abordado nestenemto foi sobre poligonos regulares,

gue sdo aqueles que apresentam lados e angulasieotss.
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Devido ao fato dos alunos apresentarem certa ttihde em desenvolver alguns
poligonos sem orientacdo prévia dos comandos, cogtaiado anteriormente, foram

propostas as atividades abaixo, onde a sequencnendos foi pré-definida.

Atividade 1:
Execute os comandos abaixo e responda: Desenho do poligono:
tr 90, fw 60, tl 90, fw 140, tl 90, fw 60, tl 90xf140

a) Quantos lados tem a figura?

b) Quantos vértices tem a figura?
c) Quantos angulos tem a figura?
d) Qual o nome do poligono encontrado?

e) Esta figura € um poligono regular? Por qué?

Atividade 2
Execute os comandos abaixo e responda: Desenho do poligono:
Fw 153, tr 80, fw 100, tr 130, fw 198

a) Quantos lados tem a figura?

b) Quantos vértices tem a figura?

c) Quantos angulos tem a figura?

d) Qual o nome do poligono encontrado?

e) Esta figura € um poligono regular? Por qué?

Atividade 3
Execute os comandos abaixo e responda: Desenho do poligono:
fw 120, tr 90, fw 120, tr 90, fw 120, tr 90, fw 12090

Quantos lados tem a figura?

a) Quantos vértices tem a figura?
b) Quantos angulos tem a figura?

¢) Qual o nome do poligono encontrado?

d) Esta figura é um poligono regular? Por qué?




Atividade 4
Execute os comandos abaixo e responda: Desenho do poligono:
fw 100, tr 120, fw 100, tr 120, fw 100

a) Quantos lados tem a figura?

b) Quantos vértices tem a figura?

c) Quantos angulos tem a figura?

d) Qual o poligono encontrado?

e) Esta figura é um poligono regular? Por qué? 4

Atividade 5

Execute os comandos abaixo e responda: Desenho do poligono:
fw 50, tl 60, fw 50, tl 60, fw 50, tl 60, fw 50, 80, fw 50, tl 60

a) Quantos lados tem a figura?

b) Quantos vértices tem a figura?

¢) Quantos angulos tem a figura?

d) Qual o poligono encontrado? 1
e) Esta figura € um poligono regular? Por qué? e

Atividade 6
Execute os comandos abaixo e responda: Desenho do poligono:
fw 100, tr 60, fw 50, tr 60, fw 50, tr 60, fw 100,
tr 60, fw 50, tr 60, fw 50 /\
a) Quantos lados tem a figura?

-

iy gl

b) Quantos vértices tem a figura?

c) Quantos angulos tem a figura?

d) Qual o nome do poligono encontrado?

e) Esta figura € um poligono regular? Por qué?
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Atividade 7

Execute os comandos abaixo e responda: Desenho do poligono:
tr 30, fw 80, tl 60, fw 80, tl 120, fw 80, tl 60xf80

a) Quantos lados tem a figura?

b) Quantos vértices tem a figura?

¢) Quantos angulos tem a figura?

d) Qual o nome do poligono encontrado?

e) Esta figura € um poligono regular? Por qué?

As atividades acima foram realizadas com facilidpdla maioria das duplas,
porém apresentaram algumas dificuldades na clesss#io de alguns dos poligonos assim

como identificar se os poligonos eram regularesamu

32 Etapa — Avaliacdo — 1 horas/aula

Esta etapa do trabalho foi realizada em sala d&g aal qual foram efetuadas as
atividades contidas na avaliagdo aplicada anteentencom alunos da série seguinte (62
série).

As atividades foram as seguintes:

1- Classifique as figuras abaixo em poligonos epuligonos e escreva quantos lados,
vértices e angulos tem cada poligono.

E
D/ E
.‘/
|

2- Na figura abaixo, combinamos dois poligonos pamaar um mosaico.
a) Identifiqgue e nomeie estes poligonos.
b) Qual deles é regular? Por qué?

c) Dé outro exemplo de poligono regular.
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2.8 Andlise das Hipoteses

Esta secdo tem o objetivo de analisar as hipoteseadas anteriormente.

Hipdtese 1: Pressupde-se que os alunos manifesiteisiasmo durante a exibicao
do video.

Foi observado que os alunos gostaram de assistidao, achando interessantes
as formas geométricas que nele apareceram. Ag, fioaltribuiram dando exemplos de
figuras geométricas encontradas no meio em quemvivi@ortanto, esta hipétese foi

confirmada, como podemos observar nas opinidekidesamostradas nas Figuras 2 e 3.

Video: Nas Malhas da Geometria

O que vocés acharam do video? Por qué?
..'\" T P T S -.'-_;. e mdE CxAT AR =) SRR T i d < ki
TN AT BT LA, AL D L CARGRRALR) L, -ﬁ”’ﬂ AT P

- I\ I & B - - -1 .
i gar D i & 1 S M= - i -
LA % AL PRl g CLLELES i g A

Figura 2 — Opinido de uma dupla de alunos.

O que vocés acharam do video? Por qué? bl 1"‘?‘”““\ oika,
D lnaki 92 0 ple. (200 gumilsion |
B M08 agonpegl,

Figura 3 — Opinido de uma dupla de alunos.

Hipdtese 2: Pressupde-se que os alunos manifesteredse durante a realizacéo
deste trabalho.

Foi observado que todos os alunos participaranvafeénte, realizando todas as
atividades propostas, demonstrando interesse efagdid. Portanto esta hipétese foi
confirmada, como podemos observar na opinido deluno, apresentada na Figura 4 e na

foto da Figura 5.

Figura 4- Opinido de um aluno.
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Figura 5 — Foto do grupo de alunos.

Hipbtese 3: Presume-se que o0 uso do software KTtetiha facil aceitacdo e
assimilacao por parte dos educandos.

Durante as atividades os alunos demonstraram, deafaeral, uma rapida
compreensdo do funcionamento do software KTurtlemédida que iam descobrindo o
funcionamento dos comandos, ficaram impressionados as figuras que conseguiam
formar, como podemos ver nas Figuras 6 e 7, cddasuivremente pelos alunos e com as
opinides apresentadas nas Figuras 8 e 9.

Figura 6 - Construcdo de dois alunos
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Figura 7 — Construcdo de dois alunos.

1- Voce gostou do software Kiurtie? Por gqua®

Qmden  Bilmeonechs |

Figura 8 — Opinido de um aluno.

1- Voo gostou do software Kturtle? Por qué? Sy (e ailymalidy Sl o,

0N Gowund ol LDLOM amaly ey o) <do ptabien
o '

Figura 9 — Opinido de um aluno.

Hipbtese 4: Presume-se que, ao final desta prdgcansino, os alunos saibam
reconhecer os elementos dos poligonos.

Através das atividades propostas aos alunos, aptiiea, foi possivel observar
gue os mesmos reconhecem corretamente os elemdotspoligonos, apresentando
respostas corretas para as questdes, como podemoss/ Figuras 10 e 11, assim como

podemos verificar através do depoimento de doisoaluFiguras 12 e 13.
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Atividade 2:
Execute o programa abaixo e responda: Desenho do poligono:
Fw 153 tr 80 fv 100 tr 130 fw 198

a) Quantos lados tem a figura? 3 A

b} Quantos vértices tem a figura? 3 \\

¢) Quantos dngulos tem a figura? %

d) Qual o nome do poligono encontrado? <4, .. 3 195

Figura 10 — Atividades realizadas corretamente.

1= Clagsifique as figuras abaixo em poligonos e nio-poligonos € escreva quantos lados,
vertices e @ngulos tem cada poligono,

€ #“Ei‘*:'ﬁ“’w N& & paligan & paligams
Lader =4 lodar &
”"‘e‘:li"”‘ﬁ'h ‘ mi’.'l:..-t.d—i-‘r L

Aonplar’s Syl S0

s I __; | _q Bt 3 :l. 1.4
N& & palinane & paligan N~ pualigee

wi.}_,c,-ua g5

;h_'al.mt:.hl- o

Figura 11 — Atividades realizadas corretamente.
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2-Vocé conseguiu realizar todas as atividades no Kiurtie? Justifigue r.}’_-r;,a , ] T
'\ i Wl e L
3- Vocé conseguiu compreender os conteddos shordados (poligonos)? a Getan i
b 8 . B e
;ﬁiﬁﬁ""’—" S 8 I L P
Figura 12 — Opinido de aluno.
2- Vocé conseguiu realizar todas as atividades no Kturtle? lustifique.

: }’p{w QUL oM ket

3- Vocé conseguiu compreender os conteltdos abordados {poligonos)?
Lo i, [l

M4y, 8 ol \pdﬂ dipedidz puite, Oaden f’agé‘f
de e

Figura 13 — Opinido de aluno.

Hipétese 5: Presume-se que, ao final da pratice@rdéno, os alunos saibam
distinguir poligonos regulares dos néao regulares.

No final da pratica, foi possivel observar que n@aos os alunos souberam
distinguir corretamente poligonos regulares dos negalares, como podemos constatar na
guestaee das Figuras 14 e 15.

Execute o programs abaixo e responda; Desenho do poligona:
for 100, tr 120, fiw 100, tr 120, fiw 100

a) CQuantos lados tem a figura? =5

A

b} Quantos vértices tem a figura? >

¢} Quantos dngulos tem a figura? 70

d) Qual o poligomno encontrade? + . | Do g | |0

SRR -

iy Y
Pt : i

e) Esta figura € um poligono regular? Por que? ),1,.'.».#; R TP

Figura 14 — Resposta de dois alunos.
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Execute o programa abaixo e responda: Desenho do poligona
tr 30, fo 80, i 60, % 80, tl 120, fiv 8O, tl 60, fw 80

a) Quantos lados tem a figura? ]
b) Quantos vértices tem a fignra? — ] 0
¢) Quantos angulos tem a figura? :

d) Qual o poligono encontrade? [ ¢

e) Esta figura ¢ um peligono regular? Por qué? ©

Figura 15 — Resposta de dois alunos.

Ao final desta pratica pedagogica, podemos perogherhouve um aprendizado
significativo em relacdo ao estudo dos elementospadliégonos. Acreditamos que as
atividades necessitam de alguns ajustes, a fimudealuno possa assimilar corretamente o
conceito de poligonos regulares, fazendo-se ne@@ssinsercdo de atividades comparativas
entre poligonos regulares e nao regulares. Alémsodifaz-se necessario uma melhor
adequacao no tempo direcionado para aplicacao pesiea, para que possamos aplicar as

atividades supracitadas.
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3 Conclusao

Este trabalho tratou do ensino de poligonos voliaala alunos da 52 série do
ensino fundamental e utilizou como recurso didaticeideo Nas Malhas da Geometria
(MEC) e o software KTurtle.

Para tentar obter uma melhoria no cenario do ensirda aprendizagem da
geometria, foi desenvolvido um plano de ensino qujocipal objetivo foi que o aluno
soubesse reconhecer elementos de um poligono:, laddsces e angulos, assim como
identificar poligonos regulares.

Antes de iniciar a pratica, foram formuladas cihgmteses.

Os dados coletados na pratica validaram as higfes® 3 e 4, ou seja:

- 0s alunos manifestaram entusiasmo durante agéxilgio video;

- 0s alunos manifestaram interesse durante a agabzdeste trabalho;

- 0 uso do software KTurtle teve facil aceitaca@assimilacdo por parte dos

educandos;

- ao final desta pratica de ensino, os alunos saubeeconhecer os elementos

dos poligonos.

Mas ndo validaram a hipétese 5. No final da praticem todos os alunos
souberam distinguir poligonos regulares dos naolaegs.

Para corresponder aos objetivos, o plano de emsgmsa ser reformulado, nos
seguintes aspectos: desenvolver alguma atividad diracionada aos poligonos regulares,
para que os alunos possam compreender corretamstieteconceito e destinar um tempo
maior para aplicacdo da pratica. Poderia també&m die, num primeiro momento, dar uma
sequéncia de comandos prontos para os alunos woastras figuras, ser solicitado que eles
elaborem determinadas figuras, sem fornecer dendisteds comandos. Isso leva o aluno a
refletir sobre suas acoes e, dessa forma, avang@unconhecimento.

Este trabalho foi muito importante para a autom@s grouxe novos métodos
didaticos para a abordagem de geometria, que pmderautilizados futuramente, além de ter
contribuido de forma geral para sua experiéncidigsional. Além disso, pelo fato do
conteudo ter sido abordado através de midias wdigitmtroduzido por um video
sensibilizador e, posteriormente, com o uso dowso# KTurtle, levou os alunos a

apresentarem maior interesse, pois aprenderanrmea fitescontraida.
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Existem relacdes entre o estudo tedrico e minhiécpraedagdgica, o processo de
construcdo de conceitos geométricos a partir dizaagéo da linguagem LOGO, em ambos
estudos e em minha pratica apresentou resultadis/pe significativos.

Foi possivel perceber que o conteldo pode ser afborde maneira mais
interessante e atrativa aos alunos com uso de sddi#tais e recursos tecnolégicos. Mais
especificamente, com o uso do software, os aluowgpreenderam melhor os elementos dos
poligonos, através de experimentacdes e uso doanctws. E fato notdrio que a tecnologia
esta causando uma grande mudanca no processoinie-amendizagem. Pode se dizer que
uma das principais razdes seria em relacdo aa®uligs tipos de abordagens de ensino que
podem ser realizados através das midias digitaésvjda aos iniUmeros programas
desenvolvidos para auxiliar o processo de ensinerdjizagem (VALENTE, 1995).

Durante esta pratica pedagodgica, foi possivel ®ghsermudangcas no
comportamento e no conhecimento dos alunos, elEsafan a se ajudar e trocar ideias, 0
gue nao acontece frequentemente nesta turma.

Além dos resultados citados acima, foi possivetqleer efeitos desta experiéncia
na escola, como foi o caso de alguns professorbfatkmatica, que se interessaram por este

projeto e resolveram aplica-lo em suas turmas.
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