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RESUMO

Este trabalho tratou do ensino de Estatistica abordando o tema Lixo e
Reciclagem e esteve voltado para alunos da 72 série do ensino fundamental.
Seu objetivo foi sensibilizar os alunos em relacdo as questdes ambientais,
tornando-os cidadaos conscientes de seu papel na sociedade e na preservacao
do meio ambiente. O contetdo de Estatistica foi escolhido para abordar o tema
devido a importancia desse contetudo nos dias atuais, pois a Estatistica esta
presente no cotidiano da sociedade. Podemos dizer que atualmente a
estatistica faz parte da linguagem universal mateméatica e sua compreenséao €
requisito basico para a leitura de informacfes e analise de dados. Assim,
buscou-se elaborar uma proposta de ensino que viesse ao encontro essas
necessidades e oportunizasse aos alunos situagbes que desenvolvessem a
capacidade de coletar, organizar, ler, interpretar e comparar dados, obtendo
conclusdes que colaborassem com sua formacdo como cidadaos criticos,
tornando-os capazes de fazer diversas leituras de seu mundo, e dando-lhes
oportunidades de compreender e transformar sua realidade. Para a elaboracéo
do presente estudo inicialmente foi analisada a dissertacdo intitulada: “A
Construcdo do Pensamento Estatistico: Organizacdo, Representacdo e
Interpretacdo de Dados por alunos da 52 série do Ensino Fundamental”, da
PUC-SP de autoria de Medici (2007), também foram consultados os
Parametros Curriculares Nacionais para o ensino Fundamental (PCN-EF), além
de varios pensadores. Em seguida, analisamos duas colecdes de livros
didaticos, o que nos permitiu identificar como a Estatistica é abordada
atualmente nos livros do ensino fundamental. Para investigar o conhecimento
dos alunos referentes ao conteudo foram aplicadas algumas atividades de
analise e interpretacdo de graficos abordando o tema Copa do Mundo de 201,
gue serviram para identificar as reais dificuldades dos alunos.

Ap6s foram realizadas varias atividades envolvendo analise,
interpretacdo e construcdo de gréaficos, onde a metodologia utilizada para a
aplicacdo do conteudo de Estatistica proporcionou ao educando um
conhecimento amplo sobre o assunto. O contato com diferentes tipos de

variaveis, o trabalho em grupo, a troca de ideias e os diferentes modos como



0s integrantes de cada grupo encontraram para recolher, organizar e
representar informagbes promoveu nos alunos um entendimento e
compreensao da linguagem, conceitos e métodos estatisticos muito maior do
que a simples memorizacdo, 0 que permite dizer que o resultado foi

satisfatorio.

Palavras-chave: Educacao basica; Matemética; Estatistica.



ABSTRACT

This study dealt with the teaching of statistics about the theme and
Recycling, and was directed to students of 7th grade. Its objective was to
sensitize students to environmental issues, making people aware of their role in
society and the preservation of the environment. The content of Statistics was
chosen to address the issue because of the importance of the content today
because the statistics is present in everyday society. We can now say that the
statistic is part of the universal language of mathematics and their
understanding is a basic requirement for reading information and data analysis.
Thus, we sought to develop a proposal for education to come to meet these
needs and opportunities to the situations that students develop the ability to
collect, organize, read, interpret and compare data, resulting conclusions, they
collaborated with their training as critical citizens, making them able to take
multiple readings of his world, and giving them opportunities to understand and
transform their reality. For the preparation of this study was initially examined
the thesis entitled "The Making of Statistical Thinking: Organization,
Representation and Interpretation of Data for students from 5th grade on,"
which is a research in mathematics education Pelda PUC-SP porder developed
authoring Medici (2007), were also consulted the National Curriculum for Basic
Education (CPN-CS) in addition to various thinkers. We then analyzed two
collections of textbooks, which allowed us to identify how the statistics is
currently addressed in the books of elementary school. To investigate the
students' knowledge concerning the contents were applied to some activities of
analysis and interpretation of charts covering the theme of 2011 World Cup,
which served to identify the real difficulties of the students.

After several activities were carried out involving analysis, interpretation
and construction of graphs, where the methodology for applying the content of
statistics provided to the student a broad knowledge on the subject. The contact
with different types of variables, group work, exchange ideas and different ways
in which members of each group met to get data, organize and present

information promoted in students an understanding and comprehension of



language, concepts and methods very greater than simple memorization, lets
say that the result was satisfactory.

Keywords: Basic education - Mathematics — Statistics
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1. INTRODUCAO

O francés Lavoisier, sabiamente, disse que “nada se cria, hada se perde,
tudo se transforma”. S6 que nesta luta injusta, 0 meio ambiente é perdedor,
pois diante da alta tecnologia industrial, que lanca centenas de milhares de
produtos por minuto, a Natureza demora meses, anos ou até milénios para

decompo-los.

Segundo a Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1998:

“O lixo € um dos maiores problemas ambientais da atualidade. Para a
preservacdo do meio ambiente o tratamento do lixo deve ser
considerado como uma questéo social e ndo um problema individual.”

Também o artigo 225 da Constituicdo da Republica Federativa do Brasil
de 1998, estabelece que:

“Todos tém direito ao meio ambiente equilibrado, bem de uso comum
do povo e essencial a sadia Qualidade de vida.”

Foi baseado neste fato e na necessidade de conscientizacdo da
populacdo quanto aos riscos que 0 meio ambiente corre que surgiu a ideia de
elaborar e aplicar esta proposta de ensino referente a abordagem do tema Lixo
e Reciclagem através de dados estatisticos.

A intencdo deste trabalho foi de sensibilizar os alunos em relacdo as
questdes ambientais e torna-los cidaddos conscientes de seu papel na
sociedade e na preservacdo do meio ambiente. Para isso foram propostas
atividades com o objetivo de tornar mais dindmico 0 processo ensino-
aprendizagem de Estatistica visando posteriormente a constru¢cdo do
pensamento critico dos estudantes.

Com as atividades propostas pretendia-se esclarecer que no meio-
ambiente as principais vantagens da reciclagem s&o: a minimizacdo da
utilizacdo de fontes naturais, muitas vezes ndo renovaveis; a minimizacdo da
quantidade de residuos que necessita tratamento final; e a reducéo progressiva
do acumulo de lixo.

No aspecto econdmico a reciclagem contribui para a utilizagcdo mais
racional dos recursos naturais e a reposicao daqueles recursos que sao

passiveis de reaproveitamento.
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No ambito social, a reciclagem proporciona melhor qualidade de vida
para as pessoas, através das melhorias ambientais e também por que pode
gerar muitos postos de trabalho e fonte de renda.

Quanto ao conteudo utilizado para abordar o tema se da pela
importancia da Estatistica nos dias atuais. Atualmente vivemos rodeados por
uma quantidade de informacdes tdo grande que ndo podemos deixar de pensar
0 quanto a Estatistica nos € util e 0 quanto esta ciéncia vem configurando-se
como uma das competéncias mais importantes para quem precisa tomar
decisdes. Vale ressaltar que:

"N&o podemos escapar dos dados, assim como ndo podemos evitar
0 uso de palavras. Tal como palavras os dados ndo se interpretam a
si mesmos, mas devem ser lidos com entendimento. Da mesma
maneira que um escritor pode dispor as palavras em argumentos
convincentes ou frases sem sentido, assim também os dados podem
ser convincentes, enganosos ou simplesmente indcuos. A instrucao
numeérica, a capacidade de acompanhar e compreender argumentos
baseados em dados é importante para qualquer um de nés. O estudo
da estatistica é parte essencial de uma formacé&o sélida."

MOORE (2000)

Desde o inicio dos anos 80, Mendoza e Swift (1981) destacaram que
estatistica e probabilidade deveriam ser ensinadas nas escolas de modo que
todas as pessoas adquirissem conhecimentos basicos de estatistica e
probabilidade para atuarem na sociedade. Atualmente, as propostas
curriculares de matematica, em todo mundo, dedicam atencédo especial a esses
temas, enfatizando que o estudo dos mesmos é necessario para que as
pessoas possam analisar indices de custo de vida, realizar sondagens,
escolher amostras e tomar decisdes em varias situa¢des do cotidiano.

Para comprovarmos isso basta abrirmos um jornal, uma revista ou
assistirmos a televisao, que iremos perceber que cada vez mais, a estatistica é
inserida em nosso cotidiano, abordando temas das mais diversas areas.

E por meio da visualizacdo da utilidade pratica da Estatistica, que o0s
alunos perceberdo sua importancia no mundo real, ambiente do qual fazem
parte.

Porém, estudos apontam para a pouca intimidade da populagéo
brasileira com a leitura de dados em graficos e tabelas apresentados
frequentemente na midia. O relatério do 4° INAF (Indicador de Analfabetismo

Funcional) ressalta, entre outros aspectos, que apenas 23% da populacao
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brasileira demonstram certa familiaridade com essas representacbes, o que
representa uma forma de exclusdo do individuo da sua cidadania, causando
transtornos em sua vida econbmica, politica e social, tornando-o um sujeito
com dificuldades de tomar decisdes e vulneravel a manipulacoes.

Para mudar essa situacdo conclui-se que ensinar estatistica desde o
ensino fundamental tornou-se uma necessidade social, pois 0 estudo desses
temas torna-se indispensavel ao cidadao nos dias de hoje e em tempos futuros,
delegando ao ensino da matematica 0 compromisso de ndo sO ensinar o
dominio dos numeros, mas também a organiza¢édo de dados, leitura de gréaficos
e analises estatisticas.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) preconizam que a
Estatistica seja vista como um conjunto de ideias e procedimentos que
permitam aplicar a matematica em questdes do mundo real, inclusive nas
outras areas do conhecimento.

No PCN do Ensino Fundamental temos quatro blocos: Numeros e
Operacdes, Espaco e Forma, Grandezas e Medidas, e Tratamento da
Informacgéo (inclui Contagem, Probabilidade e Estatistica).

Nesse nivel de ensino, os PCN's sugerem que o estudante deveria
entrar em contato com as nocfes de estatistica descritiva, conhecendo seus
topicos tais como: coleta e tratamento de dados, tabelas, graficos e
quantificacdes. Ressalta também a importancia de discussdo da Estatistica
com casos reais, obtendo tabelas e gréficos de revistas e jornais (Essa
aproximacdo da realidade com a contextualizacdo do conteddo € um ponto
exaustivamente mencionado pelos PCN's). Define que os conceitos de
Estatistica devem ajudar na melhor compreensao das outras disciplinas e que
o professor deve sempre ressaltar que, no mundo atual, a informacao esta em
todo lugar. E que, mais importante do que adquirir muita informacéo, € saber
ler e interpretar as informacgfes disponiveis corretamente, criando uma visdo
critica e pessoal, muito importante nas relagbes humanas.

Portanto, € dever da escola oportunizar aos alunos situacdes que
desenvolvam a capacidade de coletar, organizar, ler, interpretar e comparar
dados, obtendo conclusdes, que colaborem em sua formagdo como cidadé&o
critico, tornando-o capaz de fazer leituras de seu mundo, e dando-lhe

oportunidades de compreender e transformar sua realidade e saber ler e
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interpretar as informacdes disponiveis corretamente, criando uma viséo critica
e pessoal, muito importante nas relagées humanas.
Todo ser vivo aprende na interacdo com O sSeu contexto:
aprendizagem é relacéo com o contexto. Quem da significado ao que
aprendemos é o contexto. Por isso para o educador ensinar com
qualidade, ele precisa dominar, além do texto, o com-texto, além do
conteudo, o significado do conteddo que é dado pelo contexto social,

politico, econdmico enfim, histérico do que ensina. criado (GADOTTI,
1990 apud MEDICI, 2007, p. 48).

Desta maneira, o trabalho desenvolvido sugeriu a alunos de 72 série
atividades diversas englobando o tema e o conteudo abordado e dando maior
importancia ao significado do que aos célculos, visando a constru¢do do
pensamento estatistico.

A maior parte deste trabalho foi desenvolvida em grupos, tendo por
objetivo a troca de experiéncias entre os alunos para a execuc¢ao das tarefas
exploratérias e a exposicdo de ideias considerando os conhecimentos prévios
de cada um.

Segundo Campos e Wodewotzki (2005) citado por Medici (2007), o
desenvolvimento de um contetdo pragmatico a partir de temas, problemas ou
projetos escolhidos pelo grupo de alunos ou trazidos por eles para a sala de
aula, sempre relacionados com o cotidiano, reflete diretamente na motivacao,

no interesse e no compromisso manifestado pelos alunos.

Nesse aspecto pode-se observar a significativa participacdo dos alunos
e a responsabilidade demonstrada na coleta de dados e na pesquisa sobre

tema.

Ao praticar essas estratégias pedagdgicas, estamos motivando os
alunos( e o professor), facilitando a aprendizagem (pois o contetdo
passa a ter mais significacdo), preparando o aluno para o exercicio de
sua profissédo (pois os exemplos sdo aplicados), desenvolvendo no
aluno o espirito critico e transformador de sua realidade (& medida que
ele é instigado a interpretar e analisar diferentes situacfes), além de
estarmos fomentando a compreensdo do papel sdcio-cultural da
Matematica (em geral) e da Estatistica (em particular).(CAMPOS e

WODEWOTZKI,2005,apud MEDICI,2007.p.38.)
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2. O que é a Estatistica
A Estatistica é uma ciéncia que esta a servigo das demais ciéncias, ela
cuida da coleta, analise e interpretacdo de dados, que sdo organizados,

estudados, interpretados e entdo utilizados para um determinado objetivo.

Segundo o site http://pt.wikipedia.org/ o termo Estatistica surge da
expressdo em latim statisticum collegium, palestra sobre os assuntos do
Estado, de onde surgiu a palavra em lingua italiana statista, que significa
"homem de estado”, ou politico, e a palavra alema Statistik, designando a
andlise de dados sobre o Estado. A palavra foi proposta pela primeira vez no
século XVII, em latim, por Schmeitzel na Universidade de Jena e adotada pelo
académico alemédo Godofredo Achenwall. Aparece como vocabulario na
Enciclopédia Britanica em 1797, e adquiriu um significado de coleta e

classificacdo de dados, no inicio do século XIX.

Assim, o proposito original da Statistik era fornecer os dados a serem
usados pelo governo e outras organizacdes. Hoje a coleta de dados sobre
estados e localidades continua, em grande parte através de 6rgaos estatisticos
nacionais e internacionais. Em particular, os censos fornecem informacéo

regular sobre as populagdes.

2.1 Historia da Estatistica

Podemos inferir analisando o site  www.edumat.com.br/wp-
content/uploads/2010/10/Estatisitca.pdf que o primeiro dado disponivel sobre
um levantamento estatistico foi referido por Herédoto, que afirmava ter-se
efetuado em 3050 a.C. um estudo das riquezas da populacédo do Egito com a
finalidade de averiguar quais os recursos humanos e econdémicos disponiveis
para a construcdo das piramides. No ano 2238 a. C. realizou-se uma estatistica

ordenada pelo imperador chinés Yao com fins industriais e comerciais.

Contudo, o site http://www.educ.fc.ul.pt/icm/icm2003/icm24/introducao.
htmm complementa essas informacgdes dizendo que na Biblia, existem indicios
de recenseamentos feitos por Moisés (1490 a.C.), e no ano de 1400 a. C.,

Ramsés Il mandou realizar um levantamento das terras do Egito.
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Ha também indicios que no Antigo Egito, os farads fizeram uso
sistematico de informacfes de carater estatistico, conforme evidenciaram
pesquisas arqueoldgicas. Desses registros também se utilizaram as
civilizacGes pré-colombianas dos maias, astecas e incas.

Deve ser mencionado ainda o reconhecimento por parte da Igreja
Catdlica Romana da importadncia dos registros de batismos, casamentos e
Obitos, tornados compulsorios a partir do Concilio de Trento (1545 — 1563).

Pode-se dizer que no século XVII, na Inglaterra, a Estatistica era a
“Aritmética do Estado” (Political Arithmetic), consistindo basicamente na analise
dos registros de nascimentos e mortes, originando mais tarde as primeiras
tabuas de mortalidade. Ao longo da ldade Média e até ao século XVIII a
estatistica foi puramente descritiva, coexistindo duas escolas: a escola
descritiva alemda, cujo representante mais conhecido € o economista G.
Achenwall (1719-1772), professor na Universidade de Gottingen, a quem se
atribui ter criado o vocébulo estatistica, em 1746, considerado pelos alemaes
como o pai da estatistica e a escola dos matematicos sociais que procuravam
traduzir por leis a regularidade observada de certos fenbmenos, de carater
econdmico e socioldgico.

Com base no site http://www.eb23-guifoes.rcts.pt/NetMate/. htmm
conclui-se que John Graunt (1620-1674), juntamente com William Petty (1623-
1687), autor de Political Arithmetic, e o astronomo Edmond Halley (1656-1742)
Sao os principais representantes da escola inglesa, pois conseguiram dar um
novo impulso a estatistica, analisando os dados na procura de certas
regularidades, permitindo enunciar leis e fazer previsées.

De acordo com o site www.exatas.net/ssbec_estatistica_e sua_historia.
pdf registros apontam que em 1948 ocorreu a 12 mesa redonda sobre 0 ensino
de estatistica e a partir desta data houve um crescimento no interesse deste
assunto em varias comunidades cientificas no mundo todo. A educacdo
estatistica surgiu da necessidade de adaptacao as propostas da UNESCO que,
nesta época, incentivou o desenvolvimento de pesquisas sobre as
necessidades para a educacdo e treinamento em estatistica, bem como a
formacdo de um programa internacional para vir ao encontro destas

necessidades. (Vere-Jones,1995). Com este propésito foram criados comités e
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associacbes com o objetivo de promover e fomentar estudos e debates sobre a
educacéo estatistica.

Como resultado deste movimento, surgiu em meados dos anos 70 o ISI
(Instituto Internacional de Estatistica), criado com o objetivo ampliar e incentivar
as pesquisas na area de educacao estatistica.

O surgimento da ideia de acrescentar a Estatistica no ensino da
matematica nas escolas ocorreu em 1970 na primeira conferéncia do
Comprehensive School Mathematics Program, onde foi proposto que no
curriculo da matematica fossem incluidas no¢des de estatistica e probabilidade
desde o curso secundério.

Todo este movimento sO foi chegar ao Brasil muitos anos depois, em
1997 com o estabelecimento dos novos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN's). De acordo com os PCN's o ensino da estatistica na escola vem ao
encontro de uma sociedade que, muitas vezes, se comunica através de
graficos, tabelas e estatisticas descritivas, sdo estatisticas do transito,

estatisticas da saude, estatisticas do jogo de futebol, etc.

2.2 Estatistica e linguagem

Segundo Rosseti (2006) vale destacar que a simbologia matematica foi,
e ainda € um fator de evolucdo das ideias matematicas que se desenvolveram
lentamente ao longo de séculos. Essa evolugdo tomou por base dois objetivos
permanentes:
1. Tornar possivel a comunicagdo matematica entre as pessoas,

independentemente das nacionalidades e culturas;

2. Simplificar a expressdo das ideias e pensamentos matematicos. Assim, a
matematica, como nenhuma outra ciéncia, conseguiu construir um conjunto
universal de signos, moldando uma linguagem com codigos que atravessam
idiomas e culturas. Dessa forma é possivel, por exemplo, um matematico
chinés escrever equacdes ou proposicdes que um matematico brasileiro
entendera com facilidade. Essa propriedade é utilizada pela Estatistica e passa
a ser apropriada largamente pela informética, permeando as comunica¢des no

mundo cibernético.
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A evolucdo da matematica fez surgir aplicagbes especificas, com
linguagens e simbolos proprios, como foi 0 caso da matematica financeira, com

sua constante evolucéo, e também da Estatistica.

A partir dos anos 40, a pesquisa Estatistica se volta para solucionar
problemas envolvendo variados aspectos da inferéncia, cada um
tendo a sua aplicacao a situacfes especificas.

Os testes de hip6teses para médias, variancias e proporcdes, a
teoria dos testes uniformemente mais poderosos, 0 processo de
inclusdo (exclusdo) de variaveis nos modelos de regressdao sao
algumas das formas de inferéncia de uso consagrado.
(SZWARCWALD, Celia L.; CASTILHO, Euclides A./1992 apud
Roseti,2006)

Segundo a Revista Capixaba de Ciéncia e Tecnologia, Vitoria,(n. 2, p.
35-37, 2007) o mundo corporativo (Mundo das organiza¢cées onde atuam 0s
profissionais) passou a adotar a linguagem Estatistica em suas rotinas
operacionais exigindo dos profissionais conhecimentos e competéncias
numeéricas para o correto entendimento e producdo de relatorios, tabelas,
graficos, diagramas e fluxogramas.

Com base no site www.exatas.net/ssbec_estatistica_e_sua_historia.pdf
nao ha como negar que a chegada de computadores cada vez mais poderosos
fez com que, de certa forma, a Estatistica se tornasse mais acessivel aos seus
usuarios, pois imensas quantidades de informacdes, hoje em dia, com a
utilizacdo de softwares de estatistica sdo compilados em uma fracdo de
segundos, processo no qual, antigamente era feito de forma manual, o que
acarretava um trabalho macante e gigantesco.

De acordo com Rosetti (2002) na comunicagédo de massa, 0S programas
de televisdo com maior indice de audiéncia, além de serem totalmente
direcionados a institutos de pesquisa, passaram a ter obrigatoriamente
pesquisas interativas em suas pautas, na busca de uma permanente
aproximacdo com o publico. Contudo, diante desse ambiente saturado de
informagdes, poucas pessoas questionam a forma como esses dados foram
coletados, tratados e trabalhados até chegarem no formato “acabado” em que
sdo apresentados. Isto é, o publico tem sido consumidor de resultados de
pesquisas da forma como se apresentam, sem a devida interpretagéo critica e
um entendimento do que se esta “consumindo”.

Rosetti ainda salienta que os meios de comunicacao refletem também a

facilidade que o0s modelos estatisticos oferecem para sintetizagcdo de
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informacgdes. Por exemplo: uma medida de tendéncia central pode representar
bem o perfil de uma populacdo, ou um histograma pode melhor apresentar um
universo de dados. Existe um ditado em matematica que diz: “Um grafico bem
construido equivale a mil palavras”. Essa nova linguagem passa a demandar
das pessoas o entendimento e o dominio de novos codigos diferentes do “ler e
escrever’ tradicionais. E nessa perspectiva que o mundo moderno caminha,
com tecnologias volateis, otimizando espacos, tempo, recursos, e fazendo uso
intenso dos argumentos estatisticos.

Nesse contexto, a escola ndo pode ignorar essas novas linguagens tao
presentes no mundo dos educandos.

De acordo com o artigo de Rosetti (2009) apresentado no site
www.interscienceplace.org/interscienceplace/article/download/ , é fundamental
que as praticas e os conteudos ministrados em aula estejam em sintonia com
as novas exigéncias do mundo em que vivemos, para que a educagao nao seja
algo distante da vida dos alunos, mas, ao contrario, seja parte integrante de
suas experiéncias para uma existéncia melhor.

Neste sentido Batanero (2001) ressalta a importancia do conhecimento
estatistico na formacdo elementar. O objetivo claro de se trabalhar com a
estatistica nas séries basicas ndo se da pelo fato de formarmos estatisticos
profissionais, nem tdo pouco de capacitarmos alunos no calculo e nas
representacfes graficas de tais conceitos, mas, sim, o de proporcionar uma
cultura estatistica. Assim, a autora apresenta quatro razbes para se ensinar

Estatistica:

1. A estatistica € a parte da Educacédo geral desenvolvida para
futuros cidaddos adultos que precisam adquirir a capacidade de
leitura, interpretagcdo de tabelas e gréaficos que aparecem nos meios
de comunicag&o.

2. E til para a vida posterior, ja4 que, em muitas profissdes, se
fazem necessarios alguns conhecimentos basicos do tema;
3. Seu estudo ajuda no desenvolvimento pessoal, baseado na

valorizag&o da objetividade;

4, A Estatistica ajuda a compreender as outras disciplinas do
curriculo, tanto da Educacdo Béasica quanto de cursos superiores,
onde, com frequéncia aparecem graficos ou conhecimentos
estatisticos.(BATANERO,2002 apub ROCHA,2006, p 19-20.)

2.3 A estatistica nas escolas

Inicialmente, vale comentar que o ensino de matematica ao longo do

tempo valorizou mais aspectos instrumentais da matematica do que a
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compreensao relacional, fazendo com que o aluno nao tivesse condi¢cdes de
desenvolver as habilidades e competéncias necessarias ao seu
desenvolvimento enquanto sujeito reflexivo.

Tomando por base o artigo de Olivia Sousa (2002) apresentado no site
www.educ.fc.ul.pt/.../fdm/.../ponte-brocardo-oliv(cap5)%2003.pdf, subentende-
se que somente no fim da década de 50, a estatistica comecgou a ser integrada
no curriculo do ensino secundario, em estreita ligacdo com as Probabilidades,
realcando o estudo de testes de hipéteses, fazendo uma abordagem
basicamente “tedrica” Mais tarde, foi introduzida no ensino primario, com
énfase para as formas de representacdo de dados (tabelas, gréficos) e as
medicas de tendéncia central (média, mediana, moda) — uma abordagem muito
“pratica” mas também muito pobre. S6 posteriormente, surgiu em alguns paises
a perspectiva de encarar a Estatistica como “trabalho com dados”. Hoje em dia,
identificam-se trés grandes correntes no ensino deste tema: com énfase no
processo de Andlise de Dados tal como ela € utilizada no dia a dia na
sociedade (¢ o caso da Inglaterra); como capitulo da Matematica,
frequentemente designado por Estocastica, sublinhando aspectos conceptuais
e/ou computacionais (como em Francga); e como 'state' istics, ou seja, como
instrumento auxiliar para o estudo dos mais variados assuntos e disciplinas
escolares (caso da Suécia).

Com base nestes estudos pode-se afirmar que quando o ensino de
Matemética estimula o aluno a formar ideias, a refletir e a formular conclusdes,
contribui para sua formacdo intelectual e, assim, prepara-o para exercer a
cidadania. A cidadania pressupde fazer op¢cdes e tomar decisfes conscientes,
agir individualmente e como parte integrante de processos coletivos,
desempenhar plenamente o papel de cidaddo ativo. Para que o cidadao
desempenhe a contento sua funcdo de integrante de um grupo social, ele
necessita, entre outras coisas, ter clareza do que acontece a sua volta, e para
isso é de fundamental importancia que consiga tratar as informacdes que |he
sao apresentadas, podendo posicionar-se criticamente, fazer previsdes e tomar
decisdes.

Os Parametros Curriculares Nacionais -PCN- englobaram esses

diversos topicos sob o titulo Tratamento da Informagéo.
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O Tratamento da informacdo envolve noc¢fes de Estatisticas, € o ramo
da Matemética que estuda métodos de aquisicdo, organizacdo e andlise de
dados e procedimentos para formular conclusGes e até de fazer previsdes

sobre um fenébmeno em estudo.

Com relagdo a Estatistica, a finalidade é fazer com que o aluno
venha a construir procedimentos para coletar, organizar, comunicar
dados, utilizando tabelas, graficos e representacdes que aparecem
frequentemente em seu dia-a-dia. Além disso, calcular algumas
medidas estatisticas como média, mediana e moda com o objetivo de

fornecer novos elementos para interpretar dados
estatisticos.(PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS, 1998,
p.52).

Segundo Olivia Sousa (2002) a importancia do Tratamento da
Informacdo € reconhecida, hoje, nas mais diversas areas, das pesquisas
cientificas e sociais ao mundo dos negdécios. O mundo que nos rodeia €
apresentado com dados estatisticos, por isso € indispensavel que saibamos
interpreta-los para desenvolver a capacidade de analise, critica e intervencao.

A autora salienta ainda que alguns topicos do conhecimento matematico
estdo mais diretamente ligados a formacdo do cidaddo, entre eles, esta a
decodificacdo das informacdes numéricas (indices, percentuais, etc.) e dos
graficos, bem como algumas nocfes de Estatistica. Uma cidadania eficiente e
responsavel exige dos individuos o exercicio dos direitos, 0s quais sao
conferidos ao individuo através da cidadania e da democracia
contemporaneas, e responsabilidades perante a comunidade e o Estado.

As propostas curriculares de matematica tém procurado justificar a
importancia e a relevancia desses temas na formacdo dos estudantes,
pontuando o que eles devem conhecer e os procedimentos que devem

desenvolver para uma aprendizagem significativa.

2.4 Levantamento bibliografico

Utilizando diversas fontes de pesquisa na procura por materiais que
abordassem o conteudo de nossa proposta pedagoégica, nos deparamos com
pesquisas de varios autores, sendo que algumas delas contribuiram muito na

elaboracéo e formulacdo de nossos estudos e pratica pedagogica.
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Inicialmente comentaremos sobre a dissertacao intitulada: “A Construgao
do Pensamento Estatistico: Organizacdo, Representacdo e Interpretacdo de
Dados por alunos da 5% série do Ensino Fundamental”’, sendo esta uma
pesquisa de mestrado em Educacdo Matematica pela PUC —SP desenvolvida
por Medici (2007)

Medici teve como objetivo em seu trabalho fazer com que alunos da 52
série evoluissem da leitura de Dados para a leitura além dos Dados. Para isso
baseou-se na ideia que essa evolugcdo aconteceria com o0 exercicio da
atividade de andlise dos dados da pesquisa estatistica. Na aplicacdo de sua
proposta pedagdgica Médici procedeu da seguinte maneira:

v" Procurou conceber uma sequéncia didatica que favorecesse a evolucao
autbnoma do aluno na organizacao, representacao e interpretacdo de um
conjunto de dados, visando favorecer a construcdo do pensamento
estatistico.

v"Investigou a maneira como o aluno interage com as situacées propostas
pelo professor, os conhecimentos preliminares que os alunos ja possuem,
as hipbteses elaboradas por eles e a forma como mobilizam os
conhecimentos construidos.

v' Procurou aproximar a teoria da pratica, fazendo com que a pesquisa
estatistica se tornasse a mais proxima possivel da realidade do aluno.

v' Concluiu que as aulas devem ser permeadas por debates coletivos e em
pequenos grupos de trabalho e que todas as etapas devem ser construidas
pelos alunos para haver a construcdo do pensamento estatistico.

A autora também realizou pesquisa sobre a Teoria das Situacdes de
Guy Brousseau (1975), que propde um modelo teorico visando a construcéo, a
analise e a experimentacdo de situacOes didaticas, buscando analisar as
situagdes: entre os alunos, os conhecimentos, os saberes, e as situagdes
organizadas pelo professor, nas quais o aluno estabelece relagbes com o
conhecimento a ser construido, entre os préprios conhecimentos, e entre as
situacoes.

A autora apresentou resumidamente as ideias de Wild e Pfannkuch
(1999) a respeito do pensamento estatistico, ressaltando os aspectos ligados a

transnumeracdo (refere-se as transformagcbes numéricas, ou seja, as
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mudancgas de representacOfes que objetivam facilitar a compreensao dos
dados).

Em sua pesquisa, Médici observou que Wild e Pfannkuch preocupam-se
com 0s complexos processos de pensamento que sustentam a resolucéo de
problemas reais e, para melhora-la, usam a estatistica. Percebeu também que
eles reconhecem a importancia do pensamento estatistico na vida diaria,
particularmente a interpretacdo da informacdo que aparece nas midias e
acreditam que a estatistica é parte fundamental da era da informacdo em que
estamos e ajuda a entender o mundo em que vivemos. Por isso a importancia
de aprender a “pensar estatisticamente”.

Neste sentido, Wild e Pfannkuch (1999) criaram uma estrutura de quatro
dimensdes, com a pretensdo de organizar alguns dos elementos do
pensamento estatistico que se produz durante uma investigagao:

12 dimensao: Ciclo investigativo

22 dimensao: Tipos de pensamento
32 dimenséo: Ciclo interrogativo

42 dimenséo: Dispositivos.

A autora também analisou as ideias de Moore (1997, MOORE apud
PFANNKUCH e WILD, 1999, p.224) que prop6s uma lista de elementos do
pensamento estatistico: A necessidade de dados, a importancia da producédo
de dados, a onipresenca da variabilidade, a medida e a modelagem da
variabilidade.

Além disso, também foram consultados os Parametros Curriculares
Nacionais para o Ensino Fundamental (PCN-EF 1998), Livros Didaticos e

pesquisas na area.
3 O APRENDIZADO DE ESTATISTICA
3.1 Aintroducéo a Estatistica nos livros didaticos
A inclusdo da Estatistica nos curriculos do ensino basico vem se tornando
uma realidade nas escolas e redes escolares preocupadas com um ensino de

qualidade, tendo em vista as necessidades dos conhecimentos de Estatistica

em nosso cotidiano.
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Os principais livros didaticos de matematica basica j4 destinam capitulos
aos contetdos de Estatistica, num processo de adequacdo dessas obras as
demandas por conhecimentos estatisticos.

Os livros didaticos distribuidos pelo MEC nas escolas publicas tém
influéncia na prética dos professores na sala de aula e & conveniente conhecer
0 que, e como, eles abordam os contelidos de Estatistica.

Neste subcapitulo temos como propdosito trazer uma analise de como é feita
a apresentacdo de conteudos de Estatistica nos livros didaticos de 52 e 62
séries do Ensino Fundamental. Para isto foram escolhidos trés livros
considerados uma boa fonte de pesquisa para a realizacdo da engenharia
didatica, todos aprovados pelo MEC.

O livro que eu considerei mais completo é o Praticando
Matematica/S4o Paulo: Editora do Brasil/2002 dos autores Alvaro Andrini e
Maria José Vasconcellos. Ele comenta sobre a importancia dos gréaficos,
explica detalhadamente os procedimentos para construirmos um grafico de
barras, e em seus exercicios aborda o assunto valorizando a coleta de dados,
estimula o aluno a fazer uma pesquisa estatistica e da um enfoque
interdisciplinar ao abordar temas diferenciados.

Da mesma forma o livro Matemética 62 série/ S&o Paulo: Editora
Scipione dos autores Imenes & Lellis apresenta um capitulo destinado ao
trabalho com tabelas e graficos. Na maioria dos exercicios propostos trabalha
com a interpretacdo de dados prontos, mas h4 momentos onde o aluno é
qguestionado, pode dar sua opinido e comentar sobre suas conclusdes na
analise dos graficos. E no espaco acdo sugere a realizacdo de uma pesquisa
estatistica.

Por fim, o livro Mateméatica Fazendo a Diferenca -5%/6° Ano/Séao Paulo:
Editora FDT/2006 dos autores Bonjorno & Ayrton faz comentarios referente aos
diferentes tipos de graficos, inicia as atividades explicando como os alunos
devem analisar dados, construir uma tabela representativa e construir um
gréafico de colunas com esses dados.

Apresenta exercicios diversificados privilegiando a analise de dados,
mas também, em varias atividades, propdem a constru¢cdo de graficos e ao

final do capitulo sugere a realizacdo de uma pesquisa de opinido.
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No cotidiano da sala de aula utlizo os livros como um recurso
complementar da aplicacdo do conteudo, mas ndo me detenho em um Unico
livro para fazer a abordagem do conteudo. E para este conteudo em particular
é dificil se basear em apenas um livro, pois a estatistica ainda nao faz parte de
boa parte dos livros didaticos e sdo poucos o0s que abordam o assunto
valorizando a coleta de dados e dando um enfoque interdisciplinar. A maioria
apresenta um capitulo destinado ao trabalho com tabelas e gréaficos e
interpretacdo de dados prontos, ndo havendo um momento para os alunos se

envolverem na coleta dos mesmos e em sua organizagao.

3.2 Sobre as dificuldades no aprendizado da Estatistica

Para fazer uma andlise das dificuldades dos alunos apliquei em Junho
de 2010 em uma turma de 82 série varias atividades de interpretacdo e andlise
de graficos. Também realizei uma pesquisa de opinido com alunos da escola
abordando o tema Copa do Mundo 2010 e sobre esta pesquisa foi feita analise
percentual e grafica. Percebi que os alunos apresentam desempenhos
diferentes em funcdo da forma de apresentacdo dos dados, poucos tém
dificuldades em interpretar tabelas, mas muitos tém dificuldades de interpretar

gréficos, principalmente os de linha ou setores.
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Figura 1 — Graficos de barras onde aparecem erros na interpretacéo de
dados para fazer a analise.

Observei que ha dificuldade por grande parte dos alunos em lidar com
escalas, quando o valor solicitado esta explicito na escala, os alunos
conseguem fazer a interpretacdo dos dados apresentados, porém, quando 0s
valores precisam ser inferidos na escala, varios alunos ndo conseguiram retirar
os dados do grafico para fazer a andlise, o que podemos comprovar analisando
a figura 1.

Percebi entdo que falta nos alunos a habilidade de estabelecer a

proporcionalidade entre os pontos explicitos na escala adotada.
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Em nossa escola foi realisada uma pesquisa de opinido considerando
qual sera o desempenho da selecdo brasileira durante a Copa do Mundo

goe 2010.Veja o resultado obtido:
|

SN
= =

\

Pl 5 —

n3o passa ndo passa das ndo passa das chega atd afinal chega afinal e
oftavas de finals  quartas de somi-finais e ndo ganha sai campedo

finais

1) Qual a opgdio que teve o maior namero de votos ? Zf
b) Qual a opglio que teve o menor nimero de votos ? .4{-
<) Qualonmncmdcpcwmquccmldcmqucoumsvlp(xk har a copa? /& 7@
d) Quantas pessoas votaram nesta pesquisa? & -1-5:2 L,\g _*, 24 = L4
¢) Qual a porcentagem dc votantes pnm cada uma dasc7¢ m icadas

(o A2, 369- 487 e XY

Figura 2 - Grafico de linha com valores percentuais calculados
incorretamente.

Em graficos de linha muitos alunos apresentam dificuldades com a
leitura variacional, tém dificuldades em interpretar os graficos principalmente
quando estes apresentavam grandes oscilagfes de valores em uma variavel.
Porém, no grafico da figura 3, como ja estavam explicitos os valores
variacionais houve dificuldade apenas em transformar os valores em

percentuais.

1) Na escola foram entrevistados aleatoriamente um grupo

De 60 pessoas que registraram sua opinifio sobre o pais vencedor
da copa 2010, veja o resultado demonstrado no gréfico ¢ aps
responda as questdes propostas: -

a)Qual o pais preferido ¢
quantos volos teve?

: orat b) Qual o pais que ficou
MM em quarta colocagdo e

XS uantos votos teve?
O ingllens | S vOtos feve!

¢) qual o percentual de
votaglo para cada pals?

Figura 3 - Andlise de um gréfico de setores com calculo de percentuais.
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Observou-se também que quando h&a necessidade de fazer o célculo de
porcentagem a grande maioria apresenta dificuldades em transformar os
valores em percentuais, 0 que podemos observar na figural(grafico b) e na
figura 2.

Porém a figura 3 nos mostra a analise correta de um grafico de setores,
onde o aluno demonstrou facilidades na interpretacédo do grafico e no calculo
dos valores percentuais, 0 que vem confirmar que os alunos apresentam
desempenhos diferentes na interpretacdo e andlise de graficos.

Outro fato que chamou a atencao foi que ao propor algumas questoes
gue exigiam uma interpretacao para posterior analise grande parte dos alunos
nao resolveram o0s problemas porque ndo o0s entenderam, ou seja, nao
conseguiram interpreta-los, o que deixou claro também que a leitura e
producdo de textos matematicos contribui para a construcdo da competéncia

de resolucéo de problemas e a interpretacdo de tabelas e graficos.

3.3 O papel do professor e sua formacgéo

Atualmente as grandes transformacdes sociais, econémicas e politicas
enfrentadas pela sociedade tém solicitado um novo modelo de escola,

ocasionando um repensar para os profissionais da educacéo.

Faz-se necessario um outro professor, formado de outra maneira e
com a capacidade de renovar seus conhecimentos como parte
integrante de sua preparacdo profissional. Além disso, um professor
conscientizado de que seu papel tem sua a¢do bem mais ampliada é
certamente mais empolgante do que um mero transmissor de
informacdes na funcéo de professor. D’AMBROSIO (1998, p.49)

Diariamente o educador se confronta com inUmeras situagfes para as
quais nao se encontram respostas preestabelecidas. Para conseguir
administrar esse tipo de situacao, tem de pér em acdo um conhecimento que
envolve elementos com origens diversas — incluindo académicas e
experiéncias —, bem como aspectos de ordem pessoal e contextual. Em seu
desempenho profissional, o professor além de mobilizar teorias e técnicas

precisa também mobilizar concepcdes, sentimentos e seu saber fazer.



32

Nao podemos considerar que a experiéncia do professor seja suficiente
paras responder as questdes da pratica, pois durante toda sua pratica docente
ele necessitard adaptar-se ao movimento proprio da evolugcdo humana,
revendo o curriculo que prioriza em sua acéo, sua relagdo com os alunos e a
clareza sobre o contexto no qual atua.

Com isso torna-se indispensavel ter um olhar minucioso em relagdo a
formacdo de professores, pois grande parte dos cursos de treinamento e
reciclagem € um modelo fracassado, ja que ndo envolvem o | em processos de
reflexdo sobre sua pratica.

Dessa forma, o repensar do papel do educador no processo do ensino
aprendizagem tem sido o tema central de algumas politicas publicas e faz parte

da pauta nacional de educacéo.

Educacdo é um ato politico. Se algum professor julga que sua acao é
politcamente neutra, ndo entendeu nada de sua profissdo. Tudo o que
fazemos, 0 nosso comportamento, as nossas opinides e atitudes sao
registrados e gravados pelos alunos e entrardo naquele caldeirdo que
fard a sopa de sua consciéncia. Maior ou menor tempero politico é
nossa responsabilidade. ( D’Ambrésio,2007,p.85)

Sem duvida, o processo educacional é invariavelmente politico e nds,
educadores, constantemente tomamos decisbes e assumimos acdes que
propagam o0 quanto ndo somos politicamente neutros. O fato de podermos
fazer a opgdo em incluir ou excluir alguns assuntos do curriculo de nossa
disciplina € uma acao onde estamos efetivando nossa posicao politica, pois
legitimamos certas crencas e deslegitimamos outras.

Precisamos refletir a respeito da aprendizagem do professor, a qual
deve provocar o seu desenvolvimento profissional. Esse desenvolvimento e
uma possivel mudanca em sua pratica dependerdo principalmente do préprio
professor, do quanto sua insatisfacdo diante de seu conhecimento ou préticas
de ensino atuais o incomoda e também de sua vontade e empenho em
desenvolvé-los e aprimora-los. Por isso, considera-se importante um processo
de formacéo profissional que se centre no continuo habito da reflexao.

Outro fator é que as intensas alteracdes sociais e avangos tecnoldgicos
ocorridos mundialmente na atualidade fazem com que a escola figue defasada
e cabe ao professor intervir metodicamente na reversao dessa situacdo, ao
gerar interacdes sociais que gerem processos reflexivos entre os estudantes e

que estes também contribuam na reestruturacao dos espacos pedagogicos.
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O docente da &rea de Matematica que atua na educacado basica deve ter
uma formacéo onde o processo de ensino e aprendizagem aconteca por meio
da resolucdo de problemas, simulagbes e/ou experimentos. Essas formas de
ensino permitem ao professor construir conhecimentos, a medida que
estabelece rela¢cdes com informac¢des adquiridas e com o dominio de diferentes
linguagens e formas de expressao. Para isso o professor deve ter boa relacéo
com a matematica, gosto e disponibilidade para pensar sobre o0s
redirecionamentos no decorrer das aulas e envolver-se em sua preparacao e o
seu conhecimento profissional didatico deverd incorporar o dominio de
conceitos, representacdes, procedimentos, resolucdo de problemas,

habilidades de exploracéo e investigacao.

4 ENGENHARIA DIDATICA

Neste capitulo sera apresentada a proposta de ensino aplicada em uma
turma de 72 série do fundamental, onde foi desenvolvido o conteudo de
Estatistica através do tema “Lixo e reciclagem”. Sera abordada sua aplicacgéo,
acompanhada de nossas expectativas e avaliagdes, de modo a fundamentar a
sua viabilidade. Como metodologia de investigacao foi escolhida a Engenharia
Didatica, por se julgar ser a ferramenta apropriada para nossa proposta, pois
esta focada diretamente na prética didatica. Esta metodologia, além de orientar
as diferentes etapas do trabalho, também permite que ao final tenha-se um

produto didatico organizado, testado e ajustado.

4.1 Metodologia didatica

Escolhemos como metodologia de nossa pratica pedagodgica, o0 modelo

da Engenharia Didatica. Temos por Engenharia Didatica:

A engenharia didatica vista como metodologia de investigagéo,
caracteriza-se, antes de mais nada, por um esquema experimental

baseado em ’realizacdes didaticas” na sala de aula, isto é, na
concepcao, na realizagdo, na observacao e na andlise de sequéncias
de ensino. (ARTIGUE./1996)

O desenvolvimento da Engenharia Didatica inicia a partir da escolha de

um ponto problematico do sistema didatico. Segundo Artigue (1996):
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“Considera-se um ponto do sistema didatico, cujo funcionamento parece, por

razBes que podem ser de natureza diversa, pouco satisfatério.”

A nogdo de engenharia didactica emergiu em didactica da
matematica no inicio da década de 1980, com objetivo de etiquetar
uma forma de trabalho didatico, aquela que era comparavel ao
trabalho do engenheiro que, para realizar um projecto preciso, se
apoia nos conhecimentos cientificos do seu dominio, aceita submeter-
se a um controle de tipo cientifico, mas, ao mesmo tempo, se
encontra obrigado a trabalhar sobre objetos muito mais complexos do
gue os objetos depurados da ciéncia, e portanto a estudar de uma
forma pratica, com todos os meios ao seu alcance, problemas de que
a ciéncia ndo quer, ou ainda, ndo é capaz de se encarregar.
(ARTIGUE/1996. Apub MEDICE/2007 pag.54.)

A engenharia didatica como metodologia de pesquisa caracteriza-se
pelos registros da realizacdo didatica na sala de aula e pelos modos de
validagdo que |he s&o associados, validagdo esta estabelecida no confronto
entre a analise a priori e a analise a posteriori.

Segundo Medici (2007) a Engenharia didatica € compreendida por
guatro fases distintas:

12:  Andlises prévias: Nesta fase sdo considerados diferentes aspectos: o
ensino habitual e seus efeitos; as concep¢des dos alunos, suas dificuldades e
obstaculos que prejudicam o aprendizado, os quais servirdo de base para a
realizacdo didatica efetiva, considerando o0s objetivos especificos de
investigacao.

22  Concepcgdo e andlise a priori: Nesta fase analisando um determinado
namero de variaveis do sistema, o investigador toma a decisdo para agir

seguindo um dos dois tipos de variaveis de comandos:

a) Varaveis macro-didaticas ou globais: dizem respeito a
organizacéo global da engenharia.

b) Variaveis micro-didaticas ou locais: dizem respeito a
organizacao local da engenharia, isto é, a organizacdo de uma
sessao ou de uma fase, podendo, as vezes, ser variaveis de
ordem geral ou variaveis dependentes do conteudo didéatico

cujo ensino é visado.
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32  Experimentacao: é a fase de aplicacdo da sequéncia concebida para um
grupo de estudantes, podendo ser modificada, conforme as anélises apos cada
sessao

43 Andlise a posteriori e validacao:

a) Analise a posteriori: apoia-se no conjunto de dados recolhidos da
experimentacdo, tais como observagdes realizadas nas sessdes de
ensino, producdes dos alunos na sala de aula ou fora dela. Esses dados
sdo frequentemente completados por outros, obtidos por meio da
utilizacdo de metodologias externas: questionarios, testes individuais ou
em pequenos grupos, realizados em diversos momentos do ensino ou
no seu final.

b) Validacdo: é no confronto das analises a priori e a posteriori que se
funda essencialmente a validagdo das hipoteses envolvidas na
investigacao .

4.2 Sobre a Engenharia Didética

De modo geral foi elaborada uma sequéncia didatica focando o tema lixo
e reciclagem com o objetivo de sensibilizar os alunos em relacdo as questdes
ambientais e visando a interpretacdo e construcdo de representacdes de
distribuicdo de frequéncia em tabelas e graficos, buscando sempre encontrar o
método mais apropriado para estimular e despertar o interesse do aluno,

tornando sua aprendizagem significativa.

4.2.1 Apresentacao da situacao didatica e objetivos gerais

O trabalho foi desenvolvido pela turma 711, da Escola Municipal de
Ensino Fundamental La Salle, de Sapiranga, RS, envolvendo ao todo 36 alunos
no periodo de 7 a 30 de Junho de 2010 e totalizando 20 h/a. O conteudo
trabalhado foi Estatistica, fazendo uma abordagem ao tema “Lixo e
reciclagem?”.

Em seu desenvolvimento foram utilizados como recursos didaticos:

videos, apresentacdo em PowerPoint, planilha eletrénica para a construcdo
de tabelas e graficos, internet, pesquisa de opinido, construgdo de graficos

utilizando papel quadriculado, régua e transferidor.
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O principal objetivo na aplicacao deste plano de ensino foi oportunizar ao
aluno situagbes que desenvolvam a capacidade de coletar, organizar, ler,
interpretar e comparar dados, obtendo conclusdes que colaborem em sua
formacdo como cidadao critico, tornando-o capaz de fazer diversas leituras de
seu mundo, e dando-lhe oportunidades de compreender e transformar sua
realidade.

Ja os objetivos especificos deste trabalho foram:

e Estimular o trabalho em grupo e a tomada de decisdes.
e Propor uma mudanca na pratica didatica usual, que contribua para a

melhoria do cenério encontrado.

e Servir de ferramenta para explorar a transversalidade (prescrita nos
PCNSs), relacionada ao tema meio ambiente.

e Abordar o tema de uma maneira diferenciada tentando despertar no
aluno o interesse pela aprendizagem.

e Conscientizar o aluno de que a reciclagem pode trazer resultados
expressivos tanto no campo ambiental, como nos campos econdémico e
social.

e Conscientiza-lo para a utilizacdo mais racional dos recursos naturais e a
reposicdo daqueles recursos que sao passiveis de reaproveitamento.

e Reconhecer a importancia da estatistica no conhecimento da realidade.

e Desenvolver a habilidade de observacdo, andlise e construcdo do
pensamento estatistico, sabendo ler, construir e interpretar tabelas e
graficos.

e Estabelecer relagdes com o conhecimento a ser construido e 0s proprios
conhecimentos.

e Comparar abordagens diferentes para o mesmo tema, a tradicional e
aquela que utiliza softwares.

e Reforgcar conhecimentos basicos de estatistica revendo conteldos como
escalas, proporc¢do, regra de trés, entre outros.

e Identificar formas de coletar, registrar e organizar dados numericos ou
informacgoes.

e Explorar recursos de informatica, calculando férmulas simples em

planilhas eletronicas elaborando tabelas e construindo graficos.



e Fazer estimativas a partir de dados organizados.

4.2.2 Estratégias de Ensino
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Objetivo da atividade

Procedimento

Recursos utilizados

1° momento:

- Pretende-se neste primeiro
momento sensibilizar 0s
alunos em relacdo as

guestdes ambientais e torna-
los cidaddos conscientes de

seu papel na sociedade e na
preservacao do meio
ambiente.

Envolver e conscientizar toda
a escola sobre a importancia
do tema abordado.

Serdo apresentados dois
videos sobre tema abordado.
ApOs comentarios e debate
sobre o assunto os alunos
serdo orientados a fazer um
pequeno registro sobre o0s
videos assistidos e sua
opinido sobre o assunto.

Videos:
1° - Nome: “Lixo
uma questao
social”
2°-Nome:

“A reciclagem do
LIXO”

- papel e caneta para
anotacdes.

Materiais como:
(cartolina, gravuras),
necessarios para a
construcdo do cartaz.

2° momento:

Sera assistido e analisado um
video com a historia da
estatistica e uma
apresentacdo em Power Point
com o objetivo de despertar o
interesse dos alunos e lhes
proporcionar nogdes bésicas
sobre o conteudo abordado no
trabalho.

Os alunos assistirao o video
ap6s serd realizado um
debate sobre o contetudo
abordado no video e serao
estimulados a relacionar a
estatisticas com situacdes do
seu cotidiano.

Video: Histéria da
Estatistica (Duracao
- 3: 10 minutos)

Apresentacéo em
Power Point
complementando as
informagodes do
video.
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3° momento:

Nesta etapa pretende-se fazer
com que os alunos percebam
gue a compreensao de dados
através de gréficos e tabelas é
requisito basico para a analise
e leitura de informacdes nas
mais diversas é&reas de
conhecimento, e que a falta
desta habilidade pode trazer
transtornos em sua vida
econbmica, politica e social.

O questionario terda a
finalidade de checar o nivel de
compreensdo da classe e
facilitar o entendimento das
propostas  elaboradas na
sequéncia das atividades.

Com a construcdo da tabela
pretende-se estimular 0
trabalho em grupo e a tomada
de decisbes.

Apresentacdo no PowerPoint
com definicdes sobre publico

alvo, populagdo, amostra,
frequéncia, etc..

Apos serdo realizados
comentarios e
guestionamentos sobre o

assunto com a finalidade de
analisar a compreensdo do
conteudo. Sanadas as
duvidas cada aluno recebera
um questionario que ter4 a
finalidade de auxiliar na
analise da compreensdo de
algumas definicbes
estatisticas.

Apoés, cada trio ira elaborar
uma tabela no editor de texto,
a qual sera utlizada para

-Apresentacdo em
PowerPoint, com
definicbes sobre
estatistica e

orientacbes sobre o
trabalho a ser
desenvolvido.

-Questionario a ser

respondido pela
turma com perguntas
sobre o] tema

abordado em aula.
Editor de texto ou
planilha  eletrbnica
para elaborar a
tabela de anotacdes
da coleta seletiva de
lixo em cada familia.

Papel e caneta para

- Conscientizad-los para a | fazer anotacoes da | anotacdes e
utiizagdo mais racional dos | quantidade de material | rascunho.
recursos  naturais e a | reciclavel gerado por suas
reposicdo daqueles recursos | familias durante duas
que sao  passiveis de | semanas.
reaproveitamento.
-Explorar recursos de | O restante do tempo sera
informatica. dedicado a elaboracdo da

pesquisa de opinido com

perguntas fechadas, a qual

serd o instrumento de coleta

da opinido coletiva da

amostra acerca do tema em

pauta.
4° momento:

Cada grupo devera | Lapis
-Estimular o trabalho em grupo | apresentar o0 registro do | Régua
e a tomada de decisbes. problema e a hipbétese de | Calculadora
-Desenvolver a habilidade de | pesquisa, além do resultado | Caderno
observacéo, analise e | dos dados coletados, o0s | Anotacdes com o
construcdo do pensamento | dados deverao estar | Resultado da
estatistico. organizados da maneira que | pesquisa.

Desenvolver a capacidade de
coletar, organizar, ler,
interpretar e comparar dados,
obtendo conclusdes.

Retomar contetdos como
calculos percentuais, escala,
propor¢cdes, média aritmética,
etc.

0 grupo escolheu para fazer a
coleta de dados.

Os alunos serédo orientados a
transformar o resultado de
sua pesquisa em valores
percentuais




39

5° momento:

Fazer com que o aluno
desenvolva a habilidade de
transformar 0s dados
coletados em tabelas e
gréficos, observando 0s
elementos principais do

grafico: titulo, nome do eixo
horizontal, nome do eixo
vertical, escala nos dois eixos
e legenda.

Traremos para a sala de aula
0 resultado da pesquisa de
opinido transformado em
valores percentuais sendo
gue desta vez os valores,
deverdo ser representados
em gréfico de barra ou de

setor construidos
manualmente, 0s guais
deverdo conter a
representacdo correta de

escala, legenda, identificacdo
de eixos etc..

- caderno

-lapis

-Calculadora

-régua

- folha colorida

- transferidor

- compasso

-régua

- lapis de cor e
caneta hidro cor.

6° momento:
Desenvolver a capacidade de | Em sala de aula os alunos | - caderno
interpretacdo, organizagdo e | iréo resolver guestbes | -lapis
andlise de dados. envolvendo nocoes de | -Calculadora
Aplicar os conhecimentos | populacdo, moda, frequéncia, | -régua
adquiridos. média aritmética, etc..
7° momento:
Desenvolver a capacidade de | Os alunos irdo desenvolver | - caderno
interpretacdo, organizacdo de | em aula questdes com | -lapis
dados, andlise e construcdo | calculos percentuais, dados | -Calculadora
de gréaficos. Rever conteldo | estatisticos apresentados na | -régua
sobre medida de angulos. forma grafica, envolvendo
principalmente  grafico de
setores explorando bastante
a parte de angulos.
8° momento:
Desenvolver a capacidade de | Os alunos realizardo uma | -internet

pesquisa, a analise, a coleta e
a organizagdo de dados,
utilizando recursos da internet
e de planilhas eletrénicas.

pesquisa na internet
envolvendo dados estatisticos
sobre reciclagem, apés irdo

calcular porcentagens,
representar um gréfico
utilizando escalas no eixo
horizontal e no eixo vertical,
construir legendas, interpretar

e completar tabelas,
transformar dados em
porcentagem para dados
NUMeEricos.

- planilha eletrénica
-editor de texto

9° momento:

Com base nos dados
coletados por cada familia,
conscientizar os alunos sobre
a necessidade da mudanca de
atitudes por parte de cada
familia iniciando por cada um
deles.

Seréo analisados os dados
obtidos com as anotagbes
efetuadas na tabela utilizada
para registrar o descarte de
material reciclavel por cada
familia.

Cada trio ficara responsavel

por analisar um topico
diferente entre os dados
obtidos, formular um

- tabela
anotacodes

- editor de texto
-planilha eletrénica

com
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10° momento:

Levar ao conhecimento dos
demais alunos o trabalho
realizado pela turma.

Trazer esclarecimentos sobre
o tema “Lixo e Reciclagem”

problema e fazer a
representacao gréfica
utilizando a planilha
eletrénica.

Cada trio deverd imprimir
seus graficos, separar o0s

trabalhos construidos durante
toda a pratica e construir um
mural que sera exposto no
sagudo da escola.

Trabalhos realizados
durante todo 0
projeto.

- mural construido de
TNT

- cola quente

- fotos
Incentivar as demais turmas
da escola a engajar-se no
projeto.

4.2.3 Analise a priori — hipbteses e pressupostos

Acredito que explorar situacdes que envolvam o uso de tabelas e
graficos € uma boa oportunidade de contextualizar o assunto que se pretende
trabalhar e ao mesmo tempo desenvolver o raciocinio, a capacidade de anélise
e visualizacdo dos alunos.

Supus gue na aplicacdo desta engenharia poderiam ocorrer as seguintes

situacoes:

12 Hipo6tese: Por estarmos desenvolvendo uma atividade diferenciada e

empregando VAarios recursos, cria-se a expectativa de que os alunos
demonstrardo interesse pelo assunto, sendo participativos e receptivos as

atividades propostas.

22 Hipotese: No que diz respeito ao conhecimento Matematico, considero que
esse tipo de atividade ndo exige um conhecimento amplo, reduz-se apenas a
calculos de média aritmética, porcentagem, proporcionalidade, escala e regra
de trés e como esta atividade serd desenvolvida por alunos da 72 série
considero que eles ja possuem um conhecimento prévio dos conteudos

envolvidos.

32 Hipotese: Tenho receio quanto a veracidade dos dados obtidos, ja que os

mesmos serdo coletados pelos proprios alunos.
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42 Hipo6tese: Considerando experiéncias anteriores e sondagem realizada,
observei que a maior dificuldade dos alunos € lidar com escalas, estabelecer
valores proporcionais em uma reta e transformar os nimeros da pesquisa em
percentuais, por isso acredito que a maior dificuldade que sera apresenta sera

a construgdo de graficos.

52 Hipétese: Nas atividades realizadas no laboratorio de informatica a turma
sera dividida em trios, jA& que ha um numero reduzido de computadores
disponiveis para uso, assim havera alunos que ndo estardo diretamente
envolvidos na resolucdo das atividades, o que pode deixa-los dispersos e

prejudicar aplicacédo do trabalho.

62 Hipotese: A Falta de familiarizacdo de alguns alunos com o computador
podera prejudicar o rendimento do trio e comprometer a realizacdo da

atividade.

72 Hipotese: Creio que, com a realizagdo da pesquisa e a representacdo dos
dados na forma de tabela e graficos, o aluno adquira conhecimentos sobre o
tema o que ira auxilia-lo na interpretacéo, andlise e resolucdo de problemas

envolvendo o assunto.

4.2.4 Estratégia para coleta de dados

Todas as atividades foram observadas e foi feito o registro fotografico do
processo de construcdo das atividades. Durante toda a pratica os alunos
utilizaram o caderno para fazer anotagcdes, conclusdes, duvidas, curiosidades,
as quais poderiam ser utilizadas posteriormente em um relatorio sobre o
desenvolvimento do trabalho.

Também foram captadas imagens dos trabalhos realizados pelos alunos
nos Softwares, além de imagens que comprovassem a realizacao da atividade.

Outra fonte para coleta de dados foi o diario de classe do professor, o
qual deveria ter registrado as aulas ministradas e o contetdo trabalhado.

A fim de validar as hipéteses foram coletados materiais produzidos pelos

alunos, fotografias, depoimentos escritos e ficha de avaliagéo.
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4.3. Desenvolvimento da experiéncia didatica-descricdo da prética

12 aula (2h/a):

No primeiro momento a principal dificuldade foi dividir os 36 alunos nos

12 computadores disponiveis no laboratério de informatica da escola, por esse
motivo resolvemos trabalhar em trios.

Formados os trios iniciei a apresentacdo do trabalho utilizando como
recurso o Data Show, onde foram exibidos dois pequenos videos coletados na

internet.

Figura 4 - Imagens da turma durante a apresentacéo dos videos.

-Videos apresentados:
1° - Nome: Lixo uma questédo social (Duracdo: 9:45 minutos)

Endereco: http://www.youtube.com/watch?v=ZRaNc_JL|WY

2°- Nome: A reciclagem do LIXO (Duragdo: 10 minutos)

Endereco: http://wwwyoutubecom/watch?v=8L1JjdkICrs

Sobre esta apresentacdo os alunos fizeram alguns comentarios,
relataram situacdes que estdo acostumados a presenciar em seu cotidiano, as
quais se relacionam com o tema abordado e que causam preocupacdes a
comunidade em geral.

Foi pedido aos alunos para fazerem um breve apontamento sobre o que
mais lhes chamou a atencao nos videos que assistiram.


http://www.youtube.com/watch?v=ZRaNc_JLjWY
http://wwwyoutubecom/watch?v=8L1JjdklCrs
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Figura 5 - Imagens de registros feitos pelos alunos sobre
0s videos apresentados.

Cada trio assumiu o compromisso de criar um slogan, charge ou historia
em quadrinhos orientando a separacédo seletiva do lixo e a reciclagem.

Esta atividade foi iniciada em aula e ficou para ser concluida como uma
atividade extraclasse, ela ndo envolveu o estudo de estatistica, mas explorou o
tema do trabalho e serviu de estimulo para a conscientizacdo dos problemas
ambientais causados pelo lixo e a importancia da reciclagem.

A ideia inicial era no final da producéo envolver toda a escola na votacéo
para a escolha do melhor trabalho, e demonstrar esse resultado através de
tabelas e graficos. Sendo que o trabalho escolhido seria reproduzido e
distribuido pela escola orientando a coleta seletiva, mas em decisdo conjunta
com os alunos, resolvemos apenas construir um mural com o material

produzido.



Figura 6 - Veja o registro de Imagens do trabalho realizado em aula

e o0 resultado da producgéo dos Slogan e cartazes.
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22 aula (1h/a):
Num segundo momento foi analisado um video com a histéria da estatistica,

com o objetivo de despertar o interesse dos alunos e lhes proporcionar noc¢oes
bésicas sobre o contetdo abordado no trabalho.

- Video apresentado:

- Nome: Histéria da Estatistica (Duracgao - 3: 10 minutos)

Endereco: http://wwwyoutubecom/watch?v=|CzMPL7Ub2k

Apesar de ser um video de pouca duragdo chamou a atencdo dos
alunos, deixando-o0s surpresos ao saberem que deste a época da construcéo
das piramides do Egito ja havia levantamentos estatisticos e também que a
“tdbua de mortalidade” criada por John Graund no século XVII, originou as
atuais tabelas de mortalidade, base das anuidades dos seguros de vida.

Apos, todos assistiram uma apresentacdo em PowerPoint que estava
salva em seus computadores e que também foi apresentada no Datashow.

Os primeiros slides trouxeram informacdes sobre a histéria da

estatistica, as quais reforcaram e complementaram as informacdes do video:


http://wwwyoutubecom/watch?v=jCzMPL7Ub2k
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O que o Estatisbca 7

locly da Satdaiiie

Figura 7 - Imagens dos slides em Power Point sobre a definigdo
e a histéria da Estatistica.

Figura 8 - Imagens da apresentagdo do Power Point no Data Show.

Os alunos analisaram as informagfes contidas nos slides, realizaram
comentarios, tentaram descrever situacfes em que a estatistica € utilizada no
nosso cotidiano e assim, em forma de debate, aprofundamos esses
conhecimentos através de outras informacdes préprias do grupo ou trazidas
por conceitos que foram aparecendo, assim a turma foi se familiarizando com
0s termos estatisticos.



32 aula (3h/a):

47

Iniciamos a aula com a apresentacdo de slides do PowerPoint no

Datashow, foram apresentados alguns slides com definicbes sobre publico

alvo, populacdo, amostra, frequéncia, média aritmética, etc..
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Figura 9 — Slides com algumas defini¢cdes sobre Estatistica.
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Seguindo com a apresentacdo no Datashow e PowerPoint, mais alguns

slides foram apresentados com definicdes sobre publico alvo, populagéo,

amostra, frequéncia, média aritmética, etc..
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Representacdo grafica:
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Figura 10.- Slide com definicbes sobre publico alvo, populagcédo, amostra,

frequéncia, média aritmética, etc..

Ap6s, os alunos foram estimulados a realizar comentarios e
guestionamentos sobre o assunto. Para analisar a compreensao do contetdo a
professora também realizou questionamentos orais frisando as definicdes
apresentadas nesta aula. Sanadas as duvidas cada aluno recebeu uma cépia
do questionario abaixo, esse questionario teve a finalidade de auxiliar na
andlise da turma sobre a assimilacdo e compreensdo de algumas definicdes
estatisticas.

Para aproveitar melhor o tempo em aula o questionario ficou como uma

atividade extraclasse que deveria ser entregue na aula seguinte.
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Apés assistir a apresentacio om PowerPoint procure elsborat conysuss pufavras uma
breve definiciio para:

‘a) O Significado de Estatistica:
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Figura 11 — Imagem do questionario respondido pelos alunos sobre

definicdes estatisticas.



Dando continuidade atividades foram feitas as seguintes propostas:

Figura 12 - Slide explicando as proximas tarefas a serem desenvolvidas.
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Cada trio formulou uma tabela no editor de texto, com o objetivo de

utiliza-la para fazer anotacdes da quantidade de material reciclavel gerado por

suas familias durante as proximas duas semanas.

A ilustracdo seguinte refere-se a um modelo de planilha elaborada por

um dos trios. Esse trio utilizou o recurso da internet para buscar ilustracbes

para sua planilha, o que fez com que seu trabalho se destacasse diante dos

demais.

Nome: Data inicial: nimero de pessoas que moram na casa:
Data final:
Materiais recicliveis (quantidade em unidades — especificando o objeto)
Periodo PAPEL PLASTICO ALUMINIO
1* SEMANA
2* SEMANA

Alunas’Pamela, Carol e Marla

Figura 13.- Modelo de tabela construida pelos alunos para anotacdes
do material reciclavel produzido por suas familias.
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Apés, retornamos para a sala de aula e o restante do tempo foi oferecido
aos alunos para se organizarem, decidirem sobre o assunto que iriam abordar
na pesquisa de opinido e elaborar um questionario com perguntas fechadas, o
qual seria o instrumento de coleta da opinido coletiva da amostra acerca do
tema em pauta. Apés muita troca de ideias cada grupo chegou a um consenso
sobre a maneira mais adequada de coletar os dados, e iniciaram a pesquisa

entrevistando os proprios colegas.

Figural4 — Fotos do trabalho em sala de aula.

Pude observar que para a realizacdo da pesquisa de opinido todos
entenderam o procedimento, porém muitos tiveram dificuldades de formular o
problema e as hip6teses, foi necessario auxilia-los para a pesquisa de opinido
nao ficar repetitiva (varios trios escolheram o mesmo assunto, como por
exemplo, se a pessoa costuma separar o lixo etc..), mas mesmo assim
observei que as perguntas foram simples e algumas vezes mal elaboradas.

Aproveitei para comentar com eles que todos estavam fazendo uma
pesquisa de opinido fechada, jA que todos estavam dando opcdes para as
pessoas escolherem na hora da pesquisa e, caso algum grupo optasse por
deixar a resposta da pesquisa em aberto para cada pessoa responder como
considerasse melhor seria considerada uma pesquisa aberta.

Consideramos que os alunos deveriam ter apenas 0s conhecimentos
usuais do nivel de escolaridade, ja que partimos da premissa de que na vida
cotidiana dos alunos, haja contato anterior com tabelas, graficos e dados

estatisticos nem que seja ao menos em informagodes fornecidas pela midia.



52

42 aula (2h/a):

Nesta aula os alunos deveriam trazer o resultado de suas pesquisas e

apresentar para a professora e os demais grupos da sala.

Cada grupo deveria apresentar o registro do problema e a hipotese de
pesquisa, além dos resultados dos dados coletados, os dados deveriam estar
organizados da maneira que o grupo escolheu para fazer a coleta de dados.

Figura 15 - Exemplos do esbog¢o do problema e hipéteses formulados pelos
alunos.
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Apdés a apresentacdo da coleta de dados cada grupo foi orientado a
transformar o resultado de sua pesquisa em valores percentuais para na

proxima aula representar graficamente essas informacoes.

52 aula (2h/a):

Nesta aula, com o resultado da pesquisa transformado em valores

percentuais, oS alunos se reuniram novamente em grupos e primeiramente
debateram entre si para determinar qual a melhor forma de representaram
graficamente essas informacgfes. Apods, cada grupo, tomando como base sua
ideia de representacdo grafica, recebeu orientacbes da professora para dar

inicio ao trabalho de representacéao grafica.

Figura 16 - Registro de imagens dos alunos durante a

construgdo dos graficos.

Observei que a maior dificuldade dos alunos foi dividir
proporcionalmente a malha onde iriam construir o grafico, e aqueles que
optaram em construir o grafico de setores também necessitaram de
explicagbes mais detalhadas e auxilio com o uso do transferidor para dividir

proporcionalmente os angulos de acordo com o percentual desejado.
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62 aula (2h/a):
Em sala de aula os alunos resolveram questdes envolvendo nocdes de

populacdo, moda, frequéncia, média aritmética, calculos percentuais, etc..

Figura 17 — Exemplo de lista de exercicios envolvendo frequéncia , moda e

média aritmética.



72 aula (2h/a):
Nesta aula os alunos resolveram em sala de aula questées com calculos

percentuais, dados estatisticos apresentados na forma gréfica, envolvendo

principalmente grafico de setores explorando bastante a parte de angulos.
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Figura 18 - Lista de exercicios envolvendo grafico de setores e angulos.
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82 aula( 3h/a):.
No laboratério de informatica os trios realizaram pesquisa abordando o

tema “Lixo e Reciclagem”. Procuraram por dados estatisticos representados
em tabelas ou outras informacdes que pudessem ser representadas na forma
grafica. Apos a escolha dos dados, trabalhamos com a construcdo da tabela,

gréafico de linha e setores na planilha eletrénica.

Figura 19 - Registro de imagens da construcao de graficos no laboratério de

informéatica.

Nesta atividade para realizar a pesquisa de dados estatisticos, onde foi
utilizada a internet, os alunos ndo apresentaram dificuldades, pois ja estdo
acostumados a utilizar este recurso. Porém para construir a tabela e graficos a
maioria apresentou dificuldades, jA que exigi deles a utilizacdo de recursos
como mudar tamanho e cor da fonte, cor de fundo de tabela e grafico, colocar
titulo nos graficos e para muitos, isso era novidade ja que nunca tinham
utilizado a planilha eletrénica.

Por este motivo esta atividade foi demorada, houve necessidade de auxilia-
los constantemente e na maioria das vezes a duvida era de como utilizar

recursos simples do software.
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Figuras 20 - Amostra de gréficos construidos pelos alunos no laboratério de

informatica.
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92 aula(2h/a):

Para encerrar o trabalho analisamos os dados obtidos com a coleta de
lixo em cada familia.

Cada trio ficou responsavel por analisar um topico diferente entre os

dados obtidos, formular um problema e fazer a representacéo gréafica utilizando
a planilha eletrénica.

: *  Qual ¢ o tipo de lixo reciclive]l mais produzido pelas familias:

3) vidro
4)plistico
papel Aluminio vidro plistico
 Aluno E metal
SIS N
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e =
=
-
X
3= x
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x
x
-
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X
X
X
x
X
X
x -
X
X
N
N
X
£
=
<
>

Figura 21 — Planilha com exemplo de questdes formuladas pelos alunos no
laboratorio de informatica.
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Na turma observou-se que:

Mirmgpo de volos &

Alupas_Alana e Taina

Figura 22 — Grafico elaborado pelos alunos analisando o habito das familias na
separacao do lixo.

Os dados estatisticos afirmam que cada pessoa produz uma quantidade proxima de 1k de

lixo. Segundo a observagdo feita em sua casz vocé pode concluir gue;

W Comp ovouse que
esse do valy
apiaximads
consumido por cads

mEsss quantidsde nlo
eorrespondes 2 valoes
reals

» Cada pessoa produz
uma quantidade bem

renor b este valor

Wjzsedepende muite de

I%am:nuplnr

Figura 23 — Grafico elaborado pelos alunos analisando a quantidade de lixo
produzida por cada pessoa.
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o

Figura 24- Analise grafica dos tipos de produtos plasticos acumulados com
maior frequéncia.

102 aula(1h/a):
Para finalizar, cada trio imprimiu seus gréaficos, separou os trabalhos

construidos durante toda a pratica e trouxe para aula para em conjunto

construir o mural que seria exposto no saguéo da escola.
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Figura 25 — fotos da turma e do mural construido para expor o trabalho.

4.4 - Analise das hipoéteses:

12 Hipotese:

Posso dizer que a primeira hipotese foi confirmada. O projeto despertou
0 interesse e estimulou a participacdo dos alunos isso se deve principalmente
ao fato de que propostas didaticas que fogem ao padrao corriqueiro de sala de
aula estimulam o aluno e tornam o aprendizado mais prazeroso, podendo tanto
ser atividades que instigam o aluno a usar a criatividade como também
atividades que utilizam recursos de informéatica ou que estdo diretamente

ligadas com situa¢des do cotidiano do aluno.
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Figura 26. — Registra o interesse e participagcédo dos alunos na

realizacdo das atividades.

22 Hipotese:

Como previsto anteriormente no que diz respeito ao conhecimento
matematico, as atividades propostas ndo exigiram um conhecimento amplo,
restringiram-se apenas a calculos de média aritmética, porcentagem,
proporcionalidade, escala e regra de trés, o que contribuiu para que quase a
totalidade realizasse as atividades propostas em sala sem grandes
dificuldades, comprovando assim a segunda hipotese. As figura 27 e 28

ilustram e comprovam essa hipoétese.
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a) Qual é a producio em toneladas de cada setor descrito?
b) Qual é o dngulo correspondente a cada setor marcado?
) Qualéamoda?

Figura 27 — Apresentacao e resolucéo de questdo abordando

o tema lixo envolvendo grafico de setores.
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Figura 28 — Questdo envolvendo gréfico de setores e célculo de percentual

envolvendo o destino dado ao lixo no Brasil.

32 Hipotese:

Comprovou-se que nem sempre houve veracidade nos dados
apresentados pelos alunos. Houve dois trios que nao levaram a sério a
pesquisa e tentaram burlar a pesquisa “inventando” dados para a construgéo
de graficos. Na aula destinados a representagdo grafica, ambos os trios ja
trouxeram os gréficos prontos, sendo que estes apresentavam erros nos
valores percentuais além do problema da pesquisa e as hip6teses terem sido

mal elaborados, ficando evidente que na verdade a pesquisa néo foi realizada.
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Figura 29 — Imagem de grafico de barras construido manualmente, onde o
percentual total ultrapassou 100% e nao foi formulado corretamente o problema

e as hipéteses da pesquisa.
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Figura 30 - Imagem de gréafico de setores construido manualmente, onde
aparece erro na elaboragdo do problema, hip6teses e valores percentuais.

42 Hipotese:

Acompanhando as atividades em sala de aula observou-se que a maior
dificuldade apresentada foi a construgdo de graficos, havendo dificuldades por
parte dos alunos para lidar com escalas e estabelecer valores proporcionais em
uma reta e usar o transferidor.
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Figura 31 — Foto de alunos durante a construcdo manual de gréficos, muitos
optaram pelo grafico de setores, mesmo tendo dificuldades em dividir os

angulos conforme os percentuais apresentados .

Dois trios tiveram que refazer o trabalho ja pronto, pois houve erro na
transformacao dos valores numéricos para valores percentuais e, apesar de ja
terem conhecimento suficiente para saber que a soma total dos percentuais
tem que resultar em 100%, apareceu duas situagdes que chamaram a atencao
quanto aos erros apresentados:

l

Neste gréfico houve erro na
transformacéo dos valores
numeéricos para valores percentuais
e também nadivisdo dos angulos
comrespondentes aos percentuais.

Neste a proporgédo e escala
estdo corretos entre os valores

marcados namalha

quadriculada, porémha erro

nos valores percentuaisque

ultrapassam 100%
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Figura 32 - Imagens de gréaficos que apresentam erro em alguma etapa da

sua construcao.

52 Hipotese:

Apesar do laboratorio da escola possuir um numero reduzido de
computadores, o que a primeira vista dificultaria o trabalho com uma turma de
36 alunos, ndo houve problemas de comportamento ou dispersdo entre 0s
alunos, tanto na parte dos videos como na parte de pesquisa e construcao de

graficos a turma participou ativamente. A Figura 33 retrata essa situagéao.

Figura 33 — Imagens do trabalho no laboratério de informética.

62 Hipotese:

Houve poucos alunos que apresentaram dificuldades em utilizar os
recursos do software para transformar as tabelas em graficos, acrescentar
legenda, colocar titulo, identificar valores nos eixos, mudar cor do fundo, das
barras, etc..., ndo comprometendo assim o rendimento do grupo e

consequentemente ndo comprovando a hipétese anteriormente levantada.

Figura 34 — Imagens da construcdo de graficos no laboratorio de informéatica, a
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A maioria da turma conseguiu construir a tabela e os graficos de barra e setor
sem grandes dificuldades.
72 Hipotese:

Minha expectativa em relacdo ao interesse dos alunos no
desenvolvimento do projeto foi confirmada, as diferentes abordagens feitas ao
conteudo e a diversificagdo das atividades os motivou para realizar as
atividades propostas.

Acredito que este projeto contribuiu para o crescimento do aluno tanto
na parte de conhecimento (interpretacdo, andlise de tabelas e graficos,
resolucdo de problemas envolvendo gréficos), como também no que se refere

a conscientizacao sobre problemas ambientais.

Figura 35 - Exemplos de Slogans criados na primeira atividade préatica,
para a campanha de conscientizacao.



Figura 36 - Exemplos de graficos realizados com dados obtidos através da

pesquisa de opinido.
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4.5 Validacao das hipoteses:

Podemos definir que os dados coletados na pratica validaram as
seguintes hipoteses:

A primeira hipotese, ja que os alunos demonstraram-se participativos e
receptivos as atividades propostas, sendo que até mesmo compareceram em
turno oposto ao que estudam na escola para concluir trabalhos que né&o
conseguiram concluir no periodo de aula e também para construir o mural para
exposicao.

A segunda hipodtese, pois pbde-se observar que para compreender e
resolver atividades que envolvem célculos de média aritmética, porcentagem,
proporcionalidade, escala e regra de trés a turma de modo geral néo
apresentou grandes dificuldades, porém teve alguns alunos que nédo souberam
fazer a transformacdo dos valores numéricos da pesquisa de opinido para
valores percentuais nos gréficos.

A terceira hipotese que dizia respeito a veracidade dos fatos também
foi comprovada, j& que alguns alunos apresentaram um trabalho de ma
qualidade, fora do padrdo pedido, que ndo correspondia a proposta de
pesquisa feita, e o qual possuia erros visiveis que deixaram claro que a
pesquisa na verdade nao foi realizada.

A quarta hipoétese, pois como previsto anteriormente, ficou comprovado
gue a maior dificuldade apresentada foi a construcéo de gréaficos, em especial o
grafico de setores, ja que a maioria dos alunos nunca tinha utilizado um
transferidor (essa parte da geometria é estudada no ultimo trimestre da 72
série), e por falta de conhecimento dividiam a circunferéncia em partes sem
preocupar-se com a medida dos angulos, ou ainda, procediam de maneira
incorreta na hora de usar o transferidor para realizar a medida dos angulos
antes de efetuar esta divisdo. Procurando nédo interferir na realizacdo da
atividade, procurei apenas trazer esclarecimentos para a turma em geral, apos
cada grupo teve que interagir entre si e chegar a algumas conclusdes em
grupo.

A sétima hipotese, ja que durante a realizacdo do projeto foi visivel o
crescimento dos alunos no que se refere a interpretacao de tabelas e graficos,

analise de graficos e compreensdo de todas as etapas que envolvem uma
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pesquisa de opinido, andlise de dados, a representacdo em tabelas e graficos
de barra e setores. No inicio, os alunos apresentavam dificuldades em
interpretacdo de graficos e analise de tabelas, mas essa deficiéncia foi sendo
superada no momento que as atividades propostas foram desenvolvendo sua
capacidade de interpretacdo e analise. Os novos conceitos foram mobilizados
pelos alunos, na maioria das vezes de forma espontanea, superando as

dificuldades de transposicédo de dados em tabela e anélise de graficos.

Podemos definir que os dados coletados na pratica ndo validaram as
seguintes hipoteses:

v' A quinta hipotese, ja que o numero reduzido de computadores
disponiveis para uso, ndo chegou a comprometer a realizacdo das
atividades, pois mesmo trabalhando em trios os alunos demostraram-se
interessados e comprometidos com as atividades a serem
desenvolvidas.

v' A sexta hipo6tese, ja que a falta de familiarizacdo de alguns alunos com
o computador ndo chegou a prejudicar o rendimento do trio e

comprometer a realizagao da atividade pelo grupo.

Repensando o trabalho aplicado acredito que o plano poderia sofrer
reformulacfes na parte do trabalho com a construcao de graficos de setores,
pois foi cobrado deles o trabalho com o transferidor, sendo que eles ainda néo
tinham conhecimento de como utilizd-lo e por isso dificultou um pouco a
realizacdo da atividade, ja que muitos necessitaram um acompanhamento

individual para entender como se marca angulos.
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5. CONCLUSAO E CONSIDERACOES FINAIS

Levando em consideracdo o resultado obtido com a pratica pedagogica
pode-se verificar que as investigacfes estatisticas sdo um campo privilegiado
para promover a aprendizagem significativa do aluno. Pode-se observar que as
situagcbes em que necessitou fazer a analise dos resultados constituiram
atividades de comunicacdo e argumentacdo importantes para o0
desenvolvimento pessoal do aluno, pois a necessidade de defender as suas
ideias e de confronta-las com as dos outros, promoveu o desenvolvimento das
capacidades de critica e reflexdo, fundamentais para o exercicio de uma
cidadania ativa e responsavel. Nota-se ainda que se o estudo for orientado
para guestdes sociais, ambientais ou de saude, os educandos podem se
envolver em debates e reflexdes de grande alcance, ja que as opiniées sao
diversas.

Analisando o contetdo abordado, posso dizer que essa pratica teve um
carater experimental e apresentou resultados satisfatorios, pois a metodologia
utiizada para a aplicacdo do conteldo de Estatistica proporcionou ao
educando um conhecimento amplo sobre o assunto, superando assim minhas
expectativas e me motivando a realizar outros trabalhos semelhantes a esse.

O contato com diferentes tipos de variaveis, o trabalho em grupo, a troca
de ideias e os diferentes modos como os integrantes de cada grupo
encontraram para recolher, organizar e representar informacdes promoveu nos
alunos um entendimento e compreensdo da linguagem, conceitos e métodos
estatisticos muito além da simples memorizacéo.

Além disso, os educandos trabalharam de forma associada a varios
conteudos de matematica (comparacdes, ordenacdes, agrupamentos e
operacOes). Portanto, esta pratica abrangeu um contexto significativo,
contribuindo para que os educandos melhorassem a sua compreensao global.

Analisando o estudo tedrico e a pratica pedagodgica desenvolvida pode-
se dizer que ambas as propostas de ensino basearam-se em um modelo
tedrico visando a construcdo, a analise e a experimentacdo de situacoes
didaticas, buscando analisar as situagbes: entre o0s educandos, o0s

conhecimentos, 0s saberes e as situagbes organizadas pelo professor, nas
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quais o educando estabeleceu relacdes com o conhecimento a ser construido,
entre os proprios conhecimentos, e entre as situagdes.

A Engenharia Didatica caracterizou-se por um esquema experimental
baseado em realizacdes didaticas na sala de aula, isto é, na concepcao, na
realizacdo, na observacdo e na andlise de sequéncias de ensino e utilizou
recursos de organizacao, representacao, interpretacdo, investigacao e coleta
de dados, além da construcao de graficos.

Considerando a aplicacdo deste trabalho e conhecimento de estudos
anteriores conclui-se que realmente o fato de utilizar diferentes midias na
pratica escolar nem sempre significa integragdo entre as midias e a atividade
pedagogica. Para que haja a integracdo, € necessario conhecer as
especificidades dos recursos midiaticos, com vistas a incorpora-los nos
objetivos didaticos do professor, de maneira que possa enriquecer com novos
significados as situa¢des de aprendizagem vivenciadas pelos educandos. Com
isso cabe ao professor criar situagdes que provoguem o0s alunos a interagir
entre si, trabalhar em grupo, buscar informacdes, dialogar e produzir novos
conhecimentos. este sentido o uso das midias digitais tem muito a contribuir,
pois representa um recurso didatico que tem o objetivo de integrar, no sentido
de completar, de tornar inteiro, indo além de simplesmente acrescentar uma
“atividade diferente” em uma determinada situagdo da pratica escolar.
Podemos considerar como exemplo o uso de um editor de texto para fazer um
texto, resumo, tabela, etc...que pode ajudar o aluno a aprender a
operacionalizar um aplicativo, mas isto € pouco numa perspectiva educacional
que concebe o uso das midias integrado no processo de ensino e
aprendizagem.

Entretanto, do uso do video, se ndo houver a mediacao do professor, em
algum momento, pode perder muito do seu potencial , que pode trazer
informacdes contextualizadas, por meio de uma linguagem propria, constituida
pelo dinamismo de imagens e de sons.Fica claro que na mediacdo pedagogica,
o papel do professor € completamente diferente daquele que ensina,
transmitindo informagdes, aplicando exercicios e avaliando aquilo que o aluno
responde, em termos de certo ou errado. A mediacdo pedagodgica demanda do

professor acgoes reflexivas e investigativas sobre o seu papel, enquanto aquele
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que faz a gestdo pedagodgica, criando condigdes que favorecam o processo de
construcéo do conhecimento dos alunos.

Outra constatacdo feita € que a aplicacdo de projetos demonstra ser
uma maneira coerente para desenvolver uma pratica pedagogica voltada para
a integracdo das midias, pois na perspectiva da pedagogia de projetos, o aluno
aprende-fazendo, aplicando aquilo que sabe e buscando novas compreensdes
com significado para aquilo que esta produzindo, sendo que ele pode aplicar
aquilo que sabe de forma intuitiva ou formal, estabelecendo relacbes entre
conhecimentos, o que poderad leva-lo a ressignificar os conceitos e as
estratégias utilizadas, ampliando o seu intuito de anélise e compreensao.

Nesta préatica pedagdgica observou-se a dedicacdo dos educandos no
processo de pesquisa e investigacdo e também o interesse em elaborar as
situacdes-problema sobre o assunto escolhido pelo grupo, resolvé-las e valida-
las o que deve-se em grande parte a contextualizagdo das situacoes-
problemas que os envolvia, o que foi um fator positivo para favorecer a

aprendizagem contextualizada e significativa.
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