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RESUMO

Este trabalho caracteriza-se pelo relato, analise e contextualizagdo tedrica de uma
experiéncia pedagodgica vivenciada por alunos do sétimo ano do Ensino
Fundamental. A proposta de ensino que desencadeou tal experiéncia foi organizada
de acordo com o modelo de Engenharia Didatica e teve como objetivo principal a
investigacao das dificuldades apresentadas por esses alunos, ao relacionarem as
atividades realizadas no ambiente escolar, envolvendo numeros decimais, com
situagbes do cotidiano, nas quais esses numeros costumam ser empregados. Na
fase de elaboracdo da proposta foram analisados alguns livros didaticos, em termos
da abordagem do conteldo numeros decimais, e algumas teses, tendo em vista a
definicdo desse conteudo e as aplicacbes do mesmo em situagdes vivenciadas
pelos alunos. Nessa fase, também foram aplicados questionarios com a turma, que
forneceram dados sobre o que os alunos sabem acerca do conteudo em estudo.
Tais informagdes foram fundamentais na elaboracdo de um plano de ensino
diferenciado e voltado, primeiramente, a sanar as duvidas expostas pelos alunos.
Para aplicagdo da proposta, foram utilizados vérios recursos didaticos, entre eles,
jornais e revistas para recortes; video sensibilizador para introduzir o conteudo;
frutas e verduras para montagem de uma feira na sala de aula, com a finalidade de
reproduzir situagdes reais do cotidiano que envolvesse o conteudo de numeros
decimais; e software, como recurso digital, utilizado para auxiliar na aprendizagem.
A utilizacdo em sala de aula de situagdes proximas do cotidiano, como a realizagdo
da feira, aproximou os alunos da realidade onde as operagbes com numeros
decimais sdo mais evidenciadas. As atividades realizadas no laboratorio de
informatica mostraram que os recursos tecnoldgicos, cada vez mais modernos e
atrativos aos alunos, podem auxiliar o professor em sua préatica pedagogica. Além
disso, as varias situagoes vivenciadas durante este processo indicaram que
resultados positivos acontecem com mais facilidade quando os alunos séo
envolvidos na construcao e elaboragdo de um conceito.

Palavras-chave: 1.NUmeros Decimais. 2. Ensino Fundamental. 3. Cotidiano.
4. Pesquisa.
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1 INTRODUCAO

Desde que iniciei minha vida escolar, como aluno de séries iniciais, sempre
realizei com muita facilidade as atividades de Matematica e meu interesse por essa
area de conhecimento foi crescendo de tal modo que, ao concluir o curso Normal,
optei pela licenciatura em Matematica com o objetivo de fazer da facilidade e apreco
pela disciplina uma profissao.

Atuando como professor de matematica desde os dezoito anos de idade,
procurei buscar inspiragdo no trabalho dos professores que mais marcaram minha
vida escolar, tendo em vista a maneira carinhosa como tratavam seus alunos, o
dominio de conteddos que possuiam, expresso pela clareza nas explicacées dos
temas abordados, e, principalmente, pelas aulas diferenciadas e atrativas que
proporcionavam.

Apds concluir o curso de Licenciatura em Matematica pela Universidade de
Passo fundo (UPF) e atuar como professor nas séries finais do Ensino Fundamental
e no Ensino Médio, percebi que poderiamos ter tido, durante a graduacao, mais
contato com recursos diferenciados, em laboratérios de aprendizagens e
laboratérios de informatica, adquirindo e aprimorando conhecimentos relativos as
novas tecnologias, com o objetivo de tornar mais agradaveis e produtivas as aulas
de matematica.

Atuei, durante treze anos, nas redes publicas dos municipios de Seberi,
Taquara, Parobé e Igrejinha e sempre tive preocupagdo em variar minhas
metodologias e praticas pedagogicas, procurando tornar as aulas mais interessantes
de modo a comprometer os alunos com o processo educacional. Destaco isso, por
entender que esse processo se encontra em defasagem, comparado com a
velocidade e interatividade dos meios tecnoldgicos ao alcance dos alunos, fora da
escola.

Atualmente trabalho apenas com séries finais do Ensino Fundamental na
Escola Municipal de Ensino Fundamental Dom Pedro II, no interior do municipio de
Igrejinha, e penso que a escola, de modo geral, deveria estar mais aberta as novas

tecnologias. Em particular, argumento que a utilizacdo de determinados softwares



educativos auxiliaria 0 aluno na construgcdo de conceitos matematicos e também
facilitaria a expressao do resultado de suas ideias e a comparacao com as versoes
dos colegas e professor.

O uso desses recursos tecnoldgicos possibilita uma aula diferenciada e
atrativa. Em especial, podemos dizer que se faz necessario formar profissionais da
educacao comprometidos em inovar. Precisamos explorar esses recursos didaticos

e té-los como aliados no campo da educagcéo matematica.

Mas os ambientes informatizados, na forma que se apresentam hoje, por si
s0, ndo garantem a construcdo do conhecimento. Para que haja avango no
conhecimento matematico, € importante que o professor projete as
atividades a serem desenvolvidas. Uma tarefa dificil € conciliar o que se
julga importante a ser aprendido (e é matematica socialmente aceita que
fornece os parametros para tal) com a liberdade de acdo do aluno. Assim,
por exemplo, se o objetivo é o aprendizado da Geometria, atividades devem
ser projetadas para tal. Nao basta colocar a disposicao do aluno um
programa de construgcdo em Geometria; 0 aluno certamente vai aprender
alguma coisa. Mas a apropriagao de ideias matematicas significativas nem
sempre acontecem de forma espontdnea, mesmo nestes ambientes, e
assim um trabalho de orientag@o por parte do professor, se faz necessario.
(GRAVINA e SANTAROSA, 1998, p.21).

Foi com grande motivacao e vontade de aprender que participei da selecao
para o curso de especializacdao “Matematica, Midias Digitais e Didatica”, pois vinha
observando, ao conviver com os alunos, que 0s mesmos aprendiam com mais
facilidade quando nés (professores) utilizavamos o laboratério de informatica. Como
nao tinhamos muitos programas e nem conheciamos outros softwares, a utilizacao
do laboratério era muito restrita. Por essas razdes, acreditava que este seria um
curso muito interessante e ofereceria uma enorme bagagem de conhecimentos
voltados para a utilizagdo de recursos tecnoldgicos em sala de aula, conforme
especificado na proposta e organizagao curricular do curso.

Ao participar dos primeiros encontros presenciais, percebi que esse curso de
Pés Graduacado seria muito intenso, exigindo o maximo de cada académico, por
outro lado, a infinidade de novas ideias e recursos tecnolégicos que estavamos
aprendendo tornava os trabalhos realizados a distancia menos cansativos e mais
produtivos. O sistema de EAD era novidade para mim e, no inicio, tive muitas
duvidas nas tarefas exigidas pelas disciplinas do curso, pois, como trabalhava nos

trés turnos, nem sempre era pOSSI’VG| entrar em contato com professores nos chat.



Assim, a maioria das conversas acontecia por mensagens através do férum do
Moodle.

No decorrer do curso e com a diversidade das disciplinas, a bagagem de
conteldos que iamos adquirindo despertava em mim um gosto cada vez mais
intenso pelo novo e por descobertas, principalmente com relagéo aos softwares que
nos eram apresentados. Esses programas, softwares, assim como outros recursos
tecnolégicos, tém possibilitado a transformacéo de aulas de matematica, expositivas
e desinteressantes, em momentos de intensa aprendizagem, com trocas atrativas de
conhecimentos entre os alunos, os professores e a comunidade escolar.

Também cabe ressaltar a determinacdo dos professores e a maneira clara
como os conhecimentos foram transmitidos aos alunos do curso. E, assim, dentro
desse dinamismo e intenso processo de aprendizagem, cheguei a fase final, de
elaboragao desse trabalho de conclusao de curso (TCC).

Neste primeiro capitulo do TCC apresento uma sintese de minha trajetoria
profissional e uma justificativa da escolha do tema (numeros decimais) a ser
abordado no trabalho.

No capitulo 2 abordo um pouco da histéria dos niumeros decimais, sua origem
e como sua importancia varia de acordo com o tempo e com as necessidades de
cada época. Em seguida, analiso como os numeros decimais sdao abordados nos
livros didaticos utilizados nas nossas escolas e em pesquisas da area de Educacao
Matematica.

No capitulo 3 discuto uma experiéncia didatica que desenvolvi, fundamentado
na teoria Engenharia Didatica', com alunos do sétimo ano do Ensino Fundamental,
para ensinar “numeros decimais”. Tal pratica contemplou o diagnéstico das
principais dificuldades dos alunos acerca do conteudo, o levantamento de hip6teses
ou pressupostos relativos as condigdes de trabalho e ao desempenho dos alunos, a
proposicao de estratégias e recursos para a aplicagdo da proposta pedagogica e,
por ultimo, a coleta de dados, para posteriormente realizar-se a avaliagdo dos
resultados.

A origem desta teoria esta na preocupagdo com uma certa “ideologia da inovagao” presente no
dominio educativo, que abre caminho para qualquer tipo de experiéncia na sala de aula, descolada
de fundamentagéo cientifica. Nesta perspectiva, a questao consiste em afirmar a possibilidade de agir
de forma racional, com base em conhecimentos matematicos e didaticos, destacando a importancia
da realizagdo diddtica na sala de aula como pratica de investigagdo. (CARNEIRO, 2005).
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No capitulo 4 desenvolvo as analises e as consideracdes finais sobre a
maneira diferenciada de aplicacdo de uma proposta pedagdgica, através da
utilizacdo de um recurso tecnolégico, bem como a sua funcionalidade e contribuicao

para o sucesso no aprendizado dos educandos.
1.1 JUSTIFICATIVA

A opgao pelo conteuddo de numeros decimais foi devido as inumeras
dificuldades que os alunos apresentam quando necessitam realizar operagoes
matematicas simples, porém com a utilizagdo desse conteudo. Entendo que, quando
certo conteudo apresenta mais dificuldades que o normal para as turmas, € dever do
professor encontrar maneiras de inovar em sala de aula, oferecendo aos alunos uma
abordagem diferenciada do conteldo em estudo, através da utilizacao de recursos
didaticos adequados, afim de que possa alcangar os objetivos propostos.

A disciplina de matematica € muito complexa e exige uma dose mista de
qualidade em relacdao a bagagem de conhecimento adquirida pelo professor e
afinidade na arte de inovar e se relacionar com os alunos. E importante que o
professor saiba que a utilizacdo do método tradicional, sem o auxilio de muitos
recursos didaticos diferenciados, torna as aulas desinteressantes e interminaveis,
pois vivemos em uma sociedade muito dindmica, com 0s meios tecnoldgicos em
desenvolvimento acelerado e acessivel aos nossos alunos.

Pode-se aproveitar esta mudanga cultural para mostrar aos alunos que é
possivel aprender matematica ndo s6 com uma simples aula expositiva e tradicional,
mas também com a utilizagdo dos conhecimentos tecnoldgicos, aliando-se as
inovagdes da sociedade no processo de ensino e aprendizagem. Desse modo,
inovam-se os métodos de educar e transmitir conhecimento de uma maneira
diferente e gradual, que, com absoluta certeza, trara mais produtividade as aulas e
tornara o aluno uma pessoa com iniciativa e conduta critica suficiente para fazer
suas proprias escolhas.

Para sanar realmente as dificuldades dos alunos em relagdo ao conteudo de
nameros decimais é importante colocar os mesmos em contato com situagdes
vivenciadas no cotidiano, pois assim o professor estd inserindo o conteddo da

maneira mais real possivel e bem préxima das situacdes que o mesmo vivenciara
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fora dos bancos escolares. Desta maneira estamos propiciando ao aluno um estudo
de caso e nao apenas fazendo com que ele aprenda métodos para decorar certos
conteldos que, por serem desta maneira transmitidos, provavelmente nao
contribuirdo nas suas aprendizagens futuras.

Trabalho ha dois anos na EMEF Dom Pedro Il e sempre busquei novas
alternativas para a melhoria do aprendizado dos alunos, acreditando ser de suma
importancia a utilizagcdo de recursos tecnoldgicos, como o video e o software
Geogebra (que foram utilizados no decorrer da pratica da Engenharia Didatica), na
busca de resultados mais eficazes e produtivos para o rendimento das aulas e,
principalmente, de melhoras significativas no aprendizado dos alunos.

Ao trabalhar com resolucdo de problemas ou até mesmo com exercicios
simples sobre numeros decimais, os alunos apresentam muitas dificuldades em
resolver as operagdes com métodos semelhantes aos que sao atribuidos aos
nameros naturais. Assim, entendo que cabe ao professor a percepcédo de que a
apresentagdo do conteudo ndo podera ficar restrita a utilizagdo de softwares e
outros recursos tecnolégicos, sendo imprescindivel que, ao transmitir seus
conhecimentos, o professor instigue os alunos a criarem seus proprios conceitos € a
buscarem, através da pesquisa, um conhecimento mais elaborado, que supere as
praticas de decoreba geralmente presentes no ensino e aprendizagem de

matematica.

11



2 APRESENTACAO TEORICA DO TEMA

Os alunos em sua maioria apresentam muitas dificuldades em trabalhar com
o conteudo de numeros decimais, devido ao fato do mesmo ser transmitido de
maneira mecanica e principalmente abstrata. Ao apresentar o contetdo, o professor
poderia relacionar o tema com situagdes vivenciadas pelo aluno no dia a dia, no seu
cotidiano. Dessa forma, o aluno estabeleceria relagdes entre o conteldo escolar € 0
conteudo da vida, e teria mais facilidade em compreender o significado desses
nameros e de perceber seu campo de aplicagdo. Este fato € muito mais comum do
que se pensa, pois o professor que trabalha o mesmo conteudo de forma tradicional
durante longo tempo, cria no aluno um vicio de decoreba e a sensacdo de falsa
aprendizagem, que se intensifica na medida em que o aluno avanga de série ou ano.
E importante que se reflita sobre o ensino dos nimeros decimais e os demais
conteudos ensinados em nossas escolas e, principalmente, que se tome alguma
atitude no sentido de elaborar uma proposta de ensino que venha colaborar na

melhoria da construcéo de ideias e definicdes destes contetdos pelo aluno.

E indiscutivel a problematica existente na Escola Bésica quanto ao ensino
de numeros reais. Comprovamos esta problematica inicialmente, em minhas
salas de aula, notando que a linguagem e os procedimentos usuais
utilizados para a constru¢ao dos nimeros reais, baseados basicamente nos
livros didaticos disponiveis, acabavam se mostrando falhos, pois, 0s poucos
alunos que depois de desenvolvido 0 assunto, se arriscavam afinal a definir
numero irracional, o faziam de maneira mecéanica (dizemos mecénico, pois
os alunos nao sabiam mencionar um exemplo sequer que comprovasse sua
definigao). (BOFF, 2006, p.08).

Entendo que essa afirmacéo de Boff também vale para os nimeros racionais,
principalmente quando se trata da sua representagdo decimal. Apesar da ampla
utilidade desses numeros em situagdes do dia a dia, os alunos podem nao perceber
que os numeros decimais estudados na escola sdo os mesmos que eles usam 1a
fora, nas suas préticas diarias.
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2.1 ORIGEM DOS NUMEROS DECIMAIS

O sistema de numeracdo de base decimal, bem como outros sistemas
utilizados pela humanidade através dos tempos, sofreu inUmeras modificagdes até
chegar a forma que utilizamos nos dias atuais.

Ifrah (1987) destaca a importancia que o belga Simon Stévim representou
para a evolugdo do sistema de numeracao decimal na histéria da humanidade desde
a aplicacao dos seus conceitos.

Simon Stévin que, em 1582, deu o0 passo decisivo rumo a nossa notagao
actual, ao anotar do seguinte modo os nossos 679,567: 679(0) 5(1) 6(2)
7(3) (simbolizando deste modo: 679 unidades inteiras, 5 ‘unidades
decimais da primeira ordem’ ou décimos, 6 ‘unidades decimais da segunda
ordem’ ou centésimos e 7 ‘unidades decimais da terceira ordem’ ou
milésimos)”. (IFRAH, 1987, p.328).

E importante ressaltar que diversas civilizagcdes criaram seus proprios
sistemas de numeracao, de acordo com suas necessidades, mas a nogao de base,
no mundo ocidental, tem origem na civilizacao babilénica, pois existem registros de
utilizag@o de sistema com essa caracteristica desde 2000 A.C. Foi estabelecida uma
forma de agrupamento de quantidades, que utilizavam as bases 5, 10, 20 e 60,
sendo que a ultima reflete até os nossos dias atuais, pois utilizamos a base 60 na
contagem de tempo, onde agrupamos de 60 em 60. “Em geral, os sistemas de
numeracao usados dependiam do contexto e diferentes bases eram utilizadas nas
necessidades do dia a dia” (ESTRADA, 2000a, p.70).

Segundo Ifrah (1987), as primeiras representacdes fracionarias foram

atribuidas aos babildnicos, que utilizavam fragbes sexagesimais para relacionar

horas com minutos e segundos, da seguinte maneira: 42min 26s £+A 2,
60k 36004

Esta maneira de utilizacao de fragbes foi 0 mais préximo que as civilizagdes antigas
chegaram do sistema de numeracado decimal que utilizamos atualmente, porém os
mesmos nao possuiam o auxilio de um codigo de separagcao (como a virgula que
utilizamos atualmente) para diferenciar fragdes sexagesimais de numeros inteiros. A

simples auséncia desse cédigo trouxe um enorme problema de identificacdo em

% Expressao escrita em linguagem moderna.
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relacdo a exatiddo da informacdao contida na expressdo matematica que
representava as horas, pois (2 26) poderia significar tanto 2 h 26 min, quanto 0 h 2
min e 26s.

Por volta do ano de 1592, o suico Jost Burgi simplificou o conceito de Simon
Stévin, ao utilizar o simbolo ° para definir unidades inteiras 679° 567. Ainda no ano
de 1592, o simbolo utilizado por Jost Burgi foi substituido por um ponto que ficava
situado entre os algarismos que representavam os inteiros e os décimos. Esta
alteracdo de simbologia foi realizada pelo italiano Magini e até os dias de hoje é
utilizada nos paises anglo-saxdes (679.567). (IFRAH,1987).

As contribuicées para as mudangas no sistema de numeracao decimal, atribuidas
a Simon Stévin e Magini, foram de fundamental importancia para chegarmos ao
sistema que utilizamos atualmente, modificado, no inicio do século XVII, pelo
neerlandés Wilbord Snellius, que utilizou a virgula para separar unidades inteiras de
decimais. Esta representacdo dos numeros decimais abrange praticas cotidianas da
maioria da populagdo mundial, tanto na utilizagdo do sistema de medidas, operagdes
monetarias e outras situacées que dependem da formacdo socio-cultural da
populacao. (RICO, 1996).

2.2 ABORDAGENS SOBRE NUMEROS DECIMAIS NOS LIVROS DIDATICOS

Buscando um melhor entendimento do conteido sobre nimeros decimais,
realizei um estudo tedrico sobre obras de varios autores, pois sabemos que o
mesmo conteddo pode ser apresentado de varias maneiras, enriqguecendo as
possibilidades que o professor podera usufruir ao elaborar seu plano de trabalho. Os
livros analisados sao provenientes de escolas publicas ao alcance de professores e
alunos, sendo que os mesmos foram aprovados pelo Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD).

Andrini (1989), considerado por muitos uma referéncia histérica no ensino do
sistema decimal, aborda o contetdo de numeros decimais de uma maneira simples
e objetiva, utilizando-se para isso de uma grande e diferenciada variedade de
exercicios, com énfase na resolugcéo de problemas. Mas, seu ponto fraco na edicao
de lancamento (1989) era a falta de ilustracbes e de contextualizacdo dos temas

transversais, fato este superado e muito bem trabalhado na edigéo renovada (2002)
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pelo mesmo autor, pois ao instigar o aluno a resolver problemas, as abordagens de
situagdes relacionadas aos assuntos do cotidiano agregados a utilizagdo de
gravuras, imagens e graficos, trazem mais realidade ao tema, tornando os exercicios
muito mais significativos e interessantes ao educando.

Dante (2005) define numeros decimais como numeros racionais escritos na
forma de representacdao decimal, apresentados com a utilizacdo da virgula. Os
conceitos e exemplos sdo relacionados as situagbes da vida dos alunos como
operagbes com dinheiro, temperatura e o sistema de medidas que se utiliza muito
dos numeros escritos na forma decimal. Esta colecdo traz o conteudo de numeros
decimais ap6s o conteudo de fragbes e apresenta uma vasta quantidade de
exercicios bem diferenciados, que fazem com que o aluno seja instigado a pensar
em estratégias para chegar ao resultado esperado.

No Projeto Araribd® (2007) o contetido é introduzido através de uma histéria
ficticia que destaca trés qualidades de peixes que vivem nos rios no estado de mato
Grosso do Sul. Além de destacar os tipos de peixe, 0 exemplo apresenta qual é o
maior tamanho que cada peixe pode medir na idade adulta, sendo que estes
comprimentos estdo expressos em numeros decimais. Este livro apresenta também
o conteudo de numeros decimais através de sua representacado grafica em papel
milimetrado. Para melhor exemplificar esta situac¢ao foi utilizado uma obra de Lothar
Charoux, 1950.

Nesta obra o autor fez uma composicdo de quadrados sobre uma malha
milimetrada formada por quadrados de 12 milimetros de lado. Cada quadrado é
formado por 144 quadradinhos, cada um com um milimetro de lado.

Tomando-se a sequéncia destacada, e considerando um quadrado com 12

milimetros de lado como 1 unidade, o sexto quadradinho da esquerda para a direita

corresponderd a 3% ou 0,25 da unidade. O Ultimo quadrado da sequéncia
144

correspondera a 1#* ou 1 inteiro.
144

® Colecdo criada e atualizada a partir de entrevistas e experiéncias com professores da rede
municipal do estado de Sdo Paulo, trazendo recursos pedagogicos atraentes para potencializar o
processo de ensino-aprendizagem.
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Lothar Charoux. Composition, 1950.
43 X 43 centimetros.

Figura 1 — Lothar (1950)

Esta colecdo também apresenta uma grande variedade de problemas
simples, gréficos e situagdes do cotidiano, possibilitado aos alunos situarem-se
dentro do problema a ser resolvido. Porém a quantidade de exercicios poderia ser
ampliada para que o aluno tivesse mais oportunidade de treinar e verificar sua
aprendizagem pelo processo do ensaio, erro e acerto das questdes propostas.

Giovanni; Giovanni; Castrucci (2002) aborda os conteudos de fracdes e de
nuameros decimais de uma forma simplificada e préxima da linguagem do aluno. Os
conceitos sdo acompanhados de exemplos simples e que, na maioria das vezes,
fazem parte de um contexto que envolve o cotidiano dos alunos. Os exercicios
sempre comegam por um nivel bem basico e tornam-se mais complexos na medida
em que os conteudos vao avancando, sado claros e possuem uma linguagem bem
acessivel.

Os autores apresentam, a partir de uma planta baixa, medidas expressas por
nameros decimais, para introduzir o conteddo, e em seguida exploram as
representacées decimais, através de um quadro posicional ou de ordens,
exemplificando minuciosamente cada uma das transformagdes. Também utilizam o
quadro de ordens para trabalhar adicao, subtracdo e divisdo, sendo que para a
multiplicagdo de numeros decimais apenas ancorou-se no modelo com ndmeros
naturais, apenas ressaltando a importancia de guardar as casas referentes a
posicao da virgula.

Bianchini (2006) introduz o conteudo de numeros decimais através de um
exemplo sobre a distribuicdo de agua doce e salgada no mundo, utilizando para isso

quantidades expressas em forma de porcentagem intitulada com “Numeros com
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Virgula”. O autor utiliza com muita frequéncia o papel quadriculado para ilustrar as
representacdes de fragbes decimais e numeros decimais, e apresenta uma vasta
quantidade de exercicios que envolvem situacées problemas contextualizadas,
utilizando para isso uma grande quantidade de figuras, graficos e imagens, tornando
muito completa e qualificada suas listas de exercicios.

Cabe ainda ressaltar que o conteudo de numeros decimais é trabalhado de
maneira muito ampla nesta obra, principalmente nos exercicios sobre a localizacao
desses numeros na reta numérica. Destaco ainda, a utilizacao de graficos de barras,
problemas envolvendo o sistema monetario nacional e situagdes rotineiras do
cotidiano como uma simples compra de material escolar na papelaria.

Bonjorno (2008) apresenta o conteudo de numeros decimais através de uma
comparacao com fragdo decimal utilizando-se para isso do quadro de ordens. Como
esta obra é para trabalhar com criancas do 5° Ano, os conceitos, exemplos e
exercicios estao relacionados com questdes bem simples do cotidiano dos alunos, o
nivel de exigéncia é mais voltado para uma iniciacdo e contextualizagdo do
conteudo, com uma tendéncia clara de comparagao entre os numeros decimais e 0
conjunto dos numeros naturais. Os problemas propostos envolvem desde calculos
simples até a necessidade de o aluno interpretar, criar suas préprias convicgoes e
resolver as situacoes criadas utilizando-se também das imagens e gravuras contidas
nos problemas.

Imenes; Lelis (2009) apresenta o assunto, referindo-se aos numeros que
expressam unidades mais partes da unidade, também conhecidos como numeros
com virgula. Os autores trazem o conteudo de numeros decimais no mesmo capitulo
que o conteudo de medidas de comprimento, buscando dessa forma estabelecer
uma relagado e contextualizagdo entre os dois temas. Os conceitos e exemplos sédo
voltados para a resolugdo de situagdes problemas que instiguem o aluno a buscar
um melhor entendimento do conteudo através de raciocinio l6gico e pensamento
critico.

Para introduzir o conteudo, os autores utilizam, como exemplo, a distancia de
Minas Gerais até o Rio de janeiro, e com o auxilio de um mapa e escalas,
transformam a distancia do desenho em distancia real. Como em medidas de mapas
as distancias se apresentam, em sua grande maioria, como numeros decimais, 0s

autores aproveitam-se da situacado problematizada para fazer uma relagao entre os
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dois conteudos, despertando no aluno a curiosidade de descobrir como séo
realizadas outras medicdes entre cidades e estados, bem como qual a distancia real
entre duas cidades quaisquer.

Nessa obra, os exercicios apresentam uma infinidade de gravuras de objetos
comuns aos educandos, como termémetro para medir temperatura, moedas com
valores menores que um real, ilustragbes de uma régua, problemas envolvendo
planta baixa de imdéveis e, para melhor relacionar o sistema de ordens, utilizam
exemplos com material dourado, para definir unidades, dezenas, centenas e

submultiplos destas classes.
2.3 PESQUISAS SOBRE ENSINO DE NUMEROS DECIMAIS

E muito comum os alunos (criancas, jovens e adultos) apresentarem algum
grau de dificuldade em reconhecer o significado e a representacdo de uma fragao,
bem como a relagdo entre o conceito de numeros decimais e racionais. Por essa

razao, esses temas passam a ser de grande interesse dos pesquisadores.

O processo de ensino e aprendizagem do conceito de nimero racional tem
sido alvo de varias pesquisas da educagao matematica. As implicagbes da
nao-acessibilidade de um aluno ao conceito de numero racional podem
acarretar graves prejuizos a aprendizagem dos diversos ramos da
matematica (MARANHAO; IGLIORI, 2003, p. 57).

Vasconcelos (2007) apresenta uma pesquisa que investiga a aquisicao do
conceito de numero racional, na sua representagao fracionaria, em turmas de 42 a 82
séries do Ensino Fundamental. A razao de ter escolhido estas séries deve-se ao fato
do conteudo sobre numeros fracionarios comegar a ser trabalhado na 42 série e ser
desenvolvido ao longo do Ensino Fundamental, mas a autora reitera que estas
dificuldades n&o sdo exclusividade dos alunos das séries iniciais, abrangendo
também alunos das séries finais, bem como de outros niveis mais avangados de
ensino. A autora também destaca que o Sistema Nacional de Avaliacdo da
Educacdo, SAEB (2006), verificou que a maioria dos alunos tem demonstrado
conhecimento insuficiente em relacao as habilidades basicas em Matematica.

Além de pesquisar e aprofundar os conhecimentos sobre as causas que

geram tantas dificuldades em relacdo ao estudo das fragcbes, Vasconcelos (2007)
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visa comparar as estratégias cognitivas utilizadas por alunos com bom desempenho
em Matematica com as estratégias cognitivas utilizadas por alunos que apresentam
baixo desempenho escolar nesta disciplina, durante o processo de aquisicdo dos
diferentes significados dos numeros fracionarios: parte-todo, quociente e operador
multiplicativo. Dentre os resultados da pesquisa, a autora destaca que os alunos
com bom desempenho apresentam dominio da linguagem matematica, utilizam as
propriedades do conceito de fracdo e apresentam um nivel de conhecimento mais
avangado e elaborado.

Segundo Severo (2009) a representacado de um conceito matematico pode ser
feita com diferentes registros, tais como a linguagem natural, simbolos algébricos,
tabelas, gréaficos, entre outros. Apresentar uma uUnica forma de representagdo nao
garante aos alunos a compreensao da aprendizagem do conceito, devendo-se
escolher, pelo menos, dois registros de representacédo. Precisa-se entender que o
aluno deve ser capaz de transitar entre uma e outra representagdo, devendo-se
possibilitar a diferenciacéo entre o objeto e sua representacgao.

De acordo com Langer (2004), para que o aluno aprenda com maior facilidade
e busque a aquisicdo do conhecimento através de um espirito investigativo e de
pesquisa, torna-se inquestionavel a presenca do professor, que devera atuar como
um facilitador e incentivador de seus alunos, tornando-os seres criticos e capazes de
tomar decisdes expondo, suas ideias e apresentando argumentos significativos para
defendé-los. Esta nocao de conceito e definicio do mesmo é muito importante no
trabalho com o conteddo de numeros decimais, pois se 0s alunos conseguirem
conceituar e definir com o auxilio de exemplos do cotidiano um numero decimal é
por que o conhecimento foi adquirido e o conteddo foi assimilado de maneira

complexa e ndo mecanica pela decoreba.

Procurar formas de mobilizar o aluno e o professor para uma direcdo onde
a curiosidade desacomoda; de modo que no professor e no aluno, bem
como em sua relacdo, instale-se uma proposta pedagdgica mais frutifera,
possibilitando um caminhar em diregdo a autonomia. (LANGER, 2004,
p. 40.).

Lins e Gimenez (2000) sugerem que a pratica escolar usualmente adotada
tenta excluir os métodos da rua, taxando-os de informais e dizendo serem de

aplicagao limitada; a rua, contudo chama os métodos da escola de complicados e
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sem significado. Na pratica, mesmo um especialista, um matematico ou um fisico
profissional ndo usam estratégias formalizadas de calculo, embora, se desejassem,
pudessem fazé-lo. Eles sao flexiveis ao seu ambiente e as suas necessidades.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais “E importante destacar que a
Matematica* devera ser vista pelo aluno como um conhecimento que pode favorecer
o desenvolvimento do seu raciocinio, de sua sensibilidade expressiva, de sua
sensibilidade estética e de sua imaginac¢ao". (BRASIL, 1997).

O fato de expor o aluno ao contado com o l6gico, o encontro da nogao teédrica
confrontada com a parte pratica e ludica, faz com que o simples fato de tocar ou
exemplificar um conteddo como numeros decimais, por exemplo, torne o educando
capaz de construir seus préprios conceitos em relacdo ao tema estudado. Conforme
Flores (2006, p.79) “Os objetos mateméaticos, ndo sendo acessiveis pela percepc¢ao,
s6 podem sé-lo por sua representacdo, lembrando que um mesmo objeto
matematico poderd ter representacdes diferentes, dependendo da necessidade do

uso-.

* A Matematica caracteriza-se como uma forma de compreender e atuar no mundo e o conhecimento
gerado nessa area do saber como um fruto da construgdo humana na sua interagao constante com o
contexto natural, social e cultural. (BRASIL, 1998, p. 24)
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3 ENGENHARIA DIDATICA

A metodologia de pesquisa denominada Engenharia Didatica originou-se no
inicio da década de 1980 com a finalidade de nortear trabalhos de educacao
matematica. Ela leva em conta, de forma integrada: o dominio do conhecimento, o
conhecimento prévio do aluno, o papel do professor e dos seus alunos. Para tanto,
em cada sequéncia didatica é necessario uma definicdo do significado da
aprendizagem. A criacdo de uma sequéncia ocorre num processo interativo no qual
o objetivo € a elaboragao de um grupo de decisdes para que 0s processos tenham
significados e as estratégias sejam mais efetivas. Leva-se em consideracdo as
respostas dos alunos e as condi¢coes as quais estdo submetidos. Desta forma o
processo envolve: uma andlise da situacao proposta, das condi¢cdes da organizacao,
da escolha de estratégias baseadas nas analises da instrucdo dada, da
determinacao de critérios de avaliacao, da elaboracado de questdes que estejam de
acordo com os critérios determinados e uma revisdo de todo processo em funcao

desta avaliagdo.

A Engenharia Didatica, vista como metodologia de pesquisa, caracteriza-se
por um esquema experimental baseado em realizagdes didaticas em classe,
i.e., sobre a concepgdo, a realizagdo, a observagdo e a analise de
sequencias de ensino - sequencias didaticas (Chevallard, 1982).

Esta metodologia é dividida em etapas: na fase | apresenta-se uma
justificativa para o estudo, sendo langados as hipdteses ou pressupostos do
pesquisador. Também se define nessa fase os objetivos, estratégias, recursos e
estratégias para a coleta de dados, que validardo ou n&o as hipéteses apresentadas.
Na fase Il desenvolve-se a proposta e, na continuidade, registram-se os resultados
da aplicacao da metodologia, as reflexdes, analises e descricdes do processo. Faz
parte dessa fase a anadlise das hip6teses, sendo que a validagcdo das mesmas
depende dos resultados da aprendizagem dos alunos. Dessa forma é possivel
analisar o plano de ensino proposto, mediante a producao dos alunos e as reflexdes

pessoais do pesquisador.
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3.1 DIAGNOSTICO

Como profissional da educacéo, entendo que é de fundamental importancia
para o sucesso do nosso trabalho, conhecer os alunos e descobrir a maneira como
acontece a construcao e assimilacdo do aprendizado. Cada ser humano € unico,
cada aluno também tem uma maneira diferenciada de aprender e se posicionar
diante de situagbes normais do cotidiano, cabendo ao professor identificar essas
particularidades e extrair o maximo do potencial de cada educando.

Para estabelecer um parametro entre experiéncias bem sucedidas e outras
que nao tiveram tanto sucesso, é necessario que se faga uma autocritica do trabalho
realizado, com a finalidade de melhorar a qualidade das aulas, aumentando a
produtividade dos alunos e atuando verdadeiramente como um facilitador na busca e
aquisicao do conhecimento.

Um plano de aula bem elaborado é um passo importante para o sucesso de
todo um trabalho, por isso € necessario que sejam aproveitadas todas as
experiéncias anteriores com a finalidade de alterar os procedimentos que nao
surtiram o efeito esperado por situacdes testadas e aprovadas em outras situagoes,
tornando assim o ensino da matematica como uma busca constante da construcao e
significagdo do conhecimento.

Cabe destacar também que ao detectar as principais dificuldades dos alunos
em relacao ao aprendizado de determinado conteudo, o professor deve proporcionar
aos mesmos aulas mais dindmicas e menos tradicionais, para ndo correr o risco do
plano de trabalho fracassar devido a falta de criatividade em relacdo a abordagem
do conteudo. O professor precisa fazer com que o aluno acredite no seu potencial e
motive-se em busca do conhecimento, levando em conta a importancia do mesmo
no seu futuro.

Para buscar subsidios mais concretos em relagao as duvidas apresentadas
pelos alunos em relagdo ao conteudo de Numeros Decimais, e fazer uma leitura
geral dos principais fatores que influenciam nestas dificuldades, organizei um
questionario sobre situacdes cotidianas que envolvem este conteudo. Os alunos
envolvidos nesta pesquisa foram da turma 171, do turno da manha, da EMEF Dom
Pedro II.

22



23

As questdes referentes a pesquisa, acompanhadas das respostas de alguns

alunos da turma 171, sao as seguintes:

1. Vocé sabe o0 que € um numero decimal?
- Nunca ouvi falar.
- S4o aqueles numeros que tem virgula.

- Sim ja estudamos, mas nao entendi muito.

2. Existem diferengcas em efetuar operagdes matematicas com numeros naturais e
com numeros decimais?

- Acho que resolve do mesmo jeito.

- N&o sei, nunca vi esses decimais.

- Tém sim, os numeros decimais sdo aqueles que tém virgula, e temos que tomar
alguns cuidados, pois precisa contar as casas de virgula e colocar no resultado.

- Resolve tudo do mesmo jeito, em matematica tudo tem ndameros.

3. Aonde vocé encontra situacées que envolvem numeros decimais no Nosso
cotidiano?

- Acho que quando vamos ao mercado fazer compras.

- Nao tenho nem idéia.

- Um professor falou que sempre que tem virgula no nimero, este é decimal.

- Nos postos de gasolina os valores estdo em decimais.

- Nas nossas notas, elas também tém virgula as vezes.

4. Vocé trabalhou com numeros decimais nos anos anteriores em que estudou nesta
escola?

- N&o.

- Sim, mas néo entendi muito.

- N&o lembro sé me lembro das fragdes.

- Apenas lembro que nunca consegui acertar nenhuma conta de dividir com virgula.

5. Qual a relacao que existe entre nimeros decimais e niumeros fracionarios?

- Um é escrito com fracao e o outro com virgula.
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- N&o sei explicar a diferenca.
- Se resolver a fracao, ela pode se transformar em um numero decimal.

- Um tem virgula e o outro € escrito com um numero em cima e o outro em baixo.

Pode-se observar que as respostas foram bastante simples e relatam com
clareza que os alunos apresentam muitas dificuldades para efetuarem célculos com
os Numeros Decimais. As respostas relativas a primeira pergunta foram muito
superficiais e demonstraram que a turma ja havia trabalhado este conteldo nas
séries anteriores, mas ndo de maneira que fosse possivel a todos os alunos
construirem um conceito e estabelecer relagdes sobre o tema.

Em relacdo as respostas das perguntas dois e trés, percebe-se que alguns
alunos com mais facilidade em matemética, conseguem relacionar este contetudo ha
alguns fatos do cotidiano, como citado nas respostas. Ao responderem a questao
namero quatro, os alunos deixam claro que apenas lembram que foi estudado, mas
que nao sabem realizar operagdes com os numeros decimais, e quanto a questao
cinco, apenas confirma o que ja foi citado, os alunos aprenderam apenas a
identificar os conteudos.

Com relacao as respostas apresentadas pelos alunos, identifiquei algumas
dificuldades originadas, provavelmente, por defasagens de aprendizagem nos anos
anteriores. Estas dificuldades podem ser especificadas pelos seguintes itens:

- Esquecem de colocar a virgula no final das operacées que envolvem
multiplicagéo.

- Na divisdo, se atrapalham muito em relagdo as casas que precisam
completar no dividendo ou divisor, de acordo com os numeros trabalhados.

- Quando efetuam operacdes de adicao e subtracdo, atrapalham-se na ordem
de armagéao da conta.

- Enfrentam dificuldades em saber se devem contar casas em todas as
operagdes ou sO6 na multiplicagéo.

Devido aos fatos citados anteriormente, pode-se destacar que esta turma
apresenta muitas defasagens em relagdo ao conteudo de numeros decimais, esta
situagdo torna-se mais grave devido a importancia do conteudo para as situacoes

cotidianas que os educandos vivenciarao futuramente.
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3.2 PROPOSTA PEDAGOGICA

A aplicagdo da Engenharia Didatica corresponde as expectativas do
pesquisador de ensinar o conteldo de Numeros Decimais, com énfase em sua
aplicacao no cotidiano. Este trabalho foi desenvolvido em uma turma de 62 série / 7°
Ano, da Escola Municipal de Ensino Fundamental Dom Pedro |l, situada na zona
rural do municipio de Igrejinha, RS. A proposta foi aplicada numa turma de 8 alunos
do turno da manha e teve inicio no dia 8 de junho de 2010, sendo que sua duragao
foi de 10 periodos de aula.

Para trabalhar este conteudo, costumo criar situagées que envolvam
problemas voltados para a realidade dos alunos, como operag¢des envolvendo
dinheiro e compras em mercados, pois sabemos que 0s pregos dos produtos
geralmente aparecem na forma de numeros decimais, mas em nenhuma
oportunidade havia utilizado um video sensibilizador como recurso.

Para introduzir o conteudo referente a proposta pedagodgica da Engenharia
didatica lll, os alunos tiveram uma aula de pesquisa em jornais e revistas, com
recorte e colagem no caderno sobre nimeros decimais, em seguida, utilizaram como
recurso didatico um video sensibilizador®, cujo conteldo trata das dificuldades
encontradas pelos alunos quando necessitam realizar operagbes envolvendo
nuameros decimais. Apds assistir alguns videos da TV Escola, que abordavam varios
contetdos do Ensino Fundamental, escolhi um para trabalhar com meus alunos
nesta Engenharia Didética, pois observei que o mesmo tratava de situagdes reais da
vida dos alunos como espessura de lapiseiras, tamanho de pecas de tecidos,
compras em supermercados e feiras de verduras com valores de produtos por Kg.
Penso que este recurso foi e pode continuar sendo um aliado as maneiras ja
utilizadas no aperfeicoamento do ensino da mateméatica na minha Escola.

Para trabalhar esta Engenharia escolho uma turma de 72 Ano, considerando
que ja teriam aprendido a operar com numeros decimais em séries anteriores e que
seria, portanto, uma oportunidade Unica de rever estes conteudos de uma maneira

diferenciada, através da utilizacao de videos matematicos.

® Video retirado da colecdo DVDESCOLA de Matematica, Volume Il do Ministério da Educagéo.
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O fato determinante de ter escolhido este video foi a relacdo que o0 mesmo
apresenta entre o conteudo estudado e sua utilizacdo no cotidiano das pessoas,
sendo que ao introduzir o conteldo desta maneira, a aula foge totalmente da
maneira expositiva e tradicional.

Os conteudos que envolvem numeros decimais e estudo de fracdes sempre
sdo assuntos predominantes nas conversas entre professores de matematica,
percebo entre colegas certo desconforto quando se esta trabalhando este conteudo
e 0 mesmo nao esta sendo assimilado de forma esperada pelos alunos.

Durante estes anos de profissdo ja acompanhei varias experiéncias
realizadas, tanto por mim quanto por meus colegas, sobre maneiras diferentes de
ensinar o conteudo de Numeros decimais, e a conclusdo que se pode tirar destas
experiéncias e das conversas trocadas durante reunides ou recreios, é que sempre
que possivel, devemos trabalhar com o méaximo de recursos que temos disponivel e
inovar quando os mesmos ndo estdo dando o resultado esperado. Pensava,
portanto, ao propor essa Engenharia, que a utilizacdo do video sensibilizador e a
utilizagdo de material concreto fariam com que os alunos construissem e
assimilassem, de maneira significativa, a idéia de numeros decimais.

Ap6s a introducdo do conteudo com a aula de pesquisa e o video
sensibilizador, a proxima etapa da proposta pedagdgica foi a organizacdo e
montagem de uma feira de produtos coloniais, aproveitando-se que a escola é
situada na zona rural do municipio, para realizar simulacbes das operacbes de
compra e venda destes produtos, determinando, a partir de célculos efetuados pelos
alunos, o valor referente a compra dos produtos.

Entendia que, ao apresentar as diferencas entre esses numeros, através do
conteudo contido no video e, ao intensificar sua utilizacao, através da situacao que
seria criada em sala de aula, semelhante a uma feira real onde as operagdes séao
basicamente todas com numeros decimais, os alunos teriam reais condigdes de
entender o significado do processo, bem como de apresentar um rendimento
superior em relagdo aos exercicios e situagdes problemas trabalhados de maneira

tradicional.
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3.3 HIPOTESES E ESTRATEGIAS DE COLETA DE DADOS

Com a finalidade de analisar mais especificamente cada procedimento da
pratica pedagdgica e, através dela, descobrir realmente os processos em que 0
plano obteve éxito e onde o mesmo deve ser melhorado, organizei algumas
hipoteses ou pressupostos que julgava importante com relacdo ao aprendizado do

conteudo de Numeros Decimais. Essas hipoteses foram expressas como segue:

Para que os alunos aprendam com maior eficacia, espera-se:
» que os alunos participem ativamente das atividades;
» que os alunos possam identificar as diferengas entre os nimeros encontrados nos
jornais ou revistas, os mesmos devem ter ao menos uma nog¢ao basica de numeros
decimais, e a partir, dai diferencia-lo dos outros.
» Que o aluno seja capaz de entender a construgdo da idéia de niumeros Decimais,
interpretar problemas e resolver com certa facilidade os exercicios propostos.
» Que os alunos possam entender os procedimentos basicos de utilizacdo da
balanca e das operacdes de compra e venda de produtos realizados no cotidiano.
» Que os alunos sejam capazes de entender o significado e o valor de cada numero
decimal, relacionando assim os valores por quilo de cada produto e situando-os

corretamente em um gréfico de barras com o auxilio do software Geogebra.

Visando a analise da Engenharia Didatica, mais especificamente, a
verificacao das hipoteses formuladas, se sdo validadas ou ndo, organizei estratégias
para coletas de dados e registro das atividades durante a aplicacdo da proposta
pedagdgica. Sdo as seguintes:

» Fotos das atividades realizadas pelos alunos.

» Digitalizacdo das respostas dos alunos para as questdes citadas no plano de
Ensino.

» Coleta de trabalhos realizados em grupos durante as atividades de pesquisa
sobre nimeros decimais.

» Criacéo de videos dos alunos durante a participagéo na feira..

» Entrevista com os alunos para colher depoimentos sobre as atividades

desenvolvidas e o aprendizado dos mesmos.
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3.4 OBJETIVOS, ATIVIDADES E RECURSOS
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Ao planejar a aplicagdo das atividades, procurei relacionar os objetivos da

elaboragao da proposta com os interesses dos alunos em relagédo as atividades e ao

conhecimento que os mesmos detém sobre o conteddo de numeros decimais.

Pensei em diversificar as atividades de modo que ndo tornasse cansativas as aulas

e ao mesmo tempo desse uma abertura para os alunos participarem ativamente das

atividades, questionando sempre que houvesse duvidas e interagindo com os

colegas, auxiliando aqueles que encontravam mais dificuldades. A tabela sobre os

passos desenvolvidos foi construida na intencao de sintetizar o plano de trabalho.

OBJETIVOS ACOES RECURSOS
Etapa1-2h/a - Pesquisar e recortar nos |- Jornais;
Reconhecer que um numero |jornais e revistas dos mais |- Revistas;
se apresenta de diferentes|variados assuntos, 0s|- Tesouras;
formas: decimal, fracdo, e|diferentes tipos e numeros |- Cola.
inteiro. que encontrarem.

Etapa2-2h/a

- Destacar os pontos mais
importantes do filme e as

- Video Sensibilizador;

Qltar © es_pecnilcar as situacbes que mais se v
diferentes situacoes do -DVD.
cotidiano em que os numeros assgmelham com a

decimais séo indispensaveis. | fealidade de cada um.

Etapa 3 -2 h/a - “Um dia na feira”. mini- |- Frutas;

- Relacionar os valores por|tenda com frutas e|- Verduras;
quilo com o produto a ser|verduras. Os alunos |- Legumes;
vendido e resolver os calculos |realizardo procedimentos |- Balanca.
que envolvem os de maneira|de pesagem, compra €

correta.

venda de produtos.

Etapa4-2h/a

- Criar problemas
situacbes vivenciadas
aulas sobre decimais.

- Diferenciar nameros
decimais de nimeros naturais.

com
nas

- Em duplas criar dois
problemas que envolvam
numeros decimais.

- Escrever numeros
decimais e numeros
naturais diferenciando-os.

- Folhas de oficio;
- Folhas pautadas;

- Cartolina (Fichas);

ETAPA5-2h/a
- Construir  graficos
auxilio de softwares.

com

- Construgao grafica no
computador

Software Geogebra

28




29

Para auxiliar na aplicacao das estratégias de ensino citadas na tabela acima,
organizei algumas questdes que faria oralmente para a turma, sobre os temas a

serem estudados:

Etapa 1:
- Vocés sabem diferenciar os tipos de numeros que encontrou? Classifique os

numeros em decimais, fracionarios ou nUmeros naturais.

Etapa 2:

- Em que momento do filme vocé ndo entendeu o que estava passando?

- Vocé conseguiria realizar os calculos efetuados pelos alunos que apareceram no
video?

- Se vocé for comprar um tecido semelhante aquele do video, saberia fazer o calculo
para encontrar o prego da pega?

- Vocé lembra algum célculo ou situagdo problema realizado no filme e gostaria que

a turma ou o professor te ajudasse a resolver?

Etapa 3:

- Vocé ja havia trabalhado com uma balangca em outra oportunidade?

- Qual a maior dificuldade encontrada para encontrar o preco total de cada produto?
- Qual foi a operacdo matematica mais utilizada para calcular os precos dos
produtos?

-Depois de assistir 0 video e participar desta atividade, vocé conseguiu entender
melhor os procedimentos para efetuar calculos com numeros decimais?

- Agora vocé conseguiria efetuar alguma compra em uma tenda de verdade sem a

ajuda de um adulto e n&o ser passado para traz?

Etapa 4:

- Qual dos problemas que vocé criou, seria mais dificil de encontrar a solugao? Por
qué?

- Vocé ja tinha inventado problemas sobre conteddo que envolvesse nimeros com

virgula em outra oportunidade?
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Etapa 5:
- Qual foi a principal dificuldade que vocé encontrou em construir graficos com o

software Geogebra?
3.5 DESCRICAO DA PRATICA

A aplicagdo da atividade proposta na “etapa 1” foi muito tranquila, porém
ocorreu um fato curioso, quando solicitei aos alunos que procurassem nos jornais e
revistas todos os tipos de nimeros que encontrassem, 0s mesmos questionaram se
podiam recortar numero de qualquer tipo. Apds esta indagacdo questionei os
mesmos sobre quais eram os tipos de nimeros que conheciam e se ja haviam visto
estes numeros nos jornais. De primeiro momento disseram que havia numero
“normal” e numero por extenso.

Como a conversa comegou a ficar interessante, comecei a instiga-los a
procurar numeros escritos de forma diferente daquela que os mesmos classificaram
como normal, e dai em diante a aula ficou muito participativa com os alunos
encontrando numeros decimais, fracionarios, escritos em Romanos, na forma de
porcentagem, e discutindo entre si sobre qual era a forma que os numeros se
encontravam e como 0s mesmos poderiam se modificar dependendo do assunto em
questao. No final da aula cada aluno recortou uma grande quantidade de numeros.

Seguem algumas fotos dos alunos trabalhando em sala de aula com o recorte

de jornais:

5

Figura ' | Figura 3
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Na 22 etapa da Engenharia levei os alunos até a sala de video e antes de
comecar o filme, fiz um breve comentario do que se tratava e qual eram os meus
objetivos em relacdo aquela atividade, deixando claro que apo6s assistirmos,
teriamos um momento onde cada um poderia expressar suas ideias e conclusdes a
respeito do filme com os colegas e professor, sendo que, em caso de duvidas, as
mesmas seriam expostas e possivelmente sanadas nesta conversa.

Durante a exibicdo do video os alunos acompanharam atentamente e alguns
até anotaram algumas questdes para perguntar durante a conversa que teriamos na
sala de aula. Parei o video quando os alunos interferiram para questionar sobre o
valor da polegada e qual a relagdo que a mesma tem com o tamanho da televiséo.
Aproveitei a oportunidade e expliquei aos mesmos como se faz a medicao e sugeri
que conferissem na TV de casa.

Como alguns alunos tiveram dificuldades em entender todo o conteudo do
filme relacionado aos numeros decimais com apenas uma exibigdo, aderi a sugestao
da turma e repeti o filme, fazendo algumas interrupcdes quando achava conveniente
ou quando era questionado por algum aluno. O didlogo durante as interrupcbes do

filme foi muito tranquilo, visto que esta turma era composta por apenas 8 alunos.

Figura 4 o Figura 5

Ao voltar a sala de aula, as conversas foram sobre as mais variadas situagdes
vivenciadas no filme ou relatadas pelos alunos, que faziam questao de destacar que
no nosso cotidiano utilizamos os numeros decimais e, na maioria das vezes, nem
nos damos conta. Os alunos salientaram também o fato da espessura das lapiseiras
serem citadas no video e compararam uma lapiseira com grafite 0,5 com outra de
grafite 0,7, verificando, assim, que a diferenca era na sua espessura € ndao no

comprimento como uns pensavam.
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Os alunos participaram de todos os procedimentos e acgdes realizadas
durante a aplicacdo da proposta pedagogica, mas nas tarefas relacionadas a
organizacao, montagem e participagdo na Mini Tenda, tanto como feirante ou
comprador, foi de longe a atividade em que 0os mesmos mais se envolveram, pois
nesta atividade os alunos participaram ativamente da aula, realizaram pesagem de
frutas, colocaram precos de acordo com a realidade das fruteiras do municipio,
calcularam os valores de acordo com seu pre¢o e a quantidade comprada e ainda
conferiram os resultados com os colegas.

Todos gostaram muito da atividade, pois como era uma simulagédo do que o0s
mesmos fazem em seu cotidiano com seus familiares, havia até disputa para ser o
vendedor da feira. Para que todos pudessem operar também a balanga, visto que
alguns alunos nunca tinham realizado uma pesagem de produtos e outros estavam
se atrapalhando para encontrarem o peso correto, fiz a atividade de compra e venda
mais de uma vez para que todos pudessem pesar, vender e comprar.

Apds as compras, os alunos anotavam os valores dos produtos em uma lista
indicando o peso de cada um, para que, em seguida, pudessem calcular o valor de
cada produto comprado, bem como o total da compra realizada. Nesta atividade dois
alunos apresentaram dificuldades na hora de calcular o valor de cada produto, mais
precisamente nas multiplicacées, devido ao fato de terem dificuldades com a
tabuada. Para tentar sanar este problema, apds cada rodada de compras distribui os
alunos em duplas, com o objetivo de fazer com que eles calculassem o valor da sua
compra e, se necessario, que corrigissem os calculos realizados na lista de compra
do colega.

Depois que os integrantes de cada dupla efetuaram os célculos de suas
compras, disponibilizei uma calculadora para que fizessem a corregdo de outra
maneira, propiciando assim a utilizacdo e o manuseio de mais um recurso, sendo
que alguns tinham pouco contato com calculadora até o momento. Para os célculos
errados, solicitava a correcdo sem a ajuda da calculadora, esta era apenas para
verificar o valor correto. Os alunos mostraram-se satisfeitos com relagdo as
atividades desenvolvidas neste dia e trabalharam com muito mais empenho e
dedicacdo do que em uma aula tradicional. Na oportunidade a coordenadora

pedagdgica da escola foi convidada a assistir a aula.
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Atividades desenvolvidas durante o “Dia da Feira’ na sala da turma 171 e o
parecer digitalizado da Coordenadora Pedagdgica da escola:

B

Figura 6

ESCOLA MUNICIPAL DE ENSINO FUNDAMENTAL DOM PEDRO 11 -
SOLITARIA ALTA - IGREJINHA RS.

Observacio da aula de matematica, 7° ano, professor Ederson.

Primeiramente o professor e alunos montaram em sala de aula um mercadinho com frutas e
legumes, etiquetando-os com o valor estabelecido por eles.

Apos o professor explicou os objetivos e procedimentos da atividade. Os alunos questionaram e
tiraram suas dividas sobre o desenvolvimento da atividade proposta.

O andamento da atividade foi tranquila, os alunos que compravam as frutas e legumes, pesavam,
calculavam e criavam estimativa do valor que teriam que pagar pela compra.

Foi feito o registro dos resultados e duvidas, o professor fez questionamentos, respeitando o ritmo
dos alunos, sem alterar o bom andamento da atividade que estava sendo realizada. O tema trabalhado faz
parte da realidade dos alunos, possibilitando a efetiva participacdo dos mesmos nos questionamentos.

A atividade vivenciada foi desafiadora, de forma ludica, houve aprendizagem e descontragéo,
permitindo a oportunidade de juntos criarem, planejarem, tomarem decisdes, utilizando a matematica para
comunicar suas idéias.

Nesta atividade o professor pode observar o desempenho de cada aluno quanto aos aspectos de
organizagio, lideranga, raciocinio, calculo mental, estimativas...

Professor continue explorando em suas aulas o uso do material concreto, pois facilita a construgao
do conhecimento e torna prazerosa a aprendizagem.

Parabéns. teu dinamismo e criatividade sdo contagiantes, percebe-se que os alunos se envolvem
nas atividades com motivago e entusiasmo do mesmo modo em que vocé se empenha no que realiza.

L{nete Maziero de Almeida
Coordenadora Pedagodgica

E.M.EF. DOM PEDRO II
Igrejinha, 03 de agosto de 2010. CNPI: 90.051.897/0001-75
Fone: (51) 3545.1117
Solitaria Alta - Igrejinha / RS

Figura 8
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Esta etapa serviu como uma analise e avaliacdo dos procedimentos aplicados
durante a Engenharia Didatica, pois quando solicitei aos alunos que resolvessem
questdes e criassem problemas sobre 0 que acabaram de aprender, estava dando a
eles a chance de expressar o seu aprendizado e a partir dai poderia verificar a parte
do conteudo ou o fundamento que ainda precisava ser melhorado e trabalhado com
mais intensidade. Para realizar a atividade da criagdo do problema, a turma foi
dividida em duplas, sendo que coube a cada uma a criacdo de dois problemas sobre
o conteudo de Numeros Décimas, bem como sua resolucao.

No decorrer da atividade percebi que os mesmos utilizaram situacées do
cotidiano para criar suas estérias matematicas, sendo que nao tiveram muitas
dificuldades na resolugdo dos problemas, pois a turma assimilou de uma maneira
satisfatéria o conteddo. Pude perceber que apenas uma dupla, ao escrever um de
seus problemas, acabou omitindo alguns dados que mais tarde foram “descobertos”,
pois ndo se conseguia resolver o problema por falta de informagdes. O problema foi
corrigido e resolvido pela dupla.

Para aplicar a atividade de criacdo dos problemas foi solicitado aos alunos
que resolvessem, além dos problemas criados, outros, elaborados pelo professor em
uma mesma lista. Nessa etapa também foi entregue aos alunos algumas fichas em
branco e solicitado aos mesmos que escrevessem numeros decimais e naturais e
explicassem suas diferengas oralmente para a turma.

Na sequéncia segue a digitalizacdo dos problemas criados por uma dupla e
fotos dos alunos construindo as fichas com Numeros Decimais e Numeros Naturais:

ENGENHARIA DIDATICA III
E.M.E.F Dom Pedro II - (Igrejinha - R/S)
Professor: Ederson Iachinski

Alunos:...Q,\.,‘?q.-.Jf ..... e e L o L Turma:....7.%.

Atividades Sobre Niimeros Decimais
1. Escreva e resolva dois problemas que envolvam situagdes do cotidiano onde € necessario a utilizagdo
de numeros decimais: ( Podera ser utilizado situacSes semelhante as realizadas no “Dia da Feira™).
ProblemaA:

RN R ARAC U B S T TN WO 0 -SSP SO . SR 3% iu} . oo teocidas
2ot ow 4.4, 16 AL el Xes.....se & Quentao (o8 ) fodivite)
woets e te. 9o e R €5 o Lalon "}'v <. Sl
Problema B: , i )
SibicNane. Haba.. 85 83t c. com. .32z dinige. S8, . GoOm L X
B CEMNER o B 22, A3 ... 2. Al Hed YD, Sebiou
A5 a... cacaPla.... ol Al .o XU . .. ke 20X b).i,lr Ao,

Lanto.... g, Avpr W 200 0y, (oxe  21d10PONEE Sl D,

x° Ak
(N

Figura 9
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Figura 10

Na ultima etapa da proposta pedagogica, utilizei uma tabela com os valores
de cada produto vendido na feira e solicitei que 0s mesmos construissem gréficos de
barras no laboratério de informatica com o auxilio do software Geogebra,
expressando o valor por quilo de cada produto. O motivo pelo qual eu utilizei o
software Geogebra e ndo outro programa de gréaficos (o Excel, por exemplo) é que
mais tarde pretendo trabalhar perimetro e area de figuras geométricas com este
programa e, com esta tarefa, os mesmos ja poderao se familiarizar com o software,
pois penso que serd muito Util na aprendizagem dos meus alunos. Os alunos
trabalharam com muito interesse, pois como moram na zona rural do municipio de
Igrejinha, apenas um dos alunos desta turma possui computador em casa, € por
esta razdo as aulas no laboratério sdo aproveitadas no maximo pelos alunos que
tem a oportunidade de trabalhar com um recurso didatico que foge da realidade do
seu cotidiano. Talvez seja esse o motivo dos alunos prestarem mais atencdao nas
informagdes dadas pelo professor e assimilarem o conteudo com maior facilidade.

Segue a tabela com os valores por quilo de cada produto:

Produto Preco por Quilo
Laranja R$ 1,06
Banana R$ 1,25
Bergamota R$ 0,99
Chuchu R$ 1,52
Maca R$ 1,89
Limao R$ 2,56
Cebola R$ 2,20
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3.6 ANALISE DAS HIPOTESES

» Para que os alunos aprendam com maior eficacia, espera-se que os

mesmos participem ativamente das atividades.

No decorrer da aplicagdo desta Engenharia Didatica, os alunos do 7° Ano da
Escola Dom Pedro |l mostraram-se muito participativos e interessados tanto na hora
de resolver as atividades propostas quanto em relacdo as suas participacdes nas
falas sobre o conteudo nos didlogos com os colegas. Quando estavam na sala de
video para o inicio da Engenharia, os mesmos estavam muito interessados no
assunto e algumas vezes solicitaram que interrompesse a reproducao do filme para
que fizessem apontamentos e esclarecessem algumas duvidas. No momento em
voltamos da sala de video para a sala de aula, os mesmos atropelavam-se nas falas
para poder relatar experiéncias vivenciadas com suas familias nos momentos de
compras no centro da cidade, sendo que a escola é no meio rural do municipio.

Nesta hipdtese foram realmente alcancados todos os objetivos, pois dentro do
tempo previsto no Plano de Ensino, todas as etapas foras realizadas com sucesso e
os alunos participaram ativamente de todas as tarefas propostas pelo professor,
sendo que dentro deste roteiro alguns alunos se destacaram apresentando um
rendimento muito satisfatério e além das expectativas, enquanto que outros com
algumas dificuldades conseguiram realizar as tarefas propostas pelo presente
projeto. A validacao desta hipdtese pode ser comprovada também pelas fotos dos
alunos realizando as tarefas e nos trabalhos realizados que estdo anexados nas
argumentacées das agbes e na validagdo de outras hip6teses que virdo na

sequencia.

» Que os alunos possam identificar as diferencas entre os numeros
encontrados nos jornais ou revistas, apresentando ao menos uma nocao
basica de numeros decimais, e a partir, dai diferencia-lo dos outros.

Esta hipétese ndo aconteceu em sua totalidade, pois para minha surpresa os
alunos ficaram algum tempo se perguntando sobre que tipo de nimeros deveriam

recortar dos jornais, e quando falei que poderiam recortar qualquer tipo, mas que o
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objetivo era trabalhar apenas com numeros decimais, 0s mesmos reagiram com
certa desconfianca. A tarefa comegou somente no momento em que um aluno
questionou sobre a semelhanga dos niumeros decimais com numeros “com virgula”.
Quando fiz a confirmacdo os mesmos relataram que a segunda opcgdo eles
conheciam, o0 que ainda era novo foi apenas a nomenclatura (Niumeros Decimais),
nao € que nunca haviam trabalhado, mas o fato é que tinham memorizado como
numeros com virgula.

Passado esta primeira etapa de dificuldades, os alunos assimilaram bem as
caracteristicas dos Numeros Decimais e as particularidades em relagdo as outras
formas que os numeros se apresentam. Seguem algumas fotos e digitalizagées de
atividades realizadas com construgcédo de fichas para diferenciar numeros Decimais
dos Numeros Naturais. Na sequencia, vé-se duas fotos de alunos trabalhando com

recortes de jornais e construindo as fichas com numeros Decimais e numeros

Naturais.

Figura 11 Figurai2

» Que o aluno seja capaz de entender a construcao da idéia de numeros
Decimais, interpretar problemas e resolver com certa facilidade os exercicios
propostos.

Esta hipétese é bastante complexa, pois abrange um querer por parte do
professor que esta paralelamente ligado ao sucesso do seu trabalho com os
resultados apresentados pelos alunos apds mais uma etapa caminhada. E sempre
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muito compensador quando os alunos conseguem obter pelo menos em parte 0s
resultados alcancados, pois tudo isso é resultado de dias de intenso trabalho por
parte de todos e o0 insucesso sempre pesa de maneira muito negativa para ambos
os lados. Acredito ter alcancado, pelo menos em parte, 0os objetivos propostos nesta
etapa, pois segundo a hipdtese levantada na elaboracdo do Plano de Ensino,
esperava-se que o aluno fosse capaz de entender a construgcéao da idéia de numeros
decimais, interpretar problemas e resolver com certa facilidade os exercicios
propostos.

Durante esta etapa, os alunos conseguiram sanar dificuldades ainda
existentes quando da necessidade de operar célculos envolvendo numeros
decimais, que segundo eles € um bicho de muitas cabecas. Claro que a turma ainda
tem muito a crescer, mas ja conseguiram avancar bastante, principalmente com a
aplicacao deste projeto.

Ao analisar as acbes e procedimentos vivenciados durante a Engenharia,
pude verificar claramente o crescimento que o0s alunos apresentaram e, para
destacar esta construcdo do conhecimento através de situacdes desafiadoras e
retratadas no cotidiano do aluno, seguem alguns exemplos de atividades realizadas,
com seus acertos e também erros, que fazem parte do processo de ensino

aprendizagem:

ENGENHARIA DIDATICA 111
E.M.E.F Dom Pedro II - (Igrejinha - R/S)

Professor: Ederson Iachinski
Alunos: ﬁ\mm@féﬁm ...................................................................... Turma: A7 ...

Atividades Sobre Niimeros Decimais
1. Escreva e resolva dois problemas que envolvam situagdes do cotidiano onde ¢ necessério a utilizagdo
de nGimeros decimais: ( Podera ser utilizado situagdes semelhante as realizadas no “Dia da Feira”).
ProplemaA:
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Figura 13
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Nos exemplos citados acima, os alunos criaram e resolveram o problema A
de maneira correta, mas no problema B houve informagdes soltas onde eles citam
valores a serem pagos, mas nao definem quanto é o custo da divida da moto que
Jodo teria que pagar, logo nao € possivel responder este problema. Mas como
podemos verificar no trabalho da dupla, eles ndo perceberam este fato e acabaram
misturando as operacoes, pois somaram as dividas, descontaram do valor total,
erraram o resultado e deste erro acabaram concluindo o problema. Podemos
verificar entdo que no problema B, houve erros na criagdo do problema, na
interpretacao e resolugcao do mesmo.

Problema 2, da lista de exercicios:

2. Ana Maria t n 1,63 metros de altura; Paula tem 1,71 metros; Cecilia, 1,54 metros ¢ Renata, 1,68
metros. Escreva os nomes dessas pessoas na ordem decrescente de altura.

A : )'. .,. \ ‘. ey \‘\
Figura 14

Os alunos responderam este problema de maneira errada, pois inverteram os
conceitos sobre crescente ou decrescente, mas da para perceber que 0s mesmos

possuem um entendimento em relacdo a ordem dos valores dos niumeros decimais.

Problema 5, 6 €7, da lista de exercicios:

5. Minha despesa em um restaurante foi de R$ 16,27. Se pagar com duas notas de R‘? 10,00, quanto ¢ devo

luhu“ ol deve ¥eCebe 2 Yok 44 3¢ |1)51lL
3 U375 4;-1
29 40

6. Voceé ganha RS 29,75 por dia. Quanto ganhard em 15 dias?

f9poc,0 | T3t
nhoro fj,‘E /‘/b’_d"’ ———
L | (R 8
=] \r\' l.':'., j f O 5 | E g -
7 Quatm amigos foram jantar num restaurante ¢ gastaram R$ 51,00. Dividiram a despesa em partes QO
1gua1s. Quanto pagou ca da um? CQ 'ﬂt O Uvmn p\] \_nl_z{' J x :\;{7
Figura 15

Vale a pena ressaltar que mesmo alguns alunos cometendo erros primarios
em certos exercicios, a maioria da turma conseguiu resolver com éxito os problemas
e 0s exercicios da lista disponibilizada pelo professor. Apds as exposicées dos

trabalhos realizados pelos alunos durante a proposta pedagégica, considero que
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esta hipotese foi validade quase que totalmente, pois espero em outras
oportunidades sanar algumas dificuldades principalmente naqueles alunos que nao

construiram completamente a idéia de nUmeros decimais.

» Que os alunos possam entender os procedimentos basicos de
utilizacao da balanca e das operacoes de compra e venda de produtos

realizados no cotidiano.

Durante esta etapa, houve participagdo dos alunos em varias frentes, pois
enquanto uns alunos faziam o papel de feirante operando a balanga e fazendo a
pesagem dos produtos escolhidos, outros utilizavam o resultado da pesagem
durante a compra para de acordo com o pre¢co do produto calcular o valor que
deveria custar determinada compra.

Pude perceber que por apresentar algumas dificuldades em relacdo a
operacao de multiplicacdo de numeros decimais, alguns alunos acabavam
resolvendo os calculos pela operacdo de adicdo, quando o resultado da pesagem
era um valor exato como por exemplo 2 ou 3 quilos. Durante as atividades houve
momentos em que os alunos puderam comparar os resultados de suas compras e
corrigir possiveis erros de seus colegas. Tive a oportunidade de perceber que com
esta interacao entre os alunos, houve mais um momento de troca de experiéncias e
transmissao de conhecimento de maneira natural e descontraida.

Em relacdo ao uso da balanga, verifiquei que a utilizacdo da mesma
acrescentou em muito na aprendizagem dos alunos para as dificuldades e situacdes
vivenciadas no cotidiano, pois alguns alunos estavam manuseando este instrumento
pela primeira vez. Todos os alunos da turma moram na zona rural do municipio,
suas familias produzem na maioria das vezes os produtos que costumeiramente
temos que comprar na feira e em mercados da cidade, e por este motivo, raramente

precisam visitar as feiras para adquirir estes produtos.

» Que os alunos sejam capazes de entender o significado e o valor de

cada numero decimal, relacionando assim os valores por quilo de cada
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produto e situando-os corretamente em um grafico de barras com o auxilio do
software Geogebra.

Para realizar esta atividade os alunos utilizaram como recurso didatico o
laboratério de informatica da escola e o software Geogebra. Durante as atividades
resolvidas no laboratério, os alunos mostraram-se bastante interessados, pois € uma
aula diferente e com mais atrativos do que uma sala normal. Como era apenas a
segunda vez que os mesmos estavam em contato com o software Geogebra, tive
que auxilia-los apenas no inicio, pois com a curiosidade e a facilidade que os
adolescentes tém de aprender, os alunos conseguiram realizar as atividades de
construcao de graficos com o programa. Foi necessaria apenas a utilizacao de outra
aula para que os alunos pudessem concluir os trabalhos, visto que alguns ficaram
entusiasmados com a variedade de cores que poderiam trabalhar e melhor
identificar seus trabalhos.

Para que os graficos ficassem mais organizados, mostrei aos alunos como
poderiam alterar os valores dos eixos, a fim de facilitar uma maior precisdo nos

dados do trabalho. Segue dois modelos de trabalhos dos alunos sobre os graficos:
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Figura 16

41



42

Neste trabalho pude perceber que os alunos entenderam a organizagao visual
de um grafico, bem como os valores referentes aos eixos x e y, colocaram
corretamente os valores de acordo com o valor do quilo de cada produto na maioria
deles, mas, analisando mais minuciosamente, é possivel perceber a barra que
mostra o valor do quilo do lim&o ndo esta correta, pois segundo a tabela fornecida
aos alunos o valor é R$ 2,56, e no grafico eles confundiram a escala que é de 0,2
por 0,5 e colocaram para o limao um valor aproximado de R$ 2,35.
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Figura 17

No grafico construido pela dupla 2, é possivel perceber que o mesmo validou
totalmente a hipdtese lancada na elaboracdo da proposta pedagogica, pois a
construgdo do mesmo envolveu além de muito capricho, um certo preciosismo por
parte dos alunos em relagdo a organizagdo e elaboracdo de todas as etapas que
compreendem um gréafico, sem descuidar da parte matematica também utilizada
neste processo. Quando estavam construindo o grafico no laboratério, os alunos
questionaram se havia uma maneira de encontrar uma escala menor que 1 cm, pois
assim ficaria mais facil de encontrar os centavos ao construir as barras no gréfico.
Respondi ao questionamento dos mesmos e mostrei como era possivel alterar, dai
em diante concluiram as atividades naturalmente.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Neste capitulo sera realizada uma andlise mais criteriosa, enfatizando os
procedimentos aplicados durante a proposta pedagdgica. Serdo confrontados os
procedimentos utilizados com os resultados adquiridos em cada etapa do trabalho.
Para entender melhor e analisar mais enfaticamente a construgdo do aprendizado
dos alunos, se 0 mesmo aconteceu e como ouve a transmissdo do conhecimento e
troca de experiéncias entre professor e aluno, faz-se necesséario uma verificacdo no
plano de ensino desta proposta. Para analisar a fundamental importancia do
diagnéstico realizado no inicio da proposta para o sucesso da mesma, serdo
confrontados dados relacionados aos saberes dos alunos antes e posteriormente a
esta aplicacdo. Para finalizar, serdo analisados, de maneira geral, todos os fatos
relevantes a este processo, como a participagdo dos alunos durante as aulas
dindmicas e atrativas que esta proposta trouxe para a turma, seus desempenhos no
laboratério de informatica e sua participacao durante todas as atividades realizadas
em sala de aula, bem como as dificuldades descobertas no processo e 0s
respectivos aprendizados, conhecimentos assimilados e evolugdo que os alunos

apresentaram durante a realizacéo destas tarefas.
4.1 RELACAO ENTRE TEORIA E PRATICA

Quando realizamos qualquer pratica desenvolvendo um plano de trabalho no
nosso cotidiano de professor, estamos na realidade aplicando um estudo teorico
realizado anteriormente para este fim. Os estudos tedricos se completam apoés as
comparacdes e andlises de ideias e experiéncias adquiridas com as diversas
situagdes vivenciadas no cotidiano de uma sala de aula.

Durante a aplicacéo do projeto pedagdgico denominado Engenharia Didatica
e a elaboracdo do Trabalho de Conclusdo do Curso (TCC), estudei algumas
trabalhos publicados, onde os autores mencionaram a respeito da maneira pela qual
o conteudo de Numeros Decimais s&o introduzidos nos livros didaticos, da

disposicao dos professores em nossas escolas e, também, da maneira pedagogica



44

mais utilizada entre os professores, quando abordam este conteldo, e os resultados
gue 0s mesmos obtém.

Pude perceber que, ao planejar o Plano de Ensino para esta Engenharia,
também tive a preocupacao de analisar os livros didaticos da escola com a intencao
de buscar novas ideias e tarefas diferenciadas que pudessem tornar os planos de
aulas mais eficazes, com um aprendizado de qualidade por parte dos alunos. Desta
maneira, ao aplicar a teoria construida com o auxilio de varias fontes, o préximo
passo € realizar uma anadlise detalhada sobre as construcdes e tarefas realizadas
pelos alunos, observando principalmente se os mesmos conseguiram construir a
ideia de numeros decimais e ao mesmo tempo estdo aptos a realizarem operagdes
envolvendo este contetido. E importante ressaltar como o aluno se comporta em
relacdo as ideias diferenciadas de trabalho do professor, quando acontecem aulas
mais dinamicas, pois dessa maneira conseguiremos detectar uma solucao para as
dificuldades de aprendizagens dos alunos e com apenas algumas mudangas na
maneira pratica de trabalhar, podemos obter mais éxito no nosso trabalho.

Sabemos que a cada dia as inovagdes tecnoldgicas estdo mudando a cultura
de nossos cidadaos, tornando o acesso as informagdes cada vez mais dinamicas.
Cabe ao professor o papel de integrar-se neste mundo de inovagao tecnolégica e
como nao é possivel competir com estas mudancas, podemos nos aliar a esta onda,
utilizando-nos da mesma para tornar as aulas de matematica mais dinamicas,
participativas e interessantes, onde os alunos possam se sentir sujeitos do processo
e ndo simples ouvintes. E de fundamental importancia que o professor desperte no
aluno esta curiosidade pela descoberta do novo, instigando-os para a busca do
conhecimento de maneira mais independente, e para isso € imprescindivel que

tornemos as aulas mais praticas e menos tedricas.
4.2 ANALISE E CONCLUSAO

A aplicacédo da proposta pedagogica referente a Engenharia Didatica aplicada
sobre o conteudo de numeros decimais, apresentou um resultado muito satisfatério,
sendo possivel afirmar que a mesma correspondeu as expectativas e hipoteses
lancadas na elaboracédo do plano de ensino. As etapas e atividades programadas

foram cumpridas e os trabalhos disponibilizados aos alunos foram realizados quase
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que em sua totalidade, mas onde os alunos nao conseguiram alcancar éxito, cabe
um planejamento futuro para sanar estas dificuldades descobertas com a aplicagao
desta proposta pedagogica. Cabe ressaltar que, quando oferecemos aos nossos
alunos aulas mais dinamicas e interessantes, aumentamos a curiosidade dos
mesmos que, sem perceber, acabam dedicando-se com maior énfase a realizagao
das atividades, tornando assim uma aula mais produtiva com a troca de experiéncia
e aquisicdo de conhecimento de maneira gradual, mas significativa por parte dos
alunos. Desse modo, as dificuldades poderao ser sanadas através de uma maneira
mais ludica e dindmica, com o auxilio de recursos diferenciados e aulas com
situacdes desafiadoras e diferentes do que o aluno é acostumado durante sua rotina
escolar.

Cabe destacar que a variedade de recursos utilizados no desenvolvimento da
proposta pedagdgica teve relacdo direta no sucesso da mesma, pois a aplicagdo do
video sensibilizador para introduzir o conteudo, abordou o tema de maneira
diferenciada, atraindo a atencdo dos alunos pelo fato das situagdes vivenciadas no
conteldo do filme apresentar relacdo direta com o cotidiano dos alunos. A
participacdo dos mesmos na elaboragao e construcdo da mini-tenda para realizarem
a feira em sala de aula, colocou os alunos como atores principais do
desenvolvimento das atividades e ndo como meros expectadores, gerando um maior
interesse pela atividade, uma maior participagcdo durante as acbes realizadas
durante a proposta pedagdgica e conseqlentemente todos estes fatores
contribuiram para uma melhora significativa no aprendizado dos alunos de maneira
generalizada. A participacdo da turma nesta atividade foi bem intensa, pois os
mesmos estavam disputando até para ver quem era o primeiro que atenderia no
balcao e por conta disso seria o responsavel pela pesagem, pois cabe ressaltar que
havia alguns alunos com dificuldades de entender como a balanca era manuseada e
nao conseguiram realizar as pesagens sem o auxilio dos colegas.

A criacao dos problemas e resolugdo da lista de exercicios propiciou aos
alunos um momento de elaborarem suas ideias em relagdo ao conteudo trabalhado
e serviu também como um parametro para verificar o grau de aprendizagem da
turma com a realizagcdo das tarefas citadas anteriormente. Dependendo do

desempenho dos alunos na resolucdo dos exercicios é possivel tragcar outras
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estratégias para sanar possiveis duvidas ainda existentes e avaliar o trabalho
desenvolvido.

A atividade realizada no laboratério de informatica com o software Geogebra
serviu também para demonstrar aos alunos que podemos aprender matematica em
qualquer ambiente da escola, basta que consigamos relacionar 0s recursos aos
conteudos estudados.

Nossos alunos queixam-se frequentemente das aulas que, em sua maioria,
apresentam o mesmo formato desde os tempos contemporaneos, mas as
tecnologias estdo cada vez mais presentes em nosso cotidiano e, como profissionais
da educagcdo, devemos nos aliar a estas inovagdes tecnoldgicas, pois, caso
contrario, estaremos perdendo cada vez mais espacgo nesta luta totalmente desigual
entre educacao tradicional e tecnologias inovadoras nesta sociedade que esta cada
vez mais dindmica.

As hipéteses formuladas na elaboragdo do Plano de Ensino foram de muita
importancia para o sucesso do trabalho com os alunos, pois as mesmas serviram
como um norte para a aplicagdo da sequencia didatica proposta no cronograma da
Engenharia Didatica. Ap6s a aplicacao de todas as etapas do projeto, ficou evidente
que o trabalho foi de muita importancia para resgatar no aluno o aprendizado sobre
o conteudo de Numeros Decimais, pois estando no 7° ano, os mesmos nao terao
mais a oportunidade de trabalhar exclusivamente este conteudo, devido aos outros
conteudos que seguem no Plano de Curso da escola. Penso que este resgate serviu
para que os alunos tivessem um complemento de aprendizado num conteudo tdo
importante na escola e muito utilizado no cotidiano dos mesmos.

Como relatado e demonstrado anteriormente, com trabalhos realizados pelos
alunos, tenho certeza de que as hip6teses foram validadas em sua grande maioria e
0s objetivos deste projeto, felizmente, foram alcangados.

Sempre que trabalhamos com nossos alunos estamos realizando novas
experiéncias num cotidiano riquissimo de novos acontecimentos e situacoes
inusitadas e, como profissionais da educacéo, devemos repensar as agoes e fazer
uma breve andlise do que foi construido, pois na maioria das vezes sempre
podemos mudar algo que ndo ocorreu como previamos na primeira aplicagéao.
Citando particularmente esta Engenharia Didatica, seria interessante que, ao

elaborar um novo planejamento com estes moldes, os alunos poderiam participar de
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uma viagem de estudos para um lugar onde pudessem ter contato real com um
comércio e efetuarem compras de verdade, pois desta maneira penso que o0s
conhecimentos ficariam ainda mais assimilados pelos mesmos.

Penso que seria muito importante se todas as escolas tivessem uma sala de
video bem equipada e um laboratério de informatica com muitas maquinas, pois
desta maneira ficaria menos desleal a concorréncia que os professores enfrentam
com as inovagdes tecnoldgicas da sociedade, que acabam com o entusiasmo de
muitos estudantes, pois 0s mesmos tem varios instrumentos em casa e na escola o
professor possui apenas o quadro e giz. E importante ressaltar que o curso de Pés
Graduacao em Midias Digitais despertou o interesse dos professores em utilizar os
meios tecnolégicos como recurso pedagdgico nas aulas de matematica, pois o
mesmo esta disponibilizando uma variedade de sugestées com a utilizacdo de
softwares e programas onde podemos trabalhar conteldos especificos da disciplina
de matematica.

Sempre estudamos nos livros as reais diferencas entre trabalhar um conteudo
apenas teoricamente com o auxilio do quadro, giz e caderno ou com ajuda de varios
recursos, sejam eles tecnolégicos culturais ou materiais e, em todos os casos, 0s
autores fazem um enorme esforco para demonstrar que os resultados podem ser
imensamente satisfatérios. Com esta aplicacao ficou evidente a real importancia que
o professor deve demonstrar em relacdo as atividades ludicas na disciplina de
matematica, pois se o0 aluno ja possui alguma dificuldade é quase impossivel sanar
apenas com a utilizagdo do abstrato. No caso da Engenharia Didatica existiu uma
relacdo direta entre 0 que foi estudado e a sua aplicacdo no dia a dia da sala de
aula.

Tenho um gosto especial por computadores e sempre que possivel, tento
utiliza-lo nas minhas aulas de matematica, percebo que os alunos ficam muito
contentes e a qualidade do trabalho é incomparavel aos dias em que as aulas sédo
apenas na sala de aula. Como a turma em que trabalho é bem pequena, fica mais
facil de observar os alunos, e um dos maiores problemas que enfrento com eles € a
falta do habito de estudar em casa, pois como residem na zona rural se envolvem
com varias atividades no turno inverso e, a noite, estdo cansados para estudar e, na

maioria das vezes, nao sao estimulados pelas familias.
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Com certeza, houve uma grande melhora por parte dos alunos no que se
refere ao conhecimento sobre numeros decimais, € possivel comprovar esta
afirmacao através das atividades realizadas pelos mesmos durante todas as etapas
da Engenharia Didatica. Posso destacar que o crescimento foi de maneira gradativa
e constante, se nao foi totalmente como esperava, acredito que os alunos tém muito
que progredir ainda, pois concretizamos mais alguns degraus nesta busca
incessante pela busca e apropriacdo do conhecimento. Como fazemos parte de um
sistema educacional em que os alunos avancam por etapas, espero que 0S
conhecimentos adquiridos nesta fase possam auxiliar os alunos no decorrer de suas

trajetdrias, tanto nos bancos escolares como na vida adulta.
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