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RESUMO

O presente trabalho tem um duplo objetivo. O primeiro € apresentar trés diferentes
experiéncias didéticas desenvolvidas nos anos de 2009 e 2010 no Colégio Sinodal da Paz em
Novo Hamburgo, com alunos de sétimas e oitavas séries do Ensino Fundamental. As
experiéncias sdo diferenciadas: a primeira recorre ao de softwares no ensino da Matematica; o
foco da segunda ¢ a resolug@o de problemas; na terceira experiéncia, a referéncia é o uso de
videos educativos.O segundo objetivo é apresentar a evolugdo das préticas, em termos de
planejamento e de qualidade das atividades desenvolvidas; e a evolugdo das reflexdes do
professor sobre suas propria pratica, favorecida pelo contato com diferentes recursos
tecnolégicos proporcionado no Curso de Especializagdo Matematica, Midias Digitais e
Didatica.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Matemaética; uso de tecnologias.
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1 INTRODUCAO

Seguidamente marcamos o tempo, ndo somente por dias, meses, mas Sim por
acontecimentos, que de alguma forma determinam algumas mudangas. Acontecimentos
pessoais de muita alegria ou de imensa tristeza e também acontecimentos profissionais. Penso
que posso marcar o primeiro tempo de minha carreira profissional, que apesar da pouca idade
(17 anos), apontaram para as minhas primeiras reflexdes a respeito da educagdo. Mais
precisamente no ano de 1995, estava concluindo meu estigio do magistério em uma escola
estadual no municipio de Novo Hamburgo. Escola essa que refletia muito bem o descaso do
Estado com a educag@o e com todos os outros subsidios necessdrios para que o ambiente
escolar alcangasse o objetivo proposto. Porém, o encantamento pela profissdo contornava as
dificuldades e eu seguia com as aulas planejadas, com muita criatividade e pouquissimos
recursos. As midias, por exemplo, se resumiam em alguns encartes infantis recuperados de
jornais doados pela comunidade. Penso que, ao recuperar da memoria tempos passados, tem-
se a dimensao do poder que existe hoje para escolher e alcancar diversos meios de educar.

A vontade de seguir no magistério persistia, porém as necessidades do mundo
capitalista levaram-me a outras dreas de trabalho. Em agosto de 1998 pude comecar uma nova
marca no tempo profissional: estava entrando no curso de Licenciatura em Matematica na
Universidade do Vale do Rio dos Sinos. Foram longos anos de estudo, com vdrias
interrupcdes por questdes financeiras, porém sempre com a meta de retornar ao ambiente
escolar, como professora.

Em setembro de 2004, depois de vdrias tentativas, consegui um contrato emergencial
do Estado. Tempo dificil aquele. Estava com o curso de licenciatura em andamento e
assumiria turmas do Ensino Médio. Além da inseguranca em torno do contetido, o horério de
trabalho era desgastante, pois, afora as quarenta horas semanais de trabalho e as aulas na
universidade, teria ainda que recuperar praticamente dois meses de aulas com os alunos.
Passado o periodo de iniciacdo com sucesso, permaneci no quadro de professores da escola
até o fim do ano letivo de 2009. Esses cinco anos foram preciosos para a minha carreira
profissional, pois conviver no ambiente escolar provoca inquietagdes e questionamentos sobre
como ser professor e como ensinar, contribuindo no processo de aprendizagem do aluno.

Em 2008, um novo desafio: além das 40 horas de trabalho em uma escola estadual,
assumi 12 horas em uma escola particular. O Colégio Sinodal da Paz estd localizado na
Avenida Pedro Adams Filho, 1974, no Bairro Industrial, Novo Hamburgo. A escola é uma

instituicao filantrépica e comunitdria que atende criancas e jovens desde 1969. No ano letivo
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de 2010 estavam matriculados 480 alunos entre a Educag@o Infantil, Ensino Fundamental e
Médio, que foram atendidos por 63 profissionais entre professores e demais funciondrios.

A equipe pedagdgica do colégio Sinodal da Paz apresenta aos seus professores, a
cada novo ano letivo, um tema gerador, fruto de observacdes e pesquisas no préprio ambiente
escolar. Toda a equipe de profissionais trabalha em suas dreas em torno do tema, o que
favorece projetos interdisciplinares e possibilita um novo olhar a cada ano para o modo de
ensinar.

O Colégio estd inserido em uma associacdo beneficente que mantém trés entidades
de amparo social (Escola de Educagdo Infantil, Acdo Encontro e Lar Padilha). Todas
atendem criangas, adolescentes e pessoas de baixa renda, ndo cobrando, assim, qualquer tipo
de mensalidade. Com esta proximidade de realidades diferentes, os alunos do Colégio Sinodal
da Paz, que na maioria pertencem a classe média, exercitam a solidariedade de forma muito
espontanea, tornando-se muito solicitos para qualquer atividade proposta.

Como ampliei minha carga horédria no ano de 2009, no Colégio, optei em aplicar
minhas experiéncias do Curso de Especializacdo Matemadtica, Midias Digitais e Didatica
nessa entidade, contando com todo o apoio das equipes diretiva e pedagdgica.

No Curso de Especializacdo Matemadtica, Midias Digitais e Didética tive contato com
e passei a conhecer diferentes recursos tecnolégicos para o ensino, que ainda ndo havia
aplicado em sala de aula. Neste Trabalho de Conclusdo apresento trés relatos de experiéncias
didaticas desenvolvidas a partir desses estudos, ampliadas com auxilio de artigos da area de
Educacdo Matematica e de reflexdes pessoais, num ciclo que ocorre antes, durante e apos a
prética.

As experiéncias ocorreram no Colégio Sinodal da Paz, com alunos de sétima e oitava
séries.

Este trabalho se apresenta com duplo objetivo:

1. Apresentar trés relatos de experiéncias que mostrem possibilidades de aplicacio

de recursos tecnoldgicos no ensino de Matemética.

2. Mostrar a evolugdo do conhecimento e da capacidade de reflexdo sobre a pratica,

do professor, no transcorrer das trés experiéncias.

A primeira experiéncia diddtica tratou da revisdo de conceitos relativos aos
conteddos de geometria, circunferéncia e retas: raio, didmetro, corda e posi¢des de retas em
relacdo a circunferéncia. Utilizei o software Geogebra como recurso didatico, com um grupo

de alunos da 7? série.
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A segunda experiéncia didética tratou da revisao da geometria do tridngulo retangulo
e das razdes trigonométricas, com alunos da 8* série do Ensino Fundamental, novamente
utilizando o Geogebra, mas, agora, partindo de um problema disparador.

A terceira experiéncia diddtica tratou dos conceitos de Razdo e Proporgao,
relacionando-os a problemas geométricos e fazendo referéncia especial ao Numero de Ouro,
como uma razdo entre medidas. Foi planejada e aplicada na 7* série. Para a realizacdo dessa
intervencdo, foi utilizado um video de sensibilizacdo: Arte & Matemdtica '. O video foi
produzido pela TV Escola - MEC, com duracdo aproximada de 25 minutos e trata
especificamente do nimero de ouro e da propor¢do durea, com varios exemplos, na natureza,
nas artes, na poesia, na arquitetura; enfim, aproxima esta razao ao nosso dia a dia.

No texto, apresento, no Capitulo 1, a primeira experiéncia, com meus estudos sobre o
uso de softwares, no ensino da Matemadtica. Logo apds, descrevo a segunda experiéncia, com
revisdo bibliogréfica sobre a aplicacdo da metodologia de resolucdo de problemas. O terceiro
capitulo traz a terceira experiéncia, com referéncias ao uso de videos educativos.

O encadeamento dos relatos mostra a evolucdo da minha forma de pensar e refletir
no ciclo antes, durante e apds a pratica. Ao final, tragco conclusdes sobre o conjunto do meu
trabalho.

No texto, muitas vezes, utilizo a palavra “engenharia” para designar a experiéncia
diddtica desenvolvida. Isto ocorre porque, no Curso, as priticas eram designadas como
“engenharias didaticas”, seguindo etapas sugeridas nesta metodologia de pesquisa indicada

para dar base a trabalhos docentes que envolvam inovagdo com reflexdo, anélise e validagdo.

! http://www6.ufrgs.br/espmat/disciplinas/midias_digitais_II/videos/mat_arte_numero_ouro/videos34.htm.
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2 ENSINO DE CIRCUNFERENCIAS E RETAS

Este trabalho tratou da revisdo do conteddo de circunferéncia e retas, revendo 0s
conceitos de raio, didmetro, corda e posi¢des de retas em relagcao a circunferéncia, com uso do
Geogebra. Um dos objetivos era permitir aos alunos um contato maior com o software,
criando outras figuras e transformando-as em obras coloridas. O trabalho foi realizado com
um grupo de alunos da 7* série de Ensino Fundamental do Colégio Sinodal da Paz, em contra
turno do ensino regular. O recurso didatico utilizado foi o software Geogebra.

Escolhi esse conteido porque, no primeiro semestre do ano letivo de 2009, ao
trabalhar o contetdo de conjuntos numéricos, estudamos parte do conteddo de circunferéncia.
Num primeiro momento, com uma atividade prética, medindo objetos e tampas com formato
circular, os alunos descobriram a constante”, pertencente ao conjunto de nimeros
irracionais. Posteriormente estudaram os conceitos de raio, didmetro e corda. Calcularam
areas, comprimentos, estudaram também a diferencga entre circulo e circunferéncia e, ainda, as
diferentes posi¢des de uma reta em relagdo a uma circunferéncia.

Refletindo sobre as atividades trabalhadas, acredito que houve lacunas na parte
pratica, ou seja, nas constru¢des. Lacunas identificadas em exercicios de construgdo,
utilizando régua e compasso como, por exemplo:

¢ Desenhe uma circunferéncia sabendo que seu didmetro € igual a medida do lado

de um quadro de drea 49 cm.

® Desenhe uma circunferéncia sabendo que seu comprimento € de 9,42 cm.

No processo, os alunos cometem algumas confusdes entre o raio e o diametro: t€m
dificuldade em calcular o raio, quando fornecemos o comprimento da circunferéncia ou a
area. Porém, a principal dificuldade é despertar seu interesse para aprender, o que, acredito,
no ensino de geometria poderia ser obtido ao mostrar que as formas geométricas estdo
presentes em nosso cotidiano.

Vivemos uma realidade dificil, na sala de aula, em que o desinteresse vem associado
com indisciplina, influenciando no rendimento e na aprendizagem.

Porém, ja tive experi€ncias em prdticas anteriores, quando, com a utilizacdo de
algum recurso diddtico, a matematica tornou-se mais significativa, préxima e atrativa para o
aluno. No Ensino Médio, no estudo de fungdes, podemos utilizar questdes fisicas para

exemplificar o cdlculo do vértice de uma pardbola, por exemplo. E ainda, como recurso pode
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ser utilizado o software Winplot2, construindo assim os graficos comparando coeficientes e
seus resultados, experimentando niimeros e analisando as situacdes apresentadas.

A utilizagao de jogos didaticos também se torna aliada na aprendizagem, tanto para
despertar interesse em algum conteido novo como para revisar e avaliar um assunto
aprendido.

Enfim, refletindo sobre as dificuldades de aprendizagem na falta de interesse dos
meus alunos na minha sala de aula, pensei que retomar esse assunto, utilizando o Geogebra
complementara o estudo e poderd despertar a criatividade e um maior envolvimento com os
proximos contetidos de geometria.

Pensando nessa realidade, decidi desenvolver a experi€éncia com um grupo reduzido
que frequenta as aulas de reforco de matemadtica. Essas aulas ocorrem em turno contrario e
sao de frequéncia ndo obrigatoria.

Os alunos que frequentam o refor¢o sdo indicados pela professora titular da turma,
recebendo um convite, com um hordrio em que a professora estard disponivel para atendé-los.
Esses alunos sdo selecionados por apresentarem baixo rendimento no conteido estudado,
identificado através de alguma avaliacdo ou, ainda, por serem alunos que parecem
compreender a matéria que estd sendo estudada, mas apresentam lacunas em conteidos de
séries anteriores, como, por exemplo, cdlculos envolvendo nimeros inteiros. A maioria dos
alunos do reforco € disciplinada, mas apresentam problemas de baixa autoestima,
evidenciando dificuldades em Matematica desde as séries iniciais. Alguns apresentam alguma
deficiéncia diagnosticada como o TDAH?, sendo que no reforco, com o nimero reduzido de
colegas tm um melhor aproveitamento. Com a realizacdo de um trabalho diferenciado, a
motivacdo e a autoestima desses alunos tendem a melhorar e, consequentemente, a

aprendizagem acontece.

Estudo sobre o Geogebra e o uso de softwares no ensino de Matematica

A geometria dinAmica tem um papel fundamental para “descolar” e “manipular” as
representacdes de figuras geométricas.
O GeoGebra € um programa computacional educativo livre que retine Geometria,

Algebra e Cilculo. Seu autor é o professor Markus Hohenwarter da Universidade de

? Software livre disponivel em http://www.baixaki.com.br/download/winplot.htm.

3 Transtorno do Déficit de Atengdo com Hiperatividade
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Salsburgo na Austria, e pode ser obtido por meio do endereco eletronico:

http://www.geogebra.org/cms/.

Bl GeoGebra =5 %

o, Calar, Dblr_Opdes. Jancla  Alida
W] [ Al o] <] [ 2] ;
[=1 Objetos X 10
|3 vbjetos ntes
[ Objetos s
=
(@[ emrasa: || | E1=][s [] [comanas =
© M N @M e | Eiee volpn || Ooeosebrs | Bimeromoit | sikenspeher [ 4 L ) M| (] 2029 01

Figura 1: Interface do Sofware GeoGebra.
Fonte: http://www.geogebra.org/cms/.

Esse software € mais um recurso pedagdgico para inovar no ensino da matematica
em sala de aula, que, na forma tradicional, apresenta vérios problemas. O ‘“‘fazer matemdtica”,
segundo GRAVINA e SANTAROSA (1998), requer que o aluno: experimente, interprete,
visualize, conjeture, abstraia, generalize e demonstre.

Segundo KALEFF (1998, pdg.18) esse programa proporciona novos rumos para o
entendimento das formas geométricas, oferecendo “figuras em movimento”, que nao se
deformam. Com elas, os alunos podem fazer muitas experi€ncias, evidenciando novas
propriedades geométricas e buscando explicagdes para o que estd sendo empiricamente
constatado. Trabalhar com o Geogebra significa trabalhar com Geometria Dinamica, ou seja,
de tal forma que as constru¢des geométricas, ao serem manipuladas e, em movimento,

guardam as relacdes geométricas, que foram impostas nas construgoes.

Plano de ensino

O plano de ensino teve como foco a revisio do ensino da circunferéncia
(comprimento, drea e elementos) e foi desenvolvido na 7* série do Ensino Fundamental, no
Colégio Sinodal da Paz, em 2009. A prética, a primeira do Curso de Especializagdo, foi
experimental e bastante reduzida. Ocorreu no dia 28/09/2009 com duragdo de 3 horas aula.

Como se tratava de uma aula de reforco extraclasse, o principal objetivo era retomar
os conceitos ja estudados de uma maneira diferenciada e interessante despertando a

criatividade e explorando a beleza das constru¢des geométricas.



OBJETIVOS

ACAO

RECURSOS

Retomar o conceito de
raio e demais elementos da

Conversa informal
com os alunos.

Anotacdes presentes
no caderno de cada aluno

circunferéncia
Construcao de um Geogebra
Conhecer o Geogebra | segmento (raio) e a
e algumas ferramentas circunferéncia;
Ampliacdo e reducgdo
deste segmento;
Reconhecer: Construcao do Geogebra

—As diferentes
posicdes de uma reta em
relac@o a uma circunferéncia;

—As figuras
geométricas que podem ser
construidas a partir da
circunferéncia e das retas.

Realizar:

_ construcdo do
quadrado.

_ construcdo de
tridngulo.

_ utilizacdo do ponto
médio.

quadrado, através da
circunferéncia, analisando as
retas construidas

(paralelas e perpendiculares)
relacionando com as retas
Tangente e secante.

Construcao das
figuras geométricas
observadas.

Colorir as figuras
encontradas, criando uma obra
de arte.

Quadro 1: Plano de ensino extraclasse — 7° série
Fonte: Elaborado pela autora.

Reflexoes prévias

15

Nas reflexodes prévias, elaborei hip6teses a respeito do que poderia ocorrer, ou sobre

0 que eu esperava dos alunos:

1. Por ser uma revisdo de conceitos ja trabalhados em aula regular, os alunos

saberdo diferenciar e localizar na circunferéncia o raio, o didmetro e ainda a

corda. Lembrario que o 7 e o raio estdo presentes nos cilculos de comprimento
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e drea e que as retas podem assumir trés diferentes posi¢cdes relativas a
circunferéncia.

2. A aula de refor¢co no laboratério de informatica com uso de um software
diferente ird despertar interesse e participacdo dos alunos.

3. A compreensdo do contetido e a realizacdo do trabalho irdo desencadear nos
alunos motivagdo para as proximas aulas de geometria, criando novas
perspectivas para o aprendizado.

O material produzido pelos alunos foi gravado em arquivo juntamente com um breve

relato das construgdes realizadas, listando os recursos utilizados e avaliando suas construcoes.

Fiz observagdes, relatando os acontecimentos relevantes durante o processo.

Descricao e analise da pratica

O grupo era composto de seis alunos da 7* série do Ensino Fundamental, que
frequentam também aulas de refor¢o na disciplina de matematica.

Os computadores ja se encontravam com o software Geogebra instalado e testado,
porém, em algumas madaquinas, sua utilizacdo era muito lenta, o0 que provocou uma certa
impaciéncia nos alunos. Outro fato que ndo estava previsto foi a falta do projetor, ocupado em
outro evento da escola.

Iniciei a pratica com uma conversa informal: perguntei o que os alunos pensaram
quando ficaram sabendo que a aula de refor¢co seria no laboratério de informética. Alguns
responderam fazendo referéncia a mostra de projetos (atividade usual da escola) e os demais
logo fizeram referéncia as suas dificuldades na disciplina.

“... pensei que iamos fazer algo para a mostra...” .

“... pensei que seria um reforco, até por eu estar meio mal nessa matéria, fiquei
meio nervosa, mas descobri que seriam mais alunos...”.

“... pensei que seria importante para mim... estava com dificuldades no assunto de
geometria...”.

Expliquei aos alunos que a pratica, que chamamos de “oficina de geometria”,
ofereceria o uso de um software chamado Geogebra, para aprendizagem de Geometria. Nessa
conversa informal, mostrei algumas construcdes prontas elaboradas no Geogebra (Figura 2) e

explorei também o site da disciplina do Curso de Especializacao, Midias Digitais.
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@ Entrada: ‘ o V”u v”CUmandu
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Figura 2: Ladrilho
Fonte: Elaborado pela autora

Posteriormente pedi aos alunos que localizassem, em seu caderno, o contetdo
referente a circunferéncia, que iriamos retomar alguns conceitos. Nesse momento, autorizei
aos alunos localizarem o software Geogebra no seu computador. Com orientac¢io, os alunos
fizeram a primeira construcdo. Construiram um segmento e, com a ferramenta compasso,

construiram uma circunferéncia (Figura 3).

E GeoGebra |Z||EH‘£|

Arguivo  Editar  Exibit  Opgfes Ferramentas Janela  Ajuda

A * L2l Mover
A um it s €50 o
X

| Objetos Livies
L@ A =(-1.92,4.94)
- B=(042,4.94)

-3 € =(3.5, 2.56) A B
| Ohjetns Dependentes =
- a=15

b3 ci(x- 3.5)° + (v - 2.56)° = 2.25

|= V”u v”CUmandu v

@ Entrada: ‘

Figura 3: Circunferéncia.
Fonte: Elaborado pela autora.
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Retomei as férmulas de drea e comprimento da circunferéncia e perguntei que
medidas determinavam o tamanho ou o comprimento da circunferéncia. Vieram as
tentativas... “¢ o 7. Pedi que movimentassem o segmento criado e observassem o efeito
sobre a circunferéncia; e também, que voltassem a clicar na ferramenta compasso, mostrando
as “dicas” do Geogebra.

Nesse momento, pude perceber o encantamento dos alunos com o software e a
importancia do uso das midias digitais na aprendizagem. Deixei que eles explorassem um
pouco o software, sem nenhuma orientacdo especifica. Encontramos algumas dificuldades
quanto ao hardware:

“... ndo conseguia mais abrir, dava um relatorio de erros...”.

“... 0 computador estava tdo lento, mas tdo lento que tive de ligar outro...”.

Recomegamos novas construgdes e continuei orientando os alunos, visando a
constru¢do do quadrado a partir da circunferéncia. Esta etapa foi bem detalhada: retomei
conceitos ja estudados, mas sempre de forma bem espontianea, procurando deixi-los bem
familiarizados, tanto com o Geogebra quanto com o conteddo, no sentido de “oficina”.

Construido o quadrado, os alunos foram orientados a criar objetos. Seus desenhos
poderiam ser apenas figuras geométricas abstratas ou algum objeto conhecido; enfim a
criacdo era livre, porém deveriam ter o cuidado de ndo criar novos pontos livres, correndo o
risco das figuras se deformarem. Orientei cada aluno conforme a necessidade, explicando
individualmente o processo para pintar as figuras e usar o recurso de rotacdo e vetores.

Os alunos t€ém compreensao intuitiva de ponto e retas paralelas e perpendiculares,
porém ndo conseguem aplicar o que parecem saber. O exercicio que o software proporciona

de acertar e errar atrai o aluno e favorece a aprendizagem da geometria dindmica.

Reflexoes posteriores

Ao final, nas reflexdes posteriores, revi minhas hipéteses:

1. Por ser uma revisdo de conceitos ja trabalhados em aula regular, os alunos
saberdo diferenciar e localizar na circunferéncia o raio, o didmetro e ainda a
corda. Lembrario que o 7 e o raio estdo presentes nos cilculos de comprimento
e drea e que as retas podem assumir trés diferentes posi¢cdes relativas a

circunferéncia.
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A localizacao dos elementos na circunferéncia foi percebida, porém a utilizacido dos
elementos para o célculo de drea ou comprimento nido foi manifestada pelos alunos com a
devida clareza, sendo que um refor¢o desse contetido era realmente necessario.

2. A aula de reforco no laboratério de informatica, com uso de um software

diferente, ird despertar interesse e participacao dos alunos.

Houve participacgdo e interesse, por parte dos alunos. No primeiro momento, quando
explicava a proposta da aula, os alunos ja se mostravam curiosos. Outro fator relevante foi a
disciplina, tudo transcorreu normalmente, sendo que estavam presentes dois alunos que,
normalmente, fogem as combinagdes entre professor e alunos:

“Eu achei bem legal, como eu jd disse, é a educacdo aliando-se a tecnologia.”

“Achei interessante e criativo, pois nunca imaginei que desse para fazer no
computador.”

“Muito bom até baixei no meu computador”.

“Achei bem interessante a proposta, a unica coisa é que, da proxima vez oS
computadores deviam ser mais rdpidos”.

3. A compreensdo do conteido e a realizacdo do trabalho irdo desencadear nos
alunos motivagdo para as proximas aulas de geometria, criando novas
perspectivas para o aprendizado.

Esse € um pressuposto que terei a validacdo nos proximos conteidos de geometria e,

provavelmente, serdao percebidos de forma muito discreta.

“... ndo precisa ser melhor, pois explica bem...” em referéncia ao software.

“... a professora foi bem paciente, adorei e estou disposta a outros convites...”.

“... podia ter uma aula por semana...”.

Construcdes dos alunos no software Geogebra:
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Arguivo  Editar  Exibit  Opgfes Ferramentas Janela  Ajuda
Mover ha)
Arraste um objeto selecionado (Esc) »
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-3 N, =(5.95,1.58)
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@ ', =(5.95,558) 0 2 4 G 8 10 12 14 18 20 22
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L
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Figura 4: Casas.
Fonte: Arquivo pessoal da autora.

GeoGebra - Arneu.ggh
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Figura 5: Flores.

Fonte: Arquivo pessoal da autora.
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Argquivo  Editar  Exibir  Opges Ferramentas Janela  Ajuda

Mover
Arraste urn objeto seleciohado (Esc)

) Objetas Livres XA
-3 A=(-1.2,5.39)
- B=(14.07,5.43)
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@ C=(-1.16,-9.88)
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@ E=(14.03, 20.7)
@ F=(6.43, 5.41)
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@ H=(14.07, 5.43) =
- @ 1= (6.45,-2.23)
3 J=(6.41, 13.04)
@ K= (14.05, 13.06)
@ a=15.27
-~ a,=1527

© b:-15.27x - 0.04y = 18.16
o b, =15.27

0 b,=763 =
O e+ 1.2 + y - 5.39F = 233.13

O t:-0.04x + 15.27y = 315.45
i, =1527

O e:-15.27x - 0.04y = -214.98
o &,=15.27

-0 f=549.31
..y F,=7.63 b,

@ Entrada: ‘

i V||£( V”Comando...

Figura 6: Flores II.
Fonte: Arquivo pessoal da autora.

% GeoGebra - Nathalia.gab
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Figura 7: Abstrato.
Fonte: Arquivo pessoal da autora.
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E GeoGebra - BrunAa Oriz.ggh
Atguivo  Editar  Exibit  Opgdes  Ferramentas Janela  Ajuda
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Figura 8: Catavento.
Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Consideracoes finais

Pelas constru¢des dos meus alunos, acredito que a ideia da minha pratica de “oficina
de geometria”, foi além do esperado: cada um fez um tipo de constru¢do, mostrando
participacdo, interesse, criatividade e utilizacdo de conceitos da Geometria. Acredito que isso
ficou interessante, pois em nenhum momento criou-se aquela tensiao das aulas de matematica,
onde o “acertar” o exercicio inibe os alunos. Em varios momentos eles acertavam e erravam,
demonstrando seu esfor¢o. E isso s6 ocorreu pela vontade de participar e interesse pela midia.

Podemos observar, nos exemplos apresentados acima, que alguns alunos ndo
seguiram a orienta¢do de que ndo poderiam ser criados novos pontos, deformando o desenho
criado. Porém todos os trabalhos foram valorizados, pois é pelo seu esforco que nos,
professores, devemos nos guiar. Além disso, o uso da tecnologia parece ser um bom caminho
para que o aluno atinja o aprendizado e possa perceber a matemdtica indo ao encontro de seus
interesses futuros.

Penso que uma atividade pratica, com objetivos bem explicitados e um bom
software, ja favorecem as percepcdes em torno do conteddo que queremos explorar. Mas
nessa breve prética, utilizando uma midia digital, percebi que o processo se acelera, pois
contdvamos com uma ferramenta de simples manuseio, que os alunos dominaram com

facilidade e habilidade.
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3 ENSINO DAS RAZOES TRIGONOMETRICAS

Este trabalho tratou da revisao dos contetidos de geometria (triangulo retangulo) e da
trigonometria (razdes trigonométricas), com alunos da 8* série do Ensino Fundamental, do
Colégio Sinodal da Paz.

Parti de um problema disparador, resgatando a histéria do nosso Colégio e da nossa
Comunidade Evangélica Floresta Imperial.

“Serd que conseguimos calcular a altura da torre que sustenta o sino da igreja,
localizada ao lado da nossa escola?

Aproveitando as comemoragoes dos 40 anos da nossa escola e dos 50 anos da
Comunidade Evangélica, serd que podemos contribuir com esta informacdo, jd que ndo
existem registros oficiais da época?”

Os recursos didaticos utilizados foram as animacdes do software Geogebra e o
astroldbio.

Os contetidos escolhidos contemplam a aplicagdo da Matematica, o que, de certa
forma, angustia os professores, pois os alunos manifestam muita ansiedade em utilizar os
conhecimentos recebidos e, muitas vezes, desafiam o professor na aplicacdo e utilidade de
certos conteidos. Os recursos utilizados permitiram a fixagdo dos conteddos estudados de

maneira atraente e dinamica.

Estudo sobre a utilizacio de problemas de aplicacio no ensino de Matematica*

Segundo ONUCHIC e ZUFFI (2007), problema € tudo aquilo que ndo se sabe fazer,
mas que se estd interessado em resolver; isto é, “qualquer situacdo que estimule o aluno a
pensar, que possa interessa-lo, que lhe seja desafiadora e ndo trivial. Problemas distinguem-se
de exercicios que podem ser resolvidos com a aplicacdo rotineira de uma sequéncia ja
conhecida ou memorizada de passos ou algoritmos. A resolu¢do de um problema pode nos
levar a solucdes diferentes, de acordo com as restricoes adotadas, ou pode nos levar a
conclusdo da inexisténcia de solucdes.

A Resolucdo de Problemas constitui um campo de pesquisa em Educacdo
Matemadtica, mas vem sendo tratada mais recentemente como uma metodologia de ensino.

Nessa metodologia, problemas sao propostos de modo a contribuir para a constru¢ao de novos

* http://wwwo6.ufrgs.br/espmat/disciplinas/geotri/.
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conceitos € novos conteidos, antes mesmo de sua apresentacdo em linguagem matematica
formal. Além de provocar a reflexdo e constru¢do de novos conhecimentos, essa metodologia
pode e deve favorecer a autonomia do aprendiz, desde o reconhecimento de um problema,
isto €, a identificagcdo de uma situagdo que pode e merece ser investigada com a ajuda de
recursos que estdao disponiveis ou terdo que ser construidos.

Segundo ONUCHIC e ZUFFI (2007), compreender os dados de um problema, tomar
decisdes para resolvé-lo, estabelecer relacdes, saber comunicar resultados e ser capaz de usar
técnicas conhecidas sdo aspectos que devem ser estimulados em um processo de
aprendizagem através da resolucdo de problemas. No decorrer desse processo, a
formalizacdo, o simbolismo e as técnicas precisas sdo introduzidos depois da resolucdo
trabalhada, dando-se liberdade aos alunos, evitando-se direcioné-los para "o que pensar" ou "o
que fazer", conduzindo-os somente em casos de maiores dificuldades, ou seja, quando eles

nao sabem como agir.

REFLEXOES PREVIAS

Ensino usual do tema

Em conversa informal com dois professores, percebi que o ensino usual deste tema —
razoes trigonométricas — € iniciado pelo teorema de Pitdgoras, com um breve relato histérico e
com énfase no triangulo retangulo. Enfatizando os “nomes” dos catetos e da hipotenusa, sao
apresentadas as razdes trigonométricas. Com o auxilio de uma tabela, os alunos procuram
alguns angulos e valores, € os usam na resolu¢ao de problemas.

Para os alunos, conforme observacao de professores que ministram esse conteido ha
mais tempo, a principal dificuldade € identificar o angulo que estd sendo referido no
problema. Em consequéncia, ndo localizam corretamente os catetos, ndo obtendo sucesso na

resolucgdo.

Plano de ensino

Nessa realidade, elaborei um plano de ensino, esperando que o uso do Geogebra

auxilie nesse problema de identificacdo e que a resolugdo de um problema aplicado a

realidade dé significado ao conteudo.
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As aulas foram oferecidas para alunos da 8* série do Ensino Fundamental, do

Colégio Sinodal da Paz, no dia 30/11/2009, em contra turno do ensino regular.

OBJETIVO

ACAO

RECURSO

Modelar o problema disparador;

Apresentacdo do problema aos
alunos;

Discussao informal
resolucdo do problema;
Coleta de dados na torre da

para

Utilizacao do astroldbio e trena.

igreja;
Identificar no tridngulo | Representacdo dos dados | Geogebra
retangulo a hipotenusa e os | coletados através de desenho;
catetos;
Aplicar as razdes | Movimentar as animagOes de | Geogebra

trigonométricas na resolugdo do
problema;

seno, cosseno e tangente.
Calcular a altura da torre.

Quadro 2: Plano de ensino extraclasse — 8" série

Fonte: Elaborado pela autora.

Reflexoes prévias

Nas reflexodes prévias, elaborei hip6teses a respeito do que poderia ocorrer, ou sobre

0 que eu esperava dos alunos:

1. O grupo participara de forma ativa e integrada, e a atividade gerara interesse nos

alunos, pois estd extremamente relacionada ao seu cotidiano.

2. Os alunos contribuirdo para o trabalho, lembrando e aplicando seu conhecimento

prévio do contetdo.

3. Os discentes ndo encontrardo dificuldades na compreensdo dos recursos

didaticos utilizados, principalmente na utilizacdo do software Geogebra, para

identificar as razdes trigonométricas a serem utilizadas.

4. O grupo terd um bom desempenho na solu¢do do problema.

5. A atividade prética melhorard o desempenho dos alunos em outras situagdes que

verifiquem o conhecimento adquirido.

Para analisar posteriormente essas hipoteses, colhi os seguintes materiais:

¢ Imagens das acdes da pratica.

® Imagens das atividades desenvolvidas no software.

e Relato do professor de consideragdes importantes.
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REFLEXOES POSTERIORES

Descricao e analise da pratica

A prética ocorreu no dia 30/11/2009, no laboratério de informatica do Colégio
Sinodal da Paz, em Novo Hamburgo, com duas alunas.

A experiéncia foi iniciada com a apresentagdo do problema disparador: Sera que
conseguimos calcular a altura da torre que sustenta o sino da igreja, localizada ao lado
da nossa escola?

Para resolver esse problema, utilizamos o software (Geogebra), que j4 estd instalado
nos computadores, um astroldbio’ e uma trena para medirmos as distdncias ou alturas
necessarias.

Fiz uma breve demonstracio do funcionamento do astroldbio, construido
artesanalmente, através de um quadrante, e, apés, pedi as alunas sugestdes para resolugcdo do
problema.

Segundo pressuposto, as alunas ficaram muito interessadas na resolu¢do do
problema, opinando de forma concisa sobre o conhecimento matemdtico que deveria ser
utilizado. As alunas disseram que poderiamos utilizar o “seno, o cosseno e a tangente para
resolver o problema”. Trocando informagdes, partimos para a coleta de dados na torre da
igreja.

Com as orientacdoes e o auxilio do astroldbio, as alunas determinaram o angulo
formado entre os olhos do observador e o topo da torre. Com a trena, mediram a distancia de

onde estavam até a torre.

3 Conforme BIANCHINI e MIAMI (2000), o astroldbio teve sua invencdo atribuida ao matematico e astronomo
grego Hiparco, também conhecido como pai da trigonometria. Trata-se de um objeto criado para auxiliar nas
navegacdes, com cdlculos de distancias impossiveis de serem medidas, a partir de angulos e distancias
conhecidos.



27

Figura 9: Alunas no manuseio do astroldbio.
Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Voltando ao laboratério, esbocaram o problema e os dados coletados no quadro
branco, primeiramente, descobrindo que seria necessério o cdlculo da tangente. Em seguida,

foram orientadas na constru¢do do desenho através do software Geogebra.
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Figura 10: Alunas trabalhando no GeoGebra.
Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Paralelamente a construcao do desenho, as alunas consultaram, no site da disciplina
de Geometria e Trigonometria na Resolucido de Problemas®, uma constru¢do dinamica no
software Geogebra, onde foi possivel visualizar as trés razdes trigonométricas. De posse do
valor da tangente, encontrado no software Geogebra, elas calcularam a altura da torre, sem
utilizar calculadora, somando a altura da aluna que verificou o angulo com o astroldbio junto
a torre. Para isso foi necessdrio induzi-las com uma pergunta: E a altura do chdo até os seus

olhos ndo ird interferir?

® http://www6.ufrgs.br/espmat/disciplinas/geotri/.
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EGeuGebra - Nicole Melo.ggb E]@
Arguivo  Editar  Exibir  Opgdes  Ferramentas Janela  Ajuda
JAR [He]e) e :
% E ®v & - 3 ‘{_’v Arraste um objeto selecionado (Esc) =3
USAMOS A TANGENTE DO AMGULO PARA CALCULAR, E 0 ANGULO FOI LOCALIZADO ATRAVES DO ASTROLABIO
HIFOTEMUSA
MEDIDA DA TORRE DA IGREJA= 238
foy |
DISTANCIA= 8,6
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4 Iniciar e > 22 Windo T Patrici... P Meuc.. Sinoda... GeoGe... Lok o Lal 11 PR 2 N ga:27

Figura 11: Constru¢ado do tridngulo retangulo.
Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Conforme hipétese, a dupla ndo teve dificuldades na solucdo do problema, a
dificuldade apresentada foi no cdlculo simples de multiplicacdo, pois as alunas costumam
fazer os célculos utilizando uma tabela trigonométrica, onde os valores estdo indicados na

forma fraciondria, diferentemente da forma decimal utilizada no software.

Yy 300 459 602

SENO 1 J2 NG
2 X EX

COSSENO ﬁ ﬁ 1
EX EX 2

TANGENTE ﬁ 1 ﬁ
3

Quadro 3: Tabela de razdes trigonométricas usadas nos livros escolares
Fonte: Elaborada pela autora.

No problema proposto, o angulo encontrado foi diferente dos exercicios

convencionais. A tangente de 68° ¢ aproximadamente 2.47, obtendo assim a seguinte equacao:

x pd 7 . .
2,47 =— . Houve desconforto nas alunas, no calculo envolvendo nimeros decimais.

9



30

Consultei posteriormente a professora titular da turma de 8* série, sobre o
desempenho das alunas: ambas obtiveram conceito B (bom) na avaliacio do contetddo
utilizado na engenharia diddtica, o que nao valida totalmente a hipdtese apresentada

anteriormente, mas apresenta um resultado positivo.

Consideracoes finais

Na aplicagdo de uma experiéncia didatica, um estdgio ou qualquer outro tipo de
insercdo que venha a interferir na rotina escolar, deve-se ter um cuidado muito especial para a
época escolhida, pois o periodo contribui para o desempenho, na atividade.

A realizacdo dessa experiéncia ocorreu em um momento de diversas atividades na
escola, agregando-se a isso o periodo de avaliagdes, o que justifica o pequeno grupo de alunos
voluntarios.

O problema disparador utilizado na engenharia didética parece ter sido estimulador
para o processo de aprendizagem. Segui o texto de ZUFFI e ONUCHI (2007), segundo o
qual, no processo de aprendizagem através da resolucdo de problemas, esse deve ser
desafiador e ter reflexo na realidade dos alunos, entre outros aspectos.

As alunas envolvidas na engenharia atingiram as expectativas, compreendendo e
coletando os dados necessdrios para resolu¢do do problema, utilizando os conhecimentos
matematicos ja adquiridos, chegando a uma solugdo coerente.

Em referéncia a softwares interativos, DANTE (2004) diz que ‘“muitas vezes o
dinamismo convence mais do que qualquer resultado” (p.26), o que se observou pela
interacdo e interesse despertado nos alunos em relagdo as software Geogebra.

Em comentdrios informais percebi o entendimento das relagcdes trigonométricas.
Sendo que uma das principais dificuldades apontadas pelos professores € o reconhecimento,
por parte dos alunos, do angulo referido, o software permite autonomia na escolha do angulo.

Vemos a importincia do uso do software, num exercicio, como, por exemplo:
“Calcule a sombra projetada por uma arvore de 5 m quando os raios de sol que incidem sobre
ela, forma com o solo, um angulo de 60°.”

Os alunos tém muita dificuldade em identificar os catetos, a hipotenusa e
principalmente onde estéd localizado esse dngulo apresentado. Sem o desenho, os alunos nao
conseguem imaginar o tridngulo retangulo formado no problema, dificultando a resolucao

corretamente. Outro exemplo que poderiamos comentar € o problema que se refere a uma
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escada apoiada na parede; em um primeiro momento, os alunos ndo conseguem visualizar o
triangulo parede/ escada/ solo. Nesses momentos, a visualizacdo € essencial.

Penso que a experiéncia teve lacunas, principalmente em relacdo a quantidade de
alunos participantes e ao curto espago de tempo, mas serve para mostrar as varias
possibilidades do uso de softwares e da resolucio de problemas para a aprendizagem

matematica.
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4 ENSINO DE RAZOES E PROPORCOES COM O NUMERO DE OURO

Este trabalho trata do ensino dos conceitos de Razao e Propor¢ao, relacionando-os a
problemas geométricos, fazendo referéncia especial ao Nimero de Ouro, como uma razio
entre medidas. Ele foi planejado e aplicado na 7* série do Ensino Fundamental do Colégio
Sinodal da Paz em Novo Hamburgo, durante os meses de junho/julho de 2010.

Para a realizacdo deste trabalho, foi utilizado um video de sensibilizag¢ao:

Arte & Matematica, disponivel em:

http://www6.ufrgs.br/espmat/disciplinas/midias_digitais_II/video/mat_arte numero_ Ouro/vid

eos34htm.

O video foi produzido pela TV Escola/MEC, tem duraciao aproximada de 25 minutos
e trata especificamente do nimero de ouro e da propor¢do durea, com varios exemplos, na
natureza, nas artes, na poesia, na arquitetura, enfim aproxima esta razao ao nosso dia a dia.

A escolha desse video se deu pela forma atraente como o conteido € apresentado.
Ele explora os exemplos com boa qualidade visual, demonstrando as idéias, podendo assim

facilitar o entendimento dos alunos.

Utilizacao de videos no ensino

Segundo MORAN (1995), o video aproxima a sala de aula do dia a dia, além de
introduzir novas problematizagdes, através das linguagens de aprendizagem e comunicagdo
proprias da sociedade urbana.

O autor sugere o uso do video como sensibilizador para a introducao de novo assunto
curricular ou como elemento ilustrativo, numa aula que é tradicionalmente expositiva
dialogada. Sugere também o uso do video em simula¢des como conteido de ensino, como
producdo do professor e dos alunos e em processos avaliativos, como espelho das acdes de
professores e alunos. E interessante a integracio do video com a televisdo, com o computador
e com a internet.

No mesmo texto, o autor alerta para usos inadequados dessa midia. O professor ndao
deve:

a) utilizar um video para resolver um problema inesperado, como no caso da

auséncia de um professor;

b) exibir um material, sem ligacdo com a matéria;
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¢) exagerar no uso do video;
d) exibir um video, sem discuti-lo, isto €, deve-se assistir, parar, voltar € mostrar

alguns momentos mais importantes, sempre que necessario.

Reflexoes prévias

A relacdo entre razdes, propor¢des, geometria € nimero de ouro foi escolhida como
tema neste trabalho, por ser uma abordagem nova, ausente da sala de aula. Ao final do ano
letivo de 2009, uma aluna da 8* série, ao ler uma obra literdria, deparou-se com o nimero de
ouro e, em sala de aula, questionou-me. Em uma breve explicacdo, pude perceber a atencdo
despertada pelo assunto, principalmente quando utilizei o exemplo da propor¢do durea nas

medidas do nosso corpo.

Ensino usual do tema

O ensino usual baseia-se nas definicdes algébricas de razdo e propor¢cdo com alguns
exemplos de razdes especiais como: escala e densidade demogréfica, com algumas situacdes-
problema. Além disso, de acordo com informagdes de professores, ¢ um conteido ministrado
normalmente, no final do ano letivo, sendo restrito e metddico, ndo explorando a geometria
envolvida nos problemas e, muito menos, a ideia do nimero de ouro.

Na andlise de livros didaticos como Aprendendo Matematica (GIOVANI e
PARENTE, 2007), Tudo é Matemdtica (DANTE, 2004) e Matemdtica: Fazendo a Diferenca
(BONJORNO, 2006), comprovei alguns exemplos de aplicacdo do conceito de razdo entre
figuras geométricas. Alids, pude perceber bons exemplos explorando o raciocinio e aplicacdo
do conteido. Mas em nenhum dos livros analisados o conteido continha alguma informacao
sobre o nimero de ouro. Dos livros analisados, somente a obra coletiva — Projeto Arariba
(BARROSSO e OUTROS, 2007), desenvolvido e produzido pela Editora Moderna,
apresentava um texto, ao final de um capitulo, ou seja, uma leitura complementar sobre o
nimero de ouro. O texto era intitulado como “A Matemadtica e a Arte”, apresentando
ilustracdes comentadas com breves explicacdes e uma atividade solicitando o cdlculo da razdo

e analisando a que mais se aproximava do nimero de ouro.
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Dificuldades de aprendizagem

Para investigar as dificuldades dos alunos, nestes conceitos-chave — razdes,
proporg¢des e aplicagcdes em geometria — propus trés questdes para um grupo de oito alunos da
8* série do Ensino Fundamental, que tiveram o conteido em questdo ministrado no ano
anterior.

Questdo 1
Encontre o valor de x tal que:
a) x/2=5/7
b) x/3=10/6
Questao 2
Encontre x e y tal que x/y =3/2, porém x #3 ey # 2.
Questao 3

Dado o retangulo de medidas 5 cm e 7cm, construa outro retdngulo proporcional ao primeiro.

Os alunos trocaram ideias entre si e rapidamente resolveram a primeira questao.

Lembrando da multiplicagdo em “X” (numerador . denominador = denominador . numerador).
Este € o tipo de questio exaustivamente repetido, no ensino de propor¢des.
Tentaram resolver a segunda questdo, informando que nd@o seria possivel, pois ‘“faltava
alguma coisa”. Com o exemplo de 10/5 e 14/7 calculamos a razdo, surgindo algumas ideias
para resolugdo. Os alunos definiram como resposta o 9/6 e concordaram que haveria outras
solucdes. A dificuldade demonstrou que o conceito de proporcionalidade ndo estava formado.
Os alunos apenas aprenderam a aplicar um algoritmo para a solu¢do de equagdes algébricas,
sem reconhecer a no¢ao de proporcionalidade.

Na questdo 3 os alunos tiveram muita dificuldade, ndo conseguindo completar a
proposta. Vindo a confirmar que hd muitas lacunas na aprendizagem quando os problemas

referem-se ao contexto geométrico.

Estudo tedrico

A dissertacio de NAKAMURA (2008) apresenta a trajetéria do contetido
matematico: Conjunto dos nimeros irracionais. Nao trata especificamente do nimero de ouro,
e sim do conjunto ao qual o nimero de ouro estd inserido, porém o trabalho aborda a nao

incorporacdo do assunto as praticas escolares.
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Nas suas conclusdes, NAKAMURA fala do Conjunto dos Nimeros Irracionais e ndao
diretamente do nimero de ouro. Ele evidencia alguns fatos histéricos importantes no estudo
dos numeros irracionais, afirmando que a evolu¢ao do conteido segue um “fio condutor”
proveniente de conceitos mateméticos construidos sempre a partir de perguntas e de
problemas de ordem pratica. Fica claro para o autor que o assunto € tratado, no Ensino
Fundamental, de forma superficial e sem propdsitos.

Outro texto explorado como estudo tedérico foi o trabalho que faz referéncia
especifica ao conteido “nimero de ouro” como instrumento de aprendizagem significativa,
produzido pela professora doutora Vera Clotilde Garcia e suas alunas académicas.

Na proposta de GARCIA, SERRES, MAGRO e A ZEVEDO (Sd) o contetido pode
ser ajustado para uma aprendizagem significativa’, seguindo uma sequéncia didatica,
valorizando todos os conceitos matematicos que podem ser desenvolvidos a partir do conceito
de numero de ouro.

Na dissertacio intitulada “Razdo Aurea: A beleza de uma razio surpreendente”,
QUEIROZ (2007) aborda com riquissimos detalhes e demonstracdes a agradavel proporcao
durea. A autora exemplifica todos os segmentos em que podemos encontrar o nimero de ouro.
Rebuscando as histérias do Antigo Egito, chega até nossos dias, com as obras de Mondrian® e
até mesmo a utilizagdo de secdes dureas impressas como molde auxiliando protéticos em seu
trabalho de restauracdo de arcadas dentdrias. QUEIROZ afirma que, por apresentar-se em
diferentes contextos a razdo durea, torna-se interessante e surpreendente, valorizando a

perfeicdo e a beleza das formas.

O NUMERO DE OURO’

Figura 12: A divisdo durea de um segmento ou a divisdo em média e extrema razao.
Fonte: GARCIA, SERRES, MAGRO e A ZEVEDO, no site ja indicado

" Segundo Ausubel, a aprendizagem significativa ocorre quando a nova informacgo ancora — se em conceitos
relevantes ja presentes na estrutura cognitiva do aprendiz.

8 Pieter Cornelis Mondrian — Pintor holandés (1842 — 1944)

? Texto extraido de
http://143.54.226.61/~vclotilde/disciplinas/html/cultura_matematica_%?20numero%?20_%20ouro%?20.pdf.
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Dado o segmento AB, dizemos que um ponto C divide esse segmento em média

extrema razao se o mais longo dos segmentos € média geométrica entre 0 menor e 0 segmento

todo:
segmento todo parte maior
parte maior " parte menot
Ou seja:
X
a  x-a

Multiplicando os dois lados da equagdo por:

afx- a)
Obteremos:

dlx-alx  d.da(x-ad)

[:><—r::]><=r::2

>(’2-CI><:CII2

><2—r:1><—c:12=D

Resolvendo a equagdo temos:

atda’ +4o _ atba” - azxafs _ al1t./5)
2 2

- Z 2
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Vamos analisar a raiz positiva da equagdo por conveniéncia:

1+«@

X _

a 2

O numero

1+./5 i
?“"F= 118180399 ... = (P (fi)

E denominado nimero de ouro.

Ou seja, a razdo entre as medidas dos dois segmentos x e a € um nimero irracional,
denominado Nuamero de Ouro.

Igualmente, como § = - d 3 a razdo entre as medidas do segmento maior a e do

segmento menor (x-a) também € igual ao nimero de ouro.

1 =0,61803%9...

Alguns autores dizem que € o nimero de ouro, optamos por usar

@ (fil =1,6180399...

no nosso trabalho

O Retangulo Aureo
B a F b C
H -
. s
i b
! “\\
.-"II N a
r ]
7 )
r b
il 4
£
£
£
A G E D

Figura 13: Retangulo dureo.
Fonte: GARCIA, SERRES, MAGRO e A ZEVEDO, no site ja indicado

Chama-se retingulo dureo qualquer retingulo ABCD com a seguinte propriedade: se

dele suprirmos um quadrado, como ABFE, o retangulo restante CDEF serd semelhante ao

retangulo original.

Podemos traduzir essa semelhanca pela relagao:
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Isso significa que o ponto F divide o segmento BC em média e extrema razao, logo,

como ja vimos, % = , isto é, o retangulo tem propor¢des dureas.
A partir dessa relagdo:
at+b a
== (p
a b

Plano de ensino

Percebendo a dificuldade dos alunos com o conceito de proporcionalidade e na

aplicagdo do conceito em problemas que envolvem medidas, o objetivo maior dessa

experiéncia foi estudar razdes e proporcoes, partindo da razdo durea encontradas em exemplos

das artes, da natureza, nas medidas do nosso corpo, na arquitetura e nas figuras geométricas.

Nossos alunos nos questionam diariamente sobre os conteidos matemaéticos e suas aplicacoes,

entdo por que “omitir” um conceito, expresso num nimero tdo apreciado e a0 mesmo tempo

instigante, responsavel pela harmonia de tantas formas?

O plano foi elaborado e desenvolvido com alunos da 7* série do Ensino Fundamental

em sala de aula regular.

Atividades e estratégias de ensino

Objetivo Acdo Recurso
Conhecer o nimero de Assitir o video; 'Video sensibilizador —
ouro; Listar curiosidades Arte & Matematica

Identificar arazdo durea e [apresentadas no video.

localiza-la em diferentes

exemplos.




Objetivo

Acdo

Recurso

Compreender a ideia da

razao aurea

Calcular as razoes entre

medidas;

Compreender o conceito

Examinar os exemplos

contidos no video;

Medir o préprio corpo

Comparar os valores
encontrados com os

exemplos do video;

Analisar e escrever sobre a

'Video sensibilizador Arte

& Matematica

Tabela com as medidas de
cada aluno; Calculadora e
trena.

ANEXO 1

Questiondrio orientado pela]

de razao e razao aurea; atividade realizada; professora.
ANEXO 2
Objetivo Acdo Recurso

Identificar figuras
proporcionais e retangulas

aureos;

Medir figuras retangulares
e objetos previamente

selecionados.

Anotacdes e comparacoes

Material impresso pela
professora e objetos
solicitados pela professora.
( cartdo do estudante,
|livros, cadernos, etc.

Questionamentos da

Compreender o conceito dejdas medi¢des realizadas.  [professora.
[propor¢ao. ANEXO 3
Objetivo Acdo Recurso

39



40

Pesquisar e apresentar Desenvolver uma Internet e material
outras formas relacionadas fapresentacdo com cartazes [disponibilizado pela
20 nimero de ouro e a e falas sobre o contetido [professora.

razio aurea;

estudado.

Quadro 4: Atividades nimero de ouro.
Fonte: Elaborado pela autora.

Reflexoes prévias

Nas reflexdes prévias, elaborei hip6teses a respeito do que poderia ocorrer, ou sobre

0 que eu esperava dos alunos:

Os alunos participardo com questionamentos sobre o conteudo apresentado no
video sensibilizador.

A atividade referente ao corpo humano e suas medidas gerara grande interesse.
Os alunos farao comparagao entre os nimeros encontrados na atividade do corpo
humano e o nimero de ouro apresentado no video, fazendo suas conclusdes.
Os alunos serdo capazes de expressar, com suas palavras, o conceito de razao e
razdo aurea.

Os alunos identificardo figuras retangulares proporcionais e retangulos aureos.
Os alunos serdo capazes de expressar, com suas palavras, o conceito de
proporcionalidade.

Os alunos apresentarao trabalhos com criatividade envolvendo o conteido em
questdo, pesquisando situagdes do nosso cotidiano em que a razdo durea se

apresente.

Para analisar posteriormente essas hipdteses, colhi os seguintes materiais:

Anotacdes simples sobre a conversa informal sobre o video sensibilizador.
Uma co6pia da tabela criada pelos alunos com suas medidas e calculos.
Anotacgdes referentes aos questionamentos da professora.

Fotos e ou imagens das apresentagdes dos trabalhos criados pelos alunos.

Relato do professor referente as percepcdes do mesmo durante as aulas.
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REFLEXOES POSTERIORES

Descricao e analise da pratica

AULA 1
e Assistir ao video sensibilizador Arte & Matematica e listar as curiosidades

apresentadas no video.

No dia 30 de junho, os alunos da sétima série B do Colégio Sinodal da Paz iniciaram
o estudo do contetdo de razao e propor¢cdo com €nfase no Numero de Ouro. Como atividade
inicial, eles assistiram ao video Arte & Matemadtica, com duragdo aproximada de 25 minutos.
Os alunos assistiram ao video, em conjunto, no auditério da escola. O dudio do video
apresentou alguns problemas, tendo que ser revisto em alguns momentos, sem maiores
transtornos. Porém o tempo ultrapassou o previsto.
Retornando a sala de aula, todos comentaram o assunto apresentado no video de maneira
informal. Posteriormente, os alunos, em duplas, listaram algumas curiosidades:

¢ O ndmero de Ouro existe?

e E os coelhos? Como ele descobriu isso?

e E o Homem Vitruviano?

AULA 2

e Examinar os exemplos contidos no video; medir o proprio corpo; e comparar os

valores encontrados com os exemplos do video.

No dia 6 de julho, iniciei a aula retomando o exemplo do Homem Vitruviano,
assistido no video sensibilizador, questionando-os sobre a veracidade daquele exemplo
apresentado e se realmente o Numero de Ouro poderia ser encontrado.

Entdo propus aos alunos que verificassem suas medidas, calculando a razdo entre a
altura total e a altura até o umbigo e, ainda, a medida do ombro até a ponta do dedo médio
com a medida do cotovelo até o dedo médio. Ja tinha solicitado anteriormente que trouxessem
trena e calculadora e orientei-os na medi¢do da altura, para que os mesmos chegassem a boas
aproximacodes. Os alunos dispostos pela sala de aula concluiram a atividade, que foi dinamica
e motivadora. Um aluno escolhido aleatoriamente anotou as medidas dos colegas, fazendo os

calculos.
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Alguns exemplos:

Nome | 1- Altura 2- Medida 1 3- 4 - Medida 3

do Aluno em cm Altura divido Comprimento Comprimento dividido
até pela do ombro até o | do cotovelo até pela

umbigo | medida 2 dedo médio o dedo médio medida 4

em cm

Isa 153 90 1,7 66 41 1,6
Tamires 149 87 1,71 63 37 1,7
Miguel 144 90 1,6 59 36 1,63
Jaque 143 87 1,62 64 39 1,64
Carol 161 100 1,61 67 44 1,52

Quadro 5: Amostra da atividade 1.
Fonte: Elaborado pela autora.

AULA 3

e Analisar e escrever sobre a atividade realizada.

No dia 7 de julho, fiz alguns questionamentos para que os alunos respondessem
individualmente, tranquilizando-os para que nao mostrassem inibicdo ao escrever. Como
sobrou tempo, os alunos organizaram-se em grupos e decidiram os assuntos que gostariam de

pesquisar na proposta de trabalho final, adiantando as pesquisas.

AULA 4

e Medir figuras retangulares e objetos previamente selecionados; anotacdes e

comparacoes das medi¢des realizadas.

No dia 13 de julho, os alunos, de posse de trenas e réguas, realizaram vdrias
medi¢des, procurando objetos retangulares, onde a propor¢do durea aparecesse. Um unico
objeto aproximou-se do valor esperado foi a chave de luz. Posteriormente, realizaram

atividades propostas pela professora, individualmente:
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4.

Atividades

Os gregos consideravam belos e harmoniosos os retangulos dureos e voceé? Qual dos
retangulos, abaixo, vocé considera mais harmonioso?

Marque apenas um.

Agora que vocé ja escolheu o retangulo, meca com a régua o lado maior e o lado
menor e verifique a razdo encontrada. Anote os resultados e escreva suas conclusdes.
Trace com a régua dois retangulos, um retangulo de ouro e o outro com a razao entre
os lados de 2,5 cm.

Se o lado maior de um retangulo de ouro mede 20 cm, quanto devera medir o lado
menor?

Observe as figuras e depois responda:

A figura foi ampliada corretamente? O desenho esta proporcional? Explique.
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AULA S

¢ Desenvolver uma apresentacdo com cartazes e falas sobre o contetido estudado.

No dia 14 de julho, os alunos trabalharam em grupo com o material pesquisado
anteriormente, conforme o assunto escolhido, elaborando cartazes e material para a

apresentacao de seu assunto. Surgiram varias ideias para apresentagao.

Analise das hipédteses

A primeira hipétese elaborada, no planejamento da engenharia foi:

1. Os alunos participardo, com questionamentos sobre o conteido apresentado no
video sensibilizador.

A hipétese foi validada, pois o video sensibilizador gerou grande curiosidade. Em
um primeiro momento os questionamentos foram a respeito da veracidade daquilo que estava
sendo apresentado:

# “ mas professora, este niimero existe mesmo?”
+ “este tal de fi é como o pi, como é mesmo o simbolo?”

Outra curiosidade apontada foi a respeito da Sequéncia de Fibonacci. Eles
demonstraram muito interesse em saber da vida desse matematico e como ele teria descoberto
a sequéncia. Os alunos demonstram dificuldade em compreender que as solu¢des que temos
hoje resultaram de problemas no passado, que foram resolvidos por muitos matematicos ao
longo de muito tempo.

e A atividade referente ao corpo humano e suas medidas gerara grande interesse.

A segunda hipdtese, descrita acima, também foi contemplada satisfatoriamente.
Todos participaram da aula, sem nenhuma restricdo. Quando lhes foi solicitado a trena e a
calculadora para a aula seguinte, os alunos ja sabiam a atividade que seria realizada. Foi muito
interessante, pois todos queriam saber dos outros qual a medida encontrada e a razdo
calculada, vibrando quando as aproximagdes ficavam bem parecidas com o nimero de ouro
citado no video.

Outra curiosidade importante levantada pelos alunos foi a diferenca encontrada de
uma trena para a outra. Eles questionaram como poderia haver tamanha diferenca, se deveria
ser um instrumento certo. Surgiu entdo uma boa conversa sobre os instrumentos de medicao.

Os alunos citaram a importancia da fiscalizacdo, principalmente das balangas. Pois para nosso
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trabalho estdvamos tratando de aproximacdes, mas se realmente fosse uma medi¢do precisa,

como saberiamos qual estaria certa? Segue abaixo a tabela das anotacdes dos alunos:

&s\nnn,,(é
2 E V4 n -
w  Colegio Sinodal da Paz

Nome I- 2- Medida 1 3- 4 — Medida 3

do Aluno Altura Altura divido Comprimento | Comprimento | dividido
em cm até pela do ombro até do cotovelo pela

umbigo | medida2 | o dedo médio até o dedo medida 4

em cm médio

Isa 153 90 1,7 66 41 1,6
Tamires 149 87 1,71 63 37 1,7
Miguel 144 90 1,6 59 36 1,63
Jaque 143 87 1,62 64 39 1,64
Carol 161 100 1,61 67 44 1,52
Juliana 156 95 1,64 67 41 1,67
Davi 179 112 1,59 76 47 1,61
Réger 165 101 1,63 70 42 1,66
Vini P 172 104 1,65 78 51 1,52
Gabriel 153 94 1,62 64 41 1,56
Jodo 157 97 1,61 68 41 1,65
Luiz 157 96 1,63 69 41 1,68
Monalisa 166 101 1,64 73 46 1,58
Ana C 163 101 1,61 69 41 1,68
Ana L 157 98 1,6 61 41 1,65
Gedrgia 161 101 1,59 69 45 1,53
Vini S 157 97 1,61 65 40 1,62
Natélia 164 102 1,6 74 46 1,6
Diovana 159 97 1,63 63 41 1,53
Gabriela 149 91 1,63 60 37 1,62

Quadro 6: Listagem completa da atividade 1.
Fonte: Elaborado pela autora.

® Os alunos fardo comparagdes entre os nimeros encontrados na atividade do
corpo humano e o numero de ouro apresentado no video, fazendo suas

conclusoes.

Essa hipétese foi validada, pois conforme eram feitas as medi¢cdes, 0os comentarios
eram feitos relembrando o ndmero de ouro citado no video sensibilizador. Os alunos
compararam dois colegas, o aluno Davi, que € um dos mais altos da turma e o aluno Miguel,
que, ao contrdrio, ¢ um dos mais baixos da turma, e a razdo encontrada nas medidas deles foi

muito préxima. Ficaram intrigados: uns explicaram aos outros a proporcionalidade, de forma
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muito empirica, mas demonstrando o entendimento do resultado encontrado. Nas conclusdes,

cada aluno, na sua forma de se expressar, relatou que cada pessoa tem suas medidas e que o

nimero encontrado através da divisdo dessas medidas aproxima-se muito do nimero de ouro.

A partir da pergunta proposta pela professora: Lembrando do nimero de ouro

apresentado no video, o que podemos concluir das medi¢des realizadas no nosso corpo?

Seguem algumas respostas interessantes:
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Para validar a hip6tese seguinte:

e Os alunos serdo capazes de expressar o conceito de razdo e razdo durea.

A professora fez as seguintes perguntas aos alunos:

— Qual a diferenca entre razao e a razao durea?

- Vocé pode definir “razao”?

il il il sl e ol el il
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Como alguns alunos estavam apresentando um pouco de dificuldade na elaboracio e
organizacao de suas respostas, a professora deu a seguinte orientagao:
— Pense na atividade realizada do corpo. O que nds fizemos? Tinha algum cédlculo?
Qual o resultado obtido? Foi sempre o nimero que esperdvamos?
Assim, os alunos responderam as perguntas, trocando ideias entre si e validando a

hipdtese pressuposta, conforme podemos observar em algumas amostras:
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® Os alunos identificardo figuras retangulares proporcionais e retingulos dureos.
e Os alunos serdo capazes de expressar o conceito de proporcionalidade.
A duas hipéteses, descritas acima, também foram validadas. Os alunos responderam

de maneira muito positiva as atividades propostas pela professora, tudo de forma muito
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experimental, sem nenhuma regra algébrica pré-determinada. Nao se assustando, com
problemas geométricos propostos, pois desde o video sensibilizador as figuras geométricas ja
estavam fazendo parte das aulas propostas.

Para encontrar um retangulo dureo, os alunos, com o ajuda da calculadora, iam
dividindo valores. Porém, um aluno lembrou de Fibonacci, utilizando os nimeros de sua
sequéncia, facilitando seu trabalho.
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Figura 14: Desenho dos alunos: retdngulo dureo e ndo dureo.
Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Outra questdo proposta:

— Se o lado maior de um retangulo de ouro mede 20 cm, quanto deverd medir o

lado menor?

Virios alunos fizeram o seguinte calculo 20 x 1,6 (1,6 foi o nimero utilizado para
aproximacdo do nimero de ouro), e encontrava o valor 32 cm. Quando faziam a prova real
32/20 = 1,6 encontravam o numero de ouro. Porém, eu discordei, orientando-os a ler
novamente a proposta.

Apo6s a observagdo da professora, os alunos descobriam que o erro estava na medida,

pois 20 cm deveria ser o lado maior e a operacdao que deveria ser usada era de divisdo,
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encontrando, assim, o lado menor. Alguns alunos tiveram dificuldade em concluir essa

atividade, s6 completando com a ajuda de outros colegas.

4. Se o lado maior de um retangulo de ouro mede 20 cm, quanto devera medir o
lado menor? - 1

L

L .5

e
. o

4. Se o lado maior de um retangulo de ouro mede 20 cm, quanto devera medir o

lado menor? 2 T
. O

Os alunos explicaram muito bem a atividade 5.

Observe as figuras e depois responda:

A figura foi ampliada corretamente? O desenho estd proporcional? Explique.

Obviamente, a professora provocou tamanha desproporcionalidade, justamente para
que os alunos percebessem a importancia do contedido em questdo. Todos fizeram 6timas

conclusdes a respeito do desenho, alguns numa linguagem mais simples, outros ja fizeram a

relacdo com a razdo, calculando a razdo de cada retangulo.

A figura foi ampliada corretamente? O desenho esta proporcional? Explique.

o
A figura foi ampliada corretamente? O desenho esta proporcional? Explique.
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e Os discentes apresentarao trabalhos com criatividade envolvendo o contetido em
questdo, pesquisando situacdes do nosso cotidiano em que a razdo durea se

aproxime.

RELATO DA MOSTRA DE PROJETOS

Em setembro de 2010 aconteceu no Colégio Sinodal da Paz a XII Mostra de Projetos.
Alguns alunos apresentaram em um estande previamente organizado suas pesquisas sobre a
razao durea e o nimero de ouro. Grande parte dos visitantes da mostra desconhecia o nimero
de ouro, procurando assim as explicagdes dos alunos que utilizaram inclusive um filhote de
coelho para ilustrar suas descobertas. Os alunos, utilizando trena e calculadora, faziam as
medigdes dos visitantes interessados em saber se a razdo entre sua altura total e a altura até o
umbigo se aproximava do nimero de ouro. As apresentagdes foram muito positivas atingindo

0 objetivo esperado.

<" L% . Xl MOSTRA DE PROJETOS G

COLEGIO SINODAL DA PAZ

NUMERO DE OURO

MATEMATICA
Professora Patricia E. Michel
T7*AeT*B

Novo Hamburgo, 27 de Setembro de 2010.

s\NO

NOVO HAMBURGO - RS
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1 NUMERO DE OURO
2 OBJETIVOS DO PROJETO

Estudar razdes e propor¢des, partindo das razdes dureas encontradas em exemplos das
artes, da natureza, nas medidas do nosso corpo, na arquitetura, conhecendo assim o Nimero
de Ouro responsavel pela harmonia de tantas formas.

3 ESBOCO DO PROJETO

Os alunos, através de seus trabalhos de pesquisa, iram mostrar exemplos do
cotidiano onde o Numero de Ouro pode ser encontrado. Exemplos como:

® A sequéncia de Fibonacci (reproducao de coelhos).

e Nas Artes (Homem Vitruviano e Monalisa).

e Na natureza (nas plantas como girassol).

e Na musica, ha poesia € no nosso corpo.

Os alunos fardo explicagdes através de cartazes.

4. REFERENCIAS

Video produzido pela TV Escola — Mec Arte & Matematica disponivel em:
http://www6.ufrgs.br/espmat/disciplinas/midias_digitais_II/videos/mat_arte_numero_ouro/vid

€0s34.htm.



Figura 15: Alunos no projeto Nimero de Ouro.
Fonte: Arquivo pessoal da autora.
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Consideracoes finais

Este trabalho tratou do ensino de razdo e propor¢cao, dando énfase ao Numero de
Ouro, apresentando também os conceitos baseados na geometria, deixando as resolugdes
algébricas mecanizadas de fora do planejamento apresentado. Voltado aos alunos do Ensino
Fundamental, séries finais, no planejamento da engenharia, foi utilizado o recurso didatico do
video sensibilizador.

Antes de iniciar a pratica, foram formuladas algumas questdes aos alunos da 8* série
do Ensino Fundamental (séries finais). Analisando as respostas dos alunos, percebeu-se uma
grande dificuldade na aplica¢do do conteido em questdo, principalmente no reconhecimento
do conceito de proporcionalidade e no descobrimento de solu¢do para um problema
geométrico. Mostraram facilidade apenas na resolu¢do de equagdes algébricas de quarta
proporcional. Por isso foram formuladas hipéteses prevendo que os alunos iriam construir os
conceitos, sem nenhuma apresentacdo algébrica, o que realmente ocorreu.

Para tentar obter uma melhoria no cendrio do ensino e da aprendizagem, foi
desenvolvido um plano de ensino, cujo principal objetivo foi compreender os conceitos de
razao e propor¢do a partir do estudo do Nimero de Ouro.

Para desenvolver o plano de ensino, estudei um pouco mais da Histéria da
Matemitica e conheci um 6timo recurso didético, que sdo os videos sensibilizadores criando
um banco de videos de diversos conteudos para utilizacdo posterior. Aprendi também a
possibilidade da insercdo da geometria nos diferentes conteddos de matemdtica. As vezes,
nds, professores, deixamos a geometria de lado, dificilmente a relacionamos com outros
conteddos, perdendo uma preciosa ligacdo entre conhecimentos matematicos e, quem sabe, a
maneira de produzir exemplos muito vivos e concretos, para auxiliar a compreensao de nossos
alunos.

Outra consideracdo que pode ser citada € a experi€ncia em questdo e o estudo tedrico
de NAKAMURA (2008), que evidencia o problema da didética no conteddo dos Conjuntos
Numéricos, especialmente dos nimeros Irracionais. E preciso destacar que o trabalho de
NAKAMURA foi interessante para meu crescimento pessoal, mas nao foi utilizado, pois nao
enfatizei na prética a irracionalidade do nimero de ouro.

Ja o estudo tedrico, feito no trabalho de GARCIA, SERRES, MAGRO e A ZEVEDO
(Sd), foi o alicerce da engenharia aqui apresentada, possuindo relagdo direta entre as

atividades apresentadas e o contetudo abordado.
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Muitas vezes, pensamos que um determinado recurso gere apenas motivacdo para
nossos alunos, uma aula diferenciada, com mudanca de ambiente, enfim, que o aluno serd
atraido somente pela vontade de sair do seu ritual normal. Porém, pensando nos comentarios e
nos resultados obtidos com a utilizagdo de um ‘simples’ video, percebo o real resultado: o
aluno deixa de ser aluno, torna-se expectador de um programa onde héd varios personagens,
nao s seu solitdrio professor com suas explicacdes mondtonas. Esses personagens lhe
explicam algo novo, com um aparato de efeitos, trocando de cena e acrescentando um novo
saber e entdo seu professor lhe da o suporte, lhe confirma o aprendizado. E acredito que com
os demais recursos digitais aconteca 0 mesmo processo, com descobertas proprias de cada
aluno e com a complementacao do professor.

Quando o professor explica um conteido novo, normalmente d4 um exemplo;
quando ele propde uma atividade diferente daquele exemplo, os alunos nao fazem tentativas,
argumentando que ndo sabem. Na engenharia, percebi que essa dificuldade em experimentar
solucdes foi superada, pois eles ndo tinham nenhum “modelo” para consultar, os alunos
tinham o conhecimento do assunto através das lembrangas do video e das andlises das
atividades ja realizadas. Portanto, a resposta foi construida por eles e nao copiada de um
exemplo.

Pude identificar mudancas positivas no comportamento dos alunos, acredito que a
mais importante seja na atencao. Sabemos que, fatalmente, nossos alunos cometem erros por
falta de aten¢@o e nao por problemas ligados a compreensao do conteudo.

No conhecimento dos alunos, observei a compreensao da no¢ao de proporcionalidade
e da relacdo deste conceito com figuras geométricas, problema apresentado por alunos
anteriormente. Acredito ser cedo para diagnosticar tal aprendizado com consisténcia, mas
percebi um progresso, nas tentativas apresentadas, o que nao ocorria anteriormente.

Nao consegui perceber efeitos dessa experiéncia na minha escola ou em colegas

professores. Atribuo esse fato pelo periodo que foi aplicada a prética.
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ANEXO 1
‘&s\nnn,,(%
§ \ E r L] L]
w  Colegio Sinodal da Paz
Nome I- 2- Medida 1 3- 4 — Medida 3
do Aluno Altura Altura divido Comprimento | Comprimento | dividido
em cm até pela do ombro até do cotovelo pela
umbigo | medida2 | o dedo médio até o dedo medida 4
em cm médio
ANEXO 2

Responda:
1. Lembrando do Nimero de Ouro apresentado no video, o que podemos concluir
das medicdes realizadas no nosso corpo?
E o problema dos coelhos, qual € a relagdo com o Niumero de Ouro?
Que operacio matemdtica realizamos para encontrar RAZAO AUREA?
Qual a diferenca entre razio e razao durea?

Vocé pode dar uma defini¢ao para ““ razao”?

S

Dé exemplos onde encontramos a razio durea e outra razao qualquer.
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ANEXO 3
N Colégio Sinodal da Paz
oo Novo Hamburgo - RS
Atividades

1. Os gregos consideravam belos e harmoniosos os retangulos dureos e vocé€? Qual dos
retangulos, abaixo, vocé considera mais harmonioso?

Marque apenas um.

N

Agora que vocé ja escolheu o retangulo, meca com a régua o lado maior e o lado menor e
verifique a razdo encontrada. Anote os resultados e escreva suas conclusdes.

3. Trace com a régua dois retdngulos, um retangulo de ouro e o outro com a razao entre os
lados de 2,5 cm.

4. Se o lado maior de um retangulo de ouro mede 20 cm, quanto deverd medir o lado menor?

5. Observe as figuras e depois responda:

A figura foi ampliada corretamente? O desenho esta proporcional? Explique.
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5 CONCLUSOES SOBRE O CONJUNTO DO TRABALHO

Numa leitura final, do conjunto de experiéncias realizadas, percebo a evolucao das
minhas reflexdes e decisdes.

Na primeira experiéncia, meu foco foi despertar o interesse do aluno, utilizando o
software Geogebra. O objetivo foi claro: “retomar os conceitos ja estudados — circunferéncia e
posicdo relativa de retas — de uma maneira diferenciada e interessante, despertando a
criatividade e explorando a beleza das construcdes geométricas”. Era um momento em que eu
recém havia sido apresentada ao software e sentia aquilo que gostaria de transmitir para meu
aluno: encantamento.

Estudei sobre o uso de softwares dindmicos no ensino, mas nao estava muito atenta
as possibilidades de aprendizagem de Matemadtica, tanto que iniciei minha pratica de uma
forma extremamente tradicional, pedindo aos alunos que abrissem seus cadernos, para
revisarem os conceitos.

Na segunda experiéncia, eu ja estava mais confiante com relacdo as propostas do
Curso de Especializagdo: espera-se que, em cada prdtica, o aluno passe a ser sujeito ativo do
processo. Tive cuidado em verificar como se dd o ensino do tema em foco — razdes
trigonométricas — e quais as principais dificuldades dos alunos. Observei que essas razdes sao
dadas, ndo construidas, que os alunos usam tabelas de valores numéricos e que, ao resolver
problemas, niao reconhecem os lados de um tridngulo retdngulo. Motivada pelo estudo da
proposta de ensinar a partir de problemas associados ao cotidiano do aluno, iniciei desta
forma: Serd que conseguimos calcular a altura da torre que sustenta o sino da igreja,
localizada ao lado da nossa escola?

Meu objetivo foi rever os conceitos, buscando auxilio no dinamismo do Geogebra e
apostando que a aplicacao a realidade daria significado ao contetdo.

Essa pratica foi muito diferente da anterior. Os alunos deram sugestdes sobre o
conteddo que poderia ser aplicado para resolver o problema, e a discussdo sobre as razdes
trigonométricas se deu muito mais naturalmente do que se fossemos busca-las no caderno.
Observei interesse pelo problema, troca de ideias, busca de conhecimento e de informagao e
descoberta. Também percebi possibilidades de aprendizagem das razdes, gracas ao
dinamismo do software. Além disso, dei-me conta de uma das falhas existentes no ensino das
razdes trigonométricas: os valores das tabelas utilizadas pelas alunas estdo escritos na forma

de fracdo %2 ou raiz 3/2, enquanto, no exemplo real, elas aparecem na forma decimal.
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A terceira experiéncia, para mim, foi a mais completa e cuidadosa. Verifiquei, junto
aos alunos, dificuldades de aprendizagem das razdes e propor¢des, no contexto das medidas e
da forma. A partir dai, criei um projeto com objetivo de estudar razdes e proporcdes, partindo
da razdo durea, encontrada em exemplos das artes, da natureza, nas medidas do nosso corpo,
na arquitetura e nas obras de arte.

Motivada pelo estudo da proposta de ensinar a partir de videos, parti dai, com o
video Arte & Matematica, produzido pela TV Escola — Mec.

Toda a experiéncia se caracterizou pela atividade dos alunos: assistiram ao video;
comentaram o assunto; efetuaram medidas corporais para encontrar a razao entre elas;
calcularam razdes com calculadoras; pesquisaram em busca de temas para cartazes;
explicaram conceitos com suas proprias palavras, de forma muito empirica e simples, mas
demonstrando o entendimento do resultado encontrado e ainda levantaram temas de discussao
ndo previstos, como o erro encontrado de uma trena para a outra.

Espero, aqui, ter mostrado aos colegas, professores de Matematica, que é possivel
criar situacdes de ensino e aprendizagem com muita atividade do aluno, que auxiliam na
compreensdo do conhecimento e que geram interesse, utilizando diferentes recursos. No meu
caso utilizei: software educativo, video, problemas retirados do cotidiano do aluno,
calculadoras e instrumentos de medida. Espero também, com essa andlise final, ter mostrado
que, com essa sequéncia de propostas, houve uma evolu¢ao no meu conhecimento e na minha

capacidade de reflexdo sobre a pratica, que me torna confiante para outras experiéncias.
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