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RESUMO

O objetivo desta tese, "Economia Ecolégica da Emissdo Antropogénica de CO2 - uma
Abordagem Filoséfico-Cientifica sobre a Efetuacdo Humana Alopoiética da Terra em Escala
Planetaria utiliza o novo paradigma ambiental, que inclui as seguintes ferramentas tedricas originais:

¢ o uso da filosofia da efetuacao de Friedrich Wilhelm Joseph Schelling (1775-1854);

e uso da teoria da auto-organizacdo para demonstrar a existéncia de uma efetuagdo humana
alopoiética de dimensdes geoldgico-planetarias;

e a articulacdo das implicacoes filosofico-cientificas em uma via de recorréncia que inclui a
contingéncia, a reprocessualidade, a ética e a hermenéutica, além das abordagens e estratégias da
interdisciplinaridade e da transdisicplinaridade;

e uma nova estrutura de abordagem empirica para a coleta de dados ambientais, a matriz de
amostragem ambiental.

Nesta abordagem € proposto o posicionamento da Epistemologia Ambiental levando em conta o
aspecto unificador sist€émico, apés ser realizada a critica das abordagens anarquista e pos-normal.

A Economia ¢ posta como antiexemplo no qual a Economia tradicional (Classica, Neocldssica e
Ambiental) é caracterizada como uma pseudociéncia, a partir das suas ilusdes, dogmas, mitos, fantasias,
falacias, falsa "lei", falsas metaforas e o abandono da ética e da visdo sistémica, sendo suas afirmativas
(falsas) comparadas com os resultados das demais ciéncias e com a situacdo real do planeta Terra, no
inicio do século XXI. O contraponto da Economia tradicional € estabelecido pela apresentacdo dos
conceitos de ecodesenvolvimento, sustentabilidade, estado-estavel, Economia Win-Win e o advento da
Era Solar. A Economia Ecolégica constitui uma nova Ciéncia Ambiental, passando atualmente por um
processo de corrup¢do economicista.

A apresentacdo da efetuacdo humana alopoiética é feita em duas principais escalas: a geoldgica e
planetaria. A efetuacdo humana alopoiética registrada em escala geolégica inclui as seguintes formas:
paisagistica, pedogénica, litolégica, geodindmica (sismica, vulcanica, hidrica, massiva e erosional),
fossilifera e geoquimica.

A efetuagdo humana alopoiética registrada em escala planetaria apresenta as seguintes formas:
climética, asteréide-meteoritica, da biodiversidade, aeroespacial proxima e extraplanetaria.

A emissao antropogénica de gas carbonico (CQO,) na atmosfera terrestre, uma emissao difusa e
sem fronteiras geogréficas, é abordada com a Economia Ecoldégica. A partir da identificacio do
aquecimento global com "a conta entrépica devida a era da maquina" (Rifkin, 1992, p. 81) que a Natureza
apresenta aos seres humanos, € feita a tentativa de estabelecer um valor real do fend6meno, tendo como
ferramenta cientifica a abordagem emergética.

A partir da constatagdo de que a efetuacdo humana alopoiética registrada até o final do século XX
foi realizada de forma imprevista, imprudente e fora de controle e tendo em vista a emergéncia da Era da
Terra-Pétria, no inicio do século XXI, e a necessidade de reorientar a globalizacdo em curso, alternativas
para a busca da efetuacdo terrestre consciente sio apresentadas. As principais alternativas propostas
para resolver (ou encaminhar a resolucio) para a questdo ambiental sdo as economicistas, da qualidade
ambiental total (ISO 14000), as industrialistas (producdo limpa, fator 4, fator 10 e capitalismo natural), as
cientificas (geofisiologia e terraforming), da Economia Ecoldgica e Economia Win-Win, as politicas
(Politica da Biosfera e Plano Marshall Global), as éticas, a utopia do reencantamento do Mundo e a
proposta programética da Agenda 21.

As conclusdes e interpretacdes desta tese provém dos resultados obtidos pelo célculo da emissao de
CO; para a atmosfera, sua emergia e valor real através de dados obtidos na Internet e da contextualizacao
destes nas propostas existentes para o encaminhamento da questdo ambiental. A mitologia de Icaro na
tentativa ambiciosa em se afastar da Natureza e o retorno a ela na forma de uma Fénix de ressurgimento
autopoiético, fornece a visdo do reenvolvimento ambiental humano.
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ABSTRACT

The objective of this thesis, ""Ecological Economics of the Anthropogenic CO, Emission - a
philosophical-scientific approach on the human allopoietic effectuation concerning the Earth in the
planetary scale', is done with the use of the new environmental paradigm that has some new theoretical
tools, which are:

¢ the philosophy of effectuation by Friedrich Wilhelm Joseph Schelling (1775-1854);

e the use of the theory of self-organization to demonstrate the existence of a human allopoietic
effectuation of planetarian-geological dimensions;

¢ the articulation of the philosophical-scientifical implications in the new paradigm in a way of
recurrency that includes the contingency, reprocessuality, ethics and hermeneuthics, besides the
approaches of interdisciplinarity and transdisciplinarity;

e a new structure of empirical approach for collecting the environmental data, the
environmental sampling matrix.

In this approach, the position for the Environmental Epistemology is proposed, taking into account
the systemic unified approach and a criticism upon the anarchist and the post-normal approaches.

Economics is put as an antiexample in which the traditional Economics (Classic, Neoclassic and
Environmental) is characterized as a pseudoscience, from its illusions, dogmas, myths, fantasies, fallacies,
false "law", false metaphors and the abandonment of ethics and the systemic vision, having its statements
been compared with the results of the sciences and with the real situation of the planet Earth in the
beginning of the XXI century. The counterpoint of traditional Economics is established with the concepts
of ecodevelopment, sustainability, stable-state, Win-Win Economics and the ascent of the Sun Era.
Ecological Economics constitutes a new Environmental Science but it is in a process of economism
corruption.

The allopoietic human effectuation is recorderd in two main scales: the geological and the
planetarian. The allopoietic human effectuation recorded in geological scale includes the following
types: landscape, pedogenical, lithological, geodynamical (sismical, volcanic, hydrological, massive and
erosional), fossiliferal and geochemical.

The allopoietic human effectuation recorded in the planetarian scale includes the following types:
climatic, asteroid-meteoritical, from biodiversity, and extraplanetary.

The anthropogenic emission of carbon dioxide (CO,) into the Earth's atmosphere, a diffuse and
boundless with no geographical borders emission, is approached by the Ecological Economics. Starting
from the identification of the global warming with "the enthropic bill due to the machine age" (Rifkin,
1992, p. 81) that nature exposes to the human beings, an attempt is made to establish a real wealth for this
phenomenon, having the emergetic approach as a scientific tool.

After the finding that the allopoietic human effectuation recorded up to the end of the XX century
was performed in an unexpected, imprudent and out of control way and focusing on the emergence of the
Homeland-Earth in the beginning of the XXI century and the need to reorienting the current
globalization, alternatives for doing a conscious terrestrial effectuation are presented. The main
alternatives proposed to resolve or to conduct to a solution are the economicist ones, the total
environmental quality (ISO 14000), the industrial approach (cleaner production, factor 4, factor 10 and
natural capitalism), the scientific ones (geophysiology and terraforming), Ecological Economics and Win-
Win Economics, the political (Biosphere Politics and Global Marshall Plan), the ethical ones, the utopia of
World reechantement and the proposal of the 21 Agenda program.

The conclusions and interpretations of this thesis are made constitutes an allegoric synthesis made
up with the results obtained by the calculations of emissions, emergy and real value with data from
Internet databases. The metaphor of the ambitious attempt of Icarous in his trial of being apart from
Nature and the resurgence of the Phoenix autopoietic bird makes a representation of the need of the
human environmental reenvolving.
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ZUSAMMENFASSUNG

Das Ziel dieser Arbeit, ""Okowirtschaft die anthropogene Emission von Kohlendioxid (CO,) in
die Erdatmosphire — Eine wissenschaftlich-philosophische Untersuchung iiber die allopoetische
menschliche Wirkung auf die Erde in planetarisches MalBstibe', ist mit den neuen
Umweltparadigmas gemacht, mit neue theoretische Werkzeuge notig, einschliesslich:

e der Verwendung der Philosophie der Wirklichkeit von Friedrich Wilhelm Joseph Schelling
[1775-1854];

e der Verwendung der Selbstorganisationstheorie, um die Existenz einer allopoietischen Wirkung
mit planetarisch-geologischen Dimensionen darzulegen;

e der Artikulation der philosophisch-wissenschaftlichen Implikationen mit seinen
Wechselwirkungen, unter Einschlul der Kontingenz, der Reprozessualitit, der Ethik und der
Hermeneutik, dariiberhinaus der Ansatz und die Strategien der Interdisziplinaritit und der
Transdisziplinaritit;

e ciner neuen empiristischen Ansatzstruktur fiir die Umweltdatenerfassung, die Matrix fiir die
Umweltprobenahme.

Mit dieser Arbeit wird eine Einordnung der Umweltepistemologie, unter Beriicksichtigung des
systemischen Vereinigungsaspektes vorgeschlagen, dies nach einer kritischen Betrachtung der
anarchistischen und post-normalen Ansitze.

Die Wirtschaft wird als Gegenbeispiel dargestellt, in dem die traditionelle (Klassische,
Neoklassische und die umweltbezogene) Wirtschaft als eine Pseudowissenschaft gekennzeichnet wird,
ausgehend von ihren Illusionen, Dogmen, Mythen, Phantasien, Sophismen, falschen "Gesetzen", falschen
Metaphern und dem Aufgeben der Ethik und der systemischen Betrachtungsweise, indem ihre
Behauptungen (falsche) verglichen werden mit den Resultaten der iibrigen Wissenschaften und mit der
realen Situation des Planeten Erde zu Beginn des XXI Jahrhunderts. Der Kontrapunkt der traditionellen
Wirtschaft wird durch die Einfithrung der Begriffe der Okoentwicklung, Nachhaltigkeit, stabiler Zustand,
Win-Win-Wirtschaft und des Advents der Sonnen Ara gesetzt. Die Okowirtschaft bildet eine neue
Umweltwissenschaft, die gegenwirtig einen Wirtschaftlichkeitskorruptionsprozef erlebt.

Die Darstellung der allopoietischen menschlichen Wirkung erfolgt nach zwei wesentlichen
MaBstiben, dem geologischen und dem planetarischen. Die nach geologischem MaBstab festgehaltene
allopoietische menschliche Wirkung beinhaltet folgende Aspekte: Hinsichtlich der Landschaft, der
Bodenbildung, der Gesteinsformation, der Geodynamik (seismische, vulkanische, hydrische, massive und
erosionsbezogene), der Fossilbildung und der Geochemie.

Die nach planetarischem MaBstab festgestellte allopoietische Wirkung der Menschheit zeigt sich
in folgender Form: dem Klima, den Asteroiden-Meteoriten, der Biodiversitit, dem nahen und
extraplanetarischen Luftraum.

Die anthropogene Emission von Kohlendioxid (CO;) in die Erdatmosphire, eine diffuse und
geographisch grenzenlose Emission, wird nach dem Ansatz der Okowirtschaft abgehandelt. Von der
Festellung der globalen Erhitzung mit "der entropischen Rechnung infolge der Maschinen Ara" (Rifkin,
1992, S. 81) ausgehend, welche der Menschheit von der Natur vorgegegeben ist, wird der Versuch
unternommen einen realen Wert dieses Phianomens festzulegen, wozu als wissenschaftliches Werkzeug
die Emergie herangezogen wird.

Von der Feststellung ausgehend, dal die bis Ende des XX Jahrhunderts vorherrschende
allopoietische menschliche Wirkung in unvorhergesehener, unvorsichtiger und unkontrollierter Weise
durchgefiihrt wurde, und mit Hinblick auf das Erscheinen der Vaterlands Ara, zu Beginn des XXI
Jahrhunderts, so wie der Notwendigkeit die laufende Globalisierung neu zu orientieren, werden
Alternativen fiir die Suche nach der bewuBiten Wirkung auf die Erde aufgezeigt. Die vorgeschlagenen
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Hauptalternativen zur Losung der Umweltfrage (oder der Anstoss zur Losung) sind die
wirtschaftlichen,die gesamte Umweltqualitdt (ISO 14000), die industriellen (saubere Produktion, Faktor 4,
Faktor 10 und natiirlicher Kapitalismus), die wissenschaftlichen (Geophysiologie und Terraforming), die
Umweltwirtschaft und Win-Win-Wirtschaft, die Politik (Politik der Biosphére und der Globale Marshall-
Plan), die Ethiken, die Utopie der Wiederverzauberung der Welt und der programatische Vorschlag der
"Agenda 21".
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INTRODUCAO

"Assim caminha a Humanidade, com passos de formiga e sem vontade."

Lulu Santos, 1994

A constatacdo histérica de que foi a energia do carvao que deu origem, impulso e continuidade a
chamada "Revolu¢do Industrial" no século XVIII e acabou por desenhar o quadro da Sociedade urbano-
industrial contemporinea juntamente com outro combustivel fossil — o petréleo — tem, ao inicio do século
XXI, uma relevéncia especial. E que este mesmo recurso mineral é apontado, por autores e observadores
das mais diversas tendéncias como "uma ponte para o futuro" (Wilson, 1980) ou como um dos "raios de
esperanca" na transi¢do para um mundo pos-petrdleo” (Hayes, 1979).

Dois aspectos apontam para o carvao como o energético da transicao:

1 — o final da era do petrdleo e a grande abundancia do carvao ainda existente (ver Quadro 1.1);
2 — a inexisténcia de alternativas energéticas factiveis e economicas (do ponto de vista estritamente
econdmico-financeiro; ver Bookout, 1989) para os paises subdesenvolvidos do "3° Mundo".

Quadro I.1 - Estimativas das quantidades de combustiveis fosseis mundiais possivelmente
recuperaveis em bilhoes de barris de petroéleo (1 barril de petréleo = 0,22 t carvao).

Combustivel f6ssil Quantidade total no solo Quantidade
possivelmente
recuperavel

Carviao Aproximadamente 100.000 62.730

Oleo e gds (fluentes) 1.500-3.000 1.500-3.000

Oleo aprisionado em campos 1.500-3.000 0-?

esgotados

Oleo viscoso (areias com 3.000-6.000 500-?

alcatrdo)

Folhelho pirobetuminoso Total desconhecido; > > carvao 1.000-?

Fonte: Murck; Skinner; Porter, 1996, p. 297.

O primeiro aspecto € registrado conforme cdlculos apresentados ja no "Statistical Review of World
Energy" (British Petroleum, 1987), em que as reservas mundiais de petréleo eram de 95.200 X 10° tEPs,
sendo o consumo dos EUA 750 X 10° tEPs/ano (1986) e o consumo mundial de 3.000 X 10° tEPs/ano
(3.215 em nimero exato).

Realizando os cdlculos do consumo expandido dos padrdes norte-americanos para o restante do
Mundo, obtém-se:

1 - consumo per capita EUA
750 X 10° (consumo) + 250 X 10° (populagado) = 3 tEPs/ano;
2 - 5.000 X 10° (populagio mundial) X 3 tEPs/ano = 15.000 X 10° tEPs/ano.

Dividindo-se as reservas mundiais pelo "consumo expandido" obtido, tem-se que:
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95.200 X 10° tEPs =+ 15.000 X 10° tEPs/ano = 6,3 anos.

Extraem-se duas conclusdes destes resultados. A primeira é que o consumo expandido esgotaria o
petréleo existente em menos de uma década; a segunda, que o consumo mundial atual esgotara o petréleo
em menos de 40 anos.

O segundo aspecto que direciona o Mundo para o uso do carvao € a prépria relevancia global do
carvao na atualidade, na qual o carvao supre cerca de 30% da demanda mundial de energia e € estimado
que esta participacdo ird aumentar a partir do ano 2000 (ver Figuras 1.1 e 1.2).

1900 1980
OUTROS 1%

NUCLEAR1%  MADEIRA 4%

MADEIRA 9%

PETROLEO 40% _
A CARVAO 33%

) , RESIDUOS 2%
CARVAO 90°% HIDROELETRICAS 2%
0
GAS
NATURAL 18%

Figura I.1 — Cotas percentuais do consumo mundial de energia, mostrando o uso do carvao nos anos de
1900 e 1980 (conforme Ponting, 1995, p. 464).

1999
NUCLEAR 6,8%

GAS

NATURAL 20,7% PETROLEO 35%

HIDROELETRICAS 2,3%

COMBUSTIVEIS OUTROS 0,5%

RENOVAVEIS
E RESIDUOS 11,1%

CARVAO 23,5%

Figura 1.2 — Cotas percentuais do consumo mundial de energia, mostrando o uso do carvao no ano de

1999 (conforme International Energy Agency, 2002, Statistics homepage).
Observagdo: O item "Outros" (= 0,5%) inclui as energias geotérmica, solar, edlica, calor, etc.
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Muitos paises em desenvolvimento ji dependem do uso intensivo do carvao: China (73% da
energia), India (38%) e Ruissia (24%). Estes paises ndo tém alternativa no futuro préximo a ndo ser o
incremento do uso de carvdo para alcancar suas necessidades de desenvolvimento e energia, e para
melhorar o padrdo de vida de suas populacdes.

A contextualizacdo da queima de Combustiveis fosseis e a consequente emissio de CO;, na
atmosfera dentro na questdo ambiental deve ser feita através do significado da mudanca global
contemporanea e o enquadramento deste resultado da atividade antropogé€nica no contexto do "lampejo
explosivo de consumo de energia deste [ XX, G.M.R.] século" (Odum, 1977, p. 10).

Estes questionamentos levam, certamente, a varios pontos que articulam, unem ou estabelecem
pontes entre a mudanca global, as mudancas localizadas e o uso (abusivo) de combustiveis fosseis.

Nosso planeta estd em uma crise profunda, a sobrevivéncia da Terra estd ameacada, a situacdo atual
exige medidas urgentes, mudancas estruturais em todos os setores humanos, desde o cientifico, cultural,
econOmico até o politico. Estas mudancas profundas, entretanto, vém sendo postergadas, procrastinadas
e, até, escamoteadas para um futuro incerto e ndo sabido.

A relacdo entre os seres humanos e os combustiveis fosseis, a dependéncia da Humanidade de uma
forma energética acumulada, pode ser resumida da seguinte forma:

"Nosso planeta € instdvel, uma maquina térmica em permanente transformacdo. Na sua
superficie, hd cerca de quatro bilhdes de anos, a vida se desenvolveu em equilibrio com o
ambiente, onde mudancas repentinas e imprevisiveis sdo a norma. A descoberta, hd cerca de
200 anos, da energia livre armazenada em combustiveis fosseis, deu a humanidade o poder de
dominar toda a superficie do planeta. Num periodo de tempo incrivelmente curto, sem
planejamento, quase sem reflexdo sobre as conseqiiéncias, nossa espécie tornou-se, sem
qualquer comparagdo, o maior fator para a transformacao planetéria.

Os efeitos dessa transformacao t€m sido drdsticos e tinicos na histéria da nossa espécie.
Dentre os mais draméticos, pode-se mencionar o crescimento exponencial da populacdo nos
dltimos 150 anos, saltando de um bilhdo de habitantes para mais de cinco bilhdes.
Atualmente, a populacdo dobra a cada 30 ou 40 anos. Também € dramdtico o aumento
comparavel no uso de combustiveis fosseis, conduzindo a polui¢do global da atmosfera e a
alteracdes tanto no clima quanto no nivel das dguas maritimas. Outra conseqiiéncia é a
destruicao acelerada do hébitat de vida, iniciando assim um episddio irreversivel de extingdo
em massa na biosfera, que € a base do ecossistema da Terra. Também sdo conseqiiéncias os
gastos inimagindveis de recursos materiais em guerras € na preparacdo para a guerra. Tudo
isso se faz crendo-se na inexauribilidade de recursos do planeta, sob o encorajamento de
sistemas politicos e econdmicos que enfatizam o lucro imediato como um beneficio, mas
ignoram o custo real da producao.

O mais grave é que a humanidade enfrenta o risco do colapso do equilibrio entre a nossa
espécie e o resto da vida no planeta" (D'Ambrosio, 1997, p. 50-1).

O enorme tanque de combustiveis fésseis, repartido em inimeros reservatdrios armazenados em
sitios geoldgicos, perfaz cerca de 36.000 bilhdes de toneladas equivalentes de CO, (Ramade, 1981 apud
Seva Filho et al., 1994). Segundo outro autor (Canuto, 1991) esta acumulacdo passada é de 40.000
bilhdes de toneladas equivalentes de CO,.

Deve-se ter em vista entdo que, sendo os vetores principais da Sociedade Industrial o carvao e o
petréleo, as atividades humanas podem ser descritas como centradas na sua busca:

"As vezes se diz, meio a sério, que o sistema fez evoluir o homem para que sirva de
mecanismo que ponha de novo em circulacdo os combustiveis fésseis e outros minerais.
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Esperamos que o homem esteja preadaptado para desempenhar outros papéis além desse"
(Odum, 1980, p. 130).

Portanto, "qualificar a economia mundial como f6ssil justifica-se pelo fato que o abastecimento em
escala planetdria realiza-se, em sua maioria, com energias fésseis, das quais dependem quase todas as
atividades da humanidade" (Scheer, 2002, p. 8), sendo que "a economia planetéria e a sociedade mundial
estdo dominadas por piromaniacos dedicados a queimar quantidades cada vez mais exorbitantes de
combustiveis fosseis e decididos a manter este sistema a todo custo enquanto for possivel" (Scheer, 2002,
p. 11).

N3ao pode, entdo, causar surpresa o fato de a queima de carvao e a emissio de CO, estarem ligadas —
em situacdo de destaque — no processo civilizatdrio industrial, do qual o carvdo foi, historicamente, o
iniciador e, com a escassez iminente ou o "fim" do petréleo e o momentaneo medo nuclear, serd o futuro
deste modelo, com consumo ampliado.

Este trabalho centra-se, assim, no estabelecimento de dois eixos principais da atual questdo
ambiental: a fundamenta¢do de uma Teoria do Conhecimento radical, de uma Epistemologia Ambiental
que leve em conta a agdo do Homem na Natureza e a abordagem sistémica do contato dos seres humanos
com o tanque de combustiveis fosseis e as implicagdes ambientais e sociais decorrentes desta interagao.

Quanto ao contato dos seres humanos com o tanque de combustiveis fésseis e suas implicagdes
ambientais e sociais, € realizada uma abordagem com um caso exemplar de Ciéncia Ambiental, a
Economia Ecoldgica, que pode fazer afirmacdes, identificar problemas e resolver problemas concernentes
a questdo ambiental; além disso, possui amplitude de escala e uma abrangéncia temporal que facilita a
correta abordagem da questdo ambiental; € uma disciplina que se pde, de maneira explicita e repetida,
como ambiental; constitui drea do conhecimento que possui ampla intersec@o e fronteira com a questdo
dos combustiveis fésseis, com a problematica contemporanea da mudanca global

"E crescentemente claro que o Sistema Terrestre estd sujeito a uma sempre-aumentando
diversidade de novas forgcas em escala planetdria que se originam em atividades humanas,
variando da fixagdo artificial de nitrogénio e a emissdo de gases-estufa a conversdo e
fragmentacdo da vegetacdo natural e a perda de espécies bioldgicas. Sao estas atividades e

outras como elas que ddo origem ao fendmeno da mudanga global" (Jager et al., 2001, p. 6).

l

O tema desta Tese, a "Economia Ecolégica da Emissao Antropogénica de CQO,", constitui a
complementacido de uma ampla abordagem da Epistemologia Ambiental, da Epistemologia das Ciéncias
Ambientais (ver Apéndice la), focalizando a Emissdo Antropogénica do CO, para a atmosfera terrestre
através da Economia Ecoldgica e tendo em vista sua interpretacio como uma efetuacdo alopoiética da
Terra em escala planetaria.

Na Dissertacdo de Mestrado, a tematiza¢do da Ci€ncia Ambiental recaia sobre as cinzas de carvao
mineral do baixo Jacui, RS, Brasil (ver Apéndice Ib), abordadas através da Geologia Ambiental e no
contexto de efetuacdo alopoiética da Terra em escala geoldgica, ou seja, no "Homem como agente
geoldgico".

Assim, o objetivo desta Tese é — em continuacdo do movimento intelectual acima descrito — a
revolucao cientifica que emerge da fundacdo das Ciéncias Ambientais através de um ponto de
viragem epistemoldgico: a articulacio recursiva e conjuntiva entre saber e efetuar, entre o conhecimento e
os produtos por ele engendrados.

Esta construg@o em teoria e dados empiricos deve ser — pois — contextualizada e avaliada levando
em conta duas coisas:
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1 — o aforismo VI do "Novum Organum" de Francis Bacon que registra... "Seria algo insensato, em si
mesmo contraditdrio, estimar poder ser realizado o que até aqui ndo se conseguiu fazer, salvo se se fizer
uso de procedimentos ainda ndo tentados" (Bacon, 1973 [1620], p. 20);

2 — a argumentacdo de Immanuel Kant no inicio de seus "Prolegomenos", declarando que a utilizacao
deles ndo se destinava a aprendizes mas a futuros mestres, em relagdo a uns (que orgulhosamente conscios
de seus bens intelectuais adquiridos ha muito tempo e, por isso mesmo, considerados legitimos) e outros
(que nunca conseguem ver algo que ndo seja idéntico ao ja visto em outra parte)..." Abordar uma ciéncia
nova, isolada e unica em seu gé€nero, com o preconceito de poder julgd-la gracas a pretensos
conhecimentos anteriormente adquiridos, apesar de ser justamente de sua realidade que se deve, antes de
mais nada duvidar, ndo leva a coisa alguma a ndo ser crer ver em toda parte aquilo que ji era conhecido
em conseqiiéncia de uma certa semelhanca de expressodes; s6 que isto tudo lhe deve parecer deformado,
absurdo e totalmente confuso, porque se baseia, ndo no pensamento do autor, mas sempre s6 em seus
proprios, que se tornaram, pela forca do hdbito uma maneira de pensar tornada natureza" (Kant, 1974
[1783], p. 106).

Cabe registrar, também, que nenhuma idéia (seja paradigma, epistemologia ou teoria) nova estd de
acordo com todos os fatos ja conhecidos que pretende abordar ou explicar, mas ¢ uma promessa de
resolucao de problemas futuros ou ja existentes.

Tudo que € afirmado nas paginas seguintes ja foi, de maneira disjunta e disjuntiva, colocado ou
posto anteriormente em partes, segmentada, parcial e analitica, nada havendo - portanto - de fantasioso:
se pude ver mais longe, € porque ousei experimentar uma nova en-ciclo-pédia onde outros apenas
manusearam a antiga Enciclopédia.

l

A palavra "Homem", quando grafada com "H" maidsculo, neste trabalho, significa o conjunto dos
seres humanos e semelhantes, a kantiana "comunidade dos seres racionais”, a familia humana (Rifkin,
1992 e Henderson, 1995), a colecdo de animais bipedes pertencentes a espécie Homo sapiens sapiens’ (a
Humanidade) e ndo possui qualquer conotacdo de cardter sexista (e — muito menos — 'machista"):
"Homem, usado em um sentido genérico, inclui homens, mulheres e criancas das espécies Homo sapiens"
(Fanning & Fanning, 1989, p. 350). Assim, a "acdo do Homem" (encontrada sobretudo em textos
cientificos e filos6ficos na lingua inglesa) sobre a Natureza € aqui, sindbnimo do impacto humano sobre a
Terra (Meyer, 1996), da "nossa pegada ecoldgica" (Wackernagel & Rees, 1995), das "a¢des humanas" ou
"atividades antropurgicas" (do grego, anthropos = homem, ser humano + ourgikos = produzido por), que
incluem (conforme Skopek & Vichal, 1989) as efetuacdes antrépicas (atividades humanas imediatas na
paisagem) e as antropogénicas (conseqiiéncias secunddrias de influéncias humanas).

Também estdo grafadas com letras maidsculas as palavras que remetem a "compartimentos"
maiores, de verdadeiro conteudo filosofico, tais como Realidade, Universo, Cosmos, Natureza,
Humanidade, Mundo e Sociedade(s). Posi¢do subjetiva mas aceitdvel do ponto de vista gramatical e
1éxico, conforme comunicac¢do verbal do Prof. Adalberto J. Kaspary em 15 de julho de 2002.

l

Uma vertente das "ciéncias humanas" (Moraes, 1994) recusa aceitar a denominacdo "acdo
antropica", pois nela pretende ver uma redugdo de toda a Sociedade a uma tnica varidvel (Moraes, 1994,
p- 9), além de igualar esta denominacao ao que chama de "paradigma holistico".

! Em funcdo dos imensos impactos ambientais, hd autores (por exemplo, Huggett, 1993) que denominam o género humano de Homo ndo-tdo sapiens ou —
até — de Homo ndo-sapiens (Pauli, 2001, p. 35, 39, 56, 79 e 163).
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No entanto, a "acdo antrdpica" (e "antropogénica") estd muito longe de tais equivocos. A(s)
Sociedade(s) pode(m) ser dividida(s) em um sem-nimero de maneiras, em classificacdes mais ou menos
expressivas (e utilizadas) para demarcar pélos opostos entre os seres humanos: 1° X 3° (ou 4°) mundistas,
centrais X periféricos, desenvolvidos X subdesenvolvidos, nutridos X famintos (ou famélicos),
dominantes X dominados, hegemonicos X submetidos, cooptados X marginalizados, ricos X pobres (ou
miserdveis), passageiros de 1* X 2% classe do Planeta Terra, cidaddaos X desqualificados, opressores X
oprimidos, conscientes X alienados, possuidores X despossuidos (ou espoliados), apocalipticos X
integrados, éticos X corruptos, e — até — fumantes X sauddveis ou sadios ("ndo-fumantes"). Todos estes
individuos, entretanto, hoje agem em um conjunto: "De agora em diante existem lagos de homens,
atores fisicos no sistema fisico da Terra" (Serres, 1991, p. 28). [...] "A nova natureza nao é apenas
global, mas reage globalmente as nossas acoes locais" (Serres, 1991, p. 46). Pela visdao desenvolvida
no estudo do Sistema Terrestre (Jager, 2001, p. 29) a polaridade se da entre dois tipos bdsicos: os milhdes
em envelhecimento, "pessoas globais", causadores da mudanca global, com recursos excedentes,
conhecimento tecnoldgico e pesquisa direcionada teoricamente (aos quais importam mais as questoes
globais) e os bilhdes jovens pobres, "pessoas locais" da pobreza, receptores dos impactos da mudanca
global, com recursos deficientes, de conhecimento tradicional (aos quais interessam mais as questoes
locais).

Este fato emergente e original ndo é captado pela andlise socioldgica e s6 pode ser abordado no
contexto das Ciéncias Ambientais. Cabe acrescentar que, depois do envelhecimento do estruturalismo e
da luta de classes marxista, a Sociologia ndo possui, ao iniciar do século XXI, a mais incipiente
ferramenta tedrica para tentar explicar a(s) Sociedade(s) contemporanea(s). E necesséria uma abordagem
qualitativa literaria do "horror econémico" (Forrester, 1997)* no findar do século XX para que a
"populacdo terrestre" (p. 31), "os terrdqueos” (p. 77) ou os "habitantes deste mundo" (p. 135) sejam
considerados um conjunto em suas a¢des € mazelas.

A estruturacdo desta Tese, "Economia Ecolégica da Emissao Antropogénica de CO,", é
realizada em um grande eixo argumentativo com quatro divisdes, denominadas de "Partes", cada
uma sendo constituida por secdes denominadas de "Capitulos”, termos empregados conforme
possibilidade registrada na norma NBR 6024 da ABNT.

A PARTE I - FUNDAMENTOS TEORICOS ¢ composta por quatro capitulos que
delimitam o paradigma ambiental, a capacidade de efetuacdo humana alopoiética, e colocam o
problema da epistemoldgico da Economia, apontando para a sua ultrapassagem:

CAPITULO 1 — A EPISTEMOLOGIA AMBIENTAL;
CAPITULO 2 — A EFETUACAO HUMANA ALOPOIETICA;
CAPITULO 3 - A ECONOMIA COMO ANTIEXEMPLO;

CAPITULO 4 — A BUSCA DA TRANSCENDENCIA DO ECONOMISMO.

2Em abordagem quantitativa ("O fim dos empregos", Rifkin, 1995, p. 6, entre outras), o termo utilizado € "humanos".
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A PARTE II - DESENVOLVIMENTO DO TEMA compde-se de dois capitulos que
apresentam os conceitos basicos, defini¢des, método e paradigma ambiental da Ciéncia Ambiental
utilizada para abordar a emissao antropogénica do CO,, a Economia Ambiental:

CAPITULO 5 — A ECONOMIA ECOLOGICA:
CAPITULO 6 — A ECONOMIA ECOLOGICA DA EMISSAO ANTROPOGENCIA DE CO,.

A PARTE III - CONTEXTUALIZACAO mostra as principais alternativas intraplanetarias
propostas na busca da efetuacdo terrestre consciente, tendo em vista o encaminhamento ou
resolucdo da questdo ambiental em nivel local e global-planetdria e é composta de dois capitulos
com visdo macroscépica:

CAPITULO 7 — A BUSCA DA EFETUACAO TERRESTRE CONSCIENTE (ALTERNATIVAS
INTRAPLANETARIAS);

CAPITULO 8 — ROTAS ALTERNATIVAS PARA A EFETUACAO HUMANA.

A PARTE IV - CONCLUSOES E INTERPRETACOES apresenta as conclusdes obtidas
a partir do cdlculo emergético da contribuicdo antropogénica ao efeito estufa terrestre — o efeito
estufa ampliado — e as interpretagdes da Economia Ecoldgica, da inser¢do na mudanca global, na
questdo ética abordada pela hermenéutica, em uma visdo prospectiva macroscopica ambiental e na
mitologia de [caro e da Fénix, através de dois capitulos:

CAPITULO 9 — CONCLUSOES A PARTIR DOS RESULTADOS OBTIDOS

CAPITULO 10 — INTERPRETACOES DA EMISSAO ANTROPOGENICA DE CO,.
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PARTE I - FUNDAMENTOS TEORICOS

1- A EPISTEMOLOGIA AMBIENTAL

"Ndo é a Terra que é frdgil; nos é que somos frdageis. A natureza tem resistido a
catdstrofes muito piores do que as que produzimos. Nada do que fazemos
destruird a natureza. Mas podemos facilmente nos destruir."

James Lovelock

A Epistemologia Ambiental (Rohde, 1996), a Epistemologia das Ciéncias Ambientais (Rohde,
1995) € posta como uma revolucdo cientifica, como a fase em que um paradigma (conjunto de principios
ndo-enunciados, valores subjacentes as teorias cientificas, critérios pré-racionais) é substituido por outro”.

Aspecto fundamental da fase "Ciéncia extraordindria" é que "... a ciéncia, em periodo de transicdo,
lanca mdo de pseudo-argumentagdes sem possibilidade de serem reduzidas a um discurso racional de
regras que possa ser aceito por partiddrios de ontologias ou de tradi¢des de avaliacdo diferentes" (Assis,
1993, p. 136).

O paradigma somente € visivel quando entra em decadéncia, quando surge uma mudanga
paradigmatica:

"A nog¢do inteira do paradigma estd implicita nos periodos de ciéncia normal, e é
muito dificil delinear o paradigma e mostrar onde estdo suas limitacdes, onde estdo suas
fronteiras. Somente nas épocas em que o paradigma muda é que vocé vé suas limitacdes, e, na
verdade, ele muda devido a essas limitagdes" (Capra & Steindl-Rast, 1994, p. 44).

Se "as revolucdes cientificas sdo os complementos desintegradores da tradi¢do a qual a atividade da
ciéncia normal estd ligada" (Kuhn, 1975 [1962], p. 25), marcadas por controvérsias (p. 25) e por uma
mudanca de perspectiva - Gestalt - (p. 251), ou seja, por uma mudanca radical na visdo-de-mundo
(p.145-71), entdo o Mundo como uma imensa anomalia kuhniana de origem antropogénica implica na
revolucao cientifica das Ciéncias Ambientais.

O advento das Ciéncias Ambientais constitui uma revolug¢do que se dd, pelo menos, em trés niveis:

1 - no nivel cientifico;
2 - no nivel epistemolégico;
3 - no nivel metafisico-ontoldgico.

Em nivel cientifico, ¢ - contemporaneamente - inaceitdvel a pretensa situacdo da apresentacio de
"enigmas da Ciéncia" de forma exclusiva pela produtividade da Natureza:

"A maioria dos enigmas da ciéncia normal é diretamente apresentada pela natureza, e
todos envolvem indiretamente a natureza. Conquanto solugdes diferentes tenham sido
recebidas como vélidas em diferentes ocasides, nao se pode forcar a natureza a ajustar-se a um
conjunto arbitrdrio de caixas conceituais" (Kuhn, 1979, p. 325).

3 A resisténcia dos cientistas a esta mudanca segue aspectos (Barber, 1961) que podem ser enquadrados ou descritos como religiosos, ideoldgicos,
metodoldgicos, situagdo profissional, especializacdo profissional, inser¢do em sociedades cientificas e afiliagdo as "escolas" de pensamento (com suas
hierarquias, autoridades e disciplinas).
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Na atualidade, uma grande parte dos enigmas da Ciéncia (Natural) normal € colocada na Realidade
pela acdao humana direta ou indireta (pela produ¢dao humana alopoiética do Mundo material), sendo,
portanto inutil, infrutifera e descabida a tentativa de demarcacdo popperiana de "um cotejo ponto-por-
ponto com a natureza" (Kuhn, 1979, p. 301). O cientista ndo estd mais somente submetido a vigilancia
constante da Natureza e de seus colegas, mas — principalmente —, as demandas ambientais feitas pela
Sociedade, que sé possuem resposta correta em uma ciéncia ambiental.

Em nivel epistemolégico ha, primeiramente, a substitui¢do do paradigma de causalidade mecénica
newtoniano-cartesiano por uma causalidade auto-organizativa (autopoiesis) na Teoria do Conhecimento.
Tal mudanca € necessdria mas nao € suficiente, como serd mostrado em outra parte deste trabalho, para
fazer frente a questdo ambiental. Ainda no nivel epistemolégico, hda uma outra mudanga em curso tendo
em vista que:

"Uma distin¢do bastante difundida entre as ci€ncias separa as nomotéticas (que tratam
de estabelecer leis gerais abstratas de acontecimentos e processos repetidos indefinidamente)
das idiograficas (que tratam de compreender o fendmeno Unico e nao repetido)" (Epstein,
1988, p. 51).

As Ciéncias Naturais sdo, caracteristicamente, nomotéticas, ao passo que as Ciéncias Ambientais
terdo, obrigatoriamente, uma parcela de cunho idiografico. Esta caracteristica idiografica aponta,
implicativamente, para a hermenéutica e para a ética.

Em nivel metafisico-ontolégico surge a necessidade de uma recursividade entre a atividade
cientifica e a especulacdo metafisica, por exemplo, em uma Filosofia-da-Natureza que consiga abarcar a
delicada questdo da efetuacdo humana da Realidade e as implicagdes ontoldgicas situadas,
principalmente, nas questdes de propriedades emergentes (auto-organizacio’), a contradicio e a
contingéncia. Imerso em questdes aparentemente tdo tedricas e abstratas estd a busca de um
conhecimento que ndo vise a dominacdo, o controle absoluto e permita uma outra recursividade
(harmonica), dos seus produtos com a Natureza.

Desta forma, a nova atencao (Morin, 1982, p. 30), que provoca "um deslocamento da rede
conceitual através do qual os cientistas véem o mundo" (Kuhn, 1975 [1962], p. 137), faz surgir os dados
desconhecidos, invisiveis, da questdo ambiental, os objetos cientificamente invisiveis pela epistemologia
dualista das "Ciéncias Naturais" e "Ciéncias Sociais", tais como o "buraco" do ozdnio, as cinzas de
carvao, o lixo espacial, as chuvas &cidas, etc.

A emergéncia da questdo ambiental vista como ponto de viragem epistemoldgica coloca um
aspecto inexistente em qualquer Teoria do Conhecimento, Epistemologia ou Filosofia da Ciéncia
classicas: o fato dos produtos do conhecimento disciplinar e as efetuacdes dele resultantes entrarem em
recursividade com o préprio campo disciplinar do conhecimento’.

Nao ¢ uma simples ruptura epistemoldgica bachelardiana, no sentido de um corte, uma
descontinuidade ou fissura, mas uma revoluciao epistémica que coloca, pela primeira vez, a necessidade
do conhecimento amostrar, observar, captar e tematizar seus proprios produtos, coisas (produtos
concretos, fisicos, industriais) e construtos (objetos conceituais, conceitos € proposi¢des).

As tentativas tradicionais de estabelecer os limites do conhecimento humano, realizadas em marcos
epistemoldgicos e tedricos anteriores a Teoria de Auto-organizacdo e a questdo ambiental recaem em
posic¢des inconclusivas (Vollmer, 1994) ou em posi¢des deconstrutivas auto-refutantes (Rorty, 1988).

A correta tematizacdo da questdo ambiental implica em trés aspectos epistemoldgicos centrais:

YA palavra "anticaos" € utilizada para designar a auto-organizag¢do por alguns autores que a colocam no contexto de emergéncia de ordem do caos
deterministico (ver, por exemplo, Kauffman, 1991).

5 Alguns autores radicais (por exemplo, Funtowicz & Ravetz, 1993) chegam a propor uma ciéncia para uma era "pés-normal".
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1 - necessidade de uma recorréncia das Ciéncias com uma Filosofia-da-Natureza especulativa®, uma
metafisica’ que consiga abordar a efetuagdo humana;

2 - necessidade do uso da Teoria de Auto-Organizacdo® na abordagem da Realidade;

3 - necessidade da incorporacdo do aspecto histérico e hermenéutico, ou seja, a idiografizacdo das
Ciéncias que abordam a Realidade, com sua conseqiiente implicacdo de ordem ética.

As Ciéncias Naturais atuais estdo completamente desamparadas frente a questdes ambientais e
histéricas, como - por exemplo - o surgimento das propriedades emergentes, as contradi¢des, a
contingéncia, a potencialidade efetuadora dos seres humanos e o aspecto ético da destruicdo ambiental
humana autoconsciente.

1.1 - O NOVO PARADIGMA AMBIENTAL

O novo paradigma ambiental, que se contrapde ao paradigma naturalista’, possui, em seu nicleo, os
seguintes aspectos:
- coloca a necessidade de uma base metafisica quanto a efetuacgdo;
- pressupde a existéncia de uma efetuagdo humana concorrente ou, no minimo, concomitante com a
efetuacdo natural, a0 menos na dimensdo do planeta Terra (escala geoldgica);
- poe a efetuacdo humana como um fend6meno contingente e desta contingéncia extrai um imperativo
ético;
- procura realizar uma reprocessualidade Homem-Natureza através dos principios e do contexto da Teoria
de Auto-Organizacdo;
- indica a necessidade da amostragem ambiental, devido ao fim da validade da empiria naturalista;
- refere 2 componente histérica de todo conhecimento no campo ambiental, o0 que novamente leva a
contingéncia e a implicagdo ética.

O novo paradigma (ambiental'®) possui, conforme registra o fisico Fritjof Capra, varios sindnimos:

"O novo paradigma pode ser chamado de holistico, de ecoldgico ou de sist€émico, mas
nenhum destes adjetivos o caracteriza completamente" (Capra & Steindl-Rast, 1994, p. 11).

O pensamento do novo paradigma da Ciéncia inclui a aceitagdo, a incorporacdo (Capra & Steindl-

Rast, 1994, p. 11-3) de cinco critérios, dois referentes a visdo da Natureza, os outros a nova
epistemologia:

1. mudanca da parte para o todo;

6 "Qs discursos especulativos sobre a 'realidade' dos objetos cientificos pertencem ao que se denomina 'Teoria do Conhecimento' ou 'Epistemologia’, nos
paises de fala inglesa, e de 'Gnoseologia', em paises latinos (Itdlia, Espanha, etc.). O tema especifico da Teoria do Conhecimento € o da realidade das coisas,
isto é, do 'mundo externo', em suma, da natureza ultima dos objetos da ciéncia. Esta questdo, prenhe de interesse em toda a histdria da filosofia, foi, no
passado, intimamente ligada a ciéncia, tanto é que era chamada 'filosofia natural™ (Epstein, 1990, p. 104).

7 "Creio que ¢ sobretudo nos periodos de crises reconhecidas que os cientistas se voltam para a anlise filoséfica como um meio para resolver as charadas de
sua drea de estudos" (Kuhn, 1975 [1962], p. 119).

8 Sobre a Teoria de Auto-Organizagdo, ver, entre outros autores, Eigen, 1971; Varela G.; Maturana R.; Uribe B., 1974; Zeleny, 1977; Varela G., 1979;
Andrew, 1979; Odum, 1988; Zeleny, 1989; Bak & Chen, 1991; Zeleny & Hufford, 1992; Varela; Thompson; Rosch, 1992; Maturana R. & Varela G., 1995;
Luhmann, 1993; Deheinzelin, 1993; Flickinger, 1994b; Neuser, 1994; Maturana, 1995; Kauffman, 1995 e Maturana R. & Varela G., 1997. Ver, também, os
sites http://www.lcc.ufmg.br/autopoiese e http://www.inteco.cl/biology/index.htm (Maturana R., 1997, p. 12).

° "0 naturalismo ndo afirma apenas que € impossivel desobedecer as leis da natureza. Ele afirma, além disso, que o sistema de leis da natureza - se bem que
ndo necessariamente aquele das leis conhecidas neste momento histdrico - € suficiente para explicar o mundo" (Hosle, 1993, p. 594).

10°A conformidade do paradigma sistémico com o ambiental s6 foi descoberta por Fritjof Capra no seu livro "A Teia da Vida" - The Web of Life": "Desse

modo, o pensamento sistémico é pensamento 'contextual', e, uma vez que explicar coisas considerando o seu contexto significa explicd-las considerando o seu
meio ambiente, também podemos dizer que todo pensamento sistémico é pensamento ambientalista”" (Capra, 1997, p. 46-7).
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2. mudanca da estrutura para processo;
3. mudanca de Ciéncia objetiva para "Ciéncia epistémica";
4. mudancga de construcdo para rede como metafora do conhecimento;
5. mudancga de descri¢des verdadeiras para descrigdes aproximadas.
Ampliando a visdo de kuhniana de paradigma, ultrapassando o nivel de visdo-de-mundo e de
arcabouco conceitual, para um sentido mais amplo de paradigma social que inclui valores e atividades:

"Para mim [Fritjof Capra, G.M.R.], um paradigma social é uma constelacdo de
conceitos, de valores, de percepcdes e de préticas compartilhadas por uma comunidade,
formando uma visdo particular da realidade que constitui a base da maneira segundo a qual a
comunidade organiza a si mesma. E necessdrio que um paradigma seja compartilhado por
uma comunidade. Uma pessoa isolada pode ter uma visdo-de-mundo, mas um paradigma é
compartilhado por uma comunidade" (Capra & Steindl-Rast, 1994, p. 43).

Os Quadros 1.1, 1.2, e 1.3 mostram trés abordagens da grande mudanca de paradigma que esta
ocorrendo no inicio do século XXI.
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Quadro 1.1 - Mudanca de Paradigma (conf. Morin, 1978, 1981, 1982, 1983, 1987, 1991 e 1992).

PARADIGMA SIMPLIFICADOR

PARADIGMA DA COMPLEXIDADE

Epistemologia da simplificagdo (disjuncdo e redugdo)

Légica disjuntiva cldssica

Especializacdo e abstragdo

Pensamento simplificador, unidimensional,
fragmentado, parcelar, compartimentado, cartesiano
mecanicista, reducionista; mutilagdo da Realidade;
racionalizacdo

Tradigdo objetificadora

Enciclopédia

Regularidades e regula(riza)¢des

Barbarie metodoldgica; saber patoldgico, inteligéncia
cega (erro, ignorancia e cegueira)

Andlise

Caos versus Cosmos; Universo

Entropia; degradacao

Ordem pura; irreversibilidade

Objetos (positivistas)

Causalidade mecanicista linear externa; ordem
geométrica

Produgdo tecno-econdmica (copiar)

n,on
9

Paradigma social (= "Grande Paradigma do Ocidente
O Método IV", 1992, p. 193-4)

Oposicdes (sujeito X objeto; alma X corpo; espirito X
matéria; qualidade X quantidade; finalidade X
causalidade; sentimento X razdo; liberdade X
determinismo; existéncia X esséncia)

Auto-adoragdo do sujeito individual (individualismo);
Auto-adoracdo do humano (humanismo;
antropocentrismo; impessoalidade)

Auto-adoragdo do étnico (racismo)

Auto-adoragdo do nacional ( nacionalismo)
Hiperobjetividade cientifica X hipersubjetividade
individual; materialismo (consumismo)

Dissociagdo; velocidade (arrebatamento)

Tecnociéncia ("nidcleo e motor da agonia planetdria");
problemas crisicos

Desenvolvimento = progresso (subdesenvolvimento)
Real = tudo que é quantificdvel

Crise universal do futuro; politica de estados nacionais

Dominar a Terra

Epistemologia da complexidade (relacionalidade e
dialogica = distin¢do, conjungio e implicacao)
Dialdgica; 16gica imprecisa (fuzzy logic)
Generalidade e concretitude

Pensamento complexo; pensamento contextualizado
e globalizado, multicultural; conhecimento multi-
dimensional; transdiciplinaridade; reintroducio do
sujeito no objeto; relato da Realidade

Tradicao critica

En-ciclo-pédia

Variedade das regularidades e irregularidades
Conhecimento epistémico; contexto; evolugao;
antecedentes

Andlise e sintese recursivas

Caosmo e Uni-pluriverso*

Neguentropia = in-forma-acao organizacional
Re(cursividade) organizacional

Emergéncias; evolugdo; sistemas; conjuntos
Endocausalidade; causalidade generativa; auto-
organizacdo

Criacdo (poiesis) = criar

Hologramatica; holograma

Reenraizamento terrestre

Era planetéria (contexto planetdrio); consciéncia
ecoldgica planetdria

Mundializacdo das idéias

Terra-Patria (pétria terrestre)

Normas antropo-éticas

Reorganizagdo ("civilizagdo") das idéias

Novo modelo de interpretagdo do Mundo
Biocentrismo

Ambientalizacio do saber

Pensar global, agir local

Pensar local, agir global

Sorrisos, lagrimas e gargalhadas universais
Associacdo; desaceleracao

Metatécnica; nova percepg¢do, solugdes sistémicas;
prudéncia

Dial6gica desenvolvimento-ambiente (meta-
desenvolvimento); a Realidade comporta Mistério)
Engendrar outro futuro (revolucionar o devir);
politica planetéria

Cuidar, arrumar, cultivar, habitar a Terra (tornar-se a
consciéncia da Terra)

* O conceito de Homo sapiens demens se junta a estes conceitos fundamentais na obra de Edgar Morin.
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Quadro 1.2 - Mudanca de Paradigma (conforme Capra, 1985, 1986 e 1997).

PARADIGMA CARTESIANO-MECANICISTA
NEWTONIANO

PARADIGMA HOLISTICO, SISTEMICO,
ECOLOGICO

Tematizagdo das partes (=andlise); as partes
Mundo como uma colec¢@o de partes dissociadas

Pensamento analitico, cartesiano-mecanicista

Pensamento auto-afirmativo (racional, analise,
reducionista, linear)

Centralizag¢do na estrutura

Estrutura

Ciéncia objetiva; busca da verdade e da certeza;
Tentativa de estabelecer descri¢cdes verdadeiras

Metafora do conhecimento como construgao

Dualismo de opostos; 16gica e paradoxo

karma; maya

Ecologia rasa

Energia f6ssil e nuclear

Valores auto-afirmativos  (expansdo, competicdo,
quantidade, dominagao)

Dominagdo hierdrquica, militarista, capitalista e
industrialista

"Progresso"; crescimento econdmico puro
(Desenvolvimento)

Tematizagao do todo (= holismo); o todo

Mundo como um todo integrado ("O todo é maior
do que a soma das partes.")

Pensamento sistémico ("Os sistemas ndo podem
ser entendidos pela andlise"; A Teia da Vida, 1997,
p. 41); pensamento contextual (processual)
Pensamento  integrativo  (intuitivo,
holistico, ndo-linear)

Centralizacao no processo

Teia ("malha") ou rede*

Ciéncia epistémica; conhecimento aproximado e
provisoério; Descri¢des aproximadas da Realidade
Metafora do conhecimento como rede
Conectividade (conexidade)

Dinamismo dual ciclico; koans (yin-yang)

yoga, do, Tao (moksha, satori, samadi, nirvana)
Ecologia profunda + ecofeminismo

Idade solar

Valores integrativos
qualidade, parceria)
Ecofeminismo

sintese,

(conservacdo, cooperacao,

Auto-organizagdo (autopdiese, Gaia, caos, fractais)
Sustentabilidade

* O conceito de rede ¢ fundamental na obra de Fritjof Capra e "significa uma forma de organizacdo nio-
linear dos componentes de um sistema, que se influenciam reciprocamente através de diversos ' caminhos' ,

e ndo segundo uma linha causal Unica e exclusiva" (Capra, 2002, p. 22 — nota de rodapé do tradutor).
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Quadro 1.3 - Mudanca de Paradigma (conforme Rohde, 1995 e 1996).

PARADIGMA NATURALISTA

PARADIGMA EPISTEMICO AMBIENTAL

Ciéncias Naturais e Sociais

Educacio cientifica formal

Sujeito epistémico aristotélico; o observador
observa externamente a efetuacdo da Natureza;
Natureza (teoricamente) intocada pela acio
humana; ordem explicada

Sujeito cognoscente X objeto cognoscivel
Empiria ingénua

Perspectiva de abordagem antropocéntrica
Efetuacao natural inconsciente de si mesma

Ciéncia empirica descritiva e classificatoria; o
Mundo jé esté pronto e acabado

Produtos: geosfera e biosfera

Homo sapiens sapiens dentro dos ecossistemas e
das bacias hidrograficas

Quaternario como periodo geoldgico atual

O planeta Terra como local ideal para a vida;
"Espaconave Terra" economicista

Disciplinas

Légica

Geometria euclidiana

Determinismo mecanicista

Caminho da explicagdo cartesiano-mecanicista
Etica antropocéntrica

Espaco como lugar abstrato

Mudangas locais escamoteadas, minimizadas ou
desprezadas

Disjuncao entre Natureza e Sociedade(s)
Valores econdmicos

Foco no lucro (reparacio, redugdo de custos)
Tecnologias (mais) limpas

Energia f6ssil e nuclear

Economia Neoclassica; Economia tradicional;
Economia linear

Desenvolvimento econdmico

Educacio disciplinar formal

Ciéncias Ambientais

Reeducacao cientifica (mudanga de paradigma)

Sujeito epistémico ambiental; o observador observa a
reprocessualidade (histérica) da Natureza e dos humanos (o
observador observa a si mesmo); Natureza efetuada
alopoieticamente pela agdo humana; ordem implicada
Sujeito no objeto

Empiria ambiental

Perspectiva de abordagem multicéntrica

Efetuacdo humana autopoiética e alopoiética
autoconsciente

Ciéncia sistémica; o Mundo € construido prética e
teoricamente pelos seres humanos; contexto histérico
Produtos: sociosfera e tecnosfera

Homo sapiens sapiens como agente geoldgico global; a
Humanidade como uma nova forca no Universo
Quindrio (Tecnégeno) como periodo geoldgico atual
Teoria de Gaia; a vida molda o planeta; a Terra € um
superorganismo vivo auto-regulado e auto-evolutivo
Inter e transdiciplinaridade

Dialdgica

Geometria ndo-euclidiana, holograma e fractais
Contingéncia, catdstrofes, liberdade humana (ética)
Holograma

Caminho da compreensao do contexto (hermenéutica)
Etica biocéntrica (Bioética)

Topofilia

Mudanga global como fendmeno ambiental e histérico em
andamento

Reprocessualidade

Valores ecoldgicos

Foco na vida ( prevengdo, seguranga)

Principio de Emissao Zero - ZERI

Era solar

Economia Ecolégica; Economia circular; ("Transcendendo a
Economia")

Reenvolvimento ambiental

Educagdo ambiental
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1.2- A METAFISICA DA EFETUACAO

Desde o inicio da Filosofia, quando ainda era a "Ciéncia universal do ser" aristotélica, ou a cldssica
"Filosofia primeira" (Hessen, 1987 [1926]) a tarefa fundamental da metafisica era investigar a esséncia
das coisas, as conexdes e o principio ultimo da Realidade.

As acusagdes, que existiram de longa data, de que a metafisica constituiria um palavrério inutil, de
seqiiencias de proposi¢des destituidas de qualquer sentido, chegaram ao seu dpice na vigéncia do
positivismo légico, que lhe retirava o seu direito de ocupar um lugar no dominio do conhecimento do
Real. A metaffsica era, pelo principio de verificabilidade, reduzida ao estatuto de seqii€éncias de sinais
vazias de sentido (pelo menos 16gico e empirico) e o campo do conhecimento fatual, reservado para as
Ciéncias Naturais.

Mas, se o dominio do conhecimento € esgotado apenas pelas Ci€ncias empiricas, pela matematica e
pela l6gica, qual o sentido do empirismo 16gico enquanto sistema: como validar a proposi¢ao que afirma a
validade da propria verificabilidade? A precdria solucdo, dentro dos préprios limites do positivismo
16gico foi substituir a "verificabilidade" pela "confirmabilidade", a possibilidade de uma confirmacao
gradual, pela quantidade de evidéncias empiricas, l6gicas e matemdticas a favor de uma proposicao
(inclusive metafisica).

Esta situagcdo-limite exagerou a circunstancia vigente desde o inicio das Ciéncias Naturais, na qual
a Teoria do Conhecimento disponivel e a prépria pratica destas Ci€ncias opunha-se, de maneira radical,
contra a possibilidade de recorréncia, conjun¢do ou articulacio com uma filosofia especulativa da
Natureza, uma metafisica.

Entretanto, o lugar de uma Filosofia-da-Natureza, da necessidade de uma metafisica, estd colocado
novamente na Ciéncia contemporanea. E o préprio matematico René Thom [1923- ], criador da Teoria da
Catastrofe, que — por exemplo — defende e promove, hoje, uma abordagem global e holistica dos
fendmenos naturais, "a reabilitacao da Naturphilosophie, depurada de seu idealismo e de sua componente
romantica" (Jacob, 1989, p. 240-1).

E na filosofia de um legitimo representante do idealismo absoluto alemdo (Bicca, 1989) que se
encontra, conforme serd demonstrado a seguir, uma abordagem muito complexa, rica, instigante e — ainda
— inexplorada na Filosofia-da-Natureza e que, com a atualizacdo necessdria, permite colocar o futuro
ambiental como tarefa da Filosofia (Schmied-Kowarzik, 1993), através do pensar a relacdo ativa do
Homem com a Natureza.

De fato, a filosofia de Friedrich Wilhelm Joseph Schelling [1775-1854] possui vadrias
componentes'': absoluta, idealista, romantica e, também, real”. Esta porcéo real, entendido real como
"confirmdvel" do ponto de vista cientifico, epistemoldgico e paradigmatico, serd desenvolvida até ser
alcancada a relac@o entre metafisica e a situagdo atual do planeta Terra, ou seja, a chamada mudanca
global, a questdo ambiental planetdria.

Schelling (1988 [1799]) esclarece a dualidade Natura naturans X Natura naturata através do
conceito de produtividade.

A Natura naturans € produtiva, possui produtividade prépria perene incondicionada (ou "pura"), e
nio depende de nenhuma condi¢do, tendo o estatuto de "sujeito" (produtivo), € uma auténtica causa sui,
uma existéncia em si mesma. Esta visdo iguala a Natura naturans ao conceito de "primeiro motor nao-
movido" — causa sui — (= Deus) de Aristételes.

1 As componentes "nao-reais" sdo essencialmente filosdficas: "Estas [conjecturas, G.M.R.] sdo do campo da filosofia, que supre racionalmente a auséncia de
fatos reais" (Crampe-Casnabet, 1994, p. 105).

12 Ndo ¢ sem motivo que a filosofia de Schelling, onde "o problema fundamental é o do verdadeiro sentido da existéncia humana" (Minster, 1993, p. 82)
tenha exercido influéncia tdo acentuada na obra de Hegel (Neuser, 1993), ultima filosofia sistematica completa. Cabe registrar que uma nova proposta de
filosofia sistemética, uma ontologia que se dedica sobremaneira a questdo da contingéncia, foi apresentada - contemporaneamente - pelo Prof. Carlos R. V.
Cirne-Lima, da PUC-RS (Cirne-Lima, 1996, "Dialética para Principiantes"; a respeito, ver também Cirne-Lima, 1993, "Sobre a contradigdo").
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A Natura naturans é idéia, hipdtese ndo-tematizavel (atingivel), pelas Ciéncias Naturais.

Ja a Natura naturata € produto, o "grande produto" condicionado, resultante de uma causalidade ja
dada, que resulta de uma limitacdo da produtividade e possui o estatuto de "objeto"; é o "Grande Objeto",
o primeiro causado, as formas concretas.

A produtividade precisa ser contida para resultar o produto”, o que equivale dizer que "todo
fendmeno natural € produtividade limitada" (Schelling, 1988 [1799], p. 49).

Schelling coloca, assim, uma teoria da dupla fundamentacio'®, uma idéia especulativa da Natureza e
seu significado para as Ciéncias Naturais:

"A Natureza como grande produto (Natura naturata) nés chamamos de Objeto (apenas
sobre esta vai toda a Empiria). A Natureza como produtividade (Natura naturans) noés
chamamos de Sujeito (apenas sobre esta vai toda a Teoria) (Schelling, 1988 [1799], p. 33).

[...]
"A produtividade permanecerd, mas nao o produto” (Schelling, 1988 [1799], p. 51).

A questdo inicial, que deve ser colocada quando abordada a temética da efetuacdo da Realidade, € a
decisdo inarreddvel quanto a considerar a acdo humana incluida dentro do agir - da produtividade - da
Natureza ou, ao contrdrio, considerd-la concorrente (ou — a0 menos — concomitante) com aquela. No
segundo caso, os seres humanos estardo, de maneira definitiva, agindo implicativamente em relagdo a
Natureza.

Neste trabalho € assumido que existe uma dupla efetuacdo: uma "natural” e outra "humana". Vdrios
tipos de argumentacdo podem ser utilizados para demonstrar que esta pressuposi¢do € correta e eles serdo,
realmente, apresentados a seguir. As particularidades das duas efetuacdes sdo mostradas no Quadro 1.4.

Mas, para tema tdo definitivamente filos6fico, convém registrar - de inicio - o juizo de um
consagrado filésofo, que passou a maior parte do seu tempo estudando e procurando compreender a
Razdo e o Agir humanos, sobre esta questdo. O sdbio de Konigsberg ja escrevia assim na Critica da
Faculdade do Juizo:

"E que a razdo humana sabe dar as coisas um acordo com as suas idéias arbitrdrias, para
0 que o préprio homem ndo estava predes‘tinado15 pela natureza" (Kant'®, 1993 [1793], p.
211).

Esta capacidade origindria, dnica e contingente dos seres humanos de ndo serem totalmente
determinados pode ser, atualmente, abordada em termos de auto-organizacdo, por autopdiesis ou
alopdiesis.

13w Organizagdo, para mim, ndo é em geral nada outro que o fluxo retido de causas e efeitos" (Schelling, 1973 [1804], p. 228).

4 Sobre esta temdtica das duas Naturezas (Natura naturata x Natura naturans), ver Larrere & Larrere, 2000, p. 67-120. A filosofia de Descartes estd para a
Natura naturata assim como a filosofia de Espinoza esta para a Natura naturans (Larrére & Larrere, 2000, p. 79).

5 . . . . ~ . o] £
15 Este fato, descrito em outras palavras, implica no abandono da tentativa de fundamentacdo naturalista da Etica: "...para Kant, a natureza humana é uma
natureza racional, o que eqiiivale a dizer que a natureza nos fez livres, mas com isso ndo nos disse o que fazer, concretamente" (Valls, 1994, p. 64).

16 No original aleméo: "Denn seine Vernunft weis den Dingen eine Ubereinstimmung mit seinen willkiirlichen Einféillen, wozu er selbst nicht eimal von der
Natur pridestiniert war, zu geben" (Kant, 1995 [1793], p. 331).
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Em termos contemporaneos'’, se uma "organizagdo autopoiética é realizada como uma unidade
autdbnoma e auto-sustentada através de uma rede independente de processos produtores de componentes
tais que os componentes, pela sua interacdo, geram recursivamente a mesma rede de processos que 0s
produziu" (Zeleny, 1977, p. 13), verificando-se que, portanto, "o produto de uma organiza¢do autopoiética
ndo ¢ diferente da propria organizacao" (Zeleny, 1977, p. 13) e se "em contraste, o produto de uma
organizagdo alopoiética é diferente da organizagdo mesma" (Zeleny, 1977, p. 13), entdo € possivel por a
efetuacdo humana no contexto da Teoria de Auto-Organizagio.

Quadro 1.4 - Particularidades das duas efetuacoes.
\ EFETUACAO NATUREZA Homo Sapiens
("NATURAL") ("HUMANA")
CARACTERIST
TIPO amoral moral e ética
DOMINIO Natureza Culturas
TEMPO cosmico, geoldgico e histérico
biolégico "normal" "acelerado”
CONSCIENCIA inconsciente de si mesma autoconsciente
(=> ética)
SISTEMA Natureza Sociedade(s)
ESFERAS geosfera, biosfera sociosfera, tecnosfera
(PRODUTOS)
OPERACAO criacdo da Realidade modificagao (e destruicdo) da
(auto-organizacdo) Realidade

1.3 - AS DUAS EFETUACOES

A efetuacdo humana, que difere da efetuacdo natural, constitui - assim - uma efetuagdo
organizacionalmente aberta e ndo-determinada em estado pela estrutura prépria da espécie humana,
configurando parcela sistémica alopoiética, de caracteristicas mecanisticas, maquinicas e inventivas. O
conjunto dos seres humanos ndo é mais um agente que "descobre" o Mundo preexistente, mas que o
constitui por uma atualizagdo. Este intervir humano macico nos fendmenos inicia a epocalidade
ambiental ®,

Assim € que:

17°0 catastrofista Buffon, na sua "Epoche della natura", integrando a concepgio historicista da Natureza, ainda nfo possufa referencial teérico adequado,
mas ja pressentia assim a efetuacdo humana: "O estado em que vemos a natureza hoje, por exemplo, € obra tanto nossa quanto dela; nés soubemos tempera-
la, modifica-la, dobra-la as nossas necessidades, aos nossos desejos; nés conhecemos, cultivamos, fecundamos a Terra: seu aspecto atual é portanto bem
diverso daquele dos tempos que precederam a invencdo das artes" (Buffon, Epoche della natura, Turim, 1960 apud Quaini, 1983, p. 60).

18 A imensa capacidade humana de transformag@o alopoiética da Natureza ja foi assim vislumbrada por Francis Bacon: "Engendrar e introduzir nova natureza
ou novas naturezas em um corpo dado, tal € a obra e o fito do poder humano. E a obra e o fito da ciéncia humana ¢ descobrir a forma de uma natureza dada
ou a sua verdadeira diferenca ou natureza naturante [no original, "naturam naturantem”, G.M.R.] ou fonte de emanacdo (estes sdo os vocdbulos de que
dispomos mais adequados para os fatos que apresentamos)" (Bacon, 1973 [1620], p. 99).
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"Atualmente € possivel iniciar processos que antes nao ocorriam na Terra" (Kesselring,
1992, p. 34).

Iniciar, neste sentido, € sinOnimo para "engendrar", "produzir", "influir", "gerar", "provocar",
"acelerar", "induzir", "intensificar", "magnificar", "subordinar", "desocultar", "acessar", "irromper",
"derivar" e "ampliar".

Desta forma, levando em conta a Epistemologia Ambiental (Rohde, 1995 e 1996) é possivel
estabelecer a definicdo de uma Ciéncia Ambiental.

Ciéncia Ambiental é aquela ciéncia que leva em conta a processualidade entre a efetuagdo natural e
a humana'®, a complexacdo artificial da complexidade natural, as relacdes interativas entre os sistemas
naturais e sociais (ou culturais). As Ciéncias Ambientais podem, portanto, ser postas como o estudo da
efetuacdo alopoiética humana:

"A ciéncia ambiental, assim caracterizada, inexoravelmente compartilha dos dois
grandes territorios das ciéncias fisicas e das ci€éncias humanas e sociais, mas por interagao,
ndo por justaposi¢do. Nao pode escolher entre o método daquelas e o destas. Precisa inventar
o seu proprio" (Mendes, 1993, p. 19).

Se do ponto de vista da epistemologia clédssica as Ciéncias Humanas se caracterizam pelo fato de
que o objeto também é sujeito (Rabuske, 1993, p. 59), neste mesmo tipo de enfoque resultaria que, ao
menos em parte, as Ciéncias Ambientais seriam aquelas em que o sujeito é igualmente objeto.

Igualmente, se, conforme o filésofo Karl-Otto Apel, nas Ciéncias Humanas ndo € possivel a
neutralidade axiolégica (Rabuske, 1987, p. 80), o mesmo critério € vélido para as Ci€ncias Ambientais.

A Ciéncia Ambiental possui uma dimensédo histérica e uma componente ética que se originam da
parcela humana das efetuacdes envolvidas. A sua historicidade e a ética inerente sdo examinadas, em
detalhe, em outros lugares deste trabalho.

Na Ciéncia Ambiental pode-se identificar, pelo menos, trés diferentes niveis:

1 - nivel tedrico - no qual é abordada a efetuagcdo humana como modificadora do Real e, em decorréncia,
do campo epistémico;

2 - nivel sistémico - no qual sdo abordadas as interagdes (artificiais) do Homem com a Natureza, a
mudanga global, os feedbacks entre sistemas naturais e sistemas culturais, os efeitos e impactos
antropdrgicos sobre o meio ambiente; e feitas previsdes (pds-diccdes ou extrapolagdes, conforme
Schumm, 1998, p. 7);

3 - nivel empirico - no qual se abordam os residuos, as emissdes, os ruidos, os efluentes, etc.

A Ciéncia Ambiental focaliza, portanto, mais a processualidade do que os objetos, mais as
interacdes do que os compartimentos; € mais conjuntiva do que parcelar; ndo se esgota na perspectiva do
olhar analitico, mas instaura - em contrapartida - a leitura interpretativa.

A efetuacdo humana alopoiética vem carregada com contingéncia e esta, por sua vez, implica uma
componente ética.

Assim, tendo em vista os inimeros episddios de catastrofes ja registrados na historia da Terra
(Albritton Jr., 1989), a observacdo de catéstrofes em nosso sistema solar (Billebaud & Lebreton, 1994;
ESA, 1994 e Seidenfaden, 1994) e considerando a mudanca global como uma catéstrofe em potencial, é
possivel tabular a etiologia das catéstrofes, apresentada no Quadro 1.5. Esta classificacdo leva em conta
sua tipologia, sua cientificidade e a presenca de implicacdo ética.

1 Tendo em vista os riscos naturais e humanos (e sua interag@o) que existem nesta processualidade, é possivel abordar a insercdo das Ciéncias Ambientais
dentro das Ciéncias Cindinicas, ou seja, aquelas ciéncias que se dedicam a compreender e prever os acidentes, catdstrofes e perigos (Kervern, 1995); este fato
as inclui dentro da perspectiva de uma epistemologia, uma fenomenologia e uma ética cindinicas (Kervern, 1995).

33



Tese de Doutorado — G. M. Rohde ¢ Economia Ecolégica da Emissdo Antropogénica de CO, — uma
Abordagem Filosoéfico-Cientifica sobre a Efetuacio Humana Alopoiética da Terra em Escala Planetaria

Antes de tudo, esta "consciéncia kantiana" torna o animal humano algo muito especial:
diferentemente da produtividade inconsciente da Natureza, o Homem representa a auto-organizacao
consciente. Assim, 0o Homem € a "parte" consciente (ou "pensante") da Natureza e, além de constituir um
compartimento novo (a "noosfera")”, tem papel também diferenciado.

Quadro 1.5 - Etiologia das Catastrofes.

TIPO CIENTIFICIDADE IMPLICACAO ETICA
Episédios catastréficos da Histdria Geoldgica Fato cientifico e
(Meteoritos, extingdes em massa, nivel do mar, histérico Ausente
etc.)
Colisdo do cometa Shoemaker-Levy com Fato cientifico "puro” Ausente

Jupiter (16 de julho 1994)”'

Fato cientifico,
Mudanca global ambiental, histdrico e Presente

social

Dois momentos de contingéncia (I e II), representados resumidamente no Quadro 1.6 sdo
necessdrios considerar para apresentar a emergéncia da auto-organizacdo viva pensante na Terra, o Homo
sapiens sapiens. Estes momentos representam, em termos filoséficos, a passagem do puro possivel para a
Realidade.

O primeiro momento contingente (I) é o advento do ser humano como espécie bioldgica e foi
resultante do contraste contingéncia versus existéncia, em que o surgimento do ser humano situava-se
entre a possibilidade de existir (em condi¢des externas suficientes mas ndo necessdrias, na visao de Auto-
Organizacdo) e a de ndo-existir. Uma vez instaurado o advento da espécie humana, ela ja estd no
momento de existéncia e pronta para o segundo momento contingente (II).

O segundo momento contingente (II) ¢ o da efetuacdo ("artificial"), que pode ser posto como a
oposicdo entre "pode efetuar" e "pode nado-efetuar”" (1). Este passo, uma vez ultrapassado pela plena
efetuacdo humana (hoje observdvel em escala global, geoldgica e planetdria) ingressa no momento de
existéncia (2) da efetuacdo, que € a situacdo humana atual, o reino da necessidade, a Realidade atualizada
pela efetuacdo antropurgica.

Ainda dentro do momento de existéncia (2) efetuador, o ser humano se autofocaliza e percebe que
suas acgoes, seus atos sdo destrutivos:

"Parece haver pouca duvida, entretanto, que a raca humana € uma catistrofe ecoldgica"

(Boulding, 1991, p. 22).

2 Assim pode-se inclusive postular que: "O Noozéico é o periodo geolégico em que emergem os "animais pensantes”. E a época do aparecimento e depois da
dominac¢do do Homem no planeta."

(]

"0 Noozédico é um neologismo que tem o interesse de cobrir todo o periodo em que existe o homem. O termo geoldgico que engloba os dois ultimos milhdes
de anos € era quaterndria. Teremos que utilizar ambos" (Allegre, 1994, p. 193).

2! Este acontecimento é considerado, por muitos astrénomos, como "o evento césmico do milénio".
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Quadro 1.6 — Momentos de contingéncia da efetuacao humana.

MOMENTO DE CONTINGENCIA (I)

pode existir ou
CONTINGENCIA 1
pode nao-existir

existe e
EXISTENCIA Y
nao pode ndo-existir

MOMENTO DE CONTINGENCIA (II)

pode efetuar ou
CONTINGENCIA(1) 9
pode nao-efetuar

ndo pode nao-efetuar
EXISTENCIA(2) Y
= efetua (destroi)

pode efetuar mas

CONSCIENCIA(3) Y deve ndo-efetuar
(ETICA)

(ndo destruir)

Este aspecto destrutivo da efetuacdo que se abate sobre seu proprio realizador € descrita de duas
maneiras distintas mas muito préximas:

"O homem estd ameacado em sua prépria vida pelo que ele mesmo produziu" (Ladriere,
1988, p. 14).

"Esta espécie, a nossa, jd estd ameacada de extin¢do por meios desenvolvidos por ela
prépria. Acumulou conhecimentos e capacidade de ac¢do sobre a realidade, que resultam num
enorme poder concentrado em cada um de nés" (D' Ambrosio, 1997, p.10).

Semelhante risco potencial de autodestruicdo é ignorado completamente pelo discurso da Histéria
triunfante e progressista, na forma de uma contradicio” performatica em escala planetaria: a
Humanidade estd diante da possibilidade de uma catdstrofe devido ao desmantelamento ecosférico

22 Ao menos filosoficamente, "...a longo prazo s6 hd uma perspectiva: o processo corrosivo de autocontradi¢do e, ao final, a autodestruicdo" (Cirne-Lima,
1994, p. 445). Desta forma é que: "Sistema e Meio Ambiente ndo podem estar em contradi¢do” (Cirne-Lima, 1996, p. 180).
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anteriormente referido e afirma, através do discurso histérico, o "progresso da civilizacdo". Na verdade,
"hoje, a relacdo entre sistemas naturais e culturais € insustentavel e ameaca a continuidade da vida" (Griin,
1994, p. 172).

A consciéncia de que a Terra estd ameacada pela espécie humana permite distinguir dois aspectos
distintos:

"Os homens ameacam seu planeta e tendem a perpetrar um gigantesco suicidio coletivo
do qual nada escapara.

Certo, este temor ndo € novo. Desde a apari¢do dos apavorantes artefatos de destrui¢ao
que constituem as bombas termonucleares, os espiritos licidos notaram que o homem estava
doravante capaz de estragar toda a superficie do planeta, de aniquilar todo trago de vida. Este
perigo ndo desapareceu. Mas a ele se junta hoje um outro, mais difuso, multiforme, lento,
dissimulado, e portanto também implacédvel. A forca de explorar o planeta, de o cultivar, de o
construir, de extrair suas riquezas, de disseminar seu dejetos; a forca de modificar a natureza a
seu proveito, o homem terminou por colocar em perigo os equilibrios que sdo a propria base
de sua sobrevivéncia" (Allegre, 1990, p. 7).

Esta contradi¢do performatica®, com a sua imensa possibilidade de autodestruicdo, surge
justamente da negagdo do momento da consciéncia (3), o momento da ética, e segue a regra propria das
contradi¢des performdticas, surgidas sempre da negacdo da ética:

"Como se deve, por principio, evitar contradi¢des, a escolha da sintese € uma acao ética.
Deve-se, na vida prética, escolher aquela sintese na qual a contradi¢do estd melhor superada e
guardada" (Cirne-Lima, 1994, p. 446).

Entendendo-se "A preocupacdo ética, como preocupacdo com as conseqiiéncias que nossas acoes
tém sobre o outro..." (Maturana R., 1999, p. 72) e se, ainda, entender-se a Etica como o campo do
conhecimento capaz de orientar (prescrever) o agir humano (Varela, 1992), entdo a questio ambiental
coloca, para a Etica, o problema de "um redimensionamento do lugar ocupado pelo homem na natureza"
(Griin, 1994, p. 171).

A resolucdo do atual paradigma cartesiano-newtoniano (axiologicamente falido) comega com duas
premissas basicas:

1 - "...somos parte do problema e parte da solugao"; [...]
2 - "é necessdrio que saibamos o que ndo estd bem" (Griin, 1994, p. 173).

A constru¢do de uma Etica Ambiental (Jonas, 1984; Griin, 1996 e Hosle, 1993), de um paradigma
bioético (Hottois, 1992), € uma tentativa de ir além da visdo que considera a Natureza como um mero
objeto, sem valor:

"O fato € que temos sido educados e educamos orientados por um universo de sentido
que se tornou axiologicamente inapropriado para a compreensdo da complexidade moral do
mundo contemporaneo. Toda educacdo moderna baseia-se no pressuposto de que o Universo
¢ sem valor" (Griin, 1994, p. 183).

Deste fato resulta que:

"Daqui para frente, uma educacdo, que ndo seja ambiental, ndo é educa¢do de modo
algum" (Griin, 1994, p. 188).

2 Sobre a contradi¢@o performdtica, ver Cirne-Lima, 1991; Cirne-Lima, 1993, p. 37-41 e 104-122 ("Sobre a contradi¢do") e Cirne-Lima, 1994.
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A educacao ambiental assume, portanto, o papel central de reversio do processo destruidor,
através da conscientizacdo de populagdes (cooptadas pelo mercado, consumidoras, decisoras, etc.),
buscando realizar um deslocamento do lucro para a vida:

"A ameaca associada a uma aparente irreversibilidade do processo ¢ compensada por
uma tomada de consciéncia da fragilidade desse estilo de aquisicdo de conhecimentos e
capacidades" (D' Ambrosio, 1997, p. 11).

A tarefa emancipatéria do Homem proposta nas trés perguntas de Kant ("O que podemos saber?",
"O que podemos fazer?" e "O que devemos esperar?") pode-se, agora, ajuntar mais duas perguntas,
igualmente emancipatdrias:
1 - que tipo de planeta queremos?;
2 - que tipo de planeta podemos obter?

O futuro ambiental, como se pode prenunciar nos trabalhos filoséficos de Kant, Hegel, Schelling e
Marx, € decididamente — também — tarefa filoséfica (Schmied-Kowarzik, 1993).

1.4 - MUDANCA GLOBAL E EPISTEMOLOGIA AMBIENTAL

A partir da identificacdo dos dois tipos de abordagem hoje existentes sobre a mudanca global, a
cientifica-empirica e a técnica-pratica, fica claro que a delimitacdo, o alcance e as premissas das Ciéncias
Ambientais — a Epistemologia Ambiental — tem de desempenhar um papel fundamental no estudo da
mudanga global, principalmente se for levado em conta a situacdo hoje existente nas tentativas que
pleiteiam focalizar esta delicada questao.

Estas duas tentativas, ambas em pleno andamento e ocupando milhares de cientistas e técnicos,
estdo irregularmente colocadas, ndo focalizando corretamente a temdtica que tentam situar. A abordagem
cientifica-empirica ignora (ou finge ignorar) que € o Homo sapiens sapiens a causa desta incerteza e,
assim, tenta aplicar a antiga empiria a uma situacdo que s6 uma nova teoria pode dar conta. Ja a
abordagem técnica-pratica pretende um consenso ainda ndo existente sobre esta causa, dando uma
resposta tecnicista a um fendmeno cuja origem € realizada socialmente.

Além disso, ambas as tentativas agem de maneira completamente descarregada quanto as inegaveis
implicacdes éticas e sociais envolvidas nesta questao.

A abordagem cientifica-empirica toma a mudancga global como um "desafio cientifico" e tem com
objetivo principal reduzir incertezas da deriva terrestre (IGBP, 1992a), através da aquisi¢do de dados
confidveis. O estudo da mudanca global pelo Programa Internacional Geosfera-Biosfera ("The
International Geosphere-Biosphere Programme" — IGBP) delimita estas incertezas a serem pesquisadas
em vdrias interagdes na atmosfera, nos ecossistemas terrestres, no ciclo hidrolégico, nos processos
costeiros, nos oceanos e nas mudancgas globais ocorridas no passado (preservadas em registros geoldgicos
e bioldgicos)™.

Assim, esta alegada reducdo de incerteza servird para prever o resultado "do maior experimento
geofisico do Homem" (IGBP, 1992a, p. 31).

A NASA, a Agéncia Espacial dos EUA, também possui um "Programa para a Mudanga Global"
(NASA, 1988) tendo trés motivacoes basicas que perfazem a emergéncia de uma visao global:

- a Terra como um planeta;

# A respeito deste Programa, mantido pelo Conselho Internacional de Unides Cientificas, Governo da Suécia, UNEP e UNESCO, ver: IGBP, 1990a (Projetos
centrais iniciais); IGBP, 1990b (fluxos costeiros e recursos ocednicos); IGBP, 1991a (START); IGBP, 1991b; IGBP, 1991c; IGBP, 1992a (reduzindo
incertezas); IGBP, 1992b (o plano operacional) e IGBP, 1994 (plano de trabalho 1994-1998).
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- a mudanca global;
- a Ciéncia para beneficios préticos.

A Ciéncia do Sistema Terrestre (NASA, 1988, p. 22) inclui a mudanga de escala temporal, o papel
dos estromatdlitos na composi¢do atmosférica, as evidéncias da tectonica de placas, o papel global da
dgua e a delicada questdao dos paleoclimas (elos entre escalas temporais curtas e longas), além da
influéncia - critica e decisiva - do Sol. As incertezas sobre o efeito estufa ampliado constituem o nicleo
do programa de pesquisa da mudanca global norte-americano (Peck, 1991).

Enfocando a Terra como sistema global (Lange & Olbers, 1990), inicia-se a "missdo a Terra"”. O
monitoramento continuo dos compartimentos do ambiente terrestre (atmosfera, hidrosfera, criosfera,
geosfera e biosfera) é também preocupacdo da Alemanha (BMFT, 1992).

A abordagem técnico-pratica parte de um consenso ticito muito precirio - mas assumido
definitivamente - de que o ponto central da mudanca global é o aumento da concentracdo de diéxido de
carbono (CO,) na atmosfera terrestre (de 280 ppmv da época pré-industrial para 360 ppmv na era
industrial - cerca de 30%) e, a partir dessa premissa, parte para solucdes (técnico-cientificas) do problema.
As solugdes sociais ou econdmicas, como a redu¢do do uso de combustiveis fosseis ndo se enquadram,
certamente, neste contexto.

A questdo se limita, neste enfoque tecnicista, ao "seqiiestro de carbono" (Hanisch, 1998), ou seja, a
reduzir a emissdo de géds carbOnico pela sua captura e imobilizacdo geoquimica ("disposi¢do") de
parcelas significativas, com programas muito ativos de pesquisa em andamento nos Estados Unidos
("Centros para Seqiiestro de Carbono"), na Inglaterra, na Alemanha, Franca e no Japao.

O Projeto Captura CO, — PCC (CO, Capture Project — CCP, Wright, 2002, p. 1-3), em andamento
desde o ano 2000, é uma iniciativa internacional de oito das maiores companhias de energia que visa a
captura e o armazenamento do CO, emitido por fontes grandes e fixas, tais como turbinas, aquecedores e
caldeiras. O objetivo do projeto — realizado com a participagcdo de governos, ONGs e outros interessados
— ¢, em médio prazo, apresentar tecnologias inovadoras que permitam a Sociedade humana acessar o uso
dos combustiveis fosseis com emissdes reduzidas de gases estufa. As trés fases do projeto incluem revisao
e avaliacao (2000), andlise (2001) e desenvolvimento de tecnologias (2001-2003).

Em janeiro de 2001 foi lancada a rede CO,NET de pesquisa em seqiiestro geolégico do CO,
(Greenhouse Issues, Jan. 2001). As solugdes técnicas mais promissoras incluem:

- armazenamento sob a forma gasosa;

- armazenamento sob a forma liquida;

- uso e armazenamento quimico;

- armazenamento em cavidades no subsolo (como antigos campos de gds natural), bacias sedimentares ou
aqiiiferos sedimentares ("seqiiestro geoldgico"; Projeto GEO-SEQ, segundo Benson, 2000);

- retencao sob a forma de gigantescas bolas insuladas de gelo seco;

- disposi¢ao sob a forma liquida no fundo marinho* ("seqiiestro oceanico");

- remocdo pela biomassa florestal® ou algal (algas ou microalgas).

Uma solugdo técnica suplementar é o aumento da eficiéncia da queima dos combustiveis fdsseis,
com a conseqiiente diminuicdo relativa da emissdo de CO, por tonelada de combustivel utilizado.

% Para o monitoramento do efeito estufa ampliado, das chuvas acidificadas, da deplecdo ("buraco") na camada de ozonio e a sistemdtica destruicdo das
florestas tropicais, estd programado, além de outros, o satélite ENVISAT-1, com lancamento previsto para 1998 (ESA, 1993). A idéia € obter dados
confidveis em uma base global sobre problemas ambientais.

26 Ver, por exemplo, "Carbone Dioxide - the Big One", na Greenhouse Issues, Dec. 1992, p. 4: "O diéxido de carbono (CO;) € freqlientemente visto como o
gds-estufa nimero um, contra o qual os outros sdo comparados. E o maior contribuidor aos gases-estufa na atmosfera que resultam de atividades humanas."

27 Esta alternativa tem como base o fato de que os oceanos contém 95% do carbono circulando ativamente dentro da biosfera (IGBP, 1992a, p. 23) e encerram
cerca de 40 trilhdes de toneladas de carbono (ndo incluidos, ai, os sedimentos). Entretanto, hd investigacdes que revelam (Diiweke, 1992) que ndo se pode

confiar na autodepuracdo da atmosfera pela absor¢ao ocednica do di6éxido de carbono.

%8 Neste caso inclui-se uma proposta brasileira, o "Projeto FLORAM" (1990).
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A visdo de que a Humanidade ultrapassou certos limites biofisicos do planeta (Meadows;
Meadows; Randers, 1992 e Rohde, 1993) afirma que € necessario e urgente diminuir o tempo de respostas
para problemas ambientais globais e problemas locais de ambito mundial. Nesse sentido, as Ciéncias
Ambientais terdo papel central, uma vez colocadas de maneira exata.

No que tange a estratégia de sobrevivéncia, a Epistemologia Ambiental tera influéncia decisiva,
pois tanto na escala planetdria, no estudo das implicacdes da mudanca global, como nos fendmenos
localizados em regides ou dreas restritas, as Ci€ncias Ambientais sdo a drea do conhecimento que estd no
nucleo destas questdes e, assim, a correta delimitacio de seu campo e sua abrangéncia desempenhard
papel fundamental nesta tarefa cientifica. A tentativa de estabelecer disposicdes, estruturas normativas e
regras, como - por exemplo -, em "Cuidando do Planeta Terra" (UICN/PNUMA/WWF, 1991a e 1991b)
em uma perspectiva de buscar principios para a sustentabilidade, s6 € factivel levando em conta uma
iteracdo entre a tomada-de-decisdo e as Ciéncias.

A Agenda 21 claramente estabelece que:

"O conhecimento cientifico deve ser aplicado para articular e suportar os objetivos do
desenvolvimento sustentdvel, através de avaliacdes cientificas das condi¢cdes atuais e
prospectos futuros para o sistema terrestre. Estas avaliagOes, baseadas em inovacgdes
existentes e emergentes nas ciéncias, devem ser usadas no processo de tomada-de-decisdo e
nos processos interativos entre as ciéncias e realizacdo de politicas" (United Nations, 1992c,
p. 57).

Outro nexo que liga a questdo do conhecimento, o correto balizamento tedrico e cientifico, com a
abordagem da mudanca global € a dimensdo humana desta mudanca (Jacobson & Price, 1991) e a
dinamica social do aprendizado da mudanca global (Worcester & Barnes, 1991), uma das maiores tarefas,
das tantas a serem cumpridas pela educa¢do ambiental.

Ainda, uma importante contribui¢do da exata colocacdo da epistemologia das Ciéncias Ambientais a
questdo ambiental é o enquadramento de muitos males humanos em uma perspectiva correta (Jollivet &
Pavé, 1992, p. 8-9). A etiologia dos problemas sociais tratados pelos setores de saneamento, saide
publica, parcela da seguranca e defesa civil mostra — nitidamente — o fator ambiental como contexto,
como abrangéncia, como caso geral dos quais eles sdo caso particular, elemento reduzido. Portanto ndo é
possivel atuar nestes segmentos "humanos" fora do devido locus ambiental, fora do seu contexto de
mudanga local ou global.

O posicionamento proposto para a Epistemologia Ambiental nesta Tese, tendo em vista os recortes
disciplinares atuais, prevé a abordagem da questdo ambiental, através da inter e transdisciplinaridade, com
diversidade de escalas e enfoques.

O novo campo ambiental, a efetuacio humana alopoiética dos sistemas naturais, coloca a inter-
relacdo entre Natureza-Sociedades em interfaces (materiais, energéticas, informacionais, simbdlicas,
efetuacionais, etc.) e questdes (problematicas e hipdteses de trabalho), visando a superagcdo do paradigma
cartesiano disjuntivo.

As Ciéncias Ambientais buscam um conhecimento conjuntivo que sirva de base para uma nova
articulacdo juridico-normativa (ética), uma nova situacdo decisoria e dé fundamento para a educagio
ambiental.

Este novo paradigma ambiental inclui multiplos aspectos (Rohde, 1995 e 1996), tais como:

- uma necessaria fundamentacio metafisica da efetuacio;

- a pressuposicdo da existéncia da efetuacdo humana que é concorrente a efetuagao natural, ao menos
no ambito da Terra, ou seja, em escala geoldgica;

- a colocagdo da efetuacdo humana como um fenomeno contingente e deste fato extrai uma implicacao
ética;
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- a busca do estabelecimento da reprocessualidade Homem-Natureza através dos principios e do
contexto da Teoria de Auto-Organizacao;

- aindicacdo da necessidade da ado¢do da amostragem ambiental;

- a referéncia a componente histérica do conhecimento ambiental e nela busca uma implicacdo da
necessidade da abordagem hermenéutica;

- a incorporagdo de uma abordagem unificadora sistémica da Terra.

1.5 - ABORDAGEM UNIFICADORA SISTEMICA

A unificacdo epistemolégica ambiental parte da Terra como sistema (Simon & DeFries, 1992, p.
11), em que a Ciéncia do Sistema Terrestre € uma espécie de extensdo, generalizacdo ou otimizacdo das
Geociéncias. Em circulos cientificos elegantes, a expressao "Ciéncia do Sistema Terrestre", configura
disfarce para a aceitacdo, por inteiro ou parcialmente, da Teoria de Gaia (Schneider & Boston, 1991 e
Guerrero & Margulis, 1998, p. 36), que "considera que a vida é um fendmeno a escala planetaria e toma
como postulado que 4 Terra é um superorganismo vivo, auto-regulado e auto-evolutivo" (Lévéque, 1999,
p. 80)”. A influéncia das atividades desenvolvidas pelos seres humanos conecta-se aos processos do
sistema terrestre natural que operam nas escalas de Tempo anteriormente apresentadas (Figura 1.1).
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Figura 1.4 — Situagdo da Ciéncia dos Sistemas Terrestres no ano 2000. Seg. Stern; Young; Druckman,
1993, p. 181).

A precariedade do conhecimento do sistema terrestre é enorme, pois:
1 - a extensdo e as conseqiiéncias das agdes humanas estdo apenas comec¢ando a ser estudadas;
2 - h4d uma vasta lacuna na capacidade de sintese no conhecimento tentativamente necessdrio para
descrever o sistema interativo terrestre;

2 Entretanto, o relatério "Mudanga Global e o Sistema Terrestre: Um planeta sob pressdo” (Jdger et al., 2001, p. 2) afirma categoricamente que: "A Terra €
um sistema que a prépria vida ajuda a controlar”.
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3 - o esforco para o desenvolvimento de uma Ciéncia do Sistema Terrestre foi uma idealizacdo de um
modelo esquemdtico do sistema terrestre - "uma hipdtese operacional de como as partes do sistema
funcionam em conjunto" (Simon & DeFries, 1992, p. 16).

Esta tentativa de unificacdo epistemoldgica da questdo ambiental global sonega, sem maiores
preocupacgdes ou explicagdes, varios aspectos importantes, tais como:

1 — a op¢do da Terra apenas contendo (ou "abrigando") uma porcdo viva (a "biosfera") ou ela vista como
um organismo vivo, uma formulacdo cientifica existente desde 1785 (comunicagcdo apresentada pelo
gedlogo James Hutton na Royal Society of Edimburg, em que ele recusava separar o mundo organico do
mundo mineral ) e que hoje é conhecida como Teoria de Gaia™;
2 — a questdo de se os resultados das atividades humanas simplesmente se sobrepdem (em forma
somatdria, produtdria ou outra qualquer), ou constituem elas uma forma auto-organizativa diferente,
autdbnoma e emergente-continente’';
3 — ja que o nosso laboratério "terrestre" disponivel é o passado, encontrado em todo tipo de registro
f6ssil, como abordar-se-3o as por¢des nao-assinaladas desta gravacao;
4 — como ficardo situadas epistemoldgica e cientificamente as incipientes experiéncias de efetuacdo
humanas ja em andamento no nosso sistema solar (notadamente na Lua, em Marte e Vénus e em projetos
tipo "Biosfera II"), j4 que em diversos aspectos, elas escapam completamente do "sistema terrestre".

A questdo ética também ndo parece corretamente colocada pois apenas € registrado que:

"Embora cada um dos principais componentes do sistema terrestre tenha seus proprios
mistérios, o efeito da atividade humana sobre o sistema pode ser a maior varidvel de todas.
Pela primeira vez, as ciéncias sociais estdo assumindo peso substancial no estudo do sistema
terrestre enquanto pesquisadores e politicos lutam para discernir como a humanidade, este
traco relativamente recente e terrivelmente poderoso da Terra, afeta as forcas seculares que
também ditam o futuro do nosso planeta” (Simon & DeFries, 1992, p. 27).

Uma visdo geogréifica permite afirmar (Santos, 1997) que hd uma passagem da Natureza amiga a
Natureza hostil, relacdo que anteriormente era cooperativa ("A natureza € atroz, o homem € atroz, mas
parecem entender-se", Michelet, no Tableau de la France, 1833 apud Santos, 1997, p. 17):

"A histéria do homem sobre a Terra € a histéria de uma ruptura progressiva entre o
homem e o entorno. Esse processo se acelera quando, praticamente a0 mesmo tempo, o
homem se descobre como individuo e inicia a mecaniza¢do do Planeta, armando-se de novos
instrumentos para tentar domind-lo. A natureza artificializada marca uma grande mudancga na
histéria humana da natureza. Hoje, com a tecnociéncia, alcangamos o estdgio supremo desta
evolucdo.

[...]

O homem se torna fator geoldgico, geomorfoldgico, climético e a grande mudanga vem
do fato de que os cataclismos naturais s@o um incidente, um momento enquanto hoje a acdo
antrépica tem efeitos continuados, e cumulativos, gracas ao modelo da vida adotado pela
Humanidade. Dai vém os graves problemas de relacionamento entre a atual civilizagdo
material e a natureza" (Santos, 1997, p. 17).

30 Sobre a Teoria de Gaia ver, principalmente, Lovelock, 1987, 1988, 1990a e 1990b; Weiner, 1988, p. 324-38; Margulis, 1990, Russel, 1991 e Margulis,
2001, p. 107-21.

31 No caso da mudanga global parece muito claro que se possa visualizar um novo estidgio fenoménico e, assim, afirmar: "Tal dominio relacional ou
fenoménico ndo se pode deduzir das propriedades dos componentes do sistema porque surge com a composi¢do” (Maturana R. & Varela G., 1997, p. 29).
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Em uma visdo profundamente marcada pela abordagem geocientifica pode-se afirmar que:

"Assim uma unificacdo dos conceitos estd preparada. Mas enquanto que suas
aproximacOes ainda timidas e parciais come¢cam a fundar aquilo que serd talvez uma
Geociéncia, o homem fez sua aparicdo no campo, tornando-se agente geoldgico, ator
climatico, emissor geoquimico. Ele perturba tudo, ele influencia tudo. Ele acelera tanto mais
a aproximacgdo das disciplinas, traz as ciéncias do planeta ao centro das preocupagdes
socioldgicas, psicoldgicas ou politicas de nossas sociedades.

As ciéncias da Terra serdo as ciéncias do século XXI, como pensa Michel Serres?
Recolocar a aventura humana e suas conseqii€éncias para o ambiente pela perspectiva da
histéria geoldgica permite precisar-lhe a dimensdo e o alcance" (Allegre, 1990, p. 282-3).

O posicionamento unificador sistémico, na verdade, é uma tentativa de constituir um caso
particular da aplicacdo da Teoria dos Sistemas dentro da moldura do posicionamento proposto, tendo
como temadtica a imensa questao:

"Para onde irdo variar as tendéncias antropogénicas introduzidas no sistema terrestre?"

Esta visdo aplicativa da Teoria dos Sistemas possui, entretanto, o viés de entender o Sistema
Terrestre como uma extrapolacdo ampliada (ou "otimizada") das Geociéncias, tal como a Geologia
Planetéria estuda outros corpos do nosso Sistema Solar (Marte, Vénus, Mercurio, por exemplo) e de fora
dele (meteoritos, etc.). Além disso, as questdes éticas, histérico-sociais e a necessidade de uma nova
empiria ndo foram bem resolvidas. Por fim, resta a enorme lacuna, talvez tematizdvel apenas a luz da
Teoria de Auto-Organizagdo, sobre se a Terra abriga a Vida ou se ela é (ou "estd") viva. A Teoria de Gaia
observa 0 Mundo como um sistema, uma complexa rede de retroalimentacdes e controles que
coletivamente regulam a superficie do planeta (Nisbet, 1991, p. 74); o que distingue Gaia dos outros
conceitos globais € a homeostase, a auto-regulacdo. A vida e a Terra ndo reagem de maneira simples e
aleatdria, mas de forma a corrigir os desequilibrios que se infligem mutuamente. De acordo com a Teoria
de Gaia, a Terra é um organismo vivo que automaticamente regula seu ambiente de modo a torna-lo

apropriado para a vida.
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2 - A EFETUACAO HUMANA ALOPOIETICA

"Qualquer experimento que seja experimento € profecia; o
préprio experimentar é producdo de fendmenos."

F. W. J. Schelling, 1799

O estabelecimento do fato de que os seres humanos sdo, como espécie (ou como conjunto =
"Humanidade") um animal efetuador alopoiético em escala geoldgica e, também, planetdria vem
acompanhado da constatacdo que esta capacidade humana, entretanto, deve ser posta, identificada como
uma clara acdo nado-planejada, ndo-prevista (a0 menos em parcelas de tais escalas envolvidas),
constituindo uma experiéncia em escala global fora de controle e com conseqiiéncias imprevisiveis ou, ao
menos, ainda ndo bem conhecidas.

Esta introdu¢do do elemento de risco, de imprevisibilidade e de inseguranca ambiental a escala
global (geoldgica e planetdria) permite, até certo ponto, a afirmacdo de que até o final do século XX foi a
Era da Efetuacdo Primitiva, ou seja, uma acdo humana global feita de forma inconsciente quanto as
conseqiiéncias sistémicas. Esta era pode ser identificada com a "Idade de Ferro Planetaria" (Morin &
Kern, 1995).

2.1 - AS EFETUACOES EM ESCALA GEOLOGICA

A teoria da capacidade da acdo humana em escala geoldgica é a tematica central da Geologia
Ambiental Critica (Rohde, 1995 e Rohde, 1996). Esta escala de efetuagdo € realizada tanto na forma de
processos exdgenos e na maioria das manifestacdes dos processos enddgenos terrestres.

A efetuacdo humana em escala geoldgica pode ser perfeitamente enquadrada no conceito de "O
Homem como agente geoldgico" da Geologia Ambiental.

Estas efetuacdes alopoiéticas humanos perceptiveis nos processos geoldgicos internos e externos da
Terra, isto é, possuem interpretacdo em escala geoldgica bem nitida e demarcada e sdo (Rohde, 1995 e
1996):

® paisagistica;

e pedogénica;

e litoldgica;

e geodiniamica (sismica, vulcénica, hidrica, massiva e erosional);

o fossiliferae

e geoquimica.

Ao reconhecimento de que o Homem é um animal efetuador alopoiético em escala geoldgica,

entretanto, deve ser, contemporaneamente, acrescentado que muitas efetuagdes alopoiéticas globais de
caracteristicas quimicas (inorganica e organica; qualitativas e quantitativas), atmosférica e bioldgica

("biodiversidade"), extrapolam a abordagem geoldgica e permitem identificar uma clara acdo humana em
escala planetdria.
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Assim, a efetuacdo humana geoquimica da atmosfera (um compartimento externo terrestre) vai
dar origem a mudanga global e esta, uma alteracdo (efetuacdo) climatica da Terra que s6 pode ser
apropriadamente abordada se for considerada como transicao a efetuacdo alopoiética em escala planetdria.

Ainda em uma visao quimica, em especificidade qualitativa mas em escala geoldgica, verifica-se
que a atual Tabela Periddica dos Elementos (Periodic Table of Elements, 1994) mostra 20 elementos
artificiais, que ndo podem existir naturalmente. De fato, a partir de 92 prétons, um atomo tem um
periodo de vida tdo breve que ja deve ter desaparecido da face da Terra e do préprio Universo. Desta
forma, estes elementos ndo sdo encontrados na Lua e em Marte. Mas os elementos artificiais, com
nimero atdmico maiores do que 92 ("elementos transuranicos") sdo construcdo humana existindo, ainda
que alguns de forma extremamente efémera, no planeta Terra: Nettnio (93), Plutdnio (94), Americio (95),
Cdrio (96), Berquélio (97), Califérnio (98), Einsténio (99), Férmio (100), Mendelévio (101), Nobélio
(102), Lauréncio (103), Rutherférdio (104), Hahnio (105), Seabérguio (106), Nielsborio (107), Héssio
(108) e Meitnério (109). O Quadro 2.1 mostra alguns dos elementos artificiais, ou seja, elementos
efetuados pelos seres humanos.

Assim, existem os elementos naturais (com nimero atdmico de 1 a 92), os artificiais instaveis (com
nimero atdmico de 93 a 103) e os artificiais "virtuais" (de ndmero atdmico 104 ou maior), que t€ém
existéncia extremamente efémera, praticamente sO existindo em experiéncias de laboratério muito
complicadas.

Quadro 2.1 - Os mais recentes elementos artificiais e seus construtores.
ELEMENTO PROTONS DURACAO CONSTRUTOR
(N° ATOMICO)

Einsténio (Es) 99 207 anos Albert Ghiorso (EUA, 1952)

Férmio (Fm) 100 80 dias Albert Ghiorso (EUA, 1952)

Mendelévio (Md) 101 54 dias Albert Ghiorso e Glenn Seaborg (EUA, 1955)

Nobélio (No) 102 58 minutos Albert Ghiorso e Glenn Seaborg (EUA, 1958)

Lauréncio (Lr) 103 3 minutos Albert Ghiorso (EUA, 1961)

Rutherférdio (Rf) 104 14 milissegundos | Georgy Flerov (Russia, 1964)

Hanio (Ha) 105 1,8 segundos Georgy Flerov (Rissia, 1967)

Seaboérguio (Sg) 106 0,9 segundos Albert Ghiorso (EUA, 1974)

Seaboérguio (Sg) 106 10 segundos Ron Lougheed (EUA, 1994)

Nielsbério (Ns) 107 0,1 segundo Georgy Flerov (Rissia, 1976)

Hassio (Hs) 108 2 milissegundos G. Miinzenberg e F. Hoffmann (Alemanha, 1984)

Meitnério (Mt) 109 3,4 milissegundos | G. Miinzenberg e F. Hoffmann (Alemanha, 1984)

"Ununnilium" 110 < 1 milissegundo Peter Armbruster; Sigurd Hofmann; Gottfried
Miinzenberg, 1994

"Unununium" 111 < 1 milissegundo Peter Armbruster; Sigurd Hofmann; Gottfried
Miinzenberg, 1994

"Ununbium" 112 < 1 milissegundo Peter Armbruster; Sigurd Hofmann; Gottfried
Miinzenberg, 1995

Fonte: Venturoli, 1994, p. 76. Dados dos elementos 110 e 111 de Siegert, 1995 e do elemento 112 de
Simen, 1996.
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Ja em particularidade organica, "existem 70 mil compostos quimicos sintetizados pelos humanos"
(Clark, 1989, p. 24; este dado é corroborado por White, 1980).

Na Geoquimica cléssica, disciplina que dividiu a Realidade em compartimentos que vao desde o
cosmo até os solos, passando pelas rochas, a integracdo destes compartimentos, na visao ¢ feita pelo ciclo
geoquimico, em que - em ultima andlise - tudo € referido as diferenciacdes do manto terrestre que deram
origem as demais geosferas®” hoje existentes. Esta Geoquimica tradicional centra-se nas questdes de
abundancia, distribuicdo e valores limites ou limiares dos elementos quimicos nos diversos
compartimentos terrestres. Dentro deste paradigma naturalista, um desvio da norma prevista para a
Realidade pelos valores estabelecidos pela Geoquimica cléssica constitui um padrdao quimico anormal ou
uma irregularidade e é denominada de "anomalia" (Rose; Hawkes; Webb, 1991).

Na Geoquimica cldssica ndo hd, entretanto, uma geoquimica da antroposfera, ocorrendo o
conseqiiente abandono das anomalias antropogénicas. Ela defronta-se com a mudanca de paradigma,
apenas™ ao verificar que os ciclos biogeoquimicos (Butcher et al. [Eds.], 1994) possuem notdvel
contribuicao de origem antropurgica, isto €, antrpica e antropogénica (Skopek & Viéchal, 1989), como no
caso do enxofre (Kellogg et al., 1972), do mercirio (Johnson, 1997) e no dos impactos do uso de
combustiveis fosseis (Bertine & Goldberg, 1971). A mesma influéncia antropogénica geoquimica pode
ser determinada na quantificacdo das interagdes da Geosfera (Fyfe, 1981 e Nriagu & Pacyna, 1988), na
emissao global antropogénica de elementos-trago para a atmosfera (Chadwick; Highton; Lindman, 1987),
na imensa contribui¢do antropogénica (70-80%) para o ciclo atmosférico do mercudrio (Mason; Fitzgerald;
Morel, 1994; com a quantidade de 240 t/ano, conforme Johnson, 1997), nas taxas de emissdo
antropogénica de metais-traco (Galloway et al., 1982) e na quantificagdo comparada de cinzas de carvao e
vulcinicas emitidas para a atmosfera (Rohde, 1995 e 1996). E nos ciclos biogeoquimicos e na escala
global que a abordagem cldssica através das anomalias antropogénicas chega a um impasse
epistemoldgico definitivo: as "anomalias" passam a ser a por¢do dominante, ocupando mesmo posi¢ao
central nos processos (Butcher et al. [Eds.], 1994).

Chega-se, assim, a situagdo em que:

"As perturbagdes antropogénicas dos ciclos geoquimicos, incluindo os oceanos, nas
escalas locais, regionais e globais foram consideradas para cerca de 70 elementos em
workshop recente" (Meybeck & Helmer, 1989, p. 303).

A emergéncia da antroposfera, portanto, pressupde o Homo sapiens como capaz de realizar, além de
uma efetuacdo autopoiética organica em nivel individual e de espécie, uma efetuacdo alopoiética -
"artificial" - (Rohde, 1996) que é baseada no uso intensivo de combustiveis fosseis e na criacdo e
introducdo de elementos e substancias sintéticas (pesticidas, plésticos, clorofluorcarbonos, isétopos
radioativos e elementos quimicos artificiais, entre outros) no ambiente (Carvalho, 1989).

Em detalhe exemplificativo, a efetuacdo geoquimica humana pode ser claramente percebida no que
acontece nos fluxos natural e antrépico de metais que aportam para os oceanos do planeta Terra (Quadro
2.1). Esta avaliacdo geoquimica ¢é uma das vias de quantificar as interagdes da Geosfera (Fyfe, 1981) e
mostra claramente que a efetuacdo humana iguala, ou até suplanta, a efetuacao natural:

"As emissOes humanas de chumbo, cadmio e zinco excedem o fluxo das fontes naturais
por fatores de dezoito, cinco e trés, respectivamente. Para muitos outros metais, incluindo o
arsénio, mercurio, niquel e vanddio, a contribuicdo humana é agora mais do que duas vezes
aquela das fontes naturais" (Clark, 1989, p. 23).

32 Litosfera, pedosfera, hidrosfera, criosfera, atmosfera, biosfera e antroposfera.

33 Em livros-texto, a data de tal mudanga epistemoldgica situa-se no final da década de 1970 (Fortescue, 1980).
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Quadro 2.1 - Fluxos natural e antropogénico de metais para os oceanos.
ELEMENTO X 10° t/ano NATURAL PELO HOMEM
Ferro 25.000 319.000
Manganés 440 1.600
Cobre 375 4.460
Zinco 370 3.930
Niquel 300 358
Chumbo 180 2.330
Molibdénio 13 57
Prata 5 7
Merctrio 3 7
Estanho 1,5 166
AntimoOnio 1,3 40

Extraido de: Fyfe, 1981, p. 106.

A efetuacdo humana, em termos dos elementos-traco e metais-traco emitidos para a atmosfera,
também € de magnitude maior do que aquela realizada pelos fendmenos naturais. Atualmente € possivel
afirmar que a Humanidade tornou-se o mais importante componente na ciclagem biogeoquimica global de
metais-traco (Nriagu & Pacyna, 1988, p. 139). Este fato € registrado nos Quadros 2.3, 2.4 e 2.5.

Quadro 2.3 - Estimativa das emissoes globais anuais de elementos-traco na atmosfera.

EMISSAO ANUAL GLOBAL (X 10’ )

FONTE As Cd Hg Ni Pb Zn
Total Natural 7,8 0,83 10 26 24,5 43,5
Combustio de Carvao 5,8 0,06 0,54 0,66 14 15
Total Antropogénico 29 7,3 2,5 47 499 314

Conforme: Chadwick; Highton; Lindman, 1987, p. 197.
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Quadro 2.4 — Emissoes naturais e antrépicas globais de metais-traco para a atmosfera.

EMISSAO ANUAL GLOBAL (X 10° kg)

FONTES Cd Cu Ni Pb Zn
Naturais 0,83 18,5 26,0 24,5 43,5
Antropogénicas (para 1975) 7,3 56 47 449 314

Fonte: Nriagu, 1979, p. 410 ("Tabelas 1 e 2").

As fontes naturais globais de metais na atmosfera sdo os solos, 0os oceanos € ao gases e poeiras
As emissdes antropogénicas provem de gases e particulados industriais, queima de
Uma das maneiras que pode ser utilizada para abordar se € a
atividade humana ou os processos de emissao natural que controlam as atuais concentragdes de metais em
precipitacdo € a comparagao das taxas de emissdo antropogénicas com as de origem natural (ver Quadro
4.14). Esta técnica usa um Fator de Mobilizagdo — FM para estimar a magnitude relativa dos fluxos

vulcanicas.

combustiveis fdsseis e da agricultura.

natural e antropogénico (Galloway et al., 1982, p. 1678), em que:

FM = taxa de emissao de fontes humanas .

taxa de emissio de fontes naturais

Quadro 2.5 - Fatores de mobilizacao globais baseados em taxas de emissoes anuais.
Elemento Emissdes (10® g/ano) Fator de mobilizagdo
FM
Natural Antropogénico
Sb 9,8 380 39
As 28 [210] 780 28 [3,3]
Cd 2,9 55 19
Cr 580 940 1,6
Co 70 44 0,63
Cu 190 2600 14
Pb 59 20.000 340
Mn 6100 3200 0,52
Hg 0,40 [250] 110 275 [0,44]
Mo 11 510 46
Ni 280 980 3,5
Se 4,1 [30] 140 34 [4,7]
Ag 0,6 50 83
Sn 52 430 8,3
\Y 650 2100 3,2
Zn 360 8400 23

Fonte: Galloway et al., 1982, p. 1678.
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Observacdes: Emissdes naturais = poeira dos solos + poeira vulcinica e fluxo de emanacdo vulcanica.
Para elementos com espécies volateis conhecidas na atmosfera (As, Hg e Se), emissdes de
vapor [em colchetes] dos continentes € do mar foram adicionadas as emissdes de poeira de
Landsy & Mackenzie (1979). Emissdes antropogénicas = combustiveis fosseis e fluxos de
particulados industriais .

As emissdes de CH4 para a atmosfera, atualmente, sdo em quantidade de 160 Mt/ano pelas fontes
naturais e 375 Mt/ano pelas atividades antropogénicas (GREENHOUSE ISSUES, 1997, n. 29, p. 4).

A presenca dos seres humanos na biosfera terrestre, equipara-os a potente agente geoldgico, sem
precedentes inclusive do ponto de vista geoquimico:

"A sua acdo como agente de dispersdo dos elementos quimicos na superficie do globo
terrestre ndo tem precedentes na Histéria Geoldgica da Terra. Os seres vivos, especialmente os
humanos, estdo fazendo uma equalizacdo quimica dos elementos quimicos do planeta ao
redistribuirem os dtomos contidos nas jazidas minerais. Das jazidas de fosfatos do Marrocos,
da Flérida, e outros, espalhou o elemento quimico fésforo por grandes areas do Planeta. Por
isso, Biota é o sistema fisiolégico do Planeta. E um sistema em evolugdo. O ferro, o
aluminio, o cobre, o merctrio, inexistentes como metais, sdo produzidos aos milhdes de
quilogramas por ano, constituindo os arcabougos de pontes, edificios, navios e tudo o mais. O
célcio e o magnésio mantém as grandes megaldpoles cimentadas. O carbono, ciosamente
guardado nas jazidas de calcdrios, nas jazidas de petréleo e carvao, foi colocado em circulagdo
na atmosfera como CO,, elevando brutalmente a sua taxa em pouco menos de 200 anos. A
atmosfera é uma fonte de matéria-prima mineral cujas reservas sdo praticamente inesgotaveis.
Que dizer do N, com volumes enormes de fertilizantes e compostos nitrogenados, o O, dando
peréxidos?" (Pasqual, 1995, p. 45).
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2.2 — AS EFETUACOES EM ESCALA PLANETARIA

"A Terra ndo é um planeta qualquer!"

Antoine de Saint-Exupery, "O Pequeno Principe"

Assim como o Homem € capaz de realizar efetuagdes alopoiéticas globais de caracteristicas que
podem ser perfeitamente enquadradas na escala geoldgica, também - igualmente - se pode detectar a
efetuacdo em um campo que extrapola os processos geolégicos convencionais (exdgenos ou enddgenos).

O reconhecimento de que o Homem é um animal efetuador alopoiético em escala geoldgica, deve
ser acrescentado da visdo de que a atividade humana sobre a Realidade vai muito mais além do que os
sistemas que compdem o planeta.

Os seres humanos realizam, no inicio do século XXI, efetuagdes que consistem em intervencdes
globais de caracteristicas quimicas (inorgdnica e organica; qualitativas e quantitativas), atmosférica e
bioldgica ("biodiversidade"), que extrapolam plenamente a abordagem geoldgica e permitem identificar
uma clara acdo humana em escala planetaria. Deve ser registrado, também, que a atividade humana ja
estd indo mesmo além da Terra considerada como um planeta, como um corpo individualizado que ocupa
determinada posi¢ao dentro do sistema solar.

A efetuacio humana do "compartimento" atmosfera, através da modificacdo dos ciclos
biogeoquimicos de seus componentes dd origem a uma modificacdo global: é a efetuacdo climdtica
planetdria.

O enfrentamento da questdo dos bdlidos que impactam a Terra, do ponto de vista global e de defesa
do nosso planeta constitui, sem ddvida, uma capacidade planetiria. Com relacdo a impactagdo,
entretanto, hd a capacidade humana de realizar a craterizacdo antrépica através do bombardeio bélico de
areas geograficas; esta face da impactacdo pode ser — até certo ponto — correspondente ao processo
"externo" de impactacdo por asterdides e meteoritos.

A efetuacdo da biodiversidade pela acdo humana inclui as escalas geoldgica e a planetdria. A escala
geoldgica estd presente no potencial desencadeamento de um episdédio de extingdo em massa; a planetéria,
na intervengdo global nas paisagens, nos microorganismos e na evolucdo bioldgica terrestres.

A efetuagdo aeroespacial proxima, que pode ser traduzida em nivel empirico por "lixo espacial”,
constitui a fronteira entre a a¢cdo humana terrestre e a sua potencial acdo extraterrestre (incipiente mas ja
em andamento), a efetuacio dos planetas do sistema solar e do espago césmico profundo.

A efetuacdo humana do clima da Terra, através de uma alteracdo quimica da atmosfera, uma
mudancga biogeoquimica atmosférica global é apresentada na subsecdo "6.1.4 — A Efetuacdo Climdtica —
Mudanca do Clima da Terra", no Capitulo 6.

A efetuacdo humana alopoiética extraplanetdria possui como denominacdo cientifica "a préxima era
de exploracdo espacial" e inclui os arredores da Terra, cuja espacialidade cdsmica pode ser classificada
em: o Sol, a Lua, os planetas, cometas, o cinturdo de asterdides e, até mesmo, o espaco profundo
(Beardsley, 1997 e Scientific American, 1999). De fato, a identificacdo da efetuacdo humana, hoje, ja
permite — inclusive — colocd-la em escala interplanetdria, principalmente em termos das missdes
espaciais, foguetes, naves e sondas enviadas ao espago. Dentre as mais recentes implementacdes nessa
escala de atuacdo, pode ser destacada a missdo da espaconave SOHO ("Solar and Heliospheric
Observatory"), langada em julho de 1995, ficando posicionada a 1,5 milhdes de quilometros da Terra, em
uma 6rbita ao redor do ponto Lagrangiano L1, em que hé equilibrio entre as forcas gravitacionais da Terra
e do Sol e servird para entender melhor o interior e a coroa solar, incluindo o vento solar (Galbo &
Bouffard, 1992).

Para uma visdo abrangente da efetuagcdo alopoiética humana extraplanetdria prevista para o futuro
préoximo, ver a "armada cientifica" (Beardsley, 1997, p. 114-5), as explora¢des-chave espaciais da
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proxima década (Scientific American, 1999, p. 18-9) e o Plano Estratégico Empreendimentos em Ciéncia
Espacial da NASA (NASA, 1997).
Os planos norte-americanos e europeus incluem uma iniciativa de exploragdo robética e humana do
Sistema Solar, tendo dois objetivos basicos:
e a procura de formas de vida extraterrestres em Marte, em Titd, nas luas gigantes congeladas, nos
cometas € nos objetos proximos da Terra;
e aexpansdo da presenga humana no Sistema Solar, com testes em tecnologia espacial e operagcdes
de superficie na 6rbita lunar, na Lua e em Marte.

A exploracdo automdtica da Lua (Kassing & Bank, 1993), sua apropriagdo em termos de uso de

recursos (Moutier & Collet, 1994 e Schmitt, 1994) e a instalacdo permanente de seres humanos em nosso
satélite (Hénarejos, 1994) sao temas desenvolvidos, atualmente por vérias agéncias espaciais.
Projetos mais ambiciosos ja pretendem, inclusive, a habitabilidade artificial de Marte (McKay; Toon;
Kasting, 1991): "Uma missdo para Marte sinalizaria ndo o abandono da Terra e suas mirfades de
problemas, mas a brava aceitacdo de um futuro definido nao por onde nés vivemos, mas pelo que nds
podemos sonhar" (Begley, 1994, p. 39).
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3 - A ECONOMIA COMO ANTIEXEMPLO

"Veremos que tudo o que se refere a economia é sempre
controverso, desde o sentido do que é economia enquanto
atividade até o status cientifico da economia enquanto
disciplina.”

Paul Singer, "O que é economia”, 1998

O exame epistemoldgico da disciplina "Economia" mostra uma situacdo paradoxal, pois sua andlise
— apesar do status de ciéncia (social) — revela sua identificacdo com a principal caracteristica de uma
pseudociéncia, ou seja, a de colocar um conjunto de idéias baseado em teorias como cientificas quando
elas ndo sdo cientificas (Caroll, 2000, p. 1): "Uma teoria € cientifica se e somente se ela explica uma
série de fendmenos empiricos e pode ser empiricamente testada de alguma maneira significativa" (Caroll,
2000, p. 1).

As afirmativas feitas por uma pseudociéncia, em ultima andlise, sdo baseadas em pressuposi¢des
simples, arbitrdrias e irreais. Desta maneira, os resultados de uma pseudociéncia sdo:

1. conhecimentos sistemdticos ou parcialmente sistemdticos que se propdem conhecimento cientifico (se
pdem como conhecimento do Universo real), sem de fato ser;
2. conhecimento acumulado sem bases cientificas, mas que alega sé-lo.

Muitas das caracteristicas de pseudocientistas e de pseudociéncia (Caroll, 2000, p. 1-2) sdo
plenamente demonstradas pelos economistas e pela Economia, a saber: teorias baseadas em termos ndo-
empiricos (o caso do pregco = valor, por exemplo); a recusa dogmadtica em aceitar evidéncias contrdrias as
suas idéias falsas (o dogma do crescimento econdmico sem limites em um planeta finito); o uso seletivo
de dados que confirmem suas idéias, abandonando as instancias ndo-confirmatdrias; o uso abusivo da
Matematica como tentativa desesperada de mostrar cientificidade (neste caso a Economia iguala-se a
Astrologia); o uso de casos aneddticos e pessoais como evidéncia; a falta de preocupag¢do com a auséncia
de evidéncias para o suporte de teorias; o uso de mitos e comparacdes para explicar fendmenos naturais
e/ou ambientais.

Conforme serd exposto em detalhe neste capitulo, a Economia Neocléssica (e também a Cldassica,
como tentativa de se pdr como sendo um ramo do Conhecimento) é, para além de uma pseudociéncia,
um sistema cada vez mais perverso e mortifero de descrintervengdo (descri¢do + intervencdo = descri¢do
interventiva), uma "disciplina doente, cujos sistemas contdbeis estreitos e miopes provaram claramente
ser culpados por muitos problemas ambientais" (Henderson, 1995, p. 81):

"O economista, percebendo que a mao invisivel que define as normas divinas requer
ajuda, para a intervir nos seus designios, mas continua achando que ndo tem por que
preocupar-se com o percurso que serd seguido, gragas a sua indug@o. Os economistas saem do
papel de interpretadores para o de parceiros de Deus, mas sem uma preocupag¢do maior com
os propodsitos de suas acdes.

[...]

Apesar de continuar assumindo uma pretensa neutralidade ética, ao intervir na realidade
0 economista jd ndo € mais neutro, em relacdo a ordem natural que ele modificou, muito
menos no que se refere a nova ordem que ele ajudou a conceber” (Buarque, 1990, p. 26).

A Economia, em sua face descritiva, € uma pseudociéncia; na face interventiva (ou prescritiva), é

atualmente uma espécie de charlatanice em escala planetdria — a "(im)postura econdmica" (Mendes, 1993,
p. 20) e, assim, "a ignorancia tedrica € articulada a arrogancia pratica" (Altvater, 1995, p. 18). A cada
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proposta de "uma nova era de abundancia e prosperidade" (Zey, 1997) € possivel identificar o espectro do
"programa suicida da economia" (Kurz, 1996). A face prescritiva da economia estd eivada de juizos de
valor social e, assim, ndo deixa de estar ligada a ideologia, como € possivel verificar na "histéria do
pensamento econdmico" (Hunt & Sherman, 1999). Ou seja, "[...] a economia € também uma ideologia
das mais suspeitas em suas pretensdes quantitativas e técnicas" (Henderson, 1995 p. 100). A légica do
aparato econdmico confunde o instrumento com a finalidade e cessa de se reportar as realidades fisicas,
colocando em prética somente valores monetarios sobre os quais exerce os cdlculos de maximizacao
(Passet, 1996, p. 14). O real é reduzido a tudo aquilo quantificavel pela moeda, pelo cifrdo.

No inicio do século XXI, a Economia s6 se refere ao jogo crematistico, o "cassino financeiro
global", a "economia irreal" (Henderson, 1999, p. 4) e sua "contabilidade irreal" (Henderson, 1999, p. 5),
que ndo tem mais relacdo alguma com coisa nenhuma. O jogo crematistico ja fora antecipado por
Aristételes, que punha ta khremata como "as coisas enquanto em uso € a nossa disposicao" (Foltz, 2000a,
p. 89; ver, também, Redondo, 1999, p. 34-40).

O fluxo de informagdes via energia, com uma simbdlica associada, foi — agora — abandonado por
completo:

"A informagio tornou-se dinheiro e o dinheiro tornou-se informagdo. A medida que se
acelera a ' pista de alta velocidade' global, o dinheiro perde seu significado e deixa de
funcionar como um meio vidvel de acompanhamento do jogo". [..] "..esse novo e
engracado jogo global do dinheiro (ou ' sistema de simbolos' , como [Peter, G.M.R.] Drucker o
chama) tem hoje pouco a ver com as realidades de qualquer setor da producdo, consumo,
investimento ou comércio mundial, ou de qualquer regido geogréfica ou ecossistema reais do
Planeta" (Henderson, 1995, p. 45).

Neste permanente cassino financeiro, "o dinheiro é divorciado da riqueza real e se resume a meros
blips de informacdo nos milhares de terminais eletronicos comerciais, € onde as oportunidades de explorar
diferencas de cambio e taxas de juros ndo duram mais que alguns nanossegundos" (Henderson, 1995, p.
111). O fluxo financeiro desconhece limites, fronteiras, equilibrios (dinamicos), regulacdes, contextos ou
ambientes, e — portanto — foge de qualquer argumento ético, obedecendo estritamente ao critério de
economicidade, de eficiéncia econdmica. A meta-rede de fluxos financeiros, com seu produtos
financeiros cada vez mais abstratos foge, de forma absoluta, da Realidade:

"Com a crescente ' virtualidade' dos produtos financeiros e a importancia cada vez maior
de projecdoes computadorizadas baseadas nas percepg¢des subjetivas de seus criadores, a
atencdo dos investidores deslocou-se dos lucros reais para o critério subjetivo e volétil do
valor possivel das acdes. Na nova economia, o objetivo bdsico do jogo ndo € tanto o de
aumentar os lucros a0 mdximo, mas sim o de aumentar ao maximo o valor das acdes" (Capra,
2002, p. 149).

[...]

"No cassino global operado por médquinas eletronicas, os fluxos financeiros ndao seguem
uma légica de mercado. Os mercados sd@o continuamente manipulados e transformados por
estratégias de investimento criadas em computador, pelas percepcdes subjetivas de analistas
influentes, por acontecimentos politicos em qualquer parte do mundo e — o que € mais
significativo — por turbuléncias inesperadas causadas pelas interagdes complexas dos fluxos
de capital nesse sistema altamente nao-linear" (Capra, 2002, p. 150).
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Assim, o dinheiro tornou-se abstrato e quase totalmente independente (externo) a producdo e aos
servigos humanos e passa a existir sobretudo na virtualidade das méaquinas, dos computadores e da rede
eletronica — o "Grande Autdmato" de Fritjof Capra (apud Manuel Castells):

"No nivel humano, a caracteristica mais alarmante da nova economia talvez seja o fato
de ela ser fundamentalmente moldada e determinada por mdquinas. O chamado ' mercado
global' , a rigor ndo € um mercado de forma alguma, mas uma rede de maquinas programadas
para agir segundo um tnico valor — ganhar dinheiro por ganhar dinheiro — a exclusio de todos
os outros" (Capra, 2002, p. 152).

O jogo crematistico chega ao seu auge, a forma mais abstrata e acabada, na qual "a l6gica desse
Autdmato ndo € a das leis tradicionais de mercado e a dindmica dos fluxos financeiros que ele
desencadeia ndo se submete, atualmente, ao controle dos governos, das grandes empresas e das
institui¢des financeiras, por mais ricas e poderosas que sejam" (Capra, 2002, p. 152).

Baseado em categorias abstratas que nunca tiveram suporte algum em termos de aderéncia ao meio
fisico, a physis, ao ambiente natural, a Realidade que por ela é parasitada, a Economia chega ao seu
programa suicida: "Tudo indica que a economia trabalha com mais eficiéncia para transformar todo o
planeta em um fedorento depésito de lixo e finalmente extinguir a vida humana" (Kurz, 1996, p.13).

A destruicdo macica da Natureza estd ligada diretamente ao industrialismo, a Economia como
disciplina autdénoma e ao uso de combustiveis fésseis como matriz energética: "A partir de meados do
século XVIII, destruiu-se mais a natureza do que em toda a histéria anterior" (Hawken; Lovins; Lovins,
2000, p. 2).

O discurso, a retérica dos economistas inclui "progresso”, "juros", "demanda reprimida" (ou
"represada"), "aquecimento"”, “desabastecimento”, "liquidez", "elasticidade", "blindagem", "decolagem",
"turbuléncia", "comportamento de manada", "instinto de rebanho", "estabilidade", "cadeia alimentar",
"retracdo"”, "depressdo”, "alienacdo" e um sem-nimero de conceitos que ndo exprimem nada encontrado
na Natureza ou na Sociedade ou, muito menos, alguma relacdo entre a Natureza e o sistema econdémico
mundial atual:

"Quando um economista fala em ' custo' , ' equilibrio' , ' selvagem' , ' crescimento' ,
" demanda' ,"' desenvolvimento' ou outra de suas palavras, estd usando conceitos que nao dizem
respeito a realidade. Cada uma das palavras do pensamento econdmico nasceu distante e se
afastou ainda mais da realidade do mundo fisico e social, ficou presa ao mundo das teorias e
conceitos puros, uma realidade iluséria apenas para o uso da ciéncia [sic, G.M.R.]" (Buarque,
1993, p. 76).

O sistema econdmico funciona durante algum tempo, com saques e agressdes continuas, constantes
e crescentes ao ambiente natural, realizando uma pilhagem ambiental (Altvater, 1995) que segue a "l6gica
da rapina" (Merico, 1996, p. 9). Cabe registrar que tudo o que entra ou é tocado pelo sistema econdémico
urbano-industrial € devolvido ao meio natural como lixo e/ou efluentes; o sistema econdmico nio é capaz
de fornecer ganho de qualquer espécie a Natureza, mantendo-se — continuamente — de sua depredacio e
espoliacdo mais pura e simples.

A tendéncia mercantilizante-consumista da disciplina "Economia" de reduzir todos os fendmenos as
categorias econdmicas e todos os seres a condi¢do de mercadorias atribui-se o conceito de economicismo.
Esta pratica s6 € possivel através das duas seguintes posturas:

1. antropocentrismo — atitude ou doutrina que considera 0 Homem como o centro ou a medida do
Universo, sendo-lhe por isso destinadas todas as coisas; constitui a visdo utilitdria e instrumental na qual
os seres humanos usam a Natureza para si, de maneira exclusiva e excludente, reduzindo todos os outros
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seres a condicdo de objetos; por ocasido da Revolucdo Industrial esta atitude implementou a dominagao
da Natureza através da imposi¢do humana sobre a ordem natural;

2. reducionismo — simplificacdo exagerada realizada a partir de determinada visdo disciplinar ou
ideoldgica; no caso da visdo economicista, toda a Natureza € limitada (reduzida) aos fatores do mercado e
a Sociedade € reduzida, através da divisdo do trabalho e da obrigatoriedade do ser humano em recorrer a
troca, a uma imensa Sociedade do comércio, onde cada individuo € um mercador (fato ja apresentado por
Adam Smith em "A riqueza das Nagdes" — Passet, 1996, p. 34); todos os fendmenos fora-do-mercado sao
explicitamente eliminados.

Nesta situacdo vigente de completo parasitismo do ambiente, a componente de intervengao
normativa cresce cada vez mais com o passar do tempo, até tornar-se apenas um instrumento brutal de
manipulacdo da Realidade (uma estrutura de poder), que — logo apds — pretende possuir parcela pela qual
faz descricdo (descritividade) com pressuposta neutralidade de uma Ciéncia Natural.

O papel atual da disciplina "Economia" no sentido de intervencdo na Realidade pode ser examinado
a partir da constatacdo de que: "A Economia desempenha um papel central na formagao das atividades do
mundo moderno, visto fornecer os critérios do que € ' econdmico' e do que €' antiecondmico' , e ndo existir
outro conjunto de critérios que exerca maior peso, tanto nas agdes de individuos e grupos como dos
governos" (Schumacher, 1977, p. 35). Deve-se, ainda, levar em conta que: "No vocabuldrio atual de
condenacdo, sdo poucas as palavras tdo finais e conclusivas como o qualificativo ' antiecondmico'
(Schumacher, 1977, p. 36).

Porém, o que significa realmente afirmar que uma coisa, objeto, atividade, processo, projeto ou
empreendimento € "antiecondmico"?

"E a resposta é indubitdvel: uma coisa é antiecondmica®* quando deixa de granjear um
lucro adequado em termos de dinheiro. O método da Economia ndo produz, nem pode
produzir, qualquer outro significado. Numerosas tentativas foram feitas para obscurecer este
fato, e causaram mesmo bastante confusdo, mas o fato continua valendo. A sociedade, um
grupo ou um individuo dentro da sociedade, pode decidir apegar-se a uma atividade ou um
bem por razées ndo-econémicas — sociais, estéticas morais ou politicas — mas isto de forma
alguma altera a sua natureza antiecondmica. O julgamento pela Economia, em outras
palavras, € extremamente fragmentdrio: dentro do grande nimero de aspectos que, na vida
real, devem ser vistos e avaliados juntos antes de ser tomada uma decisdo, a Economia sé
proporciona um — se uma coisa rende um lucro em dinheiro aos que dela se incumbem ou
nao" (Schumacher, 1977, p. 36).

[...]

"A Economia, além do mais, lida com os bens de acordo com seu valor de mercado e
ndo com o que realmente sao" (Schumacher, 1977, p. 37).

[...]

"No mercado, por motivos praticos, inimeras diferencas qualitativas de importancia
vital para o homem e a sociedade sdo ali suprimidas; nem se lhes permita vir a tona. Assim, o
reino da quantidade comemora os seus maiores trunfos no ' Mercado' . Tudo € igual a tudo o
mais. Igualar coisas quer dizer atribuir-lhes um preco e assim tornd-las intercambidveis. Na
medida em que o pensamento econdmico baseia-se no mercado, ele retira a sacralidade da
vida, porquanto nada pode haver de sagrado em algo que tem um preco. Nao é de
surpreender, por conseguinte, ji que o pensamento impregna a sociedade inteira, que mesmo
valores ndo-econdmicos como beleza, saide ou limpeza s6 possam sobreviver se provarem
ser' econdmicos' " (Schumacher, 1977, p. 38-9).

3% "Isto quer dizer que uma atividade pode ser econdmica embora infernize o meio-ambiente, e que uma atividade competidora, se a um certo custo protege e
conserva o meio-ambiente, serd antiecondmica" (Schumacher, 1977, p. 37).
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Além do desmantelamento e degradacdo da biosfera e ciclos biogeoquimicos, a mercantiliza¢do
generalizada produzida pela visdo econdmica também atinge, em processo multiforme, a psicosfera, ou
seja, as vidas mentais, afetivas, morais e éticas dos humanos:

"Os efeitos civilizacionais produzidos pela mercantilizacdo de todas as coisas,
justamente denunciada por Marx — depois da dgua, do mar e do sol, os 6rgdos do corpo
humano, o sangue, o esperma, o 6vulo e o tecido fetal tornam-se mercadorias —, sdo a
decadéncia da doagdo, do gratuito, do oferecimento, do servico prestado, o quase
desaparecimento do ndo-monetdrio, que ocasiona a erosdo de qualquer outro valor que nio o
atrativo do lucro, o interesse financeiro, a sede de riqueza..." (Morin & Kern, 1995, p. 71).

Quatro grandes eixos de abordagem se abrem nesta questao:
1 — a chamada Economia tradicional ("Cléssica"); "ortodoxa" (Sahlins, 1972, p. xi) ou "convencional"
(Miernyk, 1982 e Baloch, 1982);
2 — a Economia Neoclassica;
3 — a busca da transcendéncia da Economia (Economia Win-win);
4 — a Economia Ecolédgica.

3.1 - A ECONOMIA TRADICIONAL ("CLASSICA")

A chamada Economia Tradicional ou "Cléssica" (ou, "convencional" — Miernyk, 1982 e Baloch,
1982) é posta como uma Ciéncia Social que busca estudar os fendmenos da escassez e, através de uma
abordagem representacional dos recursos escassos (a "moeda" = dinheiro35), mostrar o(s) valor(es) que
dela emerge(m). Socialmente mediados, originados de uma axiologia ora estabelecida pelo uso, pela troca,
pela raridade ou pelo contetido de trabalho (conforme Adam Smith, David Ricardo e Karl Marx™, entre
outros), estes valores sdo transformados na unidade de medida da Economia, o cifrdo ($) e representam a
realidade do sistema econdmico, "um mundo escalar e, por isso, maravilhosamente unidimensional do
valor de troca" (Sachs, 1986, p. 30) que — de forma absolutamente infundada epistemologicamente,
politicamente ilegitima e socialmente irresponsdvel — € igualada a Realidade:

"Na sociedade capitalista, o mercado separou e isolou o ' valor de troca’ ou o preco
monetdrio, das qualidades que configuravam a relacdo do homem com os objetos materiais e
com os outros seres humanos" (Hunt & Sherman, 1999, p. 95).

O mercado provoca o surgimento da mercadoria, a qual os neocldssicos atribuem a fonte ultima de
prazer ou de utilidade considerada, por eles, quantificdvel:

"E dificil sequer conceber uma unidade de prazer ou de desprazer [sic, G.M.R.];
contudo, € a quantidade desses sentimentos que nos instiga continuamente a comprar e
vender, tomar emprestado e alugar, trabalhar e descansar, produzir e consumir; e é com base
nos efeitos quantitativos de tais sentimentos que devemos avaliar suas quantidades

comparativas" (William Stanley Jevons, 1871 apud Hunt & Sherman, 1999, p. 114).

5 . . . . . . ~ . . .
3 Sobre as formas assumidas pelo dinheiro — medida de valor, meio de circulagdo e como dinheiro (com suas subformas de entesouramento, meio de
pagamento e dinheiro mundial) — , ver o livro de Fausto (1997).

3% Sobre as idéias de Marx a respeito do papel da Natureza na formagao do valor de uso e na constitui¢do do valor ("valor de troca"), ver Duarte, 1986, p. 68-
71e73-77.
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[...]

"Com palavras menos ambiguas, Walras reafirmou a idéia de que a utilidade era
quantificdvel: ' Presumirei, portanto, a existéncia de uma medida-padrao que permita avaliar a
intensidade de necessidades similares do mesmo tipo de riqueza, como também a unidades
diversas de varios tipos de riqueza'" " (Léon Walras, 1874ipud Hunt & Sherman, 1999, p.
115).

[...]

"Estabelecidas as magnitudes presumivelmente quantificiveis com as quais pudessem
trabalhar, o passo seguinte foi elaborar férmulas matemdticas gerais que possibilitassem
demonstrar a existéncia de uma relacdo funcional entre a utilidade obtida pelo consumidor e

as quantidades das diversas mercadorias por ele consumidas" (Hunt & Sherman, 1999, p.
115).

A total desconexdo entre o sistema ambiental parasitado pela economia e as pseudoteorias da
disciplina' Economia' torna-se clara no contexto da Economia Ecoldgica:

"Quando a significacdo da relacdo entre emergia’’ e economia aparece, notamos que é
um caso formiddvel para rejeitar a economia® como uma ciéncia" (Scienceman, 1987, p.
269).

Para a Economia tradicional a questdo ambiental ndo faz o menor sentido, pois ela sequer existe.
Por afirmativas falaciosas esta estreita visdo da Realidade — que a futurista Hazel Henderson
apropriadamente chama de "economismo" — tentou, durante todo o tempo que foi possivel, obliterar,
escamotear, apagar ou omitir a imensa temética ambiental. O Quadro 3.1 mostra a comparacdo entre as
afirmativas da pseudociéncia econdmica e as afirmativas cientificas correspondentes, pertinentes a cada
situagao.

Os vdrios aspectos que permitem enquadrar a tentativa descritiva da Economia Cl4ssica como uma
pseudociéncia, sdo apresentados nas se¢des seguintes.

A definicdo de "emergia" é feita na secéo 3.5.1 — Conceitos e Defini¢des Basicas: "EMERGIA, a medida de valor real, € o trabalho previamente exigido
para gerar um produto ou servigo” (Odum, 1996, p. vii).

B g portanto, sugerido que a ciéncia da moeda ('money science' ), agora conhecida como economia, seja renomeada monomia" (Scienceman, 1987, p. 270).
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Quadro 3.1 - Comparacio entre as afirmativas da
pseudociéncia econdomica e as afirmativas cientificas.

PSEUDOCIENCIA ECONOMICA

AS CIENCIAS

Terra plana (ilimitada); infinita capacidade de oferecer
matérias-primas e infinita capacidade de absorcdo de
detritos (Wackernagel & Rees, 1995, p. 41)

Terra esférica com limites biogeoquimicos e de uso (abuso) dos
recursos naturais bem definidos (Wackernagel & Rees, 1995, p.
41)

Producdo e trocas materiais e energéticas ("economia")
dissociadas do contexto ecoldgico e ambiental

A economia como um subsistema do sistema ambiental terrestre

A energia utilizada pelos seres humanos em suas atividades
¢ inexaurivel.

A energia é um sério limitante para as atividades humanas.

O crescimento econdmico continuo e ilimitado é possivel,
factivel, necessdrio e desejdvel.

O crescimento econdmico continuo e ilimitado € nocivo, perverso
e destruidor.

Fendmenos lineares (16gica e matemdtica lineares)

Fendmenos ciclicos (l6gica e matemdtica circulares)

Fluxo monetario

Fluxo de matéria, energia e informagao

Producdo "cria" ("gera") valores

Transformacdo dos recursos naturais gera objetos

2

Producio cria s6 "bens" econdmicos

Producdo cria também os males™ ("bads") econdmicos

Consumo destréi ou "extingue" (Sachs, 1986, p. 31) os
objetos

"Exsumo" gera residuos s6lidos™

Meio ambiente € um recurso escasso

A Natureza € um compartimento abundante e se torna escassa em
razdo de intervencdes "econdOmicas".

Meio ambiente € um "bem publico"

Meio ambiente € algo que a Economia ndo pode (e, portanto, ndo
consegue) definir corretamente.

Descriminalizagdo da esfera ambiental em troca de
instrumentos de intervengdo econdmica

Aplicacio das leis existentes e criagdo de outras, tendo em vista o
abuso constante do poder econdmico

S6 deve ter existéncia o que € "economicamente vidvel"
através de critérios de "viabilidade econOmica", custo-

beneficio, maximizagdo de input-output, etc.

A maioria das coisas desejadas, "boas", "bonitas" e justificaveis

do ponto de vista social € "economicamente invidvel"

Os individuos (pessoas) tomam decisdes baseadas em
critérios "econdmicos", do tipo "disposi¢do a pagar”

Os individuos (pessoas) tomam decisdes baseadas em critérios
ideolégicos, emocionais, sociais, estéticos, etc.

Nada pode corroer ou destruir determinado sistema
econdmico, a ndo ser as relagdes sociais e politicas; os
fatores fisico-naturais sdo externos ao sistema e niao podem
tocd-lo a ponto de destrui-lo.

A Ecologia Energética demonstra que, ao examinar fatos da
Histéria, é possivel verificar — por exemplo — que o império
romano (Odum, 1980, p. 286-93) e o maia, entre outros, ruiram
por causas energéticas e ambientais.

3 Conforme vérios autores, entre eles Pillet, 1997, p- 205; Philomena, 1999, p. 226 e Henderson, 1999, p. 30.

40" Os resfduos sélidos (ou "lixo") tém, conforme a sua produ¢do e compartimentacdo, sinonimia como restos, descartes, refugos, tarugos, escorias, sucatas,
estéreis, rejeitos, borras, pastas, sobras, aparas, trapos, esgotos, rebarbas, cavacos, lascas, farpas, serragens, pds, materiais sobrantes, materiais

desclassificados e cinzas, entre outras denominagdes.
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3.2- A ECONOMIA COMO PSEUDOCIENCIA

"Os idolos que se impdem ao intelecto através das palavras
sdo de duas espécies. Ou sdo nomes de coisas que ndo existem
(pois do mesmo modo que hd coisas sem nome, por serem
despercebidas, assim também hd nomes por mera suposi¢cdo
fantéstica, a que nfo correspondem coisas), ou sdo nomes de
coisas que existem, mas confusos e mal determinados e
abstraidos das coisas, de forma temerdaria e inadequada.”

Francis Bacon , "Novum Organum",
aforismo LX, p. 35, 1973 [1620]

3.2.1 - A FALTA DE SUPORTE EMPIRICO (INEXISTENCIA DE EVIDENCIAS EMPIRICAS)

O primeiro aspecto que enquadra como pseudociéncia a Economia € a tentativa de abordar e medir
a Realidade (fisica, bioldgica e social) através da unidade "cifrd@o" ($) que se referencia ao dinheiro ou a
moeda, ao invés de utilizar as unidades tradicionais de todas as demais ciéncias, ou seja, grama, joule ¢
bit para realizar esta tarefa. A Economia, portanto, se refere a Realidade através da utilizacdo de uma
pseudo-unidade de medida que s6 existe na esfera da subjetividade humana, o que a impede —
definitivamente — de ser uma ciéncia, de pretender a condi¢do de uma disciplina cientifica. A unidade
fundamental de "medida" econdmica é absolutamente arbitrdria e subjetiva. Procedendo desta maneira
quanto ao Mundo empirico que estd a sua volta, a Economia escamoteia, de forma grosseira e absurda,
que a economia — o sistema econdmico real existente no planeta Terra — € um subsistema aberto do
ecossistema global (Faber; Manstetten; Proops, 1998, p. 119-121) e sujeito as mesmas leis que governam
todos os processos biogeoquimicos.

O dinheiro representa a unidade, "por meio da unidade do valor monetdrio e do ' valor conceitual
uniforme' desenvolve-se um espago légico uniforme, mas ao mesmo tempo plural em todos os sentidos"
(Altvater, 1995, p. 70), pde uma falsa equivaléncia universal (Fausto, 1997, p. 56, 58, 71 e 72): "A
economia monetizada nivela todos os fendmenos e relacdes a uma base quantitativa estrita" [e falsa,
G.M.R.] (Rifkin, 1992, p. 33).

Se a Economia realmente tivesse algo cientifico a afirmar sobre o meio ambiente, ela trabalharia
como as demais ciéncias, com gramas, calorias e bits e seria, em ultima andlise, um importante capitulo
da Ecologia. Assim, a Economia sendo a ciéncia do hébitat artificial poderia realizar afirmativas sobre
areas de sombreamento e sobreposicdo de processos e fluxos (matéria, energia e informacio) com o
hébitat natural: "Esta nova ciéncia deverd desvendar o que hd por trds do véu de premissas definidas
ideologicamente, e buscar a esséncia da economia” (Buarque, 1990, p. 96). Este aspecto se torna
definitivamente claro na Economia Neocléssica“, através do absurdo que a leva a considerar "externa"
toda a Realidade que envolve o sistema econdmico a ser descrito ou prescrito pelas conjecturas, ilusoes,
dogmas e mitos econdmicos**.

A impossibilidade de efetuar uma experimentacao em nivel das outras ciéncias empiricas leva a um
distanciamento definitivo da Realidade:

41 "Muitos economistas filiados 2 tradicdo neocldssica passaram a ignorar totalmente os problemas concretos e instituicdes econdmicas existentes na pratica.
Confinados numa torre de marfim, ocupavam-se exclusivamente da constru¢cdo de modelos matemadticos, intermindveis e herméticas variacdes em torno das
mesmas trivialidades" (Hunt & Sherman, 1999, p. 117). Assim € que: "O pior € quando o dogma € elevado a categoria de ciéncia com pretensdes de exatiddo
matemadtica" (Scheer, 2002, p. 140).

2 Tlusdo = engano dos sentidos ou da mente; falsa aparéncia, interpretacio erronea; dogma = ponto fundamental e indiscutivel (autoritdrio) de uma doutrina
(religiosa ou ndo); mito = representacdo de fatos exagerada, idéia falsa, sem correspondente na Realidade.
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"Assumindo-se como ciéncia, formulou um marco tedrico que se encontra mais perto de
uma teologia do processo produtivo. Como toda teologia, a econdmica foi construida sobre
dogmas que formam suas premissas basicas" (Buarque, 1990, p. 86).

Esta tentativa fraudulenta, denominada por alguns de "monetarismo", € evidenciada pela auséncia
de suporte ou fundamento empirico objetivo e é embelezada com a ajuda de ferramentas matematicas
(Bunge, 1989, p. 109), "com a manipulacdo esotérica da teoria matemdtica baseada em suposi¢coes
absurdas" (Erhlich, 1989, p. 10), com a finalidade de atingir a hierarquia reducionista de validade das
ciéncias proposta por Auguste Comte no século XIX, "em que as posi¢cdes mais reverenciadas sdo
ocupadas pelas ci€ncias mais matematizadas e altamente teéricas" (Merchant, 1981, p. 291):

"Um exame da economia como uma disciplina revela que ela é baseada em uma
epistemologia, ou método de estabelecimento da validade que seu conhecimento reivindica,
que vai contra as normas da ci€ncia. A visdo predominante entre os economistas € que provas
formais (matematicas) nao sdo sO Uteis ou mesmo necessarias, mas também suficientes — e
assim que as provas empiricas podem ser dispensadas completamente. O resultado tem sido o
desenvolvimento de um corpo de economia tedrica que € baseada inteiramente em raciocinio
axiomdtico, sem suporte empirico sobre as proposi¢des fundamentais sobre as quais a teoria
repousa. Em contraste, aquelas disciplinas que se tornaram ciéncias assim o fizeram pela
insisténcia de que qualquer conhecimento exige, especialmente aqueles que constituem o
nucleo tedrico de sofrer certos testes empiricos" (Eichner, 1985, p. 427).

[...]

"O fato de que a prética predominante em economia vai de encontro as normas da
ciéncia sugere o que deve ser feito se a economia deva algum dia converter-se uma ciéncia. Os
economistas tém de aceitar obrigar-se as regras que governam o trabalho cientifico em geral.
Finalmente, eles devem reconhecer a necessidade de validar empiricamente o nicleo do corpo
da teoria econdmica juntamente com a necessidade de substituir quaisquer constructos
tericos que ndo possam suportar tal teste. E duvidoso, entretanto, que uma mudanca assim
radical ocorra sem considerdvel pressdo externa a disciplina" (Eichner, 1985, p. 428).

[...]

"Poderd ser exigida, portanto, a censura ou ao menos o mais forte protesto da
comunidade cientifica para forcar uma mudanca na pritica predominante entre o0s
economistas. O protesto seria imediato se criacionistas e outros falsamente pretendendo ser
cientistas fossem similarmente agraciados com fundos da National Science Foundation e com
prémios do Comité Nobel" (Eichner, 1985, p. 428).

Outro problema de ordem epistemoldgica € a delimitagdao de qual o objeto de estudo da pretensa
ciéncia econdmica. As respostas dadas pelos economistas sdo as mais divergentes possiveis: lares e
empresas, recursos € mercados, o fluxo monetério, as mercadorias, as forcas produtivas, a renda (privada
e publica), a riqueza, a protecdo da riqueza, a "Riqueza das Nagdes", a "ordem natural das sociedades", a
escassez, o capital, etc. "E ndo justificam estas respostas pois carecem de uma teoria semantica da
referéncia" (Bunge, 1989, p. 111). Esta indeterminagdo torna-se ainda mais evidente quando a chamada
microeconomia tenta abordar a Realidade através dos individuos e, assim, o objeto da economia
transmuta-se no estudo das escolhas individuais baseadas na "racionalidade econdmica": "Que a maioria
dos economistas se recuse a aceitar a reducdo da economia a psicologia s6 sugere que ndo analisaram a
fundo suas proprias teorias" (Bunge, 1989, p. 111).
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3.2.2 - A FALACIA DA ESCASSEZ

O segundo aspecto que enquadra como pseudociéncia a disciplina econdmica € o pressuposto técito,
a premissa bésica de que a escassez € um dado natural da Realidade e ndo uma constru¢do social feita
pelos humanos e, portanto, histérica e — pelo menos a priori — transitdria, passageira, ou reversivel para
uma situacio prévia de abundancia.

O modelo de desenvolvimento atual — insustentdvel — foi pano de fundo, o palco dos pressupostos
em que os fundamentos econdmicos tedricos foram erigidos. Nao € por outra razdo que o aparato tedrico-
disciplinar dos economistas nem de longe consiga vislumbrar que a escassez ndo € um dado "natural”" ou
basal do sistema econdmico atual, mas sim um produto — elaborado e sofisticado cada vez mais — do
mesmo:

"Para a teoria, a escassez carrega os instrumentos de sua prépria superacdo, através de
magicas elasticidades que fazem com que os produtos e os recursos tenham suas producdes
elevadas ou suas demandas substituidas automaticamente por outros, na propor¢ao em que
seus precos suplantam determinados niveis.

Esta é uma das fragilidades do enfoque economicista, especialmente nos momentos de
crise em que a realidade aparece desnuda e as teorias ndo sdo suficientes para escondé-la.
Quando o avanco técnico permite um excedente de produciao, a0 mesmo tempo em que ocorre
uma escassez de alimentos para grande parcela da populacdo, a teoria do equilibrio ndo
satisfaz a consciéncia social e envergonha os economistas com sensibilidade. Nao convencem
as explicacdes de que, os precos nao compensando, € mais correto jogar fora a producdo do
que alimentar os esfomeados" (Buarque, 1990, p. 86).

A EXISTENCIA DA ABUNDANCIA NO PASSADO

A existéncia de uma "(primeira) sociedade da abundancia" (Sahlins, 1968), de uma "sociedade
afluente original" (Sahlins, 1972, p. 1-39) € completamente escamoteada pelos economistas cldssicos e
neocldssicos em suas tentativas de descrever a Sociedade industrial-comercial capitalista. Quando
abordada, dentro da visdo deformada e falsa da Economia Tradicional, é condenada como um mau
exemplo e rotulada de "economia de subsisténcia" (Sahlins, 1968, p. 641 e Sahlins, 1972, p. 1). Mesmo
para Karl Marx, a pré-histdria constitui um periodo de pentrias, privagdes e sacrificios, é "o reino da
necessidade".

Semelhante época, que configura "um tipo de fartura material" (Sahlins, 1972, p. 9), afluéncia sem
abundancia, e perdura por todo o periodo Paleolitico, toda a Idade da Pedra humana, desmente por
completo a Economia vista como a "dismal science", como a ligubre "ciéncia da escassez" e a anula em
suas pretensdes explicativas™.

A falicia da escassez € tdo mais escandalosa quanto mais o conceito € utilizado, ao invés de
explicar, como ferramenta de intervencao:

"A economia se ocupa deste tipo de fendmenos. Basicamente procura fazer um uso
econdmico' dos recursos disponiveis, isto €, satisfazer as necessidades do homem na medida
do possivel. Seu objetivo € minimizar as conseqiiéncias advindas da escassez — uma tarefa
que, em termos estritos, ¢ impossivel de resolver, ja que as mesmas sdo de natureza subjetiva
e em verdade escapam a toda e qualquer defini¢do objetiva" (Bonus, 1992, p. 66).

43 " Acima de tudo, como estd 0 mundo hoje? E dito que um terco 2 metade da humanidade vai com fome para a cama toda noite. Na Idade da Pedra Lascada
a fracdo deveria ter sido muito menor. Esta é a era da fome sem precedentes. Agora, no tempo do maior poder técnico, a inani¢do é uma instituicao"
(Sahlins, 1972, p. 36).
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Como pode a pseudociéncia econdmica resolver os problemas de "escassez" de dgua (e de ar) se foi
justamente um sistema que dependeu — e depende — de continuos saques e agressoes, € — portanto — de
destruicio macica, do ambiente natural considerado infinito, baseado no dogma infundado do
"crescimento econOmico", que tornou relativamente escassas algumas porcdes (ou "meios",
"compartimentos") do ambiente fisico? ** A Economia pode ser, assim, colocada como um bloqueio
artificial a capacidade de auto-organizacdo dos ecossistemas no planeta Terra.

Como pode o préprio sistema econdmico resolver um problema (que ele mesmo causou e continua
causando) que lhe € inerente a sua reproduc¢do insustentada?

A falécia da escassez € descrita, de forma irrepreensivel, como segue:

"E devemos compartilhar a idéia, retomada por Marshall Sahlins, segundo a qual sdo
nossas sociedades industriais e produtivistas, ao contrario de certas sociedades primitivas, que
sao dominadas pela escassez, pela obsessdo da escassez, pela caracteristica da economia de
mercado. Quanto mais se produz, mais se ressalta, no seio da profusdo, o afastamento
irremedidvel do ponto final que seria a abundancia — definida como o equilibrio da producdo
humana e das finalidades humanas. Ja que cada vez mais satisfeitas a medida que cresce a
produtividade sdo as préprias necessidades da ordem de produgdo, e ndo as ' necessidades' do
homem, no desconhecimento das quais, ao contrdrio, repousa todo o sistema, € claro que a
abundancia recua indefinidamente: melhor que isso - ela € irremediavelmente negada em
beneficio do reino organizado da escassez * (...). Nio ¢, portanto, paradoxal sustentar que
em nossas sociedades ' afluentes' a abundancia estd perdida, e que ela ndo serd restituida por
um aumento de produtividade a perder de vista, pela liberacdo de novas forgas produtivas.
(...) E a 16gica social que deu a conhecer aos primitivos a ' primeira’ (e tnica) sociedade de
abundincia. E nossa légica social que nos condena a uma pendria luxuosa e espetacular”
(Alphandéry; Bitoun; Dupont, 1992, p. 110).

Sao as proprias Sociedades capitalistas modernas que se dedicam a proposi¢ao da escassez:

"O sistema de mercado industrial institui a escassez, em uma maneira completamente
sem paralelo e em um grau em nenhum outro lugar aproximada. Onde producdo e distribui¢cdo
sdo arranjadas através do comportamento dos precos, e todos meios de vida dependem em
ganhar e gastar, a insuficiéncia dos meios materiais se torna explicita, o ponto inicial de toda
atividade econOmica.

[...]

Consumo € uma dupla tragédia: o que comeca com uma inadequacio terminard em
privacdo.
[...]

Escassez € o julgamento decretado pela nossa economia — e também o axioma de nossa
Economia: a aplicacdo de meios escassos para extrair mais satisfacdo possivel sob as
circunstancias" (Sahlins, 1972, p. 4).

# No momento em que estas linhas estdo sendo escritas, o atual modelo econdmico insustentdvel trabalha febrilmente no sentido de provocar a escassez da
dltima fronteira terrestre — o patrimonio genético animal, vegetal e — inclusive — humano, cujo resultado serd "a biodiversidade transformada em mercadoria"
(Marechal, 1999). Semelhante aposta econdmica (Lévéque, 1999, p. 21), industrial e comercial (idem, p. 117) passa pela atribuicdo de um preco a
biodiversidade (idem, p. 120), pela monetizacdo do acesso aos recursos genéticos (idem, p. 133).

$0 grifo é meu.
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Do principio econdmico da insaciabilidade das necessidades individuais emana uma outra
conseqiiéncia de igual radicalidade fundamental, o preco da necessidade:

"Muito desta histéria [da possibilidade de uma sociedade da abundéancia, G.M.R.] ainda
pode ser resgatada dos cacadores existentes: o ' problema econdomico' € facilmente
soluciondvel com técnicas paleoliticas. Mas entdo, ndo foi até que a cultura se aproximasse
do apogeu de seus sucessos materiais que ela erigiu um santudrio do Inatingivel: Necessidades

Infinitas" (Sahlins, 1972, p. 39).

A conclusdo é que um sistema que fabrica, produz a escassez, nao tem condi¢cdes ou mecanismos
vélidos, legitimos e eficazes para combater e diminuir os efeitos daquilo que engendra. Estes terdo de vir
de outro(s) lugar(es).

A PRODUCAO DA ESCASSEZ NA ATUALIDADE

O modelo de engendramento da escassez como motor do desenvolvimento econdmico moderno
ocidental (Kessel, 1992) dos paises centrais, exportado para os paises subdesenvolvidos ("periféricos",
"terceiro mundo", etc.), € baseado nos seguintes pontos (Kessel, 1992, p. 7-8):

1. os meios de producdo e os recursos naturais sao de propriedade privada e seu destino depende da
decisdo independente do empresario;

2. o crescimento [econdmico, G.M.R.] indefinido é necessdrio e possivel, com a condi¢do que assegurem
o aumento ilimitado das necessidades e a escassez permanente dos recursos;

3. 0 modelo se baseia em uma tecnologia altamente desenvolvida de mecanizacdo e automatizagao;

4. os processos de producdo se aceleram continuamente, para fins de produ¢do massiva;

5. o mecanismo de mercados, de livre oferta e demanda, regula a principio o sistema econdmico;

6. a producdo se estimula pela concorréncia monopolista, em que cada empresa oferece uma variante
exclusiva de um determinado produto;

7. 0 modo de operar € eficiente e racional;

8. se aplicam instrumentos de medi¢do para controlar o progresso industrial.

O mecanismo de propagacdo do modelo de "desenvolvimento econdmico" ocidental s6 comega a
funcionar quando existe uma demanda, baseada ou estimulada pelo ' desejo mimético' (Kessel, 1992, p.
10-1) pelos bens "modernos e prestigiosos" e a sua escassez — relativa ou absoluta — € imposta:

"Mas a principio esta escassez ndo existe. Em grande parte trata-se de necessidades nio
sentidas ou bens ndo necessdrios na comunidade” (Kessel, 1992, p. 9).

A escassez subjetiva, sendo uma construcdo social baseada na inveja e na rivalidade, nunca sera
solucionada pelo sistema econdmico através do crescimento econdmico e da producdo cada vez maior de
cada vez mais bens diferentes. A escassez €, desta maneira, primeiro subjetiva (através do desejo
mimético) e, apds, objetiva, pois a acumulacdo de bens cada vez mais ostentatorios e custosos acaba por
fazé-los desaparecer do mercado e obliterar a producdo de bens de primeira necessidade: "Assim o
modelo cria o que pretende combater” (Kessel, 1992, p. 15).

3.2.3 - O PROBLEMA TERMODINAMICO

O terceiro aspecto que enquadra como pseudociéncia a abordagem econdmica compde verdadeira
mdgica, de caracteristica termodindmica, que constitui a "geracdo" (espontdnea ?) — ou "agregacdo" de
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valor econdmico, evento nunca explicado ou esclarecido pelos economistas em nenhuma de suas
pseudoteorias. Aqui estd um dos pontos heuristicos fundamentais em que essa pseudociéncia se revela por
completo. O papel de uma ciéncia é determinar principios de conservagdo no qual algo ndo varia e torna
as outras grandezas varidveis. Se o "valor" economicista é esta grandeza, entdo como € que a economia
ndo apresenta uma teoria do valor consistente? Ja que o "valorimetro comodo" do preco (Passet, 1996, p.
85) é absolutamente restrito aos limites do mercado, o principio epistemoldgico da "ciéncia" (sic)
econOmica € determinado arbitrariamente e, além de tudo, € falso:

"Valor, na esfera econdmica pode ser tomada como a imposicdo de um conjunto de
principios de invaridncia que sio fatualmente falsos [o grifo é meu, G.M.R], mas sdo
eminentemente Uteis em um nivel pragmdtico e um nivel conceitual mais profundo” [sic,
G.M.R] (Mirowski, 1990, p. 695 apud Sollner, 1997, p. 176-7).

Como € que se explica — afinal — a "agregacdo de valor" economicista? [Um produto de maior
valor agregado é aquele no qual a mégica é mais eficiente...?]*

e Pela transmutacdo imediata [alquimica ?, G.M.R.] do valor de uso em valor de troca = "valor"
(Fausto, 1997, p. 52)?

e Pela manifestacdo [criag¢do a partir do nada ?, G.M..R.] de um guantum de quantidade abstrata sob
a forma concreta (Fausto, 1997, p. 53)?

e Por um processo puramente subjetivo (Fausto, 1997, p. 57), ou seja, por uma estipulacio
irracional individual (sempre em causa préopria) do agricultor, do industrial, do comerciante e — até
— do bodegueiro'’ da esquina?

e Por um processo puramente subjetivo (Fausto, 1997, p. 57) coletivo, ou seja, por uma veleidade da
Bolsa de Chicago ou de Téquio?

e Pela acdo da "mdo invisivel", aquela que regula o mercado, colocando etiquetas ou cédigos de
barra de valor igualmente invisiveis em todos os objetos ?

e Pela atribuicdo da mais-valia relativa (exploracao do trabalho humano) ou absoluta (exploragdo =
depredacdo ambiental)?

e Pela aparicdo de um "residuo” (= mais-valia marxista) que possibilite uma acumulagdo minima de
capital (Singer, 1998, p. 22)?

e Pelo simples roubo (Diirr, 1993, p. 242), espoliacdo, saque ou exploracdao da Natureza?

Mais grave ainda € a existéncia do exato contrdrio, constituindo o fato de que "uma coisa pode pois
ter formalmente um preco sem ter valor" (Fausto, 1997, p. 95).

A afirmativa "Cada mercadoria tem valor unicamente porque € venddvel, porque sempre hd, em
principio, alguém disposto a compré-la, a troca-la por determinada quantidade de dinheiro" (Singer, 1998,
p. 20) significa, entre outras coisas, a "disposi¢ao a pagar" economicista, a idéia de que s6 tem valor o que
pode ser vendido e que valor € igual a uma quantia de dinheiro, de cifrdes. Somente assim € possivel a
afirmativa economicista:

"Cada mercadoria em oferta ¢ uma manifestacdo de valor potencial. Somente sua venda
efetiva realiza o valor, inclusive fixando sua dimensao real" (Singer, 1998, p. 21).

4 No inicio do século XXI, um ténis esportivo € produzido por cinco délares na Taildndia e passa a valer uns 150 depois de ganhar o simbolo da Nike. Este é
apenas um dos exemplos da magia do "valor agregado".

47 "Pois a mercadoria exposta a venda tem um preco de oferta, o preco que o vendedor deseja obter por ela. Mas o comprador pode avalid-la por menos, e no
processo de barganha obter um abatimento. Neste caso, o valor real ou realizado serd menos que o potencial” (Singer, 1998, p. 20-1).
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Além do mais, como € que se produz ("gera" ou "adiciona") valor ("econdmico" = preco)
exatamente pela destruicao termodinamica de valores naturais, ou seja, como € que aumentando a entropia
se pretende estar ordenando um sistema? (Rifkin, 1981 e Diirr, 1993, p. 242-3).

"Do ponto de vista da termodindmica, a matéria entra no processo econdmico num estado de baixa
entropia e sai dele num estado de alta entropia" (Georgescu-Roegen, 1970 apud Furtado, 1974, p. 20): "
... do ponto de vista puramente fisico, o processo econdmico € entropico; ndo cria ou destréi matéria, mas
apenas transforma baixa entropia em alta entropia. Fundamentalmente, é isso que faz a economia"
(Merico, 1996, p. 48).

Este aspecto termodindmico perpassa toda a histéria da era industrial (Rifkin, 1981, p. 121-81) e a
dualidade sintropia-local/regional versus entropia-global por ela gerada (Altvater, 1995, p. 43-61).

3.2.4- A NORMATIVIDADE ECONOMICA COMO AXIOLOGIA INUMANA

O quarto aspecto que enquadra a economia como pseudociéncia € a tentativa fraudulenta de tentar
pOr como Unica e verdadeira uma axiologia instrumental que é baseada em mitologias, dogmas e absurdos
desprovidos de qualquer sustentacdo epistemoldgica e cientifica. Esta tentativa fraudulenta de descrever o
Mundo (natural, social e ambiental) é complementada com uma axiologia que nio € baseada em nenhum
valor humano e, portanto, sem fundamento ou legitimacdo para normatizar as acdes humanas em seus
termos.

As proposi¢des axioldgicas econdmicas sdo todas de cardter instrumental, ou seja, os critérios que
deveriam guiar a acdo e a escolha humana ndo possuem forma de imperativos morais ou éticos
intrinsecos, ndo vém carregados de condutas do tipo certo-errado ou verdadeiro-falso:

"A Economia € tida como neutra entre fins e portanto simplesmente um estudo de meios
e assim é separada da Etica. Na vida cotidiana, uma versio orientada pelo mercado da
economia € agora o mais importante mediador entre humanos e seus ambientes: a questdao ' é
econOmico?' € a mais significante na maioria dos projetos" (Simmons, 1993, p. 7).

Os pseudovalores econdmicos jd nascem de uma brutal destruicio do holismo existente na
Natureza, pois, por exemplo, um peixe sé possui valor econdmico (= preco) quando separado do rio
(Hillier, 1999, p.182-3) e, de igual forma, os rios como recursos hidricos sdao considerados
independentemente de possuir peixes ou ndo, as inter-relacdes sdo abandonadas. Desta forma dentro dos
limites do cendrio economicista, os valores intrinsecos jamais poderdo ser considerados, apenas é possivel
estabelecer valores instrumentais de uso e de troca (Hillier, 1999, p. 182).

Os valores de uso e de troca econdmicos se dao s6 no mercado, isto €, nesta entidade separada da
Natureza e onde os seres viraram objetos e mercadorias:

"Recorrer a valoragdes monetdrias condena-nos, de inicio, a uma visdo-de-mundo em
que o ecossistema € visto como uma ' externalidade' a ser internalizada na acdo humana
somente via alguma estrutura de precos arbitrariamente escolhida e imposta ou um regime
regulador. Tal abordagem utilitdria encara a natureza como um recurso a ser infinitamente
explorado para o beneficio humano. A natureza, per se, € desprovida de valor econdmico a
ndo ser que seja colocada dentro do uso produtivo como uma commodity mercaddvel”
(Hillier, 1999, p. 183).

A afirmativa de que uma pessoa agindo procura satisfazer suas necessidades (ou ' desejos' ) pode ser
denominado de "o mito da soberania dos consumidores" (Mishan, 1976, p. 143-7), ou seja, as
necessidades e desejos (de escolha) das pessoas sdo independentes do sistema econdmico, que as realizam
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— de maneira soberana e livre — no mercado. Na verdade, é exatamente o inverso que ocorre na pratica,
pois — para a maioria das mercadorias atuais — a necessidade tem que ser ' produzida' juntamente com o
produto (John Kenneth Galbraith, 1958 apud Daly, 1984, p. 46). Tanto pela determina¢do mercadolédgica
dos produtos disponiveis (e os que sdo arbitrariamente retirados pela obsolescéncia planejada) quanto pela
indu¢@o mais pura e simples, o mercado se tornou um poderoso mecanismo criador de desejos:

"A ordem econdmica esta se ajustando a um indigesto fluxo de bugigangas que inverte o
fundamento 16gico de sua existéncia: ' desejos escassos' precisam de alguma maneira ser
criados e posto em relagdo com a crescente capacidade industrial" (Mishan, 1976, p. 147) .

As necessidades (needs) humanas sdo exatamente contrapostas com desejos (wants) no momento
em que os consumidores ("compradores") sdo bombardeados incessantemente com apelos sexuais,
étnicos, histdricos e psicoldgicos pela publicidade e se deixam, de maneira absolutamente irracional,
influenciar por eles:

"A propaganda atinge seus objetivos mediante tais apelos porque o publico tem
preconceitos e valores sexuais, étnicos, psicolégicos, etc. que influem em seu comportamento
' econdmico' , o qual nunca € regido exclusivamente pelo célculo individual de custos e
beneficios" (Singer, 1998, p. 17).

O ABANDONO DA ETICA PELA NORMATIVIDADE ECONOMICA

O abandono da ética pela normatividade econdmica € realizado de maneira plena na parcela
normativa, de intervencao, da Economia Cléssica, muitas vezes chamada de Economia Politica (a "dismal
science" da lingua inglesa = "ciéncia ligubre"). Esta constitui verdadeiro delirio, é a maior irracionalidade
ja concebida pelos seres humanos e somente foi possivel pelo afastamento de toda e qualquer
preocupacio ética, de um fundamento moral (uma Etica Ambiental, por exemplo, ou uma axiologia
qualitativa). Este abandono da dimensdo ética da intervencdo da Economia na Realidade ja foi
corretamente abordado (ver, a respeito, Buarque, 1990, p. 11-29).

Toda a teoria econdmica enxerga apenas o Mundo visto pelo lado social, ndo incorporando o fato de
que o sistema econdmico humano € apenas um subsistema do sistema natural (ou ambiental) maior:

"Mesmo quando considera a base natural do processo econdmico, toma-a como
recursos naturais, assim considerados depois que o homem deles se apossou — tecnoldgica e
juridicamente — passando-os para o lado das preocupacdes sociais. A natureza, em seu
sentido puro, € vista apenas como pedras, plantas e animais. Sem valor, até ser apropriada e
servir como minas, plantagdes ou criagdes. Sem valor, por ndo conter trabalho dos homens,
em funcdo das necessidades e demandas criadas pelas relacdes sociais. Em ambas as
propostas falta a visdo mais ampla do processo natural, dentro do qual, com suas
especificidades, se situa o processo econdomico" (Buarque, 1990, p. 32).

A conseqiiéncia légica deste abandono, quando aplicado a questdo ambiental, € que — para a
Economia Tradicional — a questdao ambiental ndo existe e nem faz sentido, ndo ha nenhum limite biofisico
ao crescimento econdmico, dogma central e irradiador de todas as demais premissas do pensamento
econdmico:

"Na economia, a consciéncia da limitacdo se d4 com a manutencdo dos conceitos
incompletos e imperfeitos. O pressuposto de uma neutralidade ética na ciéncia [sic, G.M.R.]
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econOmica torna-a prisioneira de sua linguagem, mesmo sabendo que esta prisdo existe. O
conceito de necessidade passa a ser confundido com a idéia de demanda. Uma multidao de
esfomeados, por falta de saldrios, nada representa, se o equilibrio de precos se mantém, ao
nivel da renda disponivel. O desabastecimento ndo existe, se os necessitados ficam fora das
filas de poder de compra. O conceito de valor € elaborado sem incluir o efeito de depredacio
sobre 0 meio ambiente.

Em todos os paises, 0os economistas tecnocratas assumiram um distanciamento aparente
da realidade politica que lhes serviu de base para viabilizar duas estratégias. Nao duvidaram
em utilizar a repressao policial, a tortura, a abolicao de toda liberdade, como instrumentos de
politica econdmica, com uma dupla falta de ética: durante as ditaduras, em relacdo aos valores
basicos do humanismo; e nos momentos de retomada da democracia, negando seus
comprometimentos autoritidrios com os militares dos quais eram cimplices. E com uma grave
falta epistemolédgica, ao negarem incluir estes instrumentos como parte das ferramentas e
métodos da politica econdmica.

[...]

O que diferencia e agrava a situacdo dos economistas, em relacdo a outros burocratas,
como aqueles das for¢as armadas, dos sistemas de sadde, etc. é que, modernamente, eles tém
tido a possibilidade de exercer um papel ativo de lideranca na definicdo do rumo da sociedade
e da civilizacdo. Mas, prisioneiros da linguagem, dos artificios tedricos, dos dados falsos que
manipulam, os economistas tornam-se incapazes de influir de forma eficiente na correcdo de
rumos da civilizacdo e da sociedade; de formular e participar da destruicio de mitos e
fetiches; de definir corretamente os problemas para que seja possivel um entendimento correto
da economia e sua esséncia: subordind-la aos interesses maiores de realizacdo de um projeto
libertador, do qual a producdo e a distribuicdo de bens e servigos seriam apenas um importante
meio" (Buarque, 1990, p. 90-1).

Assim, os "econocratas" (Morin & Kern, 1995, p. 121) erigiram — e estdo engajados em propagar —
um sistema normativo particular entre muitos: "Este sistema incorpora como base um utilitarismo
antropocéntrico, nacionalmente repartido" (Sylvan & Bennet, 1994, p. 133).

VALORES VERSUS PRECOS

Quando os economistas se referem a valor, deve ser entendido "preco" de mercado e, portanto, o
verbo valorar no contexto economicista tem de ser lido meramente como "aprecamento" (ou como
"precificacdo"), uma traducdo possivel para '"pricing" (Mishan, 1973, p. 73). O uso da palavra
"valorac@o" ¢ um abuso dos economistas que pretendem colocar "valores" em objetos, seres e processos
naturais e ambientais, através dos artificios de cdlculos neocldssicos (que oscilam de mesquinhos a
ridiculos), quando o termo mais correto para este procedimento seria "monetizacdo", ou seja, a
pressuposicao e atribuicdo — sempre baseada em critérios infundados, ilegitimos e obscuros — de nimeros
em dinheiro (Geld), em moeda (Miinse), em cifroes:

"O dinheiro é uma das invenc¢Oes mais importantes da humanidade e € agora a base para
a tomada-de-decisdo na maioria dos niveis da sociedade. O revés para a nossa preocupagao
com valores monetdrios € que nosso sistema monetario ndo leva em conta todos os custos e
valores reais de viver. O dinheiro ndo estd diretamente envolvido com valor natural, que € ndo
apenas a base definitiva para o valor material humano, mas também prové a capacidade de
suporte de bens e servigos tais como a reciclagem e purificacdo de ar e dgua, enriquecimento
do solo, equilibrios atmosféricos e assim por diante. Tampouco o dinheiro pode valorar
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adequadamente a fruicdo da beleza natural, as artes, literatura e assim por diante" (Odum,
1998, p. 43).

Uma vez que determinado ser, processo ou compartimento da Natureza é monetizado, entra no
mercado como uma parte da imensa cole¢do de mercadorias e segue as regras da Economia Tradicional —
lucro, juros, etc. e outros aspectos do jogo crematistico, nas aparéncias da circulacdo simples (Fausto,
1997) — , ou seja, passa a seguir regras abstratas independentes do Mundo fisico.

Assim, "valorar" a biodiversidade sob o enfoque da Economia Tradicional é, na verdade, dar um
preco para a biodiversidade (Lévéque, 1999, p. 120), de forma que ela possa ser demarcada e apropriada
como recurso no mercado mundial. A distincia que separa "preco" (economicista, mercadolédgico,
monetdrio, de recurso isolado, de troca, etc.) de "valor" (intrinseco, de uso, de existéncia, ecoldgico), no
caso, ¢ um abismo qualitativo e axioldgico incomensurdvel que leva a uma situacao inelutdvel:

"O sistema de precos, que é o centro de uma economia de oferta e procura, € ineficaz
quando se trata de preservar o ambiente natural enquanto capacidade de suporte da vida e
outros valores do ambiente em sua condi¢cdo natural ndo sdo considerados ao fazer decisdes
sobre o uso do solo. Devido a irreversibilidade de muitas decisdes de uso do solo, um sistema
de precos que somente considera os valores humanos tende a forcar o desenvolvimento de
sistemas baseados em combustiveis além do 6timo, isto é, a um ponto de rdpida diminuicao
do retorno para ambos o desenvolvimento e o necessdrio ambiente de suporte de vida natural
que devem ser parte do ambiente total humano" (Odum, 1998, p. 193).

A necessidade de aparentar uma ciéncia exata ("matemaética") levou a Economia ao estabelecimento
de valores unicamente calcados em pesos monetdrios: carros, pao, energia (independentemente de sua
origem, qualidade, renovabilidade, etc.), contribuicdes sociais positivas ou negativas s6 s@o medidas pelo
dinheiro, nunca pela qualidade ou pelos infinitos valores sociais e éticos a que eles podem ser associados.
Dez ddlares (ou reais) de carvao sdo iguais a dez cruzeiros de pao, de transporte, de sapatos, de educagdo
ou de bombas atdmicas e minas terrestres, no critério tnico de producao do lucro privado.

HOMO ECONOMICUS

A Economia da tradi¢do marginalista, buscando referéncia nas Ciéncias Naturais (em vez de nas
Sociais), precisou inventar um ser humano que fosse parecido com o dtomo dos fisicos, quimicos,
geodlogos e bidlogos: um objeto "cientifico" basico, autdonomo, irredutivel e previsivel, uma visdo de ser
humano que deveria se mover como pela mecanica da utilidade (= Economia) e estritamente limitado as
forcas do mercado. O objeto em questdo € o chamado "Homo economicus", um ser humano idealizado e
ultra-simplificado que toma decisdes vitais e comportamentais baseado apenas no critério econdmico
(rotulado de "agente econdmico"), sempre de acordo com as mesmas leis, independentemente de sua
situacdo de classe (operdrio e capitalista; estudante ou professor, etc.), de género (homens e mulheres),
de idade (jovens, adultos e idosos), da maturidade emocional, do grau de instrucdo e cor-raga-etnia:
"nenhum agente € influenciado por fatores emocionais, por preconceitos étnicos, de sexo, de religido,
etc." (Singer, 1998, 16). Tampouco existem erros, incertezas de informacdo, acdes de varidveis ndo-
mercadoldgicas, a ilegalidade, o jogo dos grupos do irracional: o Homo sapiens € transformado em
Homo computans, conforme Cornelius Castoriadis (Passet, 1996, p. 97). Como ocorre com qualquer
investimento, as atividades de um individuo qualquer ndo sdo empreendidas a menos que haja uma
oportunidade individual, ou lucro ou economia.

O comportamento racional economicista significa que uma pessoa sabe, dentro de limites, o que
quer; além disso, é capaz de ordenar estas coisas que quer, da menos preferida a mais preferida e

67



Tese de Doutorado — G. M. Rohde ¢ Economia Ecolégica da Emissdo Antropogénica de CO, — uma
Abordagem Filosoéfico-Cientifica sobre a Efetuacio Humana Alopoiética da Terra em Escala Planetaria

escolherd aquelas que irdo maximizar sua satisfacdo (ver McKenzie & Tullock, 1978, p. 15-31). O
conceito do comportamento racional economicista implica em que o individuo € constantemente
confrontado com escolhas a fazer e que uma situacdo de escolha sempre implica em que alguma
alternativa tem de ser abandonada se a acdo ¢ tomada. Desde que custo é definido como a alternativa
mais altamente avaliada abandonada, um custo sempre estd embutido numa situagdo de escolha. A
pessoa "econdmica" racional, seja um(a) consumidor(a), um(a) negociante, um(a) executivo(a), um(a)
politico(a), um(a) estudante ou um(a) burocrata, fard coisas para as quais os beneficios esperados
excedam os custos.

O "principio de economicidade recebe um conteido preciso que ird tomar valor de norma e
pretende se impor as condutas humanas" (Passet, 1996, p. 113). Assim, as mais diferentes pessoas, 0s
"agentes econOmicos", se guiam exclusivamente por consideragdes econdmicas, cada qual procurando
maximizar sua vantagem econdmica, utilizando o mesmo cdlculo "econdmico" para orientar sua conduta:

"A religiao da Economia possui seu proprio cédigo de ética, e o Primeiro Mandamento
é comportar-se ' economicamente' — de qualquer forma, quando se estd produzindo, vendendo
ou comprando. E s6 quando o cagador de pechinchas vai para casa e torna-se um consumidor
que o Primeiro Mandamento deixa de ser aplicavel: ele €, entdo, encorajado a ' divertir-se' de
qualquer maneira que lhe agrade. No que toca a religido da Economia, o consumidor é
extraterritorial. Este estranho e expressivo aspecto do mundo moderno merece maior exame
do que até agora recebeu" (Schumacher, 1977, p. 38).

Apenas com um comportamento humano igualado ao de um robd que toma decisdes "econdmicas"
¢ que a Economia poderia pretender e justificar a sua autonomia como disciplina: uma "Economia pura"
que acaba desembocando no mercado em seu estado de maxima perfeicdo, que € a concorréncia perfeita
(Singer, 1998, p. 16):

"O artificialismo que caracteriza as condi¢des de existéncia de concorréncia perfeita
mostra o alto grau de abstracdo da teoria econdmica marginalista e as bases discutiveis
[falsas; G.M.R.] de sua concep¢do fundamental: a do homo oeconomicus ("homem
econdmico", em latim), personagem sem emog¢des, sem status social nem convic¢oes
politicas, ou que se livra de todas estas particularidades no momento em que penetra no
mercado, onde age com o rigor 16gico de um robd, programado apenas para ganhar, ganhar,
ganhar..." (Singer, 1998, p. 17).

Pode-se, de maneira aneddtica, utilizar o exemplo de dois seres humanos, Dona Maria e Carla, para
explicitar a completa falsidade e profunda irracionalidade do modelo de Homo economicus:

"Quando dizemos que Dona Maria é uma boa dona de casa econdmica, isso significa
que Dona Maria trata de comprar pelo menor preco, nunca cozinha mais do que vai ser
comido, evita que as coisas se estraguem... Dona Maria ndo € desperdicadora, nem leviana,
nem mao-aberta" (Singer, 1998, p. 7).

Singer (1998) esquece de informar que Dona Maria, submissa, tradicional e gordinha, é casada com
o Homo economicus. Este tem uma amante chamada Carla. Ela compra e vende ddlares no mercado
negro... para poder sustentar a cocaina, na qual € viciada. Quando Carla estd naquilo que chama de TPM,
vai a uma loja de departamentos e compra trés bolsas, dois pares de sapatos e cinco biquinis novos, além
de oito pares de brincos. Todas as tardes, Carla leva seus dois cdezinhos para passear, apds freqilientar a
academia de musculagdo... s6 para poder namorar o seu personal trainer. Suas agdes individuais sdao
totalmente guiadas pelos buzios, tards, mapas astrais, e péndulos. Para relaxar, usa florais de Chopin,
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energizagdo pOds-tantrica e iridologia quantica aplicada com ferramentas sirianas. Faz a dieta da Lua, da
sopa, do alfabeto, da Gisele Biindchen e do Ano Réxico. Troca de carro todo ano, para modernizar a frota
do pais, proteger a camada de ozonio e ajudar a salvar os borracheiros da Amazonia. Cada vez que Carla
troca a cor do cabelo, muda também todo o seu guarda-roupa, que € destinado "aquelas campanhas de
roupinhas para as coitadinhas excluidas..." Carla ¢ uma mulher racional. Acredita no Racional Superior,
na superioridade da razdo humana sobre os animais e na tal da Razao Instrumental. Mas Carla ndo foi
sempre assim... Nascida "Carlos Rodolfo Mourdo", ela também ja foi um Homo economicus até se cansar
"daquela vidinha normal e sem graca". Hoje ela é auténtica Homo economicus [mulier, femina) demens.

As conclusdes a que se chega € que a imagem de ser humano que a visdo econdmica tenta constituir
¢ ilegitima (Passet, 1996, p. 120) e trivial (Passet, 1996, p. 121) e, através de pretensa eliminacao
completa da irracionalidade das a¢des humanas, condena a irracionalidade a propria Economia.

3.25 - A FALSA "LEI"' DA OFERTA E PROCURA, MERCADO LIVRE E OUTRAS
FANTASIAS CORRELATAS

O quinto aspecto que enquadra e constitui mesmo a culmina¢do da Economia como pseudociéncia é
a montagem da idéia de um mercado livre e o estabelecimento, 2 maneira de uma ciéncia ("dura") natural,
da "lei" da oferta e procura que o regeria — com um "equilibrio" tomado de empréstimo da mecanica
classica, que ndo € aplicavel no ser humano, nas Sociedades humanas e nos sistemas vivos:

"Walras define a economia pura como ' @eoria da determinagdo de precos sob um
regime hipotético de livre concorréncia absoluta' " (Passet, 1996, p. 36)sfic; os grifos sdo
meus; G.M.R.].

Mesmo como teorias abstratas, os pressupostos que fundam tais fantasias sdo absurdos (Hawken;
Lovins; Lovins, 2000, p. 246). Os principais pressupostos absurdos que constituem a falsa "lei" da oferta
e da procura e postulam a Fantasia do Mercado Livre sdo contrapostos a Realidade no Quadro 3.2.

Mas o Quadro 3.2, longe de ser exagerado ou extrapolativo, mostra menos imperfei¢cdes do que os
mercados reais apresentam:

"Na verdade, os mercados funcionam com menos perfeicdo do que sugerem os contra-
exemplos acima por dois motivos. Primeiro, as grandes empresas que se beneficiam de
subsidios, incorporando-os aos custos, evitando a transparéncia e monopolizando o mercado,
tendem a desdenhar as realidades deste dltimo e a fazer lobby para criar novas regras ou
passar por cima das antigas a fim de melhor atender a seus interesses. Segundo, as pessoas
sdo por demais complexas para maximizar racional e perfeitamente o custo/beneficio. Com
muita freqiiéncia, elas sdo irracionais, errdticas as vezes, € deixam-se influenciar por muitas
coisas além do preco" (Hawken; Lovins; Lovins, 2000, p. 248).

O "raciocinio" econdmico da Economia Tradicional é, apesar dos fatos apresentados, a de que o
sistema econdmico, igualado ao mercado, ¢ um mecanismo auto-reguldvel, em que a Sociedade ndo
apresenta conflitos ou disputas, mas reina uma harmonia natural.

A construcdo acoplada a idéia fantasiosa da existéncia de algo chamado "mercado livre" € a "lei da
oferta e procura", segundo a qual os precos sobem quando ha excesso de procura por uma mercadoria ou
servico e baixam quando ha excesso de oferta dos mesmos:
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Quadro 3.2 - Comparacao entre a Fantasia do Mercado Livre e
o0 Mundo real (seg. Hawken; Lovins; Lovins, 2000, p. 246-8).

Exigéncias tedricas da Fantasia do Mercado Livre

Mundo real (Planeta Terra, Século XXI)

1. Todos os participantes estdo perfeitamente informados sobre

o futuro.

1. Informacgdo perfeita sobre o futuro? Qualquer um que a
tivesse, provavelmente seria excluido das elei¢des e do
mercado de acdes — e decerto ndo mereceria o nosso crédito.

2. A concorréncia € perfeita.

2. A concorréncia é de tal modo imperfeita que os lucros
excepcionais geralmente se auferem gracas a exploragdo de
nossos préprios poderes oligopolistas, ou gragas as
distracdes, as omissdes e aos erros alheios.

3. Os precos s@o absolutamente exatos e atuais.

3. Os mercados tudo sabem sobre os precos e nada sobre 0s
custos.

4. Os sinais do prego refletem todos os custos da sociedade: ndo

existem fatores externos.

4. Os maiores danos ao capital natural ndo foram aprecados e
as melhores coisas da vida ndo t&m preco.

5. Nao existe monopdlio (vendedor tnico).

5. Nao hd monopélios? A Microsoft, o eixo da fortaleza da
aviacdo e o seu convénio médico estdo muito perto disso.

6. Nao existe monopsdnio (comprador Ginico).

6. Ndo ha monopsdnios? Compare o seu ativo com a Peanut
Marketing Board e a Federal Aviation Administration.

7. Nenhuma transacdo individual pode mexer no mercado

afetando padrdes de precos mais amplos.

7. Ninguém mexe com o mercado? E a Warren Buffet e a
Hunt Brothers?

8. Nenhum recurso deixa de ser empregado ou é subempregado.

8. Trinta por cento dos habitantes do mundo ndo t€m
trabalho nenhum ou muito pouco. (Os economistas justificam
isso classificando-os de "impossiveis de empregar" — pelo
menos pelo saldrio que pedem.)

9. Nao existe nada que ndo possa ser comprado ou vendido
prontamente (nenhum ativo deixa de ser comercializado) — nem
mesmo, como o expressa o autor de ficcdo cientifica Robert

Heinlein, "a roupa do senador com o senador dentro".

9. A maior parte do capital natural do qual depende a vida
pode ser destruida, mas ndo comprada nem vendida; muitas
drogas sdo compradas e vendidas em um mercado livre muito
eficaz, o problema é que isso d4 cadeia.

10. Pode-se fazer qualquer negdcio sem "atrito" (ndo ha custos

de transacdo).

10. O fator atrito € o principal motivo pelo qual muitas coisas
que deveriam ser feitas ndo sdo.

11. Todos os negdcios sdo instantdneos (ndo ha atrasos nas

transagdes).

11. A sua companhia de seguro sempre reembolsa
prontamente as suas despesas com medicamentos? A sua
empresa de cartdo de crédito credita os seus pagamentos
imediatamente?

12. Nao existem subsidios nem quaisquer outras distor¢des.

12. Os subsidios, no mundo, ultrapassam 1,5 trilhdo de
délares por ano — por exemplo, o Decreto da Mineracdo
norte americano, que data de 1872, vende as terras do Estado
ricas em minerais por médicos 5,60 délares o hectare e ndo
cobra royalties.

13. Niao existem barreiras a entrada ou a saida do mercado.

13. E dificil inaugurar outra Microsoft, outra Boeing ou outra
GM - ou sair do negdcio do tabaco.

14. Nao existe regulamentag@o.

14. As regulamentagdes do mundo, se colocadas em uma
estante de livros, teriam quilometros e quildmetros.

15. Nao existe tributagdo (ou, se existir, ela ndo distorce de

modo algum a alocagdo de recursos).

15. Existe o Cédigo Tributdrio Nacional.

16. Todos os investimentos sdo completamente divisiveis e
fungiveis — podem ser comercializados ou trocados em fatias

suficientemente uniformes e padronizadas.

16. Ninguém pode comprar sé uma uva no supermercado
nem um alpendre fora de moda na maior parte dos conjuntos
habitacionais.

17. A taxa de juros compativel com o risco, ¢ ilimitado o capital

disponivel para todos.

17. Muita gente estd no vermelho, é obrigada a recorrer a
agiotas ou ndo tem acesso ao capital a pre¢o algum.

18. Todo mundo é motivado unicamente pela maximiza¢ido do
"servico" pessoal, geralmente medido em termos de riqueza e

renda.

18. Entdo por que as pessoas se apaixonam, fazem o bem ou
tém filhos e por que trés quintos dos norte-americanos vao
semanalmente a igreja?
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"Em definitivo, curvas de procura e oferta sdo supostas tais que no fim é atingido um
equilibrio onde cada um estd individualmente satisfeito e onde todos os bens sdo concedidos
— um tal estado (aceitdvel) de economia é considerado como eficiente.

Contudo, este estado eficiente de economia s6 qualifica um puro equilibrio dos precos e
das quantidades trocadas na medida em que a natureza fisica dos bens em questdo ndo é
levada em consideracdo. Trata-se, portanto, de uma correspondéncia funcional dos precos e
das quantidades, abstracdo feita da dimensdo das restricdes biofisicas que pesam
normalmente sobre todo o objeto real” (Pillet, 1997, p. 15)*.

Historicamente, os capitalistas vislumbraram a verdadeira aplicacdo da "lei" da oferta e da procura,
que praticaram ao longo da Histéria:

"Mas apesar do que dissessem os economistas — e suas pol€micas sdo infindaveis,
nesta e em outras questdes — e da teoria que predominasse no momento, os capitalistas
compreenderam que, qualquer que fosse a razdo, se controlassem a oferta de um artigo,
poderiam controlar também seu preco. O valor de uma mercadoria poderia cair, se ela fosse
produzida em menor tempo, ou se sua quantidade aumentasse, reduzindo, portanto, a sua
utilidade marginal, mas ndo havia ddvida de que a manipulacdo da oferta dava o poder de
fixar os precos. E o poder de fixar os precos afeta os lucros" (Huberman, 1977. p. 251).

Esta "lei" serve, tdo-somente, para explicar como os agentes econOmicos ndo agem, agem ao
contrdrio ou usurpam as regras dela derivadas: "O paradoxo da pobreza em meio a abundancia € visto por
toda parte" (Huberman, 1977, p. 272). O paradoxo sinistro da economia de mercado no Mundo ocidental
tornou-se ainda mais cinico com o planejamento econdmico: "O plano era abolir a abundancia"
(Huberman, 1977, p. 307).

Como eliminar a abundancia utilizando a lei da oferta e da procura a servico da escassez (e do
lucro)?

"Lembremo-nos de alguns titulos:

" Sacrificados milhares de leitdes' ,' Reduzidos os campos de trigo' , ' Plantacdes de acticar
reduzem produgao'

[...]

" Brasil destruird 30% da producao de café' (1936-1937).

[...]

" A Inglaterra reduzird sua producdo nos moldes dos EUA; leis restringem a produgdo
téxtil para aumentar os precos' " (Huberman, 1977, p. 307 e 308).

Desta forma, um capitalismo planejador destréi a dnica "lei" da pseudociéncia econdmica, com a
finalidade de implementar o jogo crematistico, fomentar a obtencdo de lucros baseada na escassez —
muitas vezes criminosa — de produtos. Foi contrariamente a esta "lei", também, que a CEASA de Sado
Paulo jogava fora, diariamente, durante o ano de 1982, 80 toneladas de alimentos (verduras, legumes e
frutas) que ndo conseguia vender, reduzindo com este procedimento a oferta de alimentos e,
conseqiientemente, evitando a queda dos seus precos no "mercado livre". Foi igualmente assim, ao

% Ou seja, abstraindo o Mundo real, ndo considerando os objetos do ponto de vista fisico e energético normal, a Economia — em alguns casos — consegue
chegar a uma situag@o idealizada de um equilibrio ficticio: esta é a iinica "lei" produzida pela 'ciéncia econémica' [sic, GM.R.]. Na crise energética do
Brasil, em 2001, seria ainda necessdrio abstrair o comportamento dos cidaddos, cancelar a Constituicdo Federal e abolir o Cédigo Nacional do Consumidor
para haver um precdrio ajuste da Realidade com a "lei" econdmica.
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contréario do que reza a "lei", que o Cartel da OPEP elevou o preco do petréleo de US$ 2,00 o barril para
USS$ 33,00 o barril em 1980, anarquizando totalmente o balango de pagamentos do Mundo Ocidental.

3.2.6 - ILUSOES, DOGMAS E MITOS DA ECONOMIA TRADICIONAL

De uma maneira bem abrangente, a apresentacdo do que significa um estado mitolégico pode ser
feita como registrado a seguir:

"Um mito, disse o filésofo francés Roland Barthes, transforma um determinado estado
antinatural, nascido da mao do homem, em um estado pressupostamente invaridvel. Perverte a
'antinatureza em psiconatureza' e eleva esta dltima a categoria do objetivo de despoji-la de
toda forma de parcialidade, arbitrariedade ou motivagdo interessada. O estado mitolégico
declara-se desprovido de alternativas e provoca, frente a estas, ' um adiamento artificial no
qual se instala comodamente' . Transforma-se a si mesmo em ' caddver falante’ . Um mito ndo
necessariamente nega os problemas, mas ' simplesmente os purificam, os tornam inocentes' . As
alternativas sdo qualificadas de ' espetdculo, de fantochada' para que sejam poucos os que se
atrevam a defendé-las, a fim de ' imobilizar o mundo' . O mito pretende marcar limites para a
acdo: dentro deles, para os seres humanos lhes € permitido sofrer sem mudar o mundo... Ja
ndo tém que escolher, tém que suportar” (Scheer, 2002, p. 139).

O encobrimento do real, realizado através do fetichismo econémico (Buarque, 1990, p. 83), se da
com uma série de inversdes de valores que visa legitimar os absurdos e a irracionalidade econdmica,
subordinando as soluc¢des para os verdadeiros problemas a manipulacdo, ao reducionismo e a intervengao
economicista:

"Diferentemente dos mitos explicativos, os mitos da teoria econdmica visam um papel
interventor" (Buarque, 1990, p. 85).

A ligac@o entre a Economia como pseudociéncia e suas ilusdes, dogmas e mitos pode ser descrita da
seguinte maneira:

"[lusdes provéem um terreno fértil para o nascimento dos mitos. Na@o hd nada de errado
com mitos ou fabulas desde que sejam reconhecidos como tal. O problema com os mitos da
economia moderna € que eles ndo sdo invengdes deliberadas. Eles sdo firmemente acreditados
por muitos, se ndo por todos os economistas profissionais.

Um dos mitos mais persistentes, embora ndo aceito por todos economistas é que a
economia tornou-se uma ciéncia ' dura' . Ela tornou-se tal, acreditam os fazedores-de-mitos,
tornando-se cada vez mais abstrata, e fazendo uso intensivo da matemadtica®. O resultado é
que poucos dos artigos que aparecem em jornais profissionais fazem alguma pretensdo de
lidar com a realidade" (Miernyk, 1982, p. 5).

Desta forma, uma perspectiva causal de como a disciplina econdmica tornou-se o que € verifica que,
"a histéria moderna da economia € uma narrativa de fugas da realidade":

"O que de fato ocorreu foi que estas ambi¢Oes reduziram a histéria da ' ciéncia’
econdmica a uma narrativa de fugas da realidade, em tentativas de derivar regras gerais de

YA "apoteose quantificada” (segundo Baloch, 1982).
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umas poucas arbitrdrias suposi¢des enquanto afirmava que este procedimento, que no melhor
dos caso pode levar a um sistema légico de escolha, legitima a oferta de determinados
conselhos aos fazedores de politicas" (Baloch, 1982, p. 30).
[...]
"Confrontada com o desafio destas vastas mudangas e problemas por mais de um
século, ela reagiu negando sua existéncia para estar em condicdes de produzir um sistema
cientifico' , um modelo auto-regulado de facil funcionamento" (Baloch, 1982, p. 32).

DOGMA DA INEXISTENCIA DE LIMITES BIOFISICOS

O dogma da inexisténcia de limites biofisicos estd no nucleo duro de todas as afirmativas
economicistas € € o ponto fundamental da discussdo entre a irracionalidade econdmica e a ciéncia e a
ética contemporineas, diante da impossibilidade absoluta de um crescimento econdmico infinito e
continuado (indefinido) em um planeta finito (Redondo, 1999, p. 22). O capitulo "Os Limites da Terra"
(Ehrlich & Ehrlich, 1974, p. 71-111) do livro "Populacdo, Recursos, Ambiente", entre outras criticas
existentes, foi ignorado de maneira absoluta pela ideologia economicista hegemonica.

Fazendo uma critica desta posi¢do ideoldgica torna-se facil identificar a situacdo real que tal
absurdo leva:

"A meta central da teoria e da pratica econOmicas atuais — a busca de um crescimento
econdmico continuo e indiferenciado — € claramente insustentdvel, pois a expansao ilimitada
num planeta finito s6 pode levar a catastrofe. Com efeito, nesta virada de século, ja estd mais
do que evidente que nossas atividades econOmicas estdo prejudicando a biosfera e a vida
humana de tal modo que, em pouco tempo, os danos poderdo tornar-se irreversiveis. Nessa
precéria situacdo, € essencial que a humanidade reduza sistematicamente o impacto de suas
atividades sobre o meio ambiente natural" (Capra, 2002, p. 157).

O dogma da inexisténcia de limites biofisicos, além de ser profundamente negativo por si mesmo,
induz, na Economia Tradicional, a formacdo de uma antiética, uma escala de valores, que ndo s6 permite
mas induz e estimula o esbanjamento, o sobreuso, o desperdicioSo, a destrui¢do de recursos naturais e a
destruicao ambiental:

"Assim como o atual sistema econOmico baseia-se em premissas absurdas sobre as
informacdes de fato disponiveis para as pessoas reais do mundo real, ele insiste nas premissas
igualmente absurdas de que os recursos naturais sdo ' bens gratuitos' ilimitados" (Gore, 1993,
p. 206).

Como os economistas ignoram o stress que 0s sistemas naturais do planeta agora estdo passando, a
maioria deles acredita que a escala da atividade econdmica pode ser aumentada indefinidamente ou, ao
menos tdo longe futuro adentro, que os limites ao crescimento ndo devem constituir preocupagcdo na
atualidade (Erhlich, 1989, p. 10). Esta aceitacdo €, ainda, parcialmente enraizada em dois axiomas
relacionados — mesmo que ndo explicitamente reconhecidos — da corrente central da Economia
Neocléssica: a que existe um nimero infinito de recursos e que um substituto satisfatério pode ser sempre
encontrado para o papel de um deles (Erhlich, 1989, p. 10).

0 Em japonés, o conceito mais abrangente, criado por Taiichi Ohno (1912-1990) é muda, ou seja, "desperdicio", "futilidade" ou "despropédsito" (Hawken;
Lovins; Lovins, 2000, p. 117).
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Qualquer proposi¢do que va contra o dogma central do "crescimento-para-sempre” economicista €
solenemente abandonado pelos economistas, em "um total desvirtuamento das regras fisicas, quimicas e
bioldgicas fundamentais que governam o mundo real" (Erhlich, 1989, p. 12).

DOGMA-ILUSAO DO CRESCIMENTO ECONOMICO

O dogma-ilusdo do crescimento econdmico’ pode — em breve resumo — ser igualado 2 resolugdo
crematistica: "A producdo a qualquer preco. O crescimento econdmico como um valor superior. O
desenvolvimento material como objetivo social®>. O ' consumo conspicuo' como ideal de comportamento.
A riqueza das nacdes e dos individuos como norte social. A competi¢io como regra de coexisténcia. O
imediatismo como horizonte de vida de pessoas, grupos, classes, sociedades, ecimenos. O egoismo como
ética privada e publica" (Mendes, 1993, p. 20). Uma andlise profunda da ilusio do crescimento
econdmico (Douthwaite, 1999) mostra como ele enriqueceu poucos, empobreceu a maioria € ameagou o
planeta. O erro histérico de considerar o crescimento econdmico como o primeiro objetivo social foi
realizado na década de 1950 (Douthwaite, 1999, p. 335).

A ideologia do crescimento (Daly, 1984, p. 45), a crise do crescimento mimético (Sachs, 1986, p.
21) em uma abordagem do ponto de vista ecoldgico e ambiental, ¢ desta maneira apresentada:

"Nos dias de hoje podemos perceber a existéncia de uma ideologia extremamente
difundida, elevada quase a categoria de dogma. Ela é aceita em regimes de direita e de
esquerda, por governos de paises ricos e pobres, e estd na base de quase todas as politicas
econdmicas postas em pratica no mundo atual. Trata-se da ideologia do ' crescimento
ilimitado' , que diz que o crescimento acelerado e sem limites da producdo material ndo s6 é
possivel e necessério, como também define o préprio nivel de ' progresso' de um pais. E a
partir dessa ideologia que se estabelece a visdo linear e reducionista que classifica os paises
em ' desenvolvidos' ,' subdesenvolvidos' , e' em desenvolvimento' , de acordo basicamente com o
nivel quantitativo da sua produc¢do material, quase nunca levando em conta a qualidade
humana e o tipo de distribuicao social dessa producao.

Um exemplo tipico dessa mentalidade € o préprio indice consagrado para medir o
desenvolvimento econdmico, o' PNB' (Produto Nacional Bruto). Esse indice registra apenas a
criagdo positiva de producio econdmica’®, ndo levando em conta sua natureza social ou seus
efeitos sobre o ambiente. Assim, por exemplo, a derrubada comercial de uma floresta, ou a
exploracdo até o esgotamento de um poco de petrdleo, sdo contabilizadas no PNB apenas
como criacdo positiva de riqueza, sem que se desconte a perda definitiva de bens naturais de
valor incalculdvel. E uma situacio semelhante & de um homem que encontrasse um tesouro e
fosse gastando rapidamente o seu contetido, sentindo-se cada vez mais rico por isso, quando,
na verdade, a cada dia que passa o tesouro diminui e ele se encontra mais pobre. Por outro
lado, o indice do PNB ¢ meramente quantitativo, ndo se preocupando com a qualidade social
do que estd sendo produzido. Um episddio lamentdvel como a Guerra das Malvinas, por

5 Também denominado de "crescimentomania” (Mishan, 1976, p. 27-33), "mania do crescimento" (Daly, 1984, p. 45) e "ilusdo do crescimento"
(Douthwaite, 1999). "Crescimento econémico. Embora nenhum economista que tenha estudado a relacdo entre economia e bem-estar social endosse uma
politica de crescimento econdmico sem embaracoso nimero de qualificacdes, a classe em geral se comporta como se, de modo geral, isso fosse bom"
(Mishan, 1976, p. 62). Mesmo para alguns economistas que admitem o conceito de desenvolvimento sustentado, ainda existe o "imperativo de crescimento”
(MacNeil; Winsemius; Yakushiji, 1992, p. 15-41).

52 Na filosofia de Aristteles havia o termo "pleonexia" para o desejo de ter e ter cada vez mais: "Pleonexia , um vicio no esquema aristotélico, € agora a forca
motora do trabalho produtivo moderno" (Faber; Manstetten; Proops, 1998, p. 250-251).

33 "Para todos os fins praticos, o PNB trata a destrui¢do rdpida e descuidada do meio-ambiente como fator positivo!" (Gore, 1993, p. 205). Ou, ainda: "O

refinamento de modelos que permitem projetar os ganhos dos especuladores ndo esconde a fragilidade de uma teoria que considera como dado positivo a
morte do dltimo dos elefantes" (Buarque, 1990, p. 8).
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exemplo, contribuiu para aumentar o PNB em diversos paises, na medida em que estimula a
producdo de armamentos, meios de transporte, medicamentos, etc. Um homem leviano, que
esbanja seu dinheiro em futilidades, consome muitos supérfluos e causa bastante impacto
ambiental negativo, gera muito mais PNB do que um homem frugal, que se dedica ao cultivo
da arte, da ciéncia e ao servigo humanitdrio. Esse indice, portanto, simboliza bem a ideologia
do crescimento que lhe serve de suporte: uma preocupagdo exclusiva em crescer e produzir,
independente de para que e para quem se dard esse crescimento " (Lago & Padua, 1984, p. 46-
7).

A incapacidade de identificar eventos, fatos e acontecimentos com sinal negativo é exemplarmente
demonstrada quando se aborda um simples acidente automobilistico grave, no qual o PNB aumenta (se
alegra; Weizsicker, 1997, p. 251) através do pagamento dos servicos profissionais de salva-vidas por
helicopteros, médicos, enfermeiras, mecanicos ou revendas de carros novos, disputas judiciais, visitas dos
parentes ao local do desastre, pagamento de prejuizos, agentes de seguradoras, notas em jornais,
recuperacdo das drvores da via de transito; todas sdo experiéncias profissionais efetivas que devem ser
pagas e valor s6 tem, na Economia vigente, o que € pago: "Todos perdem, mas o PNB aumenta por um
acidente" (Weizsicker, 1997, p. 252).

O aspecto anedético desta incapacidade do PNB pode também ser demonstrado por uma tipica
questdo de género:

"Assim, embora qualquer atividade seja ' econdmica' , s6 as que visam ganho pecunidrio
sdo consideradas nas andlises da realidade. A contabilidade social, inspirada no marginalismo,
computa somente as atividades remuneradas, de modo que o Produto Nacional Bruto ndo
engloba o produto do trabalho ndo-remunerado das donas de casa; engloba porém o produto
do trabalho das empregadas domésticas, por ser remunerado. O que leva ao curioso paradoxo
de que o PNB diminui cada vez que um patrdo casa com a empregada e a transforma em dona
de casa, embora a producdo realizada pela referida senhora continue a mesma" (Singer, 1998,

p. 13).

O dogma-ilusdo do crescimento econdmico se reveste de dois aspectos, sendo que o segundo € um
corolério, uma decorréncia do primeiro:

"A ilusdo fundamental da economia moderna é que crescimento € a resposta para todos
os problemas economicos" (Miernyk, 1982, p. 2).

"Um corolario da ilusdo fundamental é que o crescimento econdmico pode continuar —
para propdsitos préiticos — para sempre. Ninguém realmente diz isso explicitamente, e pode-se
ser acusado de uma hipérbole irresponsédvel pela sugestdo que alguém mesmo o pense. Mas
estd implicito nas prescricdes dos economistas convencionais quando abordando problemas
contemporaneos” (Miernyk, 1982, p. 2).

Esta ilusao fundamental e o seu coroldrio acima mencionado sdo baseados em uma outra ilusido

maior — que a escassez, uma vez tema central da andlise econdmica, ndo € mais um problema (Miernyk,
1982), paradoxo que colocaria em questdo a propria Economia Tradicional como "ciéncia da escassez":
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"A antiga noc¢do central foi substituida por uma chamada principio da substituibilidade
ilimitada®. A idéia de substituicio nos assuntos econdmicos tem uma base muito sélida na
teoria como também na pratica. De fato, a habilidade de substituir um produto, processo ou
recurso por outro € o que faz qualquer sistema econdmico funcionar. Mas quando a palavra
" ilimitada' € adicionada a este principio, ele muda para um significado totalmente diferente.
Reduzido a sua esséncia, o novo principio afirma que a humanidade nunca serd privada de
alguma coisa essencial porque sempre haverd um substituto. Este processo de substitui¢do, o
principio assevera, pode continuar indefinidamente" (Miernyk, 1982, p. 3).

[...]

"E com uma defesa tedrica que os neocldssicos preferem continuar mantendo nos seus
esquemas tedricos a idéia de substitubilidade sem limites. Dentro dessa visdo, o processo de
esgotabilidade real® ndo corresponde a uma esgotabilidade econdémica, uma vez que os
agentes econdmicos percebem a mudanca nos precos relativos, aumentando aqueles dos
produtos que tendem a escassear, investindo e conseguindo substitutos crescentemente mais
baratos. A elasticidade-substitui¢do seria o caminho para a inesgotabilidade. Para tanto, dois
pressupostos sdo explicitamente assumidos, conforme ja visto anteriormente. Que o avanco
técnico tem um poder absoluto de criar tudo o que desejar, e de criar no periodo de tempo em
que desejar. Sem considerar a0 menos os efeitos negativos que decorrem da criagdo, mesmo
quando o poder € total" (Buarque, 1990, p. 119).

Os produtos diretos da ilusdao do crescimento econdmico sdo os impactos ambientais € 0s custos
sociais: "A grande realizacdo do crescimento econdmico neste século foi ter feito um mundo Unico e
pobre, dividido entre pobreza e riqueza, atraso e modernidade" (Buarque, 1993, p. 58). Esta fixacdo da
Sociedade urbano-industrial na ideologia do crescimento implica também em outra conseqiiéncia, o
gigantismo dos empreendimentos econdmicos:

"A tecnologia dura € um reflexo da sociedade capitalista de crescimento. Ela nasceu e
se desenvolveu segundo os principios do modelo s6écio-econdmico que a patrocinou. Ela trés
arraigados em suas estruturas os interesses e as prioridades desse tipo de produgdo.
Poderiamos definir, a partir de uma lista formulada pelo professor Robin Clarke, algumas de
suas caracteristicas bdsicas nos seguintes pontos: 1) grande gasto de energia e recursos nao-
renovaveis; 2) alto indice de poluic@o; 3) uso intensivo de capital e ndo da mao-de-obra; 4)
alta especializacdo e divisdo do trabalho; 5) centralizacdo e gigantismo; 6) gestdo autoritdria
da producdo; 7) limites e inovacdes técnicas ditadas pelo lucro e ndo por necessidades sociais;
8) conhecimento técnico restrito as especialistas; 9) prioridade para o grande comércio e ndo
para o mercado local; 10) prioridade para a grande cidade; 11) producdo em massa; 12)
impacto destrutivo na natureza; 13) trabalho alienado do prazer; 14) numerosos acidentes; 15)
tendéncia ao desemprego; 16) despreocupacdo com fatores éticos e morais" (Lago & Padua,
1998, p. 65).

3% Alguns autores chegam a propor uma "era da substitutibilidade" (ver Goeller & Weinberg, 1976, por exemplo). Uma visdo critica classifica este ponto de
vista como a "faldcia da substituicdo ilimitada" (Georgesgu-Roengen, 1975, p. 361).

35 Ver também, a respeito do problema da escassez real, Buarque, 1990, p. 128.
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A nio-identidade entre crescimento e desenvolvimento™® aparece j4 mesmo na primeira definicdo
que se pode encontrar destas palavras no diciondrio (Costanza et al., 1997, p. 102). Crescer significa
literalmente aumentar pelo acréscimo de material através de assimilacdo ou acrecdo; desenvolver significa
expandir ou realizar as potencialidades de, trazer gradualmente a um estado mais pleno, maior ou melhor.
As duas classes gerais de limites, limites biofisicos e limites ético-sociais, referem-se ao crescimento, nao
ao desenvolvimento (Daly, 1987, p. 323); é possivel conceber desenvolvimento sem crescimento
(Georgescu-Roengen, 1975, p. 364).

A Economia Tradicional percebe a estabilizacdo do crescimento econdmico apenas de forma
negativa, chamando-a de "escola do crescimento zero" ou "estado estaciondrio". Tendo, na versdo mais
antiga, a maioria dos ecologistas e ambientalistas como defensores, a parada do crescimento econdmico
se torna necessdria quando se verifica que a degradacdo ambiental é causada pelo aumento do consumo
de bens. O decorrente e necessdrio controle do crescimento da populagdo humana e, também, da
producdo industrial € assim apresentado:

"Um argumento adicional desse grupo € o de que a Terra € finita e que a natureza fixou
as dimensdes do meio ambiente natural e, portanto, 0 Homem deveria fixar seus nimeros e
sua atividade economica" (Ely, 1986, p. 74).

A idéia de "climax ecoldgico" foi transposta para a teoria econdmica sob a forma de necessidade —
ao menos tedrica — de uma relacdo estdvel entre a Sociedade humana e seu Mundo natural. Dentro da
escola de crescimento zero situam-se desde os autores que desacreditam o crescimento econdmico como
solugdo global para o bem-estar (Mishan, 1976) até os que propdem a economia do estado-estdvel, a
"economia do século XXI" (Daly, 1984).

MITO DO DESENVOLVIMENTO ECONOMICO

O dogma-ilusdo do crescimento econdmico se liga ao mito do desenvolvimento econdémico pelo
progressismo: "ele sustenta que o crescimento econdmico, apenas por si, traduz-se automaticamente em
bem-estar e prosperidade para o conjunto da sociedade" (Freitas, 1996, p. 27). O desenvolvimento
econdmico estd ligado umbilicalmente a idéia central do Ocidente, o "progresso": "O desenvolvimento
deve assegurar o progresso, o qual deve assegurar o desenvolvimento" (Morin & Kern, 1995, p. 83). O
mito do desenvolvimento tem dois aspectos:

"De um lado, é um mito global no qual as sociedades industrializadas atingem o bem-
estar, reduzem suas desigualdades extremas e dispensam aos individuos o méiximo de
felicidade que uma sociedade pode dispensar. De outro, € uma concepg¢ao redutora, em que o
crescimento econdmico € o motor necessario e suficiente de todos os desenvolvimentos
sociais, psiquicos e morais. Essa concep¢do tecno-econdmica ignora os problemas humanos
da identidade, da comunidade, da solidariedade, da cultura. Assim, a nocdo de
subdesenvolvimento é um produto pobre e abstrato da nocdo pobre e abstrata de
desenvolvimento" (Morin & Kern, 1995, p. 83).

%% Uma critica interna ao limites do crescimento econdmico (Ayres, 1996) apresenta evidéncias e argumentos para outras constatacdes importantes: (1) que o
crescimento econdmico — como convencionalmente medido — nio €, e nunca foi, o mais importante contribuidor para o bem-estar humano; (2) que o
progresso tecnoldgico sempre foi a fonte primdria de ambos — crescimento e bem-estar, considerados separadamente; (3) que o comércio foi na melhor
hipétese um contribuidor menor ao crescimento no passado e estd provavelmente contribuindo negativamente para o valor nacional e a eqiiidade, em
decorréncia ao bem-estar, na Europa Ocidental e na América do Norte; (4) que o crescimento do PNB e do comércio sdo ampliadamente incompativeis com
prote¢do ambiental.
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Tendo em vista que um "mito congrega um conjunto de hipéteses que ndo podem ser testadas”
(Furtado, 1974, p. 15), a atuacdo dos economistas foi delimitada pela idéia central do desenvolvimento
econdmico:

"A literatura sobre desenvolvimento econdmico do dltimo quarto de século nos dd um
exemplo meridiano desse papel diretor dos mitos nas ciéncias sociais: pelo menos noventa por
cento do que ai encontramos se funda na idéia, que se da por evidente, segundo a qual o
desenvolvimento econdmico, tal qual vem sendo praticado pelos paises que lideraram a
revolucdo industrial, pode ser universalizado. Mais precisamente: pretende-se que 0s
standards de consumo da minoria da humanidade, que atualmente vive nos paises altamente
industrializados, sdo acessiveis as grandes massas de populacdo em ripida expansdo que
formam o chamado terceiro mundo. Essa idéia constitui, seguramente, uma prolongacao do
mito do progresso, elemento essencial na ideologia diretora da revolucdo burguesa, dentro da
qual se criou a atual sociedade industrial.

Com o campo de visdo da realidade delimitada por essa idéia diretora, os economistas
passaram a dedicar o melhor de sua imagina¢do a conceber complexos esquemas do processo
de acumulacdo de capital no qual o impulso dindmico € dado pelo progresso tecnolégico,
entelequia existente fora de qualquer contexto social. Pouca ou nenhuma atencao foi dada as
conseqiiéncias, no plano cultural de um crescimento exponencial do stock de capital. As
grandes metropoles modernas com seu ar irrespirdvel, crescente criminalidade, deterioracio
dos servicos publicos, fuga da juventude na anticultura, surgiram como um pesadelo no sonho
de progresso linear em que se embalavam os tedricos do crescimento. Menos atencio ainda se
havia dado ao impacto no meio fisico de um sistema de decisdes cujos objetivos tltimos sao
satisfazer interesses privados. Dai a irritacdo, provocada entre muitos economistas, pelo
estudo The Limits to Growth, preparado por um grupo interdisciplinar, no MIT, para o
chamado Clube de Roma" (Furtado, 1974, p. 16-7).

Os resultados atuais mais evidentes do mito do desenvolvimento (a respeito, ver Trainer, 1991), a
verdadeira "tragédia do desenvolvimento" (Morin & Kern, 1995, p. 82), sdo o endividamento dos paises
do chamado Terceiro Mundo, o militarismo € o subdesenvolvimento cronico:

"Apés trinta anos voltados ao desenvolvimento, o grande desequilibrio Norte/Sul
permanece e as desigualdades se agravam. Os 25% da populacdo do Globo que vivem nos
paises ricos, consomem 75% da energia; as grandes poténcias conservam o monopdlio da alta
tecnologia e se apropriam até mesmo do poder cognitivo e manipulador do capital genético
das espécies vivas, inclusive a humana.. O mundo desenvolvido destr6i seus excedentes
agricolas, pde suas terras em pousio enquanto fomes e miséria se multiplicam no mundo
pobre" (Morin & Kern, 1995, p. 83).

Historicamente, o mito do desenvolvimento econdmico justificou as ditaduras militares, as ditaduras
totalitdrias dos partidos-Unicos soviéticos e permitiu as destruicdes maci¢as das melhores culturas
nativas/autdctones ao redor do Mundo, em proveito do que de pior a civiliza¢do ocidental produziu, além
do aniquilamento das culturas de cacadores-coletores das florestas tropicais, desertos e montanhas
selvagens.

78



Tese de Doutorado — G. M. Rohde ¢ Economia Ecolégica da Emissdo Antropogénica de CO, — uma
Abordagem Filosoéfico-Cientifica sobre a Efetuacio Humana Alopoiética da Terra em Escala Planetaria

O ABANDONO DA VISAO SISTEMICA

Os economistas tradicionais ("convencionais" ou "cldssicos") sempre abandonaram qualquer contato
com a visdo sistémica (Philomena, 1999, p. 223):

"Certamente o desconhecimento e o desinteresse pela ciéncia sist€émica levaram os
economistas a estabelecerem metodologias reducionistas (visdo mecanicista do mundo) para
resolver problemas sistémicos e conseqiientemente tal estratégia ndo funcionou até hoje.
Poucos economistas foram sensiveis ao conhecimento sist€émico, entre eles salientam-se
Nicholas Georgescu-Roegen, Herman E. Daly e Kenneth Boulding. Assim a visdo
prevalecente econdmica € reducionista num mundo cada vez mais sist€émico. Para conviver
nessa dicotomia muitas idéias, conceitos e praticas economistas ndo sdo tratadas com a devida
importancia e transparéncia ou, o que € pior, sdo utilizados como se tudo fosse normal. Para

citar alguns exemplos, ai se incluem:

Célculo e utilizacdo do PIB;
Cilculo e conceito de inflacdo’;
Economia de escala;

Papel das exportacoes;
Externalidades;

Taxa de crescimento econOmico;
Leis de mercado;

Moeda virtual."

Igualmente, os economistas nunca deram a menor atengdo aos Relatérios ao Clube de Roma, em
especial os seguintes:
1. "Limites do Crescimento; um relatério para o Projeto do Clube de Roma sobre o Dilema da
Humanidade" (Meadows et al., 1973), com suas reflexdes sobre a natureza do crescimento exponencial e
seus limites, o crescimento do sistema mundial, a tecnologia e os limites do crescimento [econdmico,
G.M.R.] e o estado de equilibrio global;
2. "Momento de Decisao; o Segundo Informe ao Clube de Roma" (Mesarovic & Pestel, 1975), que
focalizava a natureza das Crises Globais, o surgente Sistema Mundial (o prenincio da chamada
"globalizag¢do"), as demoras mortais, a luta decisiva pelos recursos escassos (calcada na experiéncia da
primeira "crise do petréleo de 1973"), os limites para a independéncia e a derradeira alternativa
tecnoldgica;
3. "Para uma Nova Ordem Internacional; Terceiro Informe ao Clube de Roma" (Timbergen, Coord.,
1978) que apresentava a necessidade de uma nova ordem internacional e as principais dreas-problema a
arquitetura da nova ordem internacional com o inicio e a orientacdo do processo de mudanca planejada e
as propostas de acdo pertinentes;
4. "Além dos limites; confrontando o colapso global e prefigurando um futuro sustentavel" (Meadows;
Meadows; Randers, 1992), que registrava os sintomas de uma Sociedade que jé tinha ultrapassado seus
limites e continuava crescendo apresentava seis passos para evitar o colapso.

O privilégio posto pelo econdmico na causalidade linear tem vdrias conseqiiéncias fisicas, entre as
quais estdo a maximizacdo dos fluxos de materiais e a ruptura dos estoques, bem como a ruptura das
regulacdes naturais de absorcdo de rejeitos (Passet, 1996, p. 62-7).

7 Ver, a respeito, Henderson, 1996, p. 57 e 138-9.
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A esséncia do pensamento sistémico econdmico estd nas palavras de Gunter Pauli, o criador do
Principio de Emissao Zero":

"O homem nao pode esperar que a terra produza mais; o homem tem de fazer mais com
o que a terra produz. Esta € a esséncia da segunda Revolugdo Verde" (Pauli, 2000, p. 2).

A migracdo do pensamento linear no sentido da constru¢do de sistemas passa por dois pontos
essenciais: o pensamento sist€émico implica no fim do conceito de residuo e no fim da segregacdo na
producdo industrial (com a origem da no¢do de "clusters" industriais) e no planejamento do uso do solo:
"O pensamento linear foi traduzido em normas e legislacdes que perdem o sentido tdo logo a ldgica e a
eficiéncia de sistemas complexos sejam reconhecidas — em particular quando é compreendido o modo
como a natureza funciona" (Pauli, 2000, p.6).

Mesmo dentro dos limites da proposta de um capitalismo natural (Hawken; Lovins; Lovins, 2000, p.
8-19), é possivel delimitar quatro procedimentos sistémicos nunca vislumbrados pela Economia
tradicional:

1. a produtividade radical dos recursos, ou seja, a eficiéncia no seu uso;
2. o biomimetismo, com a elimina¢@o da prépria idéia de desperdicio;
3. uma economia de servi¢o e de fluxo;

4. investimento no capital natural.

3.2.7 - CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DA PSEUDOCIENCIA ECONOMICA

A Economia tradicional (principalmente a Neocldssica) ndo possui qualquer representacdo de
materiais, fontes de energia, estruturas fisicas, e processos dependentes do tempo que sdo bdsicos na
abordagem da Realidade, ainda mais no campo dos seres vivos, do ambiente e dos ciclos biogeoquimicos.
Ela, portanto, é inconsistente’® com a conectividade fisica e a dinimica de retroalimentacdo positiva
presente nos sistemas energéticos e nos sistemas informacionais, especialmente nos ecossistemas.

A falsa visdo tedrica do Mundo construida pela Economia Neocldssica é um sistema idealizado,
baseado nas ferramentas mateméticas da mecanica analitica do século XIX.

UMA FALSA MECANICA

Se a Economia Cléssica ainda apresentava alguma analogia com uma ciéncia em termos de
fisiologia (geracdo bioldgica, nutricdo e circulagdo, por exemplo, na agricultura e na industria), esta visdo
foi substituida pela visdo mecanicista na qual a abordagem fisica da producdo nio € considerada. Dessa
maneira, a visdo organica foi abandonada em troca de uma abordagem baseada na mecénica analitica do
século XIX, atualmente ja banida pela préopria Fisica, na qual estava implicito o principio da conservagao
da energia, ou seja, a termodindmica do processo produtivo foi escamoteada a0 mesmo em que surgia a
idéia de que o valor econdmico ndo dependia do clédssico custo de produgdo, mas da escassez e da
utilidade marginal.

Assim, a energia do sistema real foi substituida — arbitrariamente e sem fundamentacdo
epistemologica ou cientifica — pela utilidade, e entrou-se no esquema do jogo crematistico de producao
de manufaturas, commodities e "bens" econdmicos que apenas se movimentam de um lugar para o outro,

38 " A polui¢do ndo tem, a priori, 0 mesmo sentido, segundo se trata de ecologia ou de economia. Para as ciéncias ambientais, ha poluicdo desde que um dano
no ambiente provoque uma altera¢do no mundo biofisico que ndo aconteceria sem a atividade (humana) que € causa disso.

Para as ciéncias econdmicas [sic, G.M.R.], hd polui¢cdo somente quando, devido a uma alterac@o precipitada, um consumidor vé reduzido o seu bem-estar,
ou uma empresa vé diminuir o seu lucro" (Pillet, 1993, p. 13).
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sem levar em conta a questio energética, sendo os seus deslocamentos descritos por equacdes mecanicas
analiticas cujo coroldrio € a falsa "lei" econdmica da oferta e procura.

O "equilibrio econdmico" da produgdo e da troca nesta falsa lei remete a outra analogia mecanica, a
do péndulo oscilante, que — aplicado a Sociedade — possui como postulado a eliminagdo da questdo social,
as contradicdes e conflitos de classes, da qual resulta a harmonia social de Smith, Walras, Ricardo e
Jevons. Entra-se no reino da Economia pura: ndo hé energia, ndo ha conflitos sociais (= sem pessoas, sem
classes) e, além disso, o Estado ndo precisa intervir no seu funcionamento. A Sociedade atomistico-
mecanica dos esquemas neocldssicos € aquela em que os individuos se movem mecanicamente e sao
movidos por forcas ndo outras que a maximizacdo da utilidade o do beneficio individual, devidamente
amparados por um mercado harmonizador e harmonico no que respeita a todos os interesses.

O funcionamento do mercado € tido como "natural" e, portanto, tanto a troca como o valor de troca
economicista sdo, inexplicavelmente, levados (por Walras, por exemplo; Corazza, 1986, p. 64-9) a
condicdo de fatos naturais [sic, G.M.R.], analisdveis de maneira fisico-matematica. A arrogancia
economicista em fundar a Economia como um modelo de ciéncia mecanica estd nas palavras de W.
Stanley Jevons: "...como a mecanica da utilidade e do interesse proprio" (Georgescu-Roegen, 1975, p.
347).

O postulado bésico €, portanto, a livre concorréncia e as variagdes espantosas da fantasia do
mercado livre. Mesmo para "funcionar" no plano da Economia pura (= pseudociéncia) é necessario
introduzir uma pitada do Mundo real, o Estado, pois "... 2 medida que Walras abandona a Economia Pura
para analisar a economia real, vai introduzindo a necessidade da interven¢do estatal para adequar o mundo
real ao seu mundo ideal e salvar, dessa maneira, sua concepcao tedrica" (Corazza, 1986, p. 69).

O Mundo "econdmico" ficou, na verdade, reduzido a uma cinemdtica atemporal, sobre o qual se
aplicam complicados modelos econométricos para tentar explicar os movimentos pendulares dos "ciclos"
econOmicos, em busca do equilibrio. A completa reversibilidade das situagcdes € o resultado da auséncia
de energia, entropia, recursos naturais e da Sociedade, ao contrdrio do Mundo real, em que a
irreversibilidade dos fatos econdmicos € evidente (na producdo e "consumo", por exemplo). A visdo
economicista da produg@o econdmica de "bens" é um mero rearranjo de matéria. "Este ponto de vista
ignora uma questdo fundamental: Como pode o homem fazer o movimento?" (Georgescu-Roengen, 1975,
p- 350). O desmascaramento da abordagem mecanica pode ser assim apresentado:

"[gualar o processo econdmico com uma analogia mecanica implica, portanto, o mito que
o processo econdmico € um carrossel circular que ndao pode possivelmente afetar o0 ambiente
da matéria e da energia de qualquer maneira" (Georgescu-Roengen, 1975, p. 350).

O ABANDONO DA TERMODINAMICA

Tendo em vista que as atividades econOmicas humanas s@o marcadamente entrOpicas, em que
ingressam recursos naturais coletados na Natureza — matéria com baixa entropia — e estes sio
processados para separar as partes Uteis do resto (manufaturados e transportados quando for o caso), fica
claro que a "produgdo econdmica" deveria incluir aspectos da ciéncia Termodindmica na tentativa de
explicar os valores, pois a diferenca qualitativa bdsica entre um "bem" econdmico e o lixo é energética: a
entropia (real ou atribuida) é maior nos residuos, embora a quantidade de materiais que ingressam no
sistema econdmico seja aproximadamente igual a quantidade de residuos.

Mas a analogia mecanico-analitica economicista s6 pode ocorrer com a elimina¢do de qualquer
considerac@o sobre energia no processo econdmico, ou seja, com o abandono da termodinadmica inerente a
producdo agricultural e a modificacdo e ao transporte de materiais terrestres. A partir desse ponto, a
Economia tradicional pode impor arbitrariamente sua escala de valores, escamoteando que "a baixa
entropia constitui uma condi¢do necessdria para que uma coisa tenha valor, ainda que esta condi¢cao nao
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seja suficiente" (Faber; Manstetten; Proops, 1998, p. 124 e Redondo, 1999, p. 243-4). A Economia
tradicional apenas ird debater, tardiamente na década de 1990, algo que Georgescu-Roengen (em 1975 e
1979) ja chamava de "energia e mitos econdmicos".

A visdo do processo econdmico pela perspectiva da Economia tradicional, longe de descrever
corretamente o que ocorre, coloca a representacao de um fluxo circular de matéria e energia que se move
da producio ao consumo [sic, G.M.R.] e, em contrapartida, um fluxo circular oposto de renda e "valor"
econOmico de troca que '"corresponderia”" ao gasto de matéria-energia realizado. Neste diagrama
totalmente equivocado, a falha mais grave é a auséncia da termodindmica do processo:

"A dificuldade, no entanto, aumenta quando observamos a incoeréncia ao identificar,
por uma parte, um fluxo circular de valor de troca representado pela formulagdo
convencional do processo econdmico, com um fluxo fisico de matéria-energia que, longe de
possuir um cardter circular como postula o modelo neocldssico, tem um sinal marcado
unidirecional, que come¢a com o consumo de recursos de baixa entropia procedentes do
meio ambiente e termina com a contaminacdo do entorno com residuos de alta entropia”
(Redondo, 1999, p. 257).

Além disso, tudo o que precisa ser observado para verificar este Mundo econdmico irreal estd no
proprio modelo circular apresentado para o PNB: "Nao hd entradas (inputs) no fluxo circular; ele € um
simples diagrama de uma mdéquina de movimento perpétuo [= moto-continuo, G.M.R.], uma
impossibilidade exceto nas mentes dos economistas" (Ehrlich, 1989, p. 9-10). A pseudociéncia
econOmica abandona de forma completa a Realidade quando postula a existéncia da producdo
("econdmica") e o consumo ("econémico")”:

"Em termos cientificos, ndo existe fendmeno chamado producdo, o que ha ¢é
transformacdo. Pouco importa como sdo usados, espalhados ou dispersados os recursos ou a
energia, sua soma permanece essencialmente a mesma, como dita a Lei da Conservacdo da
Matéria e da Energia. Tal lei € de grande interesse porque significa que o termo ' consumo' nao
passa de uma abstracdo, de uma fic¢do, criada pela imaginacdo dos economistas — e
fisicamente impossivel em todo e qualquer processo ou transformacao" (Hawken; Lovins;
Lovins, 2000, p. 138-9).

Esta lacuna da pseudociéncia econdmica impede que ela possa fazer frente aos aspectos
macroscopicos e microscopicos da questdo ambiental. Nao pode, por exemplo, em escala global perceber
um dos mais importantes limites ao sistema econdmico quanto a sustentabilidade, a saber, a capacidade
fotossintética do planeta (Redondo, 1999, p. 254-6), a capacidade de carga bioldgica da Terra. No nivel
puntual, comete erros grosseiros do ponto de vista ambiental e social, ao considerar economicamente
vidveis verdadeiros absurdos energéticos, como no caso da represa amazonica de Balbina (Estado do
Amazonas, Brasil) destinada a fornecer energia elétrica, ao inundar 2360 km?* de floresta tropical (ver, a
respeito, Fearnside, 1989 e 1990). Aqui aparece de forma muito bem marcada a oposi¢do da "eficiéncia
econOmica" frente a eficiéncia termodindmica e o descolamento completo do pseudoconceito econdémico
com a Realidade.

A cegueira econdmica da questdo termodinidmica impede a compreensdo da entropia e, em
decorréncia, do fendmeno biolégico.

59 . . L. . . . .

Exemplarmente, um livro com mais de 600 paginas sobre o nicleo comum da Macroeconomia (Blanchard, 1999), focalizando "os aspectos com os quais a
maioria dos macroeconomistas concorda e como eles o utilizam para estudar o mundo" ndo faz uma unica referéncia sobre limites (do Mundo real), sobre a
questdo ambiental e sobre a Etica, mantendo o nticleo central da Economia em absoluta alienagdo com o Mundo que ela pretende estudar e descrever.
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A NEGACAO DA VIDA

A decorréncia mais desastrosa da tentativa fraudulenta de estabelecer uma ciéncia do valor com
bases na mecanica classica do século XIX €, sem ddvida alguma, a negacdo da Economia como um
subconjunto de processos, fatores e atividades do ser humano como um animal especial, ou seja, a
negacdo da insercdo absolutamente necessdria de uma possivel disciplina "Economia" dentro dos limites
disciplinares da Ecologia. Neste ponto os economistas ecoldgicos sdo conscientes em um fato essencial, o
de que a economia humana ndo passa de um subconjunto de um sistema muito maior, que € a biosfera.

A idéia da Economia como uma biociéncia® (Daly, 1968) foi abandonada em troca de um conjunto
de objetos inanimados (= mortos) que deveria ser analisado sem levar em conta qualquer vestigio da
"analogia fisioldgica" dos cldssicos, sem observar sequer a origem dos objetos (quase todos de origem
bioldgica, a0 menos nos principios do sistema econdmico humano). Desde os seus primérdios, houve um
esforco imenso para expulsar o Mundo natural do corpus tedrico economicista, de eliminar o processo
vital. Este esforco teérico € implementado, no Mundo real, pela sistemdtica destrui¢do, eliminacio e
depredacdo dos ambientes naturais, pela simplificacdo brutal de ecossistemas (tornando-os instiveis e
frageis), pela selecdo e especializacdo de produtos vivos tratados como coisas, como objetos, como
commodities.

O impedimento mais visivel para a Economia conseguir se pdr como uma biociéncia é que a
similaridade bédsica com o processo vital (metabolismo) é obtida na situacao que a Economia tradicional e
a Neocldssica abominam absolutamente: o chamado "estado-estdvel" (Daly, 1968, p. 394-7). A Natureza,
no planeta Terra, realiza um "estado-estavel" que maximiza os estoques (a biomassa) a partir da radiacao
solar, enquanto a economia maximiza os fluxos de mercadorias diminuindo os estoques naturais (ndo-
mercaddveis), sem realizar nenhuma acdo corretiva (Passet, 1996, p. XI). Na esfera do trabalho humano,
hd uma outra impossibilidade, que é a da imposi¢do do ritmo das mdquinas sobre o trabalho, com a
conseqiiente distor¢ao dos ritmos bioldgicos (cadéncia, estrutura, ritmos no tempo, etc.).

CONSEQUENCIAS PARA A PSEUDOCIENCIA ECONOMICA

A demonstracdo realizada da falsidade cientifica da Economia tradicional e da Economia
Neocléssica e sua caracterizagdo como pseudociéncias impedem-nas — definitivamente — de fazer:

1 — afirmativas — empiricas, teoricas e paradigmadticas — sobre o Mundo real;

2 — afirmativas cientificas sobre questdes ambientais (incluindo poluicdo, bacias hidrogréficas,
aquecimento global, diminuicdo da camada de ozdnio, chuvas acidas, desertificacdo, residuos sélidos e
esgotos, entre outras); resta-lhes aqui o papel secundério de calcular quanto do jogo crematistico tem de
ser gasto para fazer frente a determinadas questdes, depois de elas terem sido delimitadas/avaliadas do
ponto de vista cientifico (energético, ecoldgico, geoldgico, etc.) e de terem sido tomadas as decisdes
politicas do que fazer;

3 — afirmativas sobre valores humanos, escolhas individuais e gostos particulares dos seres humanos.

" Como abordagens neste sentido podem ser registradas as tentativas do ' programa bioecondmico minimo' (Georges¢u-Roengen, 1975, p. 374-9 e Beard &
Lozada, 1999, p. 120-32) e da bio-econdmica (Passet, 1996, p. 83-148).
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Semelhante desabilitacdo de status cientifico impede a Economia Neocldssica na continuagcdo de seu
projeto de destrui¢do biosférica do planeta Terra e obriga os seus representantes a se apresentarem como
sempre foram, burocratas investidos de poder politico com opinides irracionais — sobre o que, como e
quando fazer quanto as mais diversas questdes — reforcadas sob o manto pelo poder das estruturas
militares e das grandes corporagdes transnacionais. A sua aura de Ciéncia é, definitivamente, removida.

Assim, a Economia é desautorizada como ciéncia e passa, de agora em diante, a ocupar apenas um
papel coadjuvante e epigénico na Sociedade ao dizer a Unica coisa que é capaz: se determinada agdo
humana € capaz de acumular dinheiro, desta ou daquela maneira. A Economia constitui, assim, o conjunto
de pronunciamentos ndo-cientificos e auto-referenciados sobre o jogo crematistico em suas variantes
cambiais, das bolsas e o cdlculo dos valores ficticios atribuidos a determinados simbolos deste jogo. As
afirmativas feitas sobre todo o resto do Mundo ou do Universo (aquelas sobre seres, coisas € processos
extrajogo crematistico) sdo falsas e irrelevantes mas, sobretudo, apresentam riscos ambientais que nunca
sdo corretamente explicitados.

A possibilidade de algumas idéias e conceitos economicistas serem incorporados pela nascente
ciéncia da Economia Ecoldgica ndo estd fora de cogitacdo, mas depende da habilidade dos economistas
em recolocar os fundamentos de sua "disciplina" em termos cientificos (Teoria dos Sistemas, Ecologia,
Termodinamica, Psicologia, etc.) e com fundamentacio epistemoldgica consistente com o Mundo real:

"A reavaliacdo da economia ndo € uma tarefa meramente intelectual, mas devera
envolver profundas mudang¢as em nosso sistema de valores" (Capra, 1986, p. 222).

3.3- A ECONOMIA NEOCLASSICA

"Den Teufel mit dem Beelzebub austreiben."
["Exorcizar o demonio utilizando o capeta.", G.M.R.]

Provérbio popular alemao

A "teoria" econOmica neocldssica caracteriza-se por uma divergéncia fundamental em torno de trés
pontos com a cléssica, relacionados uns aos outros, a saber, a teoria do valor-trabalho, a teoria da
distribuicdo e a teoria dos precos: "Efetivamente, para esses autores [neocldssicos, Jevons, Menger, Clark,
Pareto, Edgeworth, Marshall e outros, G.M.R.] o valor ndo depende mais do trabalho, mas sim da
utilidade das coisas. Ele ndo se forma na produgdo, porém no mercado. Os precos ja ndo expressam 0S
custos de producdo ("fatores naturais de producdo"), mas as variacOes da oferta e da demanda. Na
realidade, o valor identifica-se com os precos" (Corazza, 1986, p. 63). Abandonando a idéia do valor do
trabalho exposta pelos economistas classicos, Stanley Jevons (Inglaterra, 1871), Karl Menger (Austria,
1871) e Léon Walras (Suica, 1874), de forma independente, introduziram a idéia do valor como utilidade
marginal. Este rompimento aliena ainda mais a Economia do Mundo real, pois nega uma relagdo minima
de trabalho (= energia) com o valor "econdmico". Conforme Jevons, "o trabalho, uma vez empregado, nao
influi no valor futuro de qualquer artigo" (Huberman, 1977, p. 247). Assim, o mercado, o livre jogo
crematistico de interesses, espelhados nos precos finais de produtos e servigos, é o fundamento de todo
valor. Mas h4 fato ainda mais grave, que mesmo dentro dos limites economicistas pode ser percebido:

"O custo do trabalho é algo que se pode medir — ou seja, € um padrdo objetivo. Mas a

utilidade difere para cada homem, varia com a margem de satisfacdo que ele espera obter
dela, uma vez comparada. Ou seja, € um padrdo subjetivo" (Huberman, 1977, p. 247).
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A nascente disciplina econdmica perde a Unica chance que possuia de ter algo que a ligasse ao
Mundo real e volta-se para a construcdo de subjetividades com formas de ciéncia, transforma-se
cabalmente em uma pseudociéncia do valor. Com o abandono da idéias fisiocratas que constituiram "o
ultimo elo entre o fisico e o econdmico" (Redondo, 1999, p. 40-5), dé-se o passo em falso "que vai do
universo fisico que rodeava os processos produtivos da riqueza até o universo monetdrio da producao
como aumento dos valores de troca" (Redondo, 1999, p. 51). A visdo dos processos econdmicos dos
fisiocratas centrava-se em sua integracdo a Natureza.

Para a Economia Ambiental — capitulo epigdnico da abordagem neocldssica, que nos paises de
lingua inglesa é sintomaticamente denominada "Economia da poluicdo", trata-se da questdo ambiental
através da aplicacdo de mecanismos econdmicos da pseudoteoria do valor marginal da utilidade, para
combater exatamente os males que o préprio sistema econdémico produziu:

"Em economia ambiental, a externalidade® foi o primeiro conceito a designar o
ambiente, situando-o no exterior da economia" (Pillet, 1997, p. 194).

E importante registrar que: "A Economia Ambiental é meramente uma subdisciplina,
completamente baixa na ordem de importancia profissional. Ela tem apenas uma influéncia minima na
corrente central do pensamento econdmico. Antes de ser central na educagdo econdmica, € o Capitulo 45
nos livros-texto — um apéndice, uma reflexdo tardia" (Ehrlich, 1989, p. 9).

A Economia Neocléssica pretende combater a poluicdo (principalmente a industrial) sem tocar nas
estruturas que a geram, sem tratar as suas causas, 0 mercado e o sistema de precos e, acima e além de
tudo, submetendo um bem coletivo a logica da gestdo privada (Passet, 1996, p.55). Sua nocdo
fundamental € a da "poluicao aceitavel" (Pillet, 1997, p. 27-37) que leva as "solucdes ligadas a
racionalidade [sic, G.M.R.] econdmica" (Pillet, 1997, p. 37-71), os impostos, taxas e subsidios
ambientais, mercado de direitos de poluir. Trata-se de uma tentativa artificiosa de juntar a questdo
ambiental a Economia tradicional, sem por fundamentalmente em causa a irracionalidade da
pseudociéncia economicista e, assim, continuar simplesmente a usar os mesmos critérios, as mesmas
"ferramentas”, o mesmo "instrumental" e os mesmos valores errados, de ruptura e expulsdo ambiental.
Além disso, o ambiente € visto como um "prazer", como uma "amenidade ambiental”, algo com que se
deve preocupar apenas quando, através de uma formulacdo econdmica, as "necessidades bdsicas" dos
seres humanos ja estiverem resolvidas. Para ser possivel haver a preocupacdo com a defesa do meio
ambiente (vista como um "luxo", uma "amenidade" ou uma "condic¢io de bem-estar®® a mais") na atual
situacdo do sistema energético fossil em uma economia globalizada, o argumento do crescimento
econOmico tradicional aponta para obter primeiro os dividendos que permitam satisfazer este luxo:

"Tal ' filosofia econdmica’ ¢é uma necrosofia, uma sabedoria da morte. Pois a
conseqiiéncia absurda que dela se deriva € que o preco da protecdo do meio ambiente € a
liberdade permanente de continuar destruindo-o. Até quando?" (Scheer, 2002, p. 117).

O sistema insustentdvel ndo é ruim, mau ou errado, apenas apresenta falhas (de mercado),
deseconomias e externalidades que podem ser corrigidas, até certo ponto, por artificios econdmicos
(Redondo, 1999, p. 76-80). Para a visdao da "escola de prioridades publicas", o problema ambiental é
questdo do Estado, situando-se na a¢do dos governos a sua correcdo ou atenuacdo. Sob este ponto de

1" Ainda no inicio do século XXI é possivel afirmar que: "Indices de qualidade ambiental ndio sdo populares em congressos internacionais de economia. Nos
hotéis e auditérios climatizados que os participantes freqiientam, a derrubada de florestas e a extingdo de espécies podem ser facilmente menosprezadas como
' externalidades' " (Wilson, 2002, p.63).

62 Palavra que Arthur Pigou, em 1920, utilizou (em seu livro "The Economics of Welfare") para substituir "felicidade" ou "satisfacdo" com a finalidade de
"fazer a Economia parecer mais cientifica" (Douthwaite, 1999, p. 10-11).
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vista, o meio ambiente € um bem publico, um recurso escasso que deve ser gerenciado pelas formas de
aprecamento™ criadas pelo governo ou jd disponiveis, tais como custos-beneficios, empregos, licencas
ocupacionais (alvards, etc.), franquias, impostos sobre danos ambientais, licencas para poluir64, contratos,
subsidios, servicos e uso dos recursos publicos (Reich, 1974). Os instrumentos de controle assim obtidos
sao apresentados como politicas 6timas (analise de custos e beneficios) e politicas satisfatdrias (andlise de
custo-efetividade), denominagdes que ndo escondem a incapacidade de eliminar as causas da poluicao;
tais procedimentos limitam-se a administrar a escassez ambiental provocada pelo préprio sistema
econdmico, realocando de maneira superficial os problemas ambientais em compartimentos distintos
através de instrumentos econdmicos e legais: trata-se de "sanear” [sic, G..M.R.] o meio ambiente.

E necessario enfatizar que, sob o ponto de vista da teoria econdmica neocldssica, o problema geral
do meio ambiente — e da polui¢do em particular — ndo € nada mais do que uma decorréncia das falhas dos
mecanismos de ajustes de mercado que implicam na existéncia das chamadas "externalidades":

"A degradacdo do meio ambiente € vista como algo composto por partes estanques — as
diferentes polui¢cdes — que devem ser atacadas de forma isolada numa perspectiva meramente
corretiva" (Carvalho, 1987, p. 444).

A perspectiva neocldssica é completamente marginalista e apresenta, como seu melhor resultado a
alocacdo que determina a "poluicdo 6tima". As externalidades sdo, entretanto, exatamente os sinais pelos
quais o sistema econdmico mostra que € externo ao Mundo, ao ambiente, a Realidade:

"A grande falha dessa visdo é ndo levar em consideracdo que a questdo ambiental vai
além dos problemas de contaminagdes, onde pode-se determinar com certa nitidez quem € o
agente poluidor (inddstria, automével, familias, etc.)" (Carvalho, 1987, p. 444).

Da degradagdo e destruicdo ambiental macica, da qual se mantém o sistema econdmico urbano-
industrial, nada € afirmado: "A ecologia ¢ uma externalidade da economia" (Mendes, 1993, p. 15). O
fetiche da mercadoria € a marca registrada deste enfoque que pressupde a Natureza um universal e imenso
almoxarifado de recursos (Mendes, 1993, p. 15), um supermercado gigante de matérias primas, um
"shopping center" (Rock, 1992, p. 4) de cujos diferentes produtos e prateleiras (paisagem, solo, flora,
fauna, dgua, ar) se pode servir a vontade, a custos de ocasido.

Levando ao méximo a visdo da Natureza como um departamento natural de mercadorias a serem
apropriadas pelo sistema econdmico chega-se a posi¢cdo neoliberal mais extremada, na qual os
empresdrios sdo o alfa e o 6mega do meio ambiente. A atitude plenipotencidria, a postura onisciente da
origem a "ecologia inteligente" em que tudo é explicado através dos direitos de propriedade. As galinhas,
por exemplo, vao bem em termos de populacdo e chances de sobrevivéncia pois t€ém donos zelosos (e
interessados); as baleias vdo mal pois elas ndo tém donos. Contrato natural, contrato animal, Etica
Ambiental e o aspecto dindmico da Natureza ndo tém lugar nesta compartimenta¢do mercantilista.

A chamada Economia Neocldssica nao aborda, e muito menos resolve, nenhum dos quatro fatores
principais que tornam o atual modelo de desenvolvimento, matriz e fundamento da civiliza¢do planetéria
contemporanea, insustentavel do ponto de vista ecoldgico ou ambiental: 1. crescimento populacional
humano exponencial; 2. destrui¢do ("deplecdo") da base de recursos naturais; 3. sistemas produtivos que

63 Aprecamento € tradugdo para "pricing" (Mishan, 1973, p. 73). O uso de "valorag@o" € um abuso economicista que pretender colocar "valores" em objetos,
seres e processos naturais e ambientais, através dos artificios de célculos neocldssicos.

6 A existéncia de licencas de poluigdo comercializveis implica, apesar de protestos em contrario, que existe um direito de poluir; e, ja que atualmente nio
existe o direito constitucional de poluir, toda a abordagem estd na contramdo. O espetdculo de empresas privadas comercializando o direito alheio de respirar
ar puro € sinistro. Os direitos humanos ndo podem ser descontados com tanta facilidade, em especial quando nem as vitimas potenciais nem seus
representantes estdo sentados a mesa de negociacdo" (Henderson, 1995, p. 105).
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utilizam tecnologias poluentes de baixa eficiéncia energética; 4. um sistema de valores completamente
desarmonico e desequilibrado que propicia a expansao ilimitada do desperdicio ("consumo") material.

A Economia Neocldssica, em sua tentativa de explicitar as "externalidades" do mercado, apenas
consegue mostrar exatamente que ela prépria constitui uma pseudociéncia, na qual o Mundo real € algo
"extraecondmico" (Redondo, 1999, p. 71): a externalidade tultima, o trabalho inteiro da biosfera (ou
ecosfera, etc.) que configura o sistema de suporte da vida, é considerada uma "externalidade livre"
(Odum, 1998, p. 156). Mesmo em "externalidades" bem mais simples, nas quais os economistas apenas
vislumbram falhas do mercado em atribuir precos, € possivel identificar, sob o ponto de vista ambiental e
social, uma apropriacdo de recursos da natureza e de usufruto potencial das geracdes futuras, "o que
eticamente pode ser denominado, no minimo, de furto, roubo ou assalto, e se analisado com um pouco
mais de rigor, pode caracterizar potenciais genocidios" (Pereira, 2000, p. 37 — em nota de rodapé).

A Economia Neocldssica é o reino da disciplina "séria". Seus representantes, os economistas
neoclassicos, costumam afirmar que "a economia tem muito a dizer sobre a questdo ambiental”, embora o
seu discurso apenas revele, principalmente, os seus mecanismos de autojustificacdo:

"Eles mesmo descobriram subitamente que t€ém ' realmente alguma coisa importante a
dizer para o mundo' , a saber, que se os precos estdo certos ndo ha poluicdo" (Georgescu-
Roengen, 1975, p. 357).

A tentativa de "valorar" (= precificar), através do sistema de precos, o ambiente, 0s processos
biogeoquimicos e os recursos naturais nada mais € do que a dltima tentativa desesperada da pseudociéncia
econOmica em submeter o Mundo ao edificio "tedrico" convencional e, a partir dai, instrumentalizar a
questdo ambiental através das "ferramentas" economicistas e do discurso econdmico. A valoracio
monetdria € condi¢do necessdria para que a questdo ambiental seja reduzida, incorporada, aprisionada
dentro dos esquemas pseudocientificos da Economia, constitui a tentativa final do triunfo do convencional
(irreal, ficticio, ortodoxo) sobre o real.

Os neocldssicos pretendem a sustentabilidade como espécie de otimizacdo da Economia
Neoclassica, ignorando o fato de que um paradigma nao pode ser atualizado e, de forma alguma,
ocorrer a transformacdo de uma pseudociéncia — por espécie de milagre intelectual ou cognitivo — em
Ciéncia. Sobre o desespero disciplinar que se abate sobre os economistas quando em confronto com a
Etica Ambiental e suas tentativas de reduzir a questio ambiental a2 moldura economicista e suas
estratégias para parecer que estdo agindo dentro de um paradigma ambiental, ver — especialmente —
Henderson (1995, p. 102 e 1998, p. 87-9).

Uma andlise feita especificamente sobre as pretensdes da Economia Neoclédssica de se postular
como disciplina cientifica € realizada de forma demolidora em "Science, rationality and neoclassical
economics" (Ciéncia, racionalidade e Economia Neocldssica), cujas conclusdes principais sdo as
seguintes:

"O corpo deste texto foi construido com o exame das pretensdes da teoria econdmica
neocldssica pelo status cientifico. Dadas as visdes contemporaneas sobre a natureza da teoria
cientifica, eu examinei a teoria econOmica neocldssica em termos de ambas suas fases
histdricas e contemporaneas. Eu demonstrei que a teoria cardinal da utilidade que formou a
fundacdo da teoria neocléssica primitiva fundou-se devido a sua inabilidade em mensurar
utilidade em qualquer via cientificamente aceitdvel. Sua substituta, a teoria ordinal da
utilidade, foi demonstrada igualmente como sendo inaceitavel. As pretensoes cientificas da
teoria ordinal da utilidade e sua correlata, revelou a teoria da preferéncia, mostram-se
compromissadas com a estrutura normativa do postulado fundacional da racionalidade. A
natureza ndo-cientifica da teoria ordinal da utilidade foi novamente reforcada pelo papel
isolador desempenhada pela condi¢do ceteris paribus.
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Esta critica geral foi estendida ndo s6 a teoria neocldssica da escolha de um agente
individual, mas também a teoria geral do equilibrio e a teoria positiva neocldssica econdomica
do bem-estar. Dada a insatisfacdo generalizada com a teoria neocldssica, um ndmero de
teorias alternativas tém sido propostas, mas o problema com as udltimas é que, com poucas
excecoes, elas sdo fundadas na premissa que uma ci€ncia objetiva da economia € ainda
possivel a despeito das falhas apresentadas. Evidenciei as defici€éncias de tais teorias e
argumentei que, para explicar a natureza da tomada de decisdo humana, nenhuma anélise
poderia ser cientifica da forma em que as ci€ncias naturais sdo cientificas. Estados mentais
que devem ser invocados para explicar comportamentos sdo justamente ndo-sujeitas a andlise
empirica. As tentativas dos tedricos de estabelecer teorias explicativas pelo apelo a conceitos
heuristicos tais como a racionalidade, foram mostradas como sendo sem sucesso. O ponto é
que a' racionalidade' desempenha um papel normativo similar a' bondade' na teoria ética.

O socidlogo pode registrar o comportamento dos individuos em termos de normas
culturais de ' bondade' , ' maldade' ,' desvio' e assim por diante, mas terd de reconhecer que as
teorias do comportamento baseadas em tais conceitos sdo necessariamente normativas.
Similarmente, o tedrico neocldssico que aceita uma nogao particular de racionalidade e funda
suas teorias em uma tal nocdo estd certamente formulando uma teoria normativa. Minha
andlise mostrou que o tedrico neocldssico do comportamento econdémico € confrontado com o
dilema de restringir sua andlise a uma taxonomia caso a caso da escolha individual do agente,
dada a inacessibilidade aos estados mentais, ou fundando sua teoria explicativa na heuristica
normativa da escolha racional. Nenhuma alternativa fornece resultados cientificos" (Keita,
1992, p. 150-1).

3.3.1 - A FALSA METAFORA DA "ESPACONAVE TERRA"

A pretensa passagem de uma situacdo pré-ambiental a ambiental, dentro dos moldes da Economia
Neocléssica, é apresentada na metafora da "espaconave Terra" (Boulding, 1966), na qual se postula o
aparecimento gradual da questdo ambiental, a medida que a condicdo de adensamento da populagcdo
humana provoca o aparecimento da Terra ambiental (que necessita de uma "Economia Ambiental"
Neocléssica), em oposi¢do a Terra natural, para a qual a Economia Cldassica ou tradicional funcionaria
muito bem. A oposi¢do economicista "mundo cheio" versus "mundo vazio" apenas denuncia a arrogancia
antropocéntrica de considerar Gaia, a arca de 4,6 bilhdes de anos e toda a sua biodiversidade, como algo
"vazio" e — além disso — mostra igualmente a completa auséncia ética em semelhante passagem.

Esta metédfora é falsa desde sua argumentacdo inicial. O fato de a Terra ser esférica ndo era um
conhecimento de "uns poucos espiritos incomuns entre os gregos" (Boulding, 1966, p. 3), mas
conhecimento comum derivado da geometria e da astronomia. A volta do modelo da Terra plana deveu-se
ao hiato de conhecimento promovido pelo obscurantismo cristdo-catélico que opunha a "Terra" (baixa e
plana) ao "céu" divinizado (abdbada celeste esférica, "em cima").

O que ¢ omitido é que a Economia tradicional teve toda a sua trajetdria, todo o seu arcaboucgo
tedrico erigido exatamente da ilusdo da independéncia do Mundo fisico, do afastamento de qualquer
impedimento ético e moral e do pressuposto infundado de que as acdes antiéticas (e muitas vezes
criminosas) impactantes dos seres humanos ndo teriam efeito algum sobre a Natureza. A visdo de uma
Economia sistémica, a partir da Terra esférica, e ndo mais de uma planicie aética e ndo-ambiental ndo se
da por uma transicao (Boulding, 1966, p. 4) , mas por um corte violento, por uma mudanca de paradigma.

A visdo da "espagonave Terra vindoura" (Boulding, 1966) é absolutamente falsa exatamente por
colocar a Terra como uma espaconave e, desta forma, reafirmar o paradigma mecanicista que deveria
ultrapassar. Os quase 4 bilhdes de anos da auto-organizagdo biosférica — e também dos seres humanos —
sdo abandonados em troca de um sistema ultra-simplificado e artificial e criado por humanos (a
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espaconave), no qual o elemento principal do sistema, o fato de que as espécies vivas (incluindo a
humana) foram geradas pela evolucdo global do sistema e dele sempre dependeram (e ainda dependem) é
escamoteada de forma grotesca e inexplicdvel. Verdadeira postulagdo de uma macroexternalidade, os
humanos sdo externos ao sistema que lhes deu origem e os abriga, mesmo quando a Realidade comega a
desmentir tal possibilidade. Essa metafora possui, além do mais, a mesma lacuna termodindmica que a
Economia tradicional utiliza para fazer suas falsas afirmativas energéticas: a Terra é considerada um
sistema fechado do ponto de vista energético®, abandonando a espantosamente abundante energia solar
como fonte de energia para os seres humanos, o que reafirma o atual sistema econdmico insustentavel
baseado na queima "interna" e "isolada" dos combustiveis fésseis. Na Terra real, viva e auto-
organizativa, a energia solar constitui uma fonte abundante — se ndo inesgotdvel do ponto de vista humano
— possuindo, além disso, a vantagem natural da descentralizacdo geogréfica intrageracional e a eqiiidade
intergeracional necessdrias a sustentabilidade.

Mas o que hoje estd em andamento é exatamente um projeto "econdmico" que poderd levar a uma
situacdo simplificada, s6 entdo compardvel a uma espécie perversa de "espaconave Terra":

"A Terra tem sido descrita como uma ' espaconave' . Isto ndo é exatamente verdadeiro.
Uma espagonave prové um ambiente vital em que a atmosfera e a temperatura sio
mecanicamente e quimicamente controladas, por um curto periodo, para permitir um ser
humano viver. Este € um ambiente transiente: ele ndo dura. N6s poderiamos transformar o
planeta em uma espagonave, talvez, com fabricas reprocessando o ar estragado pelas fabricas,
nossa Terra reduzida a um lugar de humanos e bactérias, as bactérias cultivadas em vastas
fazendas para sustentar o ar e alimentar as pessoas. Nao seria um planeta muito estdvel,
entretanto: espagonaves, tal qual submarinos, t€ém de aportar e recarregar.

Uma ilha é uma analogia melhor: um lugar que desenvolveu uma comunidade
interativa. A Terra é uma ilha. A comunidade insular é balanceada, de tal forma que sustenta
0 seu componente vivo. Algumas coisas podem ser perdidas sem catdstrofe — nds lamentamos
a perda da grande alca e do pombo bravo, mas sua destruicdo ndo destruiu a economia do
planeta, mesmo tendo alterado a ecologia do hemisfério norte. Mas a perda de cada espécie
que desaparece diminui a vida do resto.

Se a comunidade insular torna-se muito fragmentada ou pequena, a seguranca do todo
estd ameacada" (Nisbet, 1991, p.224).

A transcendéncia da Economia (Henderson, 1995) aponta a metifora mais adequada para uma
coexisténcia mais adequada entre humanos e o planeta Terra:

"Quando usamos a Terra, a deusa viva Gaia, como nossa moldura de referéncia, nossa
epistemologia, nosso guia e curriculo de estudos, e quando aprendemos a interpretar os sinais
que ela fornece em resposta as nossas acdes, somos capazes de manter aquela percepcdo
holistica e aberta que € necessdria para o verdadeiro aprendizado. Quando nossos programas
espaciais e analistas de sistemas abragarem plenamente a percep¢do de que sé o sistema pode
modelar o sistema — ou seja, o sistema de que se trata é a propria Terra e suas relagcdes com a
Estrela Mae, o Sol —, eles terdo um contexto suficientemente abrangente para modelarem
subsistemas, desde ecossistemas até organizacdes e culturas humanas. Quando a familia
humana por fim enxergar a si mesma como uma parte responsdvel e consciente do corpo vivo

% Mesmo do ponto de vista material a Terra ndo € um sistema totalmente fechado, sendo constantemente bombardeada por meteoritos e recebendo 45 mil
toneladas/ano de material meteoritico (Capozzoli, 2002, p. 59): "Entretanto, a quantidade total de matéria que entrou no sistema Terra nos ultimos trés bilhdes
de anos € menor do que 0,00001% da massa total da Terra" (Sussman, 2002, p. 10).
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da Terra, co-criando o futuro em simbiose, reestruturaremos nosso conhecimento,
universidades, escolas e relacionamentos" (Henderson, 1995, p. 60).

A Unica licao que se poderia extrair da comparagdo entre a vida em uma espagonave ("Terra") é,
precisamente, aquela que a Economia tradicional ndo pode admitir de forma alguma: nesta situagdo existe
uma "economia de estado-estdvel", em que o bem-estar ndo pode mais ser baseado no crescimento
material e no consumo de bens materiais (Costanza et al., 1997, p. 63).
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3.3.2 — PRINCIPIO DO POLUIDOR-PAGADOR (PPP) E ANALISE CUSTO-BENEFICIO

"Felizmente, a natureza nao aplica o PPP."

Gunter Pauli, "Upsizing", p. 54, 2001

O chamado "principio do poluidor-pagador” (PPP)®, que alguns economistas chegam a colocar
como a férmula de equivaléncia entre a falsa abordagem econdmica da Realidade e o Mundo fisico e
resolver, em decorréncia, as incoeréncias, as faldcias e as dissintonias de tal proceder metodolégico €, na
verdade, um artificio préprio da teoria econdmica, que pode ser inclusive interpretado como "os ricos
podem dar-se ao luxo de poluir mais" (Pauli, 2001, p. 53). Para uma breve andlise desta formulag¢do
econdmica, é conveniente observar o que registrava a respeito Ignacy Sachs, o economista criador do
ecodesenvolvimento (Sachs, 1986), precursor do atual "desenvolvimento sustentado":

"Serd possivel fazer que a empresa internalize essas externalidades que provocou, por
meio de uma modificagio do sistema de precos? E o que pretende o principio do poluidor-
pagador, em nome do qual cada empresa deve assumir o custo da polui¢do que causa.

A popularidade de que gozou esse principio durante algum tempo explica-se por uma
conjuncdo de vdrios fatores. Aos olhos do publico, ele faz apelo a nogdo de justica. Além
disso, sua aplicacdo € relativamente simples, na medida em que recorre aos automatismos do
mercado e ndo a uma burocracia especializada [sic, G.M.R.]. Enfim, ele promete uma
solu¢do 6tima e nisso se emparelha com o mito da racionalidade econdmica. Trata-se,
contudo de um principio cheio de indimeras deficiéncias.

A despoluicao muitas vezes é apenas um deslocamento da poluicao

Pagador de qué? Do custo da despolui¢do, do dano causado ou da passagem a uma
nova tecnologia ndo poluente? Essas solu¢des ndo sdo, de modo algum, equivalentes no
plano social. Ja vimos que freqiientemente a despoluicdo nada mais é que um deslocamento
da polui¢do; os recursos que ela compromete ndo proporcionam qualquer satisfacdo positiva
as necessidades do homem. Trata-se de um paliativo, principalmente por serem os seus
custos recorrentes, ao passo que a ado¢do de um equipamento nao poluente constitui solu¢ao
durdvel e, portanto, preferivel. Enfim, o pagamento dos danos as vitimas da poluicdo sé é
aceitdvel no plano ético quando prenuncia uma das duas solug¢des precedentes. Ora, o
principio poluidor-pagador deixa a critério do poluidor a op¢do entre as trés solugdes.

De fato, teoricamente, é possivel modular os custos de cada solu¢do de maneira a
induzir o empresdrio a escolher a solugdo socialmente preferida. Para todos os efeitos
préticos, entretanto, s6 se poderd obter esse resultado mediante recurso a multas de dissuasdo
cujo montante pouco tem a ver com a otimiza¢do econdmica: chega-se, assim, a uma acio
administrativa que precisamente o principio do poluidor-pagador queria evitar.

Pagador de quanto? Como avaliar o custo da poluicio? Os adeptos da teoria
neocldssica propuseram solucdes muito engenhosas, mas que fazem sorrir por sua
artificialidade. Um economista sugere que o custo da polui¢do de um lago deva equivaler ao
custo do transporte da populagcdo afetada para o lago ndo poluido mais préximo. Outro
calcula, ao contrério, os beneficios decorrentes da abertura turistica de um lago segundo a
quantidade de dinheiro e de tempo que os turistas estdo dispostos a despender para chegar as

' Mais recentemente rebatizado com o nome eufemistico de "usudrio-pagador”, mas que bem poderia, em muitissimos casos, ser denominado "principio da
vitima-pagadora" (Zylicz, 1991, p. 392): "Teoricamente falando, o principio econdmico € o da vitima-pagadora” (Pillet, 1997, p. 208).
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suas margens. Esses cdlculos se inspiram em um reducionismo econdmico exagerado.
Pressupdem, além do mais, que a preferéncia social seja a soma aritmética das preferéncias
dos usudrios (os ndo-usudrios ficando completamente fora do célculo).

A essas objecdes hd que acrescentar duas mais fundamentais: parece-nos perigoso
tentar legitimar os atentados ao ambiente que pdem em causa o funcionamento dos ciclos
ecolégicos dos quais depende a reproducdo dos recursos renovdveis; se estes atentados
tiverem cardter irreversivel, o dano passa a ser irreversivel. Por outro lado, cada vez que os
atentados ao ambiente se traduzem por perdas humanas, o cédlculo monetdrio é muito
simplesmente imoral. No fundo, € o reducionismo econdmico que constitui a prépria base da
abordagem neocléssica, que recusamos. O dinheiro, como qualquer outro artificio de célculo,
ndo € o denominador comum ao qual tudo possa ser reduzido" (Sachs, 1986, p. 34-5).

Outro instrumento fundamental do discurso economicista neoclassico, as chamadas "analises custo-
beneficio" sdo um artificio ainda mais duvidoso (Sachs, 1986) no sentido de levar em conta a questdo
ambiental:

"Nosso ceticismo em relagdo a possibilidade de internalizar a dimensao ambiental
mediante a ajuda dos precos estende-se as andlises de custo-beneficio, andlises que t€ém
precisamente por finalidade introduzir, no campo de visdo de quem decide, os fendmenos
' fora-do-mercado' , inclusive, os retardamentos ecoldgicos. Sem divida nenhuma, essa
vontade de ver mais longe € louvdavel e representa, de fato, um reconhecimento do divércio
entre a maior racionalidade social, que o célculo do custo-beneficio pretende apreender, e a
racionalidade estreita do mercado, refletida nos precos correntes.

No entanto, o procedimento postulado defronta-se com diversas dificuldades: como
traduzir em precos os eventuais atentados ao ambiente e o cuidado em poupar mais certos
recursos do que outros? Como numerar, sobretudo os efeitos sociais seguindo, a0 mesmo
tempo, um célculo escalar? Tudo o que dissemos antes a propdsito dos pregos se aplica aqui.
Ao que se acrescenta o fato de que a andlise custo-beneficio na realidade sé interessa ao
decisor publico, capaz de transcender, nos seus projetos, a racionalidade estreita da economia
mercantil" (Sachs, 1996, p. 37).

A partir desse ponto, a andlise custo-beneficio é acoplada a uma cuidadosa manipulacdo que pode
ser descrita conforme segue, sem retoques:

"Daf a tentacdo, tantas vezes observada, de proceder a uma andlise de custo-beneficio
para dar a impressdo de que se considera a racionalidade social — sempre com o cuidado de
manipular essa andlise de maneira a que justifique a alternativa em conformidade — pouco
mais ou menos, com a que teria sido escolhida pura e simplesmente dentro da racionalidade
do mercado. Infelizmente, as andlises de custo-beneficio se prestam a esse tipo de
manipulagdo, seja por intermédio da escolha dos precos com ajuda dos quais os efeitos
sociais e ecoldgicos sdo compatibilizados, seja pela triagem dos efeitos considerados ou, ao
contrario, deixados de lado.

[...]

A manipulagdo da andlise de custo-beneficio revela-se muito facil, como o provam
numerosos exemplos, quando a preparacdo dos dossiés € confiada a equipes de tecnocratas
que escapam a qualquer controle social. Nunca serd demais insistir nos efeitos perniciosos da
pratica do custo-beneficio manipulado ao nivel da preparacdio de grandes projetos de
desenvolvimento. Decisdes ditadas pelo jogo de interesses econdmicos ou politicos
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particulares sdo apresentadas ao grande publico como tendo sido objeto de uma andlise
aprofundada de sua racionalidade social" (Sachs, 1996, p. 37-8).

O instrumental neocldssico do jogo crematistico inclui, ainda, um grande ndmero de artificios que
pretendem "combater a poluicdo"” e auxiliar na preservagdo ambiental. As "ferramentas econdmicas" do
instrumental neocldssico sdo um conjunto de mecanismos que afetam os custos-beneficios dos agentes
econOmicos e, assim, podem ser classificados como registrados a seguir (Pereira, 2000, p. 39-43):

A - TRANSFERENCIAS FISCAIS ENTRE OS AGENTES E A SOCIEDADE

Impostos

Taxas

Subsidios

Ajudas Financeiras

B - CRIACAO DE MERCADOS ARTIFICIAIS

Licencas e quotas negocidveis de poluicao
Mercados de reciclados
Seguros

A partir do "principio do poluidor-pagador”, as taxas sdo um instrumento que possibilita a
internalizacdo, para o custo do agente poluidor, das externalidades ambientais, buscando assim uma
aproximacao dos custos ambientais publicos aos privados, isto é, do agente poluidor.

As ajudas financeiras sdo instrumentos que podem ser aplicados em muitas situagdes e podem ser
importantes para viabilizar a execucdo de politicas. Em outras, principalmente quando de seu uso
generalizado, podem acarretar estimulos indevidos, ou seja, a criacdo da fonte poluidora para que apds
essa ajuda seja usufruida pelo agente econdmico. Além desses motivos, existem outras objecdes e
reprovacdes de cunho ideoldgico.

Os tipos de ajuda com fins ambientais sdo os seguintes:
subsidios — ajudas nao reembolsdveis destinadas a estimular a redu¢do da polui¢do;
ajuda fiscal — aplicada sobre a politica tributdria, com reducio de impostos e taxas em funcao das medidas
tomadas pelo agente econdmico;
sistema de consignacdo — aplicacdo de sobretaxas sobre produtos poluentes que sdo descontadas pelo
retorno desses produtos através de sistema de coleta (por exemplo: garrafas de refrigerante);
incentivos financeiros por conformidade.

Os incentivos financeiros por conformidade sdo de dois tipos:

- taxas de ndo-conformidade: cobradas dos poluidores que ndo respeitam certos regulamentos;
- depdsitos de boas condutas: pagas aos agentes econdmicos quando do cumprimento com rigor de certos
regulamentos.

A criagdo de mercados artificiais, usados principalmente nos EUA, onde licengas, quotas e produtos
reciclados, passam a ter um valor econdmico que ndo tinham antes da criacdo desse mercado. Ha trés
tipos:

I — mercado de reciclados — residuos, dejetos e lixos passam a ter valor econdmico em conseqiiéncia de
préticas governamentais, em geral subsidios;

2 — mercado de seguros — os agentes econdmicos ao terem responsabilidade legal pelos danos causados ao
ambiente, presentes e passados, passam a ter precaugdes com os mesmos, inclusive com procedimentos
securitarios em relacdo ao ambiente. Os ditos passivos ambientais passam a ser rubricas importantes na
estrutura contabil das empresas, principalmente das grandes;
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3 - licencas negocidveis de polui¢do — Sdo direitos de poluir adquiridos pelos agentes econdmicos, por
divisdo de quotas ou por leildo, sob supervisdo publica. Consiste tal instrumento na criagdo de mercado
artificial que, através de procedimentos variados, permite a negociacdo do direito de poluir. A base tedrica
do mercado de licengas negocidveis € o direito de propriedade.

O Quadro 3.3 apresenta, resumidamente, da questdo proposta pela Dra.Nancy Skinner, sob a
chancela do International Council for Local Environmental Iniciatives — ICLEl/Canada e EUA.

Os instrumentos econOmicos geralmente ndo devem ser aplicados quando € preciso que todos
andem em determinado caminho. Os instrumentos econdmicos também ndo devem ser aplicados quando
as partes atingidas ndo t€ém poder para fazer as mudancas necessdrias. A aplicacdo s6 deve acontecer
quando da existéncia de alternativas praticas e vidveis. Também ndo € possivel taxar, ou incentivar
reciclagens, se ndo existem inddstrias para comprar os materiais coletados. Por essas razdes os
instrumentos regulatérios continuardo como importantes, efetivos e necessdrios instrumentos de protecao
ambiental. Os governos locais, interessados em implementar tanto o desempenho econdémico quanto o
ambiental, deverdo aplicar instrumentos econdmicos para intensificar, complementar, e algumas vezes
substituir as tradicionais abordagens regulatorias.
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Quadro 3.3 - Instrumentos econdomicos disponiveis para uso de governos locais.

RESIDUOS ) RECURSOS
INSTRUMENTO SOLIDOS AGUA QUALIDADE ENERGIA OCUPACAO NATURAIS
PERIGOSOS DO AR DO SOLO E
HABITAT
quotas de - quotas de - quotas de - quotas de - taxagdo sobre o
recolhimento, poluentes/ eletricidade e eletricidade e S0, COmMo por
INDICES E disposigao e indicadores de combustivel combustivel exemplo, 0 uso
QUOTAS POR reciclagem guali?]ade d" dgua - quotas d? - restri¢do ao recreacional
¢ os efluentes emissdo aérea P
USUARIO - taxagdo sobre - restri¢cao ao tra,fego de
efluentes trafego de veiculos
- taxagdo sobre o | veiculos
uso da dgua -
estabelecimento
de quotas de
combustiveis
taxas de inspe¢do | - taxas de - taxas de - taxas de - taxas de - taxagdo sobre o
TAXAS de materiais conexagao conexio conexio permissio impacto
("FEES") perigosos - taxas de - taxas de - taxas de
desenvolvimento | joqenyolvimen | desenvolvimento
to
cobranga, isen¢do | - sobretaxacdo | - peddgios - peddgios - sobretaxas para | - taxacdo para a
ou aplicagdo de sobre a - taxas - taxas desenvolvimento | prote¢do do hébitat
taxas, como por conexdo de empresariais - taxas locais
TAXAS ESPECIAIS ?:S\rgilgeaji?plgisl " | esgotos locais empresariais
E SOBRETAXAS fees” - com iSso - taxas de
sobretaxando os esgoto
produtos nio - taxas de
reaproveitdveis ou | "melhoria"
as embalagens ndo- | ("utility" )
recicldveis
- reducdo de taxas | - subsidio a - subsidios -subsidios - subsidios - subsidios aos
para programas de | equipamentos - doagdo de - reducdo de taxas e | cruzados empreendedores
reciclagem; - redugdo de equipamentos impostos mediante a
INCENTIVOS |- incentivos através | taxas para - redugdo de obtencdo de
da reducido, e empresas que taxas e impostos | determinadas metas
mesmo eliminagdo, | atingirem mediante a pré-estabelecidas
dos custos de determinadas obtencdo de
equipamentos; metas de indices de
- reducdo de taxas | qualidade d' 4gua| qualidade do ar
para as empresas - redugdo de pré-estabelecidos
comprometidas taxas para as
com metas de empresas que
reducdo de residuos | atingirem
determinadas
metas
quantitativas
-multas e - aplicacdo de - multas e - multas e - multas e - multas e penalidades
penalidades para multas e penalidades pelo | penalidades pelo penalidades pelo pelo uso ilegal da terra
MULTAS disposi¢ao ilegal penalidades para | descumprimento | descumprimento de | uso ilegal do solo ou por outras
E - penalidades para | os que da legislacao requerimentos ou por outras atividades proibidas
PENALIDADADES | 0s que descumprirem as | especifica especificos quanto a | atividades
descumprirem as normas relativas eficiéncia energética | proibidas

metas combinadas

aos efluentes

- idem quanto “a
conservacdo dos
recursos hidricos
em geral

Observacao: Traduzido e adaptado por Pereira, 2000 a partir da tabela "Economic Instruments Available for
Use by Local Governments" (Skinner, 1996).
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3.3.3- O ECODESENVOLVIMENTO

E possivel, a partir do conceito de eficiéncia, verificar que as seguintes etapas foram apresentadas
no ambito da Economia Classica e Neocldssica:

e a eficiéncia alocativa de Adam Smith (1723-1790), no seu "Wealth of Nations", a visdo classica e
otimista da economia humana regida por leis naturais e espontaneas (Hunt & Sherman, 1999, p.
60-3), contraposta imediatamente por Thomas Robert Malthus (1766-1834) com sua visdo
pessimista (Hunt & Sherman, 1999, p. 63-5), inaugurando a Economia como a dismal science
("ciéncia ligubre") e levando David Ricardo (1772-1823) a propor a Economia Politica®’;

e a eficiéncia macroecondomica de John Maynard Keynes (1883-1946) para o sistema econdmico
(Hunt & Sherman, 1999, p. 166-76);

e as eficiéncias inovativa e distributiva de Joseph Alois Schumpeter (1883-1950), em que as
inovagdes (tecnoldgicas de producdo; novos produtos; novos mercados ou nova forma de
organiza¢do-gestdo) sdo responsaveis pelos movimentos ondulatérios das atividades econdmicas,
estando na raiz das fases de prosperidade.

O ecodesenvolvimento de Ignacy Sachs centra-se no conceito de ecoeficiéncia, ou seja, na gestdo de
recursos — combinando eficiéncia (do ponto de vista da Economia tradicional) com aspectos ecolégicos. A
gestdo de recursos, que no caso dos recursos humanos é conhecida como produtividade do trabalho, deve
ser estendida aos recursos naturais ou ambientais, juntamente com a conservacio e a substitui¢do. Os
residuos, agora tratados devidamente como "subprodutos", possuem algum lugar apropriado nos nichos
de mercado.

A partir da percep¢do de que o puro crescimento econdmico quantitativo ndo se traduz em bem-
estar para a populacdo, a idéia de desenvolvimento endégeno foi colocada em termos de esquematizacao
de um novo estilo de desenvolvimento que levasse em conta as proprias forgas e cultura de uma regido, ao
contrdrio do mero crescimento mimético.

O conceito de ecodesenvolvimento surgiu, entdo, com a aspiracdo de definir "um estilo de
desenvolvimento particularmente adaptado as regides rurais do Terceiro Mundo" (Sachs, 1986, p. 15) e
salienta a necessidade da procura de estratégias concretas de desenvolvimento capazes de fazer o uso
ecologicamente seguro dos recursos especificos de um determinado ecossistema com a finalidade de
satisfazer a populacao local:

"Em resumo, o ecodesenvolvimento € um estilo de desenvolvimento que, em cada
ecorregido, insiste nas solucdes especificas de seus problemas particulares, levando em conta
os dados ecoldgicos da mesma forma que os culturais, as necessidades imediatas como
também aquelas a longo prazo. Opera, portanto, com critérios de progresso relativizados a
cada caso, ai desempenhando papel importante a adaptacio ao meio postulada pelos
antrop6logos. Sem negar a importancia dos intercambios — o ecodesenvolvimento tenta reagir
a moda predominante das solugdes pretensamente universalistas e das férmulas
generalizadas" (Sachs, 1986, p. 18).

Dois anos apds (em 1974) na Declaracdo de Cocoyok (México) surge uma interpretacdo mais
abrangente de ecodesenvolvimento que incluia as cidades e regides metropolitanas, especialmente aquelas
do chamado "Terceiro Mundo".

O ecodesenvolvimento ainda é proposto por uma espécie de critica interna da teoria econdmica, ou
seja, tenta conciliar crescimento (econdmico) com desenvolvimento, introduzindo o aspecto trilateral de

67 " A descoberta das conseqiiéncias sociais e politicas da a¢do econdmica tem levado, na idade moderna, ao nascimento da ' economia politica' " (Scheer, 2002,
p.- 9).
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justica social, eficiéncia econdmica e prudéncia ecoldgica. Esta tentativa se d4 através da mudanca do
padrdao de desenvolvimento, utilizando o "potencial de desenvolvimento endégeno" (Sachs, 1986, p. 75-

93):

"Para solucionar esses problemas (ambientais) é preciso ir além das aparéncias e dos
agentes mais visiveis da polui¢do e questionar o atual padrdo de desenvolvimento com suas
desigualdades sociais, seu padrdo tecnoldégico, sua inser¢ao no capitalismo internacional, etc.,
bem como do modelo politico vigente, pois para se ter um meio ambiente mais sauddvel é
fundamental que os setores sociais que lutam por isso possam se expressar € se organizar. Nao

bastam, portanto, medidas que visem '

corrigir as falhas do mercado' ; s@o necessdrias

mudancas mais profundas, que passam pelo planejamento das atividades econdmicas”

(Carvalho, 1987, p. 445).

O ecodesenvolvimento propde um enfoque muito mais abrangente do que aquele da Economia

Neocléssica, em que:

"A gestdo do ambiente deve ir além da tarefa modesta e defensiva de eliminacdo de
polui¢cdes locais mais incomodas, preocupando-se com os equilibrios ecoldgicos globais e a
longo prazo, os processos cumulativos e muitas vezes irreversiveis em nivel de oceano e
clima, que um dia poderdo culminar com uma deterioracdo dréstica das condi¢cdes do hébitat
total do homem" (Sachs, 1975 p. 51 apud Carvalho, 1987, p. 445-6).

O Quadro 3.4 mostra a comparagdo entre a proposta ecodesenvolvimentista para a politica
ambiental, quando comparada com a visdo dos economistas neoclassicos.

Quadro 3.4 - Politicas ambientais conforme o Ecodesenvolvimento e a Economia Neoclassica.

TEMATICA

ECODESENVOLVIMENTO

ECONOMIA NEOCLASSICA

Causas dos problemas ambientais

Atual estilo de desenvolvimento

Falha do mercado

Solucdo

Novo estilo de desenvolvimento
(no limite)

Ajuste no mecanismo de precos;
incorporagdo das ' externalidades'

Principal instrumento

Planejamento participativo

Taxa de poluicdo; venda de
licencas para poluir

Politica ambiental

Inclui diferentes aspectos do meio
ambiente; integrada com as
demais politicas setoriais € com a
politica de desenvolvimento do
Pais

Sindnimo de politica de controle
da poluicao

Fonte: Modificado de Carvalho, 1987, p. 448.

O ecodesenvolvimento apresenta, de forma tardia, as cinco dimensdes da sustentabilidade, que
devem ser consideradas no planejamento de desenvolvimento (Sachs, 1993, p. 37-8 e 1993, p. 24-27):

. sustentabilidade social;

. sustentabilidade econdmica;
. sustentabilidade ecoldgica;

. sustentabilidade espacial; e
. sustentabilidade cultural.

DN B~ W =
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4 - A BUSCA DA TRANSCENDENCIA DO ECONOMISMO
4.1 - FUTURISTAS VERSUS ECONOMISTAS

A visido da transcendéncia da Economia, obra da futurista norte-americana Hazel Henderson
(Henderson, 1995, 1996 e 1998), aborda os fendmenos econdmicos através da demonstragdo da exaustiao
da receita de crescimento econdmico puro, seu decorrente modelo industrialista de produtividade, o
"fordismo fossilista" (Altvater, 1995), a economia mundial féssil (Scheer, 2002, p. 8) e competitividade
baseados em modelos e macroestatisticas ultrapassadas e busca, de modo enfético, a defossilizac;éo68 do
sistema produtivo ("econdmico"), as extensdes lineares de uma racionalidade instrumental antiga.

O "economismo" constitui o modelo em que o desenvolvimento industrial é sindnimo de
desenvolvimento econdmico, crescimento econdmico medido pelo PNB, utilizando uma matemética
enganadora e uma visdao simplista da natureza humana por parte dos economistas, a "policia do
pensamento”:

"O que descobri por acaso, como também o fizeram aqueles antes de mim e outros que
vieram mais tarde [...] € que a economia, longe de ser uma ciéncia é simplesmente politica
disfarcada. Nao € de se admirar que eu defina a mim mesma como uma futurista, e que tenha
sido chamada de ' antieconomista’ — o que € verdade. Quero destronar a economia enquanto
ferramenta predominante de andlise politica do sistema de guerra econOmica global”
(Henderson, 1998, p. 17).

[...]

"A economia ndo € uma ci€ncia, mas sim, um saco de surpresas de proposi¢des nao-
verificdveis e irrefutdveis que desfilam como se fossem ' principios' " (Henderson, 1998, p.
87).

A conclusdo € idéntica a que chegam outras areas cientificas do conhecimento com relacdo a
disciplina denominada "Economia":

"[...] uma pseudociéncia cujos conceitos, linguagem e métodos inapropriados estdo
agora impedindo o debate ptiblico necessdrio sobre o qué € importante sob condi¢des
mutaveis."

"Seus [dos economistas; G.M.R.] modelos conceituais obsoletos agora mapeiam um
sistema desaparecido, monitoram as varidveis erradas, gerando muitas ilusdes estatisticas".

"Economia ndo € uma ciéncia, e a politica econdmica € tdo importante agora para ser
deixada para os economistas" (Henderson, 1996, p. 25-6).

O atual momento da Humanidade é a guerra da economia global, o choque do sistema bélico
econdmico global que colide com tendéncias que levam a formas de desenvolvimento mais sustentdveis.

Existem apenas cinco cendrios para o futuro da Humanidade em termos de producdo e consumo
(Henderson, 1996, p. 396):

% Procedimento também denominado de "descarbonizar" (Capra, 2002, p. 255), em func¢do de relacionar-se com emissdes de CO», de carbono: "A transi¢do
para a era solar serd o ultimo passo nesse processo de descarbonificacdo, uma vez que as fontes renovdveis de energia ndo liberam carbono nenhum na
atmosfera (Capra, 2002, p. 256).
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1. cendrio do status quo, também conhecido como BAU — "business as usual" (fazendo mais com mais);
2. cendrio crescimento com conservacgao (fazendo mais com menos — Capra, 2002, p. 251-254);

3. cendrio estado-estavel em alto nivel (fazendo o mesmo com menos);
(fazendo menos com menos — rejeitando o consumo em massa e introduzindo os

4. cenario ' budista'

conceitos de permanéncia e perenidade; ver Schumacher, 1977, p. 45-53);
5. cendrio da Sociedade esbanjadora (fazendo menos com mais — residuos ampliados e consumo

extravagante).

O conjunto de principios cientificos pds-cartesianos, uma cosmovisdo com aplica¢do social que
emerge de uma visdo sistémica e holistica global baseada nas biociéncias, inclui os elementos

apresentados no Quadro 4.1.

Quadro 4.1 — Principios de uma cosmovisao cientifica pés-cartesiana e suas implicacées sociais
(Fonte: Henderson, 1995, p. 62 e 74).

PRINCIPIO COSMOVISAO IMPLICACOES SOCIAIS
INTERCONEXAO em todos os niveis sistémicos cooperacao planetaria das
sociedades humanas, modelos
politicos de sistemas vivos
REDISTRIBUICAO reciclagem de todos os elementos | justica, igualdade, equilibrio,
e estruturas reciprocidade, partilha
HETERARQUIA redes e teias, intercomunicacdo |redes e informacdes distribuidas,
em vez de hierarquias; muitas|sem organizagdes ou hierarquias
varidveis sistémicas interativas; |rigidas
auto-organizacao, autopdiese,
causalidade mitua
COMPLEMENTARIDADE substitui a légica dicotdmica do |unidade e diversidade, da ldgica
"ou isto ou aquilo" pelajdo "ou isto ou aquilo" para a
metalégica do "yin-yang"; "todos | 16gica do "isto e aquilo"
ganham", em vez de jogos de
soma Zero
INCERTEZA dos modelos estéticos, e baseados | muitos modelos, pontos de vista,
no equilibrio mecanicista para|conciliacdo, humildade, abertura,
INDETERMINACAO modelos probabilisticos, | evolucao, "sociedades de
morfogenéticos,  oscilantes e |aprendizado”
ciclicos. Visdo biolégica de
sistemas Vivos auto-
organizadores, auto-reprodutores
e auto-referenciais
MUDANCA enfoque sobre fendmenos | reformulacdo de  instituigdes,
irreversiveis, bem como os|aperfeicoamento dos meios de

tradicionais modelos reversiveis;
visdo  evoluciondria,  espago-
tempo macroscopico, a mudanca
como algo fundamental, a certeza
como algo limitado

producao, mudanga de
paradigmas e valores
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Para que a transcendéncia da Economia como forma de decisdo ocorra, tornando possivel a
reciclagem do nosso futuro, é necessario examinar sete niveis do sistema mundial (Henderson, 1998, p. 25
1995, p. 31):
. Populacdo global e biosfera;
. Estruturas de governo internacional e global;
. As sociedades civis e as culturas globais;
. Estados-nacdes, politicas nacionais e processos democraticos;
. Mercados globais, corporagdes, comércio e financas;
. Governo provinciano, urbano e local;
. Valores, ética e comportamentos da familia/comunidade/individuo.

As diferencas bésicas entre economistas e futuristas, na andlise destes niveis, estdo no Quadro 4.2.

N O Nk W= O

Quadro 4.2 - Diferentes Modelos de Economistas e Futuristas (seg. Henderson, 1998, p. 76).

Economistas Futuristas
Baseiam-se em dados passados Constroem cendrios
Supdem o equilibrio Desequilibrio
"Estado normal" Nao "normal"
Reativo Proativo
Linear Nao-linear
Reversivel Irreversivel
Inorgéanico Sistema vivo
Ciéncias hard Ciéncias da vida
Dados hard Dados e modelos "nebulosos" (isto €, probabilidades)
Deterministicos Sinergisticos
Curto prazo Longo prazo

A ultrapassagem do crescimento econdmico puro sem empregos (o "pé invisivel"; Henderson, 1998,
p. 67), da armadilha da tecnologia e do ciberespaco financeiro global tem a imagina¢do como ferramenta—
chave para a sobrevivéncia da Humanidade: "O econdmico deve ser controlado e finalizado por normas
antropo-éticas" (Morin & Kern, 1995, p. 113). O globalismo popular (organizacdes de cidadaos que
desafiam o status quo), Organizagdes Nao-Governamentais de todos os tipos (o 3° Setor), a constru¢io da
cidadania global, a revolta contra o sistema de embalagens esbanjadoras, as redes de economia informal,
novos indicadores (como o Indice de Desenvolvimento Humano — IDH) e a abundancia da informagcio so
faces da nova Economia "Win-Win".
Os principios bdsicos sobre os quais uma Nova Ordem Mundial deve ser construida sdo os
seguintes:
e o valor de todos os seres humanos;
e o direito a satisfacdo das necessidades humanas bdsicas (fisicas, psicoldgicas e metafisicas) de
todos os seres humanos;
¢ aigualdade de oportunidades para o autodesenvolvimento de todos os seres humanos;
e o reconhecimento de que estes principios e metas devem ser alcancados dentro da tolerincia
ecoldgica das terras, mares, ar, florestas e da capacidade total de sustentacao da biosfera;
e o reconhecimento de que todos esses principios se aplicam com igual énfase as geracdes futuras de
seres humanos e aos seus sistemas de sustentacdo da vida, e por isso incluem o respeito por todas
as outras formas de vida e pela propria Terra.
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4.2 - A ERA SOLAR

"A sociedade planetiria estd diante de uma opcdo
fundamental urgente que, definitivamente, ndo é outra sendo
decidir entre as cinzas e o Sol ".

Hermann Scheer, "Economia Solar Global", 2002, p. 11

A ultrapassagem da Economia tradicional se dd constituindo um eixo alternativo no qual ocorre a
Grande Transicdo Econdmica e em que € "tempo de se reconhecer que os fatores de produgdo sdo energia,
matéria e conhecimento e que o output é seres humanos" (Henderson, 1996, p. 33). Ela acontece, em
especial, através da "revolugdo solar", a transi¢do global para a "Era Solar": "a transicdo do
industrialismo € multidimensional, ndo-linear e praticamente imodeldvel devido as interconexdes
nacionais e globais (Henderson, 1995. p. 29). E a troca da "méo invisivel" da pseudociéncia pela "mdo
visivel do Sol, por efeitos intencionais e diretos, € mais preciso e mais abrangente, mais facil de entender e
mais palpdvel, responde melhor as necessidades e a realidade e, além disso, ndo apresenta perigos e
resulta, em qualquer caso, menos utdpico" (Scheer, 2002, p. 34).

A Era da Luz (Henderson, 1995, p. 257-68) transcende a visdo mecanica e inorganica da Economia
tradicional e da tecnologia industrial, ou seja, de que a Terra é um sistema de matéria inerte e commodities
a serem exploradas e manipuladas, utilizando as ciéncias bioldgicas dos sistemas vivos, que sdo
dinamicas e auto-organizadoras:

"A Era Solar € uma imagem que nos lembra que a luz do Sol é o que move nosso
extraordindrio Planeta Azul e que sdo os fétons do Sol que dirigem todos os processos da
Terra: os ciclos de carbono, nitrogénio, hidrogénio, os ciclos da d4gua e a' mdquina' climética.
Sdo esses processos movidos a luz, mediados pela fotossintese das plantas, que mantém as
condicdes para que nds, seres humanos, continuemos nossa evolucido para além da Era da
Informacdo" (Henderson, 1995, p. 65).

A Era Solar configura os "raios de esperanca” (Hayes, 1979) da transi¢do para um Mundo pés-
petréleo, "o caminho do Sol" (Turrini, 1993) que, na forma da energia da biomassa, engendra "o poder
dos trépicos" (Vasconcellos & Vidal, 1998), o Sol que é a fonte permanente de poder (Vidal &
Vasconcellos, 1999): "A eficicia dos tropicos em gerar biomassa € unica e ja bem documentada” (Pauli,
2001, p. 140). O abandono do fossilismo fordista passa pela adocdo de uma base energética inequivoca,
o fluxo permanente do Sol (Altvater, 1995, p. 314).

A Sociedade globalizada ndo estd carente de energia, mas de petrdleo e gds baratos. Apds buscar,
durante mais de quatro décadas, a quimera da energia nuclear segura e barata, a Humanidade nao estd hoje
mais proéxima de encontrar um substitutivo imediato para o petréleo e o carvdo, pelo menos capaz de
manter o consumo perduldrio, a exploracdo desenfreada dos recursos naturais, o crescimento econdmico
tradicional e preservar o conjunto de valores altamente desequilibrado que ainda domina nossa Sociedade
no inicio do século XXI e que estd reificado nas instituicdes sociais. Os auto-denominados realistas do
setor energético oficial tentam, em desespero, aumentar as quantidades dos dltimos restos de combustiveis
fosseis existentes sob a terra, a0 mesmo tempo em que diminuem ou desdenham a imensa possibilidade
solar: "O que € finito, manejam como se fosse intermindvel; o que € infinito, é apresentado como
possibilidade limitada" (Scheer, 2002, p. 104).

Os processos de producdo nas Sociedades industriais estdo sujeitos ao conceito de entropia
conforme demonstrou Georgescu-Roegen. Produzindo atritos sociais, sobras e descartes, as Sociedades
industriais promovem, inevitavelmente, a dissipacdo de parte dos recursos e energia em atividades
improdutivas, ou seja, em entropia.
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A dissipacgdo de energia, nelas, atingiu — atualmente — propor¢des nunca registradas na manutencao
da burocracia, mediacao de conflitos, controle da criminalidade, prote¢cdo do meio ambiente e sustentacao
energética da visdo-de-mundo fragmentada e mecanicista, como pode ser bem exemplificado no caso da
agricultura®:

"Em termos de eficiéncia de energia, a histéria da agricultura tem sido a histéria de um
declinio quase constante. As sociedades de pesca e de coleta de alimentos, como observa o
antrop6logo Marshall Sahlins, investem menos energia para obter uma unidade de alimento do
que as sociedades com culturas planejadas. Na realidade, as culturas de alimentos no mundo
civilizado podem tornar-se tdo dependentes da intervencdo humana, que algumas ndo sdo
capazes mesmo de disseminar sua propria semente ou de competir num ecossistema natural.

Nos primeiros tempos da agricultura, a energia posta no cultivo da terra era toda retirada
dos musculos do homem. Os seres humanos, por sua vez, retiravam toda a sua energia dos
alimentos. Se o sistema agricola ndo tivesse produzido mais energia de alimentos do que era
gasta na forca muscular nas plantagdes, a agricultura teria perecido e, com ela, os primeiros
agricultores. Nenhuma criatura pode despender persistentemente mais energia fisica para
obter seu alimento do que a energia derivada desse mesmo alimento; precisa, no minimo, que
as energias sejam iguais.

Na medida em que o animal de tragdo ou a maquina a combustivel substituiam a energia
muscular, diminufa a proporcdo da energia humana investida na aquisicdo de calorias
alimentares. Ao mesmo tempo, aumentava a propor¢ao da energia total na aquisicao de
calorias alimentares. Mas, considerando que as pessoas ndo comem capim nem petroleo, e
parecendo ambos abundantes, ndo era dispensada, pelo menos até recentemente, muita
atencdo pelos agricultores a contabilidade da energia total. As proporcdes da producdo de
alimentos por unidades de terra, trabalho, fertilizantes ou sementes eram muitas vezes
observadas, uma vez que esses fatores obviamente limitavam a produ¢do. Mas o combustivel
ndo era considerado fator limitante e os aumentos da produ¢do de alimento eram em geral
obtidos com a utilizacio de mais combustivel. Hoje o Professor David Pimentel, da
Universidade de Cornell, calcula que o agricultor médio americano usa energia equivalente a
cerca de 360 litros de gasolina para cultivar um acre de milho" (Hayes, 1979, p. 112-3).

O "estado de entropia", estdgio do desenvolvimento econdmico em que os custos de manutencdo e
sustentacdo burocréticos excedem a capacidade produtiva de uma Sociedade, remete a ruina do sistema
como um todo, vitima de sua inviabilidade fisico-energética.

A eficiéncia termodinamica-econdmica do militarismo é muito negativa:

"Por exemplo, uma andlise econdmica em termos de energia e entropia deixa claro que
0os atuais gastos militares sustentam as atividades mais dissipativas e intensamente
consumidoras de energia de que os seres humanos sdo capazes, na medida em que convertem
diretamente em desperdicio e destruicdo grandes quantidades de energia e materiais
armazenados, sem satisfazer quaisquer necessidades humanas bésicas" (Capra, 1986, p. 386).

A Figura 4.1 mostra os custos anuais de vdrios programas globais para resolver as principais
necessidades humanas e problemas ambientais com que se defronta a Humanidade: "Cada programa
mostra a quantia necessdria para alcancar sua meta para todos os necessitados do mundo. O custo
combinado de todos os programas é de aproximadamente 25% dos gastos militares por ano no mundo”
(Henderson, 1995, p. 230 — Figura 8-39). H4 uma atualizacdo deste quadro para o ano de 2001 na Internet,

% " A nossa comida, como observou o ecologista Howard Odum, ¢ toda feita de petréleo e de residuos de petréleo” (Hawken; Lovins; Lovins, 2000, p. 179).
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