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CONTROLE DO INOCULO INICIAL PARA REDUCAO DOS
DANOS PELA PODRIDAO-‘OLHO-DE-BOI’EM MACIEIRAS'

ROSA MARIA VALDEBENITO-SANHUEZA2, PIERRI SPOLTP,
EMERSON MEDEIROS DEL PONTE*

RESUMO- O objetivo deste trabalho foi avaliar o impacto da reducdo do in6culo no controle da podridao-
‘olho-de-boi’ (POB) causada por Cryptosporiopsis sp. em magas e minimizagao de perdas. Os experimentos
foram realizados em Vacaria-RS, nos ciclos 2006/07 e 2007/08. Na fase de dorméncia de macieiras Pink Lady®,
foram aplicados os seguintes tratamentos erradicantes (dose p.i.): calda sulfocélcica (3,0%); oxicloreto de
cobre (0,5%); hidroxido de cobre (0,3%); dxido cuproso (0,3%) e testemunha sem pulverizacao. A reducao
do indculo foi avaliada em solug@o oriunda da lavagem de ramos, gemas floriferas e frutos, semeados em
meio semisseletivo. Na colheita, a incidéncia da POB foi avaliada em quatro categorias de frutos: caidos sob
a area de projecao da copa; nas plantas; infeccdes latentes, e apds trés meses de armazenamento em camara
frigorifica. Houve relacao linear positiva entre os niveis de indculo de Cryptosporiopsis sp. em gemas € 0s
danos por POB (R?=0,948; P=0,001). O uso da calda sulfocalcica possibilitou a maior redugéo de indculo
nas gemas, com reducgdo em 50% dos danos totais ocasionados por POB na safra de 2006/07. Nos frutos, o
indculo apresentou um incremento linear ao longo do ciclo, sendo relativamente maior em 2007/08, onde
os tratamentos erradicantes possibilitaram controle superior a 40% nos danos com beneficio econdomico
pela reducao do indculo.

Termos para indexacdo: Tratamentos erradicantes, populacdo epifita, infeccdes latentes, podriddes de
frutos, Cryptosporiopsis sp..

CONTROL OF INICIAL INOCULUM FOR REDUCING
LOSSES BY BULL’S EYE ROT ON APPLES

ABSTRACT - Aiming to evaluate strategies for the control of bull’s eye rot (BER) based on the reduc-
tion of initial inoculum the following fungicide treatments were applied in experimental plots established
in 2006/07 and 2007/08 seasons in Vacaria - RS, southern of Brazil. During the plant dormancy period it
was applied: lime sulfur (3.0%); copper oxychloride (0.5%); copper hydroxide (0.3%); and cuprous oxide
(0.3%). The check treatment consisted of non sprayed plots. Branches of one and two years and floral buds
were sampled and the associated inoculum recovered with a semi-selective media to evaluate the effect of
the treatments on inoculum reduction. During harvest, BER incidence on fruits was evaluated in four cat-
egories of fruits: 1) fallen on the ground under the projection of the canopy; ii) in the plants; iii) harvested
(for the detection of latent infections); and iv) harvested and stored for three months in a cold chamber. A
linear relationship was observed between inoculum levels of Cryptosporiopsis sp. on buds and total losses
by BER (R?>=10.948; P =0.001). Applications of lime sulfur promoted the most reduction of inoculum on
buds and 50% of reduction of total losses by bull’s eye rot, differing significantly from the other treatments
in 2006/07 season. In fruits, inoculum levels increased linearly during the season, being relatively higher in
the 2007/08 season when the eradicated treatments led to a 40% control of losses, thus demonstrating the
beneficial economic return by the reduction of initial inoculum of BER.

Index terms: eradicate treatments, epyphite population,latent infections, fruit rots, Cryptosporiopsis sp..
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INTRODUCAO

A podridao-‘olho-de-boi’ (POB), causada
pelo ascomicota Cryptosporiopsis perennans
Zeller & Childs anamorfo de Pezicula perennans,
¢ atualmente uma das principais doengas da
cultura da macieira no Sul do Brasil, onde ¢
responsavel por perdas superiores a 18% na fase de
armazenamento (VALDEBENITO-SANHUEZA et
al., 2006). No Brasil, a biologia do patéogeno ainda
¢ pouco conhecida, sendo que até o momento nao
foi detectada a fase perfeita de Cryptosporiopsis
sp. (VALDEBENITO-SANHUEZA et al., 2006).
Mafioletti (2007), estudando a sobrevivéncia do
inoculo do patéogeno em pomares no Rio Grande
do Sul, observou a presenga do mesmo em ramos ¢
gemas durante todo o ciclo em cv. ‘Fuji’, indiferente
as aplicagdes de fungicidas. No entanto, ndo foi
realizada a quantifica¢@o do indculo na ocasido.

Além da podriddo, o patdgeno causa também
sintomas de cancros em ramos de um e dois anos de
idade, o que, além de debilitar a planta, constitui-
se na principal fonte de indculo do patégeno para
as infecgdes nos frutos (GROVE et al., 1992).
Segundo Sharples (1958), o patdogeno pode ainda
sobreviver saprofiticamente em frutos caidos no
chao ou mumificados nas plantas. As infecgdes
em frutos podem ocorrer em qualquer fase do
seu desenvolvimento entre a queda das pétalas
e a colheita, porém com pico de suscetibilidade
nas fases finais de matura¢do do fruto (SPOTTS,
1985). Sintomas de POB sao mais frequentemente
observados na pos-colheita e, raramente, vistos em
frutos no campo, exceto naqueles com ferimentos.
Devido ao longo periodo de incubagdo da doenga,
resultante de infecgdes latentes iniciadas em qualquer
fase de desenvolvimento dos frutos (EDNEY et
al., 1960), as estratégias de manejo da POB sdo
enfocadas na aplicacdo de fungicidas no periodo
final de maturag¢do dos frutos (BYRK, 2001;
HENRIQUEZ et al., 2008). Para essa situagio, o
uso de fungicidas deve visar a reducao da densidade
de inéculo na superficie dos frutos nos periodos de
maior risco de infecgoes (SPENCER; WILKINSON,
1958).

Apesar da prote¢do com fungicidas,
fracassos no controle dessa doenga sdo recorrentes,
principalmente em anos com ambiente favoravel
a manuten¢@o do indculo e desenvolvimento da
epidemia (HENRIQUEZ et al., 2008). Assim,
tratamentos erradicantes na fase de dorméncia das
plantas, visando a redugdo do indculo, podem ser uma
pratica importante uma vez que a poda seletiva para
a eliminacao de ramos doentes ¢ de dificil execugdo

devido a grande demanda de mao de obra e tempo
(LALANCETTE; ROBISON, 2002). Para a POB,
os relatos de tratamentos de inverno na literatura
limitam-se ao uso de fungicidas mercuriais ou a base
de arsénio, ndo registrados para a cultura da macieira
no sul do Brasil, ou em relatos de experimentos
com infec¢des induzidas por inoculagdo artificial,
restringindo as analises a producdo de esporos,
sem a quantifica¢do de danos (EDNEY et al., 1960;
HENRIQUEZ et al., 2006). Apesar do consenso
quanto a importancia do inéculo, constituido pela
populagdo epifita na superficie dos frutos, no
desenvolvimento de podriddes, especificamente
aquelas com periodo latente (EMERY et al., 2000),
ndo ha, até onde se conhece, relatos da quantificagao
da populagdo de Cryptosporiopsis sp. nessas
condigdes, e o impacto de controle do indéculo na
reducdo da intensidade da doenga. Assim, o objetivo
do presente trabalho foi avaliar uma estratégia de
manejo da POB com base no controle do indculo
inicial, utilizando diferentes fungicidas com
efeito erradicante que visam a redugdo do risco de
epidemias e aumento da eficiéncia do controle da
doenga em pomares tratados.

MATERIAL E METODOS

Area experimental. Os experimentos foram
conduzidos em dois ciclos consecutivos, 2006/2007
e 2007/2008, em um pomar comercial localizado
no municipio gatcho de Vacaria (28°29°27”’S,
50°56°09”W). O pomar foi implantado no ano de
1997 com a cultivar ‘Pink Lady®” enxertada sobre
porta-enxerto EM-9. As analises laboratoriais foram
feitas no Laboratério de Fitopatologia da Estacdo
Experimental de Vacaria, da Embrapa Uva e Vinho-
RS.

Tratamentos fungicidas no periodo de
dorméncia e prévio a brotacdo. As pulverizagdes
foram feitas durante a fase de repouso das plantas,
cerca de 20 dias antes da data prevista para a
superagdo da dorméncia. As aplicagdes foram feitas
com pulverizador costal manual com vazao de 0,55
L.planta™, atingindo o ponto de escorrimento, tendo-
se um volume de parte aérea de 3 m®. Foram avaliados
os seguintes fungicidas para o controle erradicante
de Cryptosporiopsis sp.: 1) calda sulfocalcica 30
°B¢é (3,0%); 2) oxicloreto de cobre (Cuprogarb,
0,5%); 3) hidroxido de cobre (Garra, 0,3%); 4) 6xido
cuproso (Cobre Atar, 0,3%), ¢ 5) testemunha (sem
aplicacdo). Todas as parcelas receberam, durante
o ciclo vegetativo, os tratamentos fungicidas em
conformidade com o sistema de Produgao Integrada
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de Magas (Produg@o Integrada de Frutas, Ministério
da Agricultura - MAPA) (http://www.agricultura.
gov.br), tendo como base na tomada de decisdo os
alertas de risco de doengas da macieira emitidos pelo
programa SISALERT (http://www.sisalert.com.br).

Quantificacdo de indculo em ramos,
gemas e em frutos. Amostras de ramos, de um e
de dois anos de idade, ¢ de gemas floriferas foram
coletadas em dois momentos: imediatamente antes da
aplicagdo e 48 h apds a aplicagdo. Foram amostrados
dez segmentos de 1 cm de comprimento de ramos
assintomaticos ¢ 25 gemas florais por parcela, que
foram acondicionados em sacos de papel ¢ em seguida
analisados. Subamostras de 10 g de tecido das gemas
¢ dos ramos foram submetidos a lavagem em solugdo
aquosa com Tween 80 (0,001%) em sonicac¢do por
1 min. Apos, aliquotas de 100 pL da suspensdo
resultante, foram semeadas em meio semisseletivo
para Cryptosporiopsis sp. (SPOLTI et al., 2010).
As placas foram incubadas a 22 °C e fotoperiodo
de 12 h. Apos 15 dias de incubagdo, foi avaliado o
numero de unidades formadoras de colonias (UFC)
por placa. Analise de regressdo foi realizada entre
o numero de UFC de Cryptosporiopsis sp..g de
tecido vegetal' de gemas floriferas e os danos totais
observados, combinando os dados dos dois ciclos
considerados. O efeito dos tratamentos erradicantes
sobre o indculo primario foi avaliado quanto a
relagdao entre UFC.g! antes e apds as aplicagoes.
A redugdo relativa no nimero de propagulos, pelos
tratamentos, foi estimada por meio da férmula: IC
(%)=[(UFC.g" - UFC.g")/UFC.g" ]*100; onde;
UFC.g' , corresponde ao numero de propagulos
recuperados das amostras antes da aplicagao e UFC.g
' o nimero de propagulos recuperados das amostras
apos a aplicag@o. A dinamica temporal da densidade
de inoculo (nimero de UFC.fruto! versus tempo),
na superficie das magas, foi avaliada em amostras de
lavagem obtidas de intervalos de aproximadamente
15 dias, iniciadas aos 30 dias apos a queda das pétalas
e estendendo-se até o momento da colheita. Amostras
de oito frutos assintomaticos foram obtidas de cada
parcela-testemunha.

Incidéncia da podridao-‘olho-de-boi’. No
momento da colheita, foram coletados, aleatoriamente,
150 frutos da area 1til da parcela para as avaliagdes de
incidéncia de POB em quatro categorias de frutos: 1)
coletados aleatoriamente no momento da colheita; ii)
assintomaticos incubados a 25 °C, por 30 dias apos a
colheita; iii) assintomaticos armazenados em camara
frigorifica a 3 °C e 95% UR, por trés meses apos a
colheita (HENRIQUEZ et al., 2008); e iv) caidos
na superficie do solo na area de projegdo da copa. A

estimativa dos danos totais foi feita pelo somatorio
apenas das avaliagdes de incidéncia nas categorias
1, iii e iv, descritos acima, uma vez que as infec¢des
latentes constituem a fracdo potencial de perdas. A
incidéncia de POB foi comparada nos dois ciclos
e entre cada categoria de fruto avaliado em cada
ciclo. Para tal, utilizou-se a equagdo proposta por
Lalancette e Robison (2002), considerando a taxa de
incidéncia da podridao entre dois anos consecutivos;
nesse caso, valores positivos correspondem ao
incremento anual na incidéncia da doenga.

Analise economica dos tratamentos de
inverno. A analise de retorno financeiro pelo uso dos
tratamentos de inverno para o controle de POB levou
em consideracdo o custo de aplicagdo (maquinario,
mao de obra e produto), o valor de mercado do kg
de maga e as perdas ocasionadas pela POB. Com
isso, foi obtido o beneficio das aplicagdes (receita
- despesa) e a relagao entre R§_ . /R$  pelo
controle da doenga, tomando por base a incidéncia
e as perdas da testemunha. Os valores de custo para
aquisicao de fungicidas e da aplicagao foram obtidos
junto a equipe técnica responsavel pelo manejo do
pomar.

Delineamento e analise estatistica.
Os experimentos foram delineados em blocos
casualizados, com cinco repeti¢cdes. Cada unidade
experimental foi composta por seis plantas, onde
as quatro centrais constituiram a parcela util. Nos
estudos in vitro, cada repeticdo foi composta por
trés placas de Petri (15 placas por tratamento).
Para a analise de variancia e separacdo de médias,
quando significativa, foi utilizada a diferenca
minima significativa (DMS) (P < 0,05), seguindo o
modelo linear (PIEPHO, 1999). Para a comparagio
das incidéncias entre os ciclos, utilizou-se o
teste-T (H: taxa = 0; H_: taxa # 0), em que as taxas
indicam se os niveis de doenga mudaram entre os
ciclos; assim, taxas negativas e positivas indicam
decréscimo e incremento da intensidade da doenga,
respectivamente, de um ciclo para o ciclo seguinte
(LALANCETTE; ROBISON, 2002). As analises
foram realizadas com auxilio do programa estatistico
SAS (Versao 9, SAS Institute, Cary, NC), sendo as
analises de regressdo ¢ a confeccdo dos graficos
realizadas com o programa SigmaPlot (Versao 11).

RESULTADOS E DISCUSSOES

No periodo da floragdo da macieira (setembro
e outubro), no ciclo de 2006/07, ocorreram 10 dias
de chuva, totalizando 83 mm (Figura 1). No mesmo
periodo do ciclo de 2007/08, foram contabilizados
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18 dias com chuva, com actimulo de 237 mm, sendo
registrados cinco eventos de chuva de granizo.
No estadio final de maturagdo dos frutos, no ciclo
de 2007/08, houve um decréscimo no volume
de chuva comparado ao ciclo anterior. Nos trés
meses antecedentes a colheita (fevereiro a abril de
2008), o volume de chuva acumulado foi de 32 mm
distribuidos em seis dias de chuva, enquanto, no
mesmo periodo do ano anterior, foram observados
159 mm em 11 dias de chuva. Em ambos os ciclos,
foi registrada uma queda acentuada na temperatura
do ar no més referente a colheita (Figura 1).

No momento da aplicacdo dos tratamentos,
foram recuperadas colonias de Cryptosporiopsis
sp. de todos os tipos de tecidos amostrados das
macieiras. Antes da aplicagdo dos tratamentos, a
densidade de in6culo variou de 2,0 a 2,8 UFC.g!
de tecido vegetal em ramos de 1 ano; 1,0 a 1,6
UFC.g ! em ramos de dois anos, ¢ 1,2 a 1,6 UFC.g"
em gemas floriferas. Os valores ndo diferiram
entre os tratamentos e ciclo, tanto para amostras
de ramos como de gemas, sendo entdo os dados
agrupados na analise comparativa entre ramos de
diferentes idades ¢ gema. A maior densidade de
inoculo de Cryptosporiopsis sp. foi observada em
ramos de 1 ano, seguido de ramos de dois anos ¢
de gemas (P=0,003) (Figura 2A ¢ 2B). A aplicagdo
dos fungicidas reduziu em mais de 70% a densidade
do inodculo presente na superficie dos ramos antes
da aplicacdo, ndo havendo diferenca entre os
tratamentos em ambos os ciclos avaliados (Figura
2D e 2E). A redugdo na densidade de indculo nas
gemas florais variou em fungdo dos fungicidas
utilizados. A calda sulfocalcica foi a que promoveu
amaior taxa reducdo entre os tratamentos avaliados,
com valores proximos a 100% (Figura 2F). A
incidéncia total de POB pdde ser explicada em 95%
pela densidade de indculo em gemas florais, em
uma relagdo linear positiva (P = 0,001) (Figura 3).
Sintomas de fitotoxicidade ndo foram observados
nos experimentos, mesmo com a proximidade da
aplicagdo dos tratamentos com a data do tratamento
para a superagdo da dorméncia. A incidéncia de
POB foi 40% superior no ciclo de 2007/08, na
testemunha, comparado ao ciclo anterior (Figura
4). A maior favorabilidade a doenga, no segundo
ciclo, demonstrada pelos dados meteorologicos,
foi ratificada pela taxa anual de variagdo positiva
para todos os parametros de incidéncia de POB na
testemunha (Figura 4).

Quanto aos tratamentos de inverno, apenas
naqueles com produtos a base de cobre a taxa
de variagdo de incidéncia de POB foi nula, com
destaque para 6xido cuproso (Figura 4D). A

flutuagdo da densidade de in6culo na superficie de
frutos assintomaticos na testemunha variou entre
os anos. Em ambos, houve incremento linear no
nimero de UFC no curso da maturagdo dos frutos
(P < 0,0001), atingindo valores médios finais de
1.100 UFC.fruto! e 1.400 UFC.fruto’!, nos ciclos
de 2006/07 ¢ 2007/08, respectivamente (Figura 5).
Quanto as perdas, houve diferenca significativa entre
os tratamentos apenas para a incidéncia de POB no
momento da colheita e na incidéncia total, no ciclo
de 2006/07 (Tabela 1). O tratamento com a calda
sulfocélcica reduziu significativamente as perdas
quando comparado a testemunha, atingindo controle
superior a 50% (Tabela 1). A maior incidéncia de POB
no ciclo de 2007/08 possibilitou melhor discriminagado
entre os tratamentos. Nesse, a incidéncia de POB
foi menor nos frutos caidos ao cho nos tratamentos
fungicidas quando comparados a testemunha (Tabela
1). Os fungicidas tiveram efeito diferencial ainda
sobre os demais pardmetros avaliados, exceto quanto
a incidéncia de POB no momento da colheita (frutos
na planta). Houve destaque para o oxicloreto de cobre
e oxido cuproso, respectivamente, na redugdo das
infecgdes latentes e da incidéncia da podriddo em
frutos apos trés meses de frigoconservagao (Tabela
1). Todos os tratamentos fungicidas igualmente
reduziram a incidéncia de POB quando comparados
a testemunha, com destaque para o 6xido cuproso,
que promoveu controle superior a 50% em relagdo a
testemunha (Tabela 1).

Todos os tratamentos possibilitaram uma
vantagem econdmica no controle da POB (Tabela
2). O uso de calda sulfocalcica, no ciclo de 2006/07,
foi o tratamento que apresentou o maior beneficio
econdmico. No ciclo de 2007/08, os beneficios obtidos
pelo uso dos fungicidas foram maiores do que no ciclo
anterior, em fun¢do da maior incidéncia da doenga e
das perdas por POB. O retorno econémico (relagdo
entre o beneficio obtido e o valor investido no controle)
foi dissociado do beneficio, onde o uso de oxicloreto
de cobre a 0,5% foi o tratamento que possibilitou
0 maior retorno no ciclo de 2007/08 (Tabela 2).
Em estudos de aerobiologia de Cryptosporiopsis
sp. foi observada uma relagdo entre a liberagdo de
propagulos do patégeno com a ocorréncia de chuva
(CORKE, 1967), sugerindo o papel dos respingos
de chuva na dispersao dos ascosporos e conidios do
fungo. A diferenga entre distribuigdo, frequéncia e
volume de chuva nos dois ciclos estudados, associada
a ocorréncia de chuvas de granizo, pode ter estimulado
um aporte maior de indculo no ciclo de 2007/08,
uma vez que as lesdes causadas pelo granizo entre os
meses de agosto e dezembro atuariam efetivamente
como sitio infeccioso, dado o periodo latente desse
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tipo de sintoma (4-5 meses) (GROVE et al., 1992;
HENRIQUEZ et al., 2006) possivelmente, explicando
amaior densidade populacional de Cryptosporiopsis
sp. na superficie dos frutos, no ciclo de 2007/08.
As informagdes sobre a quantificagdo de indculo
de Cryptosporiopsis sp. nas magds, em condi¢des
naturais de infecgdo, estdo sendo relatadas pela
primeira vez, até onde se conhece. A relagdo entre
densidade do inoculo em gemas e a incidéncia de
POB podera servir de parametro util para estimativas
de potencial de danos. O incremento linear do indculo
ao longo do tempo reforca a necessidade de medidas
para a redugdo do indéculo inicial, pela aplicagdo de
tratamentos erradicantes no periodo de dorméncia
do hospedeiro, de forma que possa contribuir para
o controle total da doenga com fungicidas aplicados
na fase de maior suscetibilidade dos frutos. Em
pomares de macieira com baixa concentragdo de
inoculo primario de Venturia inaequalis, a eficiéncia
do controle de sarna ¢ mais eficiente, pela reducdo
do in6culo primario pela decomposigdo ou trituragao

das folhas caidas no chdao (SUTTON et al., 2000).
Considerando o periodo de laténcia no ciclo da
POB, a redugao do inéculo primario, bem como
do numero de propagulos na superficie dos frutos,
no momento da colheita, ¢ considerada chave na
estratégia de manejo (EDNEY et al., 1960). A
incapacidade de discriminagdo entre os tratamentos
quanto a incidéncia de infec¢des latentes deve-se a
alta variabilidade (EMERY et al., 2000), devida, em
parte, aos baixos valores observados e ao método de
detecgdo, uma vez que, mesmo com o controle de
100% nas infecgdes latentes, o tratamento com calda
sulfocalcica ndo diferiu dos demais tratamentos.
Estimativas mais acuradas para a deteccdo das
infecgdes latentes de POB sdo necessarias por
implicarem diretamente o monitoramento das
primeiras infecgdes. A analise econdmica demonstrou
as vantagens no uso desta estratégia no manejo
integrado para a redug@o das perdas ocasionadas por
POB na macieira, principalmente sob condi¢des de
maior favorabilidade a doenga.

TABELA 1 - Eficiéncia de fungicidas aplicados no repouso das macieiras na incidéncia da podriddo-‘olho-
de-boi’ em magas ‘Pink Lady®’. Vacaria-RS. 2006/07 — 2007/08.

Incidéncia da podridao ‘olho de boi’ (%) em dois ciclos ™

e
Fungicidas Frutos no chdao  Frutos na planta Infeccdo latente¥ Cémara fria Total*

06/07 07/08  06/07 07/08 06/07 07/08  06/07 07/08 06/07 07/08
CS 6,5A 139B 02C 6,1A 0,0A344A 23A 9,6B 9,1A 29,6B
OCo 10,5A 16,6B 25B 34A 22A1448B 42A 89B 17,3B 289B
HC 94A 1848B 3AB 3,7A 1,1A322A 33A 92B 162B 312B
OCu 10,2A 149B 0,8C 34A 33A278A 2,7A 46C 13,8B 23,0B
Test. 10,8A 285A 44A 71A 22A333A 3,1AI32A 184B 48,7A
DMS 5,5 8,4 1,3 3,6 43 74 41 22 4,5 11,9

.. Controle da podridao ‘olho de boi’ (%) em dois ciclos

Fungicidas — - ~ -

Frutos no chdo  Frutos na planta Infecgdo latente ~ Camara fria Total*

06/07 07/08  06/07 07/08 06/07 07/08  06/07 07/08 06/07 07/08
CS 40,0 432 93,6 14,1 100,0 0,0 26,7 26,6 50,6 33,7
OCo 3,0 32,0 43,1 51,7 0,0 56,6 0,0 32,0 6,2 35,1
HC 12,6 17,2 12,3 47,7 50,0 33 8,4 29,7 11,8 25,8
OCu 5,1 430 81,1 51,2 0,0 16,6 150 64,5 25,1 50,6

K Tratamentos erradicantes avaliados: calda sulfocalcica (CS), oxicloreto de cobre (OCo), hidroxido de cobre (HC), 6xido cuproso
(OCu) e testemunha (Test.). X Valor obtido pelo somatério dos danos observados nos frutos no chéo, frutos na planta e apds o periodo

de trés meses em armazenamento frigorificado. ¥ Infecgéo detectada pela incubagdo de frutos assintomaticos a 25 °C por 30 dias.
W Médias comparadas pela diferenga minima significativa (DMS, P<0,05).
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TABELA 2 - Analise economica do uso de tratamentos erradicantes aplicados durante o periodo de dor-
méncia das macieiras cv. ‘Pink Lady®’. Vacaria-RS. 2006/07 — 2007/08.

Beneficio (R$.ha)* Retorno (R$ /RS, )Y
Tratamento (dose p.c.) retorne_investido
2006/07 2007/08 2006/07 2007/08
Calda sulfocalcica (3,0%) 2.433,60 3.926,00 33,34 53,78
Oxicloreto de cobre (0,5%) 301,60 4.089,80 10,66 144,52
Hidréxido de cobre (0,3%) 569,40 3.000,40 5,08 26,79
Oxido cuproso (0,3%) 1.209,00 5.891,60 11,57 56,38

XValor determinado pela diferenga nas perdas entre a testemunha (sem aplica¢do de inverno) e as perdas nos tratamentos; considerando
as perdas na testemunha iguais a R$ 4.802,00 ¢ R$ 11.624.40, nos ciclos de 2006-2007 e 2007-2008, respectivamente. ¥ Valor deter-
minado pelo quociente entre o valor investido (custo de produto+custo de aplicagéo) e o beneficio.
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FIGURA 1 - Variaveis ambientais associadas a ocorréncia da podriddo-‘olho-de-boi’. Linha horizontal
correspondente ao periodo da floragdo. Asteriscos correspondentes a periodos favoraveis as
infec¢des por Cryptosporiopsis sp. (risco moderado = *; risco severo = *). Ocorréncia de
chuva de granizo assinalada por (+).

Rev. Bras. Frutic., Jaboticabal - SP, v. 32, n. 4, p. 1044-1054, Dezembro 2010



1050 R. M. VALDEBENITO-SANHUEZA et al.

4
ns A D ns | 100
3 80
2 60
40
1
20
0 0
= 4
> ns B E ns | 100 _
80 =2
g 3 80 =
o —
% 5 60 g
Q =
1; 40 o
= 1 @)
e 20
£ o 0
=2
4
ns C | 100
3 80
2 60
b b 40
1 b
20
CS OCo HC OCu T CS OCo HC OCu

FIGURA 2 - Propagulos de Cryptosporiopsis sp. recuperados por lavagem durante os ciclos de 2006/07
e 2007/08 em ramos de 1 ano (A); ramos de dois anos (B), e gemas floriferas (C) e controle
relativo (%) nas respectivas estruturas (D, E, F). Dados seguidos por letras distintas diferem
entre si (P<0,05) pela menor diferenga significativa (DMS). CS = calda sulfocélcica; OCo =
oxicloreto de cobre; HC = hidréxido de cobre, e OCu = 6xido cuproso. ns = ndo significativo
(P> 0,05).
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FIGURA 3- Relacdo entre a populacao epifita de Cryptosporiopsis sp. em gemas florais e o dano final em
magas ‘Pink Lady®’. Pontos correspondem a média das parcelas experimentais nos ciclos de
2006/2007 e 2007/2008. Vacaria-RS. ** Significancia a P<0.01.
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FIGURA 4- Podridio-‘olho-de-boi’ em macas ‘Pink Lady®’ caidas no chdo (CH); na planta no momento
da colheita (PL); a partir da deteccdo das infecgdes latentes (INC); apds trés meses em
frigoconservacido (CAM), e no incidéncia total (TOT) pela soma das classes CH, PL E CAM
nos tratamentos utilizados: A) calda sulfocalcica; B) oxicloreto de cobre; C) hidroxido de
cobre; D) oxido cuproso, e E) testemunha, nos ciclos de 2006/2007 ¢ 2007/2008. Vacaria-RS.
*Significancia a P<0.05, ** Significancia a P<0.01. ns = ndo significativo (P>0,05).
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FIGURA 5- Quantificacdo do numero de UFC de Cryptosporiopsis sp. recuperadas a partir da lavagem e
sonicacgdo de magas ‘Pink Lady®”amostradas durante o ciclos de 2006/2007 ¢ 2007/2008, no
tratamento referente a testemunha (sem tratamento de inverno) e cultivada em meio seletivo.
M¢dia obtida por cinco repeticdes com quatro frutos cada. ** Significancia a P<0.01.

CONCLUSAO

Tratamento de inverno em pomares de
macieiras, com os fungicidas calda sulfocalcica e
oxicloreto de cobre, durante o periodo de dorméncia
das plantas, associado a aplicagdes de fungicidas nos
dois meses anteriores a colheita promovem controle
eficiente e econdmico da podridao-olho-de-boi.
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