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RESUMO

CANTANHEDE, D.A.G. Custo Unitario Basico (CUB): verificacdo e validacao do
modelo de calculo. 2003. Dissertagdo (Mestrado em Engenharia Civil) — Programa de Pos-
Graduacgéo em Engenharia Civil, UFRGS, Porto Alegre.

O custo unitario basico (CUB), foi criado em funcdo da Lei n° 4.591 (BRASIL, 1964), que
encarregou a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), através do Banco Nacional
de Habitacdo (BNH), de definir critérios e normas para caculo de custos unitarios de
construcéo pelos Sindicatos das Industrias da Construcéo Civil (SINDUSCON) nos Estados
da Federacdo, para uso dos incorporadores imobili&rios nas tratativas iniciais quando da
viabilizacdo junto ao Sistema Financeiro de Habitacbes. Com a publicacdo da Norma
Brasileira NB 140 (ASSOCIAC,‘AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1965), ficou
definido a metodologia de célculo dos CUB para projetos-padréo de prédios habitacionais. A
finalidade destes CUB ¢é auxiliar na avaliagdo dos custos de incorporagfes imobiliérias, antes
do lancamento, quando os incorporadores ndo dispdem dos projetos completos. A
metodologia de clculo destes CUB sofreu uma Unica reformulacéo ao longo destes quase
quarenta anos, quando da edicdo da NBR 12.721 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS, 1992). Em 1999, recebeu anexo complementar, que ndo fez qualquer
atualizacdo na metodologia de calculo dos CUB, apenas estendeu a apuracdo destes custos
para edificios comerciais, gapdes industriais e casas populares. Este trabalho realizou a
verificagdo e validagdo do modelo de calculo dos CUB para prédios habitacionais, fazendo
comparagdes entre os valores apurados pela técnica recomendada na Norma e os obtidos
diretamente nos orcamentos discriminados que deram origem a metodologia de célculo dos
CUB, utilizando pregos unitarios de insumos no periodo de janeiro de 1993 a dezembro de
2000. Ao final concluiu-se que o modelo de cdlculo dos CUB necessita de uma profunda
reformulacdo para readquirir a propriedade fundamental de sua caracterizacdo que é a de
substituir o célculo dos custos com o uso do orcamento discriminado dos projetos-padréo.

Palavras chave: custos unitérios basicos, custos de obras de edificacdo, incorporagdo
imobiliaria.



ABSTRACT

CANTANHEDE, D.A.G.. Custo Unitario Basico (CUB): verificacdo e validacdo do
modelo de calculo. 2003. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Civil) — Programa de Pos-
Graduacgéo em Engenharia Civil, UFRGS, Porto Alegre.

Basic Unitary Cost (CUB): verification and validation of the calculation model.

The basic unitary cost (CUB) has its origins in the Law Act n° 4.591 (BRASIL, 1964), which
commissioned the Brazilian Association for Technical Standards (ABNT - Associacéo
Brasileira de Normas Técnicas ), through the National Bank for Habitation (BNH - Banco
Naciona de Habitacdo), to define criteria and standards to enable the calculation of unitary
construction costs by construction industry unions (SINDUSCON) in the states of the
federation, for the use by real estate agents in the initia viability studies of projects presented
to financing agents. The NB 140 standard (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 1965), defined the methodology for the calculation of the CUB rate for standard
projects of habitational units. Such CUB rates aimed to assist in the estimate of cost for real
state incorporations, previously to the launch stage. The methodology for the calculation of
those CUB rates has suffered a single reformulation along almost forty years, when of the
edition of the NBR 12.721 standard (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 1992). In 1999, it received a complimentary appendix, which did not promote
any updating of the caculation parameters of the CUB rate. Instead, it just extended the
obtention of such costs for commercia buildings, industrial buildings, and popular residential
units. This research work has carried out the verification and validation of the model for the
calculation of the CUB rate for residential buildings, performing comparisons between the
values obtained through the technique recommended by the Standard and the ones attained
through detailed budget estimates, by using unitary prices of components in the period
between January 1993 and December 2000. It was concluded that the model for the
caculation of the CUB rate needs an in-depth reformulation to reacquire its fundamental
property and characterization of substituting the calculation of costs by using a detailed
budget

Key words: basic unitary costs; cost of building construction, real state incorporation
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1INTRODUCAO

Antes da década de 1960 ndo ha registro de uma preocupacdo por parte do Governo em
estabelecer as bases para uma politica habitacional. A répida industrializacdo iniciada na
década de 1930 n&o dedicou recursos e atencdo governamentais suficientes para a urbanizacéo
conseqguente deste acelerado surto industrial. As energias do sistema econdmico orientaram-se
para setores tecnologicamente mais avancados e para atividades consideradas de maior poder
multiplicador em relagdo ao nivel de emprego e renda do que a construcdo de moradias
(LEITE; ROSSETTI, 1981). Para piorar o quadro, o governo em 1942 congelou os alugueis
através de dispositivos legais protetores do inquilino inibindo o investimento em novas
residéncias para aluguel (PEREIRA, 2001).

Esta situacdo provocou a proliferagio de contratos tipo incorporacdo imobilidria®, como
dternativa para solucionar a falta de imoveis e teve origem no meio da crise do sub setor de
edificagbes (FUNDACAO DE ECONOMIA E ESTATISTICA, 1984 apud SCHMITT, 1995)
agravando-se no inicio da década de 1960, quando as entidades financiadoras existentes
restringiram drasticamente o crédito para os empreendimentos imobiliérios, em virtude das
altas taxas de inflacgo vigentes a época e que ndo eram repassadas as hipotecas dos contratos
de financiamentos (LEITE; ROSSETTI, 1981; PEREIRA, 2001). Segundo Pereira (1976 apud
SCHMITT, 1995), a aceitagdo no mercado deste modelo de contrato alcangcou um nivel tal
que favoreceu a atuacéo de profissionais ndo qualificados. Alguns, que se autodenominavam
incorporadores, faziam uso da disponibilidade do capital dos investidores, langando

empreendimentos sem intencéo de conclui-los, apoiados pela falta de uma legislacao.

Preocupado com o agravamento da crise o Governo foi levado a promulgar a Lel n° 4.380, de
agosto de 1964 (BRASIL, 1964a), que pode ser considerada o ponto de partida na formulacéo
de uma politica nacional de habitacdo e plangiamento territorial. Esta lel criou o Plano
Nacional de Habitagcdo (PLANAHAB), o Sistema Financeiro de Habitagdo (SFH), o Banco

Nacional de Habitacdo (BNH) que juntamente com outros érgdos ligados aos Governos

! Incorporacdo imobilidria: a atividade exercida com o intuito de promover e realizar a construcéo para a
alienacdo total ou parcial de edificacfes ou conjunto de edificagdes compostas de unidades autbnomas (BRASIL,
1964).

David Cantanhede (cantanhede@qenesis.cpaec.ufrgs.br) Dissertac8o de Mestrado — Porto Alegre: 2003.
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(Federal, Estadua e Municipal), Ingtitutos de Pensdes e as Sociedades de Economia Mista,
mobilizam recursos e meios que facilitaram e promoveram a construcdo e aquisicdo da casa
propria, especiadmente para as classes de menor renda. Instituiu a correcdo monetéria nos
contratos de financiamentos imobiliérios e criou padrdo monetério fixo que ndo sofreria as
influéncias da inflagcdo. N&o sO o setor habitacional, mas toda a economia brasileira, vivia
antes de 1964 um clima viciado pelas taxas de juros reais negativas. Neste contexto, qualquer
atividade que dependesse de financiamentos a longo prazo, estava atrofiada. O sistema
financeiro formal tinha reduzida importancia, eis que os poupadores buscavam aplicaces em

marcados marginais como o mercado paralelo e 0 mercado de délar. (PEREIRA, 2001).

A regulamentacdo do mercado de incorporagdes imobiliarias veio com a promulgacéo da Lel
4591, em dezembro de 1964, (BRASIL, 1964b), conhecida como a Lei das Incorporagoes
Imobilidrias, que instituiu uma série de preceitos especializados e regulamentares como 0s
procedimentos para o registro de incorporacfes imobiliarias (PEREIRA, 2001).

O Governo foi levado a promulgar estas leis devido a preocupacdo em estabelecer um
ordenamento no mercado de incorporagdes imobiliérias, principalmente, no que diz respeito a
criacdo de mecanismos que auxiliassem nas avaliacOes dos empreendimentos na fase
embrionaria e um procedimento de calculo que determinasse o valor a ser contratado entre
conddminos e incorporadores (FORMOSO, 1986; HIROTA, 1987; SCHMITT, 1995).

No art. 53 da Lei 4591 (BRASIL, 1964b), estd a determinacdo que o BNH celebrasse
contrato com a ABNT com a finalidade de criar norma técnica que orientasse todos 0s
procedimentos das incorporaces imobilidrias adequadas a cada tipo de edificagdo. Com isso
ocorreria a padronizacdo dos critérios para calculo de custo unitério, elaboracdo de orgcamento
do custo de construcdo, avaliacdo do custo global da obra, apresentacdo do memorial
descritivo dos acabamentos e critérios pelo qual se gustaria 0 cronograma das obras ao
pagamento das prestacdes (PEREIRA, 2001).

A ABNT elaborou e publicou o Projeto de Norma Brasileira PNB 140, em 1965, com titulo
de Avaliacdo de Custos Unitarios e Preparo de Orcamento de Construcéo para Incorporacéo

de Edificios em Condominios’; mais tarde homologada sob 0 mesmo niimero, por um grupo

2 Condominio: se tratado juridicamente como Propriedade Horizontal, é uma propriedade onde existem,
simultaneamente, parcelas exclusivas, as unidades auténomas (apartamentos, escritérios, lojas, etc.), e a co-

David Cantanhede (cantanhede@qenesis.cpaec.ufrgs.br) Dissertac8o de Mestrado — Porto Alegre: 2003.
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de estudos nomeado pela ABNT e sob a coordenagdo do arquiteto Mauricio Roberto
(ASSOCIAC}AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1984 apud HIROTA, 1987).

O parégrafo terceiro do artigo 53 da Lel 4.591 (BRASIL, 1964b) determinava que no contrato
que o BNH celebrasse com a ABNT para elaboracdo de normas técnicas estipulasse a

atualizacao periddica destas normas.

Formoso (1986) em seu trabalho destaca deficiéncias do modelo de cdlculo dos CUB da
Norma vigente a época, em decorréncia da sua falta de atualizagdo, da obsolescéncia dos
projetos-padréo, da fragilidade dos procedimentos estatisticos utilizados na pesquisa e
tratamento de precos dos insumos e alerta para a utilizagdo destes custos como instrumento de

andlise;

O célculo de indices relativos a edificagdes a partir dos Custos Unitarios Basicos
parece ser um procedimento temeroso, em funcdo da desatualizagcdo dos lotes
bésicos de insumos e dos métodos de calculo pouco rigorosos empregados pelos
sindicatos. E recomendavel que as instituicdes envolvidas na reformulagio da norma
procurem levar em consideragdo a experiéncia acumulada na construcdo de
nuimeros-indice, a qual poderia ser de grande valia na elaboragcdo de um novo
método de célcul o dos custos de edificacéo.

Segundo Hirota (1987), em setembro de 1983 foi instituida, no ambito da ABNT, uma
comissdo de estudos encarregada de analisar e propor ateractes para a Norma, a CE 2:06.03
do Comité Brasileiro de Construcdo Civil (CB-2). No ano em gue a autora fez seu trabalho,
1987, a comissdo ainda ndo havia concluido seus trabalhos estando analisando os textos que

propunham modificacOes. Esta autora salientou:

De modo geral, as propostas encaminhadas as reunides ordinarias da Comissdo de
Estudos da NB-140/65 visam a substituicdo do Custo Unitério Basico (CUB) por
uma estimativa fundamentada em elementos que guardem maior semelhanga com o
projeto a ser executado. Considera-se que 0s projetos-padréo da atual norma néo
permitem esta aproximagdo. Ao mesmo tempo, existe uma preocupagdo constante
com as divergéncias entre ratei 0s de custos de construgdo e despesas condominiais.

propriedade sobre as partes de uso comum (éreas de circulagdo, playground, cobertura, etc.) (MILLER, 1984
apud SCHMITT, 1995; LOPES, 2000; PEDROTTI; PEDROTTI, 2001).

David Cantanhede (cantanhede@qenesis.cpaec.ufrgs.br) Dissertac8o de Mestrado — Porto Alegre: 2003.
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Apébs varias tentativas, em 1990 a ABNT constituiu nova comissdo de revisdo da NB 140
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1965) que elaborou e aprovou
texto daNorma atual (SCHMITT, 1991; 1995).

A NB-140 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1965), foi substituida
pelaNBR 12.721 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1992), vigente
desde 1993. As abordagens de Formoso (1986) e Hirota (1987) se enquadram no contexto
atual. Tanto que a Comissdo de Economia e Estatistica da Camara Brasileira da Industria da
Construcéo (CEE/CBIC®) tem se manifestado por uma revisdo ampla da referida Norma,
como esta registrado na ata da reunido de 9 de maio de 2000, transcrita parciamente
(CAMARA BRASILEIRA DA INDUSTRIA DA CONSTRUCAO, 2000):

[...] aatual NBR 12721 (ABNT, 1992) é uma Norma antiga e obsoleta, uma vez que
trabalha com projetos-padréo habitacionais de 1964 e lotes basicos reformulados em
1992. Mas, nas Ultimas trés décadas houve mudancas significativas no produto da
construg@o e no seu processo construtivo, com a introduc@o de novas tecnol ogias,
novos materiais e 0 enorme esfor¢o do setor por uma maior produtividade e pela
certificagdo de qualidade. Todo esse desenvolvimento contribuiu para que a Norma
se tornasse defasada, no que se refere a concepgdo dos projetos, escolha dos
materiais, indices de produtividade da mé&o de obra, metodologia de apuragéo do
indicador. [...] além disso, pela sua propria dimensdo e disparidades regionais, 0
Brasil ndo pode ser tratado uniformemente. E isto se aplica também ao célculo do
custo unitério bésico. Ha especificidades nos materiais de construgéo utilizados e na
formulagdo dos projetos-padréo que exigem uma regionalizac&o para a apuragdo do
indicador.

A substituicdo da NB 140 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1965)
pela NBR 12.721 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1992), ndo
modificou a metodologia de calculo dos CUB (SCHMITT, 1995). Cada CUB continua
representando o custo parcial por area de construcdo de um dos projetos-padréo, definidos
pela NBR 12.721 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1999). Esta
Norma apresenta seqiiéncia de calculo para custos por area de construcéo de projetos-padréo
de edificacBes habitacionais, comerciais, galpdo industrial e casa popular. Neste trabalho, sera

feita referéncia exclusivamente aos vinte e quatro projetos-padrdo de edificios habitacionais.

3 CBIC - Entidade da qual fazem parte os presidentes dos Sindicatos Estaduais da Construcdo Civil
(SINDUSCON) &filiados, ou seja, os Sindicatos das Industrias da Construcéo Civil. O SINDUSCON é entidade
de classe, independente, que congrega o segmento da construgdo civil em cada um dos estados da federagéo.
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A importancia dos CUB continua sendo na sua utilizacdo como instrumento de avaliacéo de
valores aproximados de custo para execucdo de incorporacOes imobilidrias, no inicio do
processo, onde, muitas vezes, o incorporador somente tem o projeto arquitetdbnico do prédio
que pretende edificar. Este custo aproximado é calculado por comparagbes de variaveis
geométricas e de especificacdes entre o projeto-padréo e o projeto a ser incorporado. Os CUB
sd0 apurados mensamente pelos SINDUSCON, segundo metodologia e modelo de calculo
existente na Norma. Estes valores sdo calculados em funcédo dos precos de insumos (materiais,
mao-de-obra e equipamentos) pesquisados diretamente junto aos fornecedores ou
empregadores do local onde estéo sendo calculados, tendo validade da data de sua publicacéo
até a divulgacdo de novo valor.

A metodologia de cdlculo dos CUB, segundo aLe n° 4.591 (BRASIL, 1964b) é atribuicdo da
ABNT. Nestes quase quarenta anos de vigéncia desta Lei, e até a presente data, a ABNT
promoveu uma unica revisdo na Norma e editou anexo em 1999 que apenas acrescentou
novas tipologias de prédios (comerciais, galpao industrial e casa popular) ndo modificando o
teor da Norma publicado em 1992 para prédios habitacionais. Desta forma, manteve os
mesmos critérios da metodologia e parémetros de calculo dos CUB mesmo que a Lei

recomende que sejam feitas revisdes periddicas.

A propria NBR 12.721 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1999)
manteve a redacdo de sua predecessora e recomenda (alinea d, subitem 4.2.3.2 - Método de
Célculo) que:

[...] pelo menos uma vez por ano deve ser verificada a validade dos lotes bésicos,
como representatividade dos diversos projetos-padréo, por comparacdo dos custos
unitérios bhasicos correspondentes, calculados por seu intermédio e por meio das
relagdes completas de materiais e mao-de-obra formadoras dagqueles custos. Os
ajustes que se fizerem necessarios devem ser levados em conta, através de
coeficientes de correcdo convenientes.

Até o momento ndo foi encontrado qualquer registro de que este dispositivo tenha sido
utilizado.

Para entender a metodologia de apuracéo dos valores dos CUB a alternativa escolhida nesta
pesquisa foi a reconstituicdo do processo que originou seu modelo de calculo. Este trabalho

propde um teste visando avaliar a eficiéncia dos resultados obtidos, com este modelo, para
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representar 0s custos por area construida de projetos-padréo diante dos resultados encontrados

com os orgamentos discriminados.

Apbs esta introducéo, no capitulo 2, é descrito o processo de criagcdo das Normas que tratam
do célculo dos CUB, destacando aguela publicada em 1992 sob a denominacdo de NBR
12.721 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1992). No capitulo 3,
consta uma breve introducdo aos conceitos de estatistica utilizados no trabalho, enfocando
aspectos das técnicas de amostragem, numeros-indice e modelagem. No capitulo 4, é descrita
a metodologia da pesguisa. Neste capitulo € feita uma proposta de teste de verificagdo para
validar o modelo de calculo dos CUB recomendado pela ABNT. No capitulo seguinte, é
apresentado 0 estudo da metodologia de célculo dos CUB: estudo de reconstituicdo da
construcdo do modelo de cdculo dos CUB, buscando-se identificar o processo empregado
nesta construcdo ap mesmo tempo em que se aplica o teste proposto no capitulo 4, para
avaliar a qualidade dos resultados encontrados. O capitulo 6 trata da experiéncia de campo
onde se ressalta as dificuldades encontradas na pesquisa de pregos dos insumos para calculo
dos CUB. No capitulo 7, sdo apresentas as recomendagdes e conclusdes do estudo.
Complementando o contetido do corpo do trabalho, os apéndices A, B e C, apresentam as

diversas tabelas que auxiliam na analise dos resultados da pesguisa.
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2 A ORIGEM E FUNCOESDA NBR 12.721

2.1 OS PRIMORDIOS DA NORMA: A NB 140

A preocupacdo do Poder Publico com procedimentos no registro de incorporaces
imobilidrias se destacou a partir da década de 1960, mais especificamente a partir de 1964
com aedicdo dalLe 4.380 (BRASIL, 1964a), que tratou da politica nacional de habitacéo e de
plangamento territorial, seguido da Lei 4.591 (BRASIL, 1964b), que regulamentou as

incorporacdes imobiliérias e os condominios. (PEREIRA, 2001).

A incorporagdo de imoveis é uma figura nova no direito e tem acompanhado a verticalizagcdo
do aglomerados urbanos (LOPES, 2000). Por forca de Lei, a ABNT elaborou NB 140
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1965), que definiu o imével,
fixou as condicdes exigiveis para a avaliagdo de custos unitarios e o preparo de orcamentos de
construcdo para a incorporacdo de edificio em condominio. Mesmo que os precos obedecam
mais as condi¢Bes de mercado do que a estrutura de custos das unidades, era crenca que o
estabel ecimento de custos unitérios fosse 0 melhor critério para limitagdo dos precos. Havia a
necessidade de ter um parametro de que servisse para avaliar 0s precos de mercado
(GOLDMAN, 1986; HIROTA, 1987).

Esta Norma atendendo dispositivo legal caracterizou padrbes de edificacbes residenciais
guanto ao nimero de pavimentos, quartos por unidade independente e acabamento. Para tanto
definiu termos técnicos viabilizou a comparagdo entre imoéveis pela descricdo detalhada das
variaveis geometrias e especificagbes de materiais. Estes critérios objetivavam a correta
aplicacdo dos métodos de estimativas de custos e determinacdo de areas para atender ao
prescrito na lei. Estabeleceu o0 método de estimativa de custo que consistia da hierarquizagdo
dos componentes do custo de construcdo para cada um dos vinte e quarto projetos-padréo.
Esta hierarquizagdo visava detectar um numero reduzido de insumos que fossem
significativos para a construcdo de edificios, ssmplificando a pesquisa mensal de precos para
célculo dos Custos Unitarios Basicos (CUB) (HIROTA, 1987). Esclarece mais:
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Os critérios adotados para esta modelagem de custos ndo estdo documentados em
bibliografia e os elementos técnicos relativos a elaboracdo da NB-140/65, [...], ndo
foram encontrados.

Formoso (1986), reportando-se aos CUB apurados pela metodologia da NB-140
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1965), destaca que o objetivo da
apuracdo destes valores é oferecer estimativas de custos de projetos de edificacdes com o fim
exclusivo de comparagdo com 0s pregos das transagdes entre 0 BNH e os incorporadores. Este

autor observa os desvios de finalidade praticados:

[...] Em que pese sua finalidade bastante especifica, os Custos Unitarios Basicos tém
sido empregados freqlientemente em estudos de viabilidade econdmica e em anélise
de evolugéo do custo de edificacOes.

A metodologia de calculo dos CUB descrita na Norma tinha por estrutura lotes basicos
individuais para os projetos-padréo que consistiam de uma relacdo de insumos com
coeficientes associados (estes designados de quantidades) e na apuragéo final os precos destes
insumos eram pesquisados nos locais onde estavam sendo calculados. A Norma néo
regulamentava a forma das pesquisas de pregos. quantos precos deveriam ser consultados por
insumos, o periodo de redlizacdo da pesquisa e onde estes precos seriam colhidos. no
comeércio loca abrangendo todos os comerciantes (atacadistas e vargjistas), ou apenas um
destes, ou sb consultando os construtores que estivessem com obras no ato da pesquisa. Outro
aspecto que também ndo foi regulamentado foram os critérios de homogeneizagcdo dos precos
da pesquisa. Deixa estes critérios para os pesquisadores decidirem. A responsabilidade pelo
célculo dos CUB e sua divulgacdo alei delegou aos SINDUSCON, que teriam de divulgar até
o dia cinco de cadamés (HIROTA, 1987).

Hirota (1987) aponta em seu trabalho lacunas que traziam prejuizos a eficacia de aplicacéo da
Norma, como por exemplo, a omissdo do termo fracdo idea de terreno (elemento que exerce
forte influéncia na vida condominial de um edificio, segundo a autora); a falta de critério

estabel ecido para 0 conceito de area equivalente de construcéo. E conclui:

[...] O que pode ser percebido [...] € que, embora a norma padronize métodos, 0s
aspectos operacionais ndo encontram regras criteriosas estabelecidas para que o0s
objetivos tragados sejam efetivamente alcangados|...].
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2.2 A NBR 12.721: CRIACAO E FUNCOES

Em 1990 a ABNT congtituiu nova comissdo que teve a incumbéncia de sistematizar as
propostas recebidas e redigir um novo texto que viesse a corrigir as falhas apontadas pelos
diversos segmentos que lidavam com a NB 140 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS, 1965) (SCHMITT, 1995).

Este novo texto de norma recebeu a nomenclatura de NBR 12.721 (ASSOCIACAO

BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1992). Foi publicado em agosto de 1992, entrando

em vigéncia a partir de janeiro de 1993. Ficou com a responsabilidade de fixar as condicdes
exigiveis a avaliagdo de custos unitarios e preparo de orgcamento de construgdo para
incorporacdo de edificios em condominio. Manteve a mesma denominacdo daguela que a
precedeu. O conjunto desta Norma trata dos prédios habitacionais e junto com a emenda que
recebeu em 1999, que estipulou critérios para os prédios comerciais, galpdes industriais e casa
popular, é hoje a NBR 12.721 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS,

1999) em vigor.

Tendo por base a Lel 4.591 (BRASIL, 1964b), que descreve todos os procedimentos que o
incorporador tem que fazer antes, durante e depois da materializacdo dos empreendimentos
imobilidrios, a Norma:

a) rege o estudo e definigdes do rateio das &reas entre as unidades individuais
guanto ao direito de uso dos condéminos,

b) fornece elementos para a realizagdo de orcamento aproximado através de
comparagao por semelhanca entre o projeto pretendido e projetos padronizados
por ela, sendo esta avaliacdo feita em virtude da inexisténcia de projeto

construtivo completo, no momento do langamento da incorporacao;

Cc) padroniza a forma de apresentacdo e recomenda itens que devem ser
contemplados na descricdo do projeto a ser construido e seus memoriais

descritivos.

A avaliacdo de custo de edificacdo deve ser feita através de procedimento matemético

simplificado a partir dos CUB, que representam custo parcial por area de construcdo de
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projeto-padrdo, calculados mensalmente pelos SINDUSCON. Os vaores dos CUB sdo
calculados por processo expedito de atualizagcdo de pregos adotando-se para tanto lotes de
insumos representativos de custos. O sistema de divulgacdo foi mantido da Norma anterior. A
Norma destaca que somente para os efeitos de célculo desses CUB, cabe, nesse estagio, a
consideracdo de um numero reduzido de projetos-padréo. Os valores assim obtidos deveréo
ser substituidos pelo valor apurado no orgamento discriminado da obra, calculado utilizando-

se todos os projetos completos, com o uso de composi¢des unitérias de custos, de uso corrente
ou homologadas pelos SINDUSCON e que devem ser juntadas aos instrumentos de

contratagdo nos cartorios.

Os valores dos CUB continuam sendo utilizados com finalidade diferente da que foi definido
originalmente pela Norma. Por exemplo, o Instituto Nacional de Seguridade Social (INSS)
resolveu, através de Instrucdo Normativa (IN), usar o CUB como base para a afericdo indireta
de sal&rios em obras civil (COSTA, 2000). Isto d& a Norma que define sua metodologia de
calculo uma responsabilidade maior do que a por ela estabelecida.

Para modificar a finalidade de uso dos CUB de parametros de auxilio na avaliagdo das
incorporacdes imobilidrias na fase embrionaria, para regulador do mercado imobiliario, sua
metodologia de apuracdo requerera revisdo geral devendo seguir técnicas estatisticas dos
nimeros-indice que medem tendéncias econdmicas. Pela metodologia atual nem todas as
variaveis do mercado setorial sdo consideradas e a metodologia empregada ndo apresenta o
rigorismo exigido para este tipo de uso.

A necessidade de revisio da NBR 12.721 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 1999), reconhecida pela CBIC, abrange uma gama de elementos, no que diz
respeito aos custos unitarios bésicos pode-se enumerar: 0s projetos-padréo, revisdo na
estrutura de apuracao dos valores para 0s custos unitarios de construgdo, especificacdo técnica
detalhada dos insumos que participem da pesquisa de precos para o caculo dos custos
unitarios basicos, a metodologia da pesquisa dos precos no mercado, a homogeneizagdo dos

precos pesquisados, entre outros.
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3 ASPECTOSBASICOSDE ESTATISTICA

Os valores dos custos unitarios basicos (CUB) sdo calculados a partir dos lotes basicos de
insumos. A cada insumo esta associado um consumo ficticio e deve ser pesquisado o preco
unitario atualizado de cada insumo. No método de calculo dos CUB, descrito na NBR 12.721
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1999), 0s pregos unitérios sio
aplicados as quantidades e calculados os subtotais, determinando a seguir o subtotal relativo

aos encargos sociais, finalmente apurando o valor final do CUB.

Os lotes basicos (lista de insumos com unidades dimensionais) e os consumos ficticios
(denominados quantidades na Norma) so parametros existentes em tabelas e permanecem
sem alteracBes durante a vigéncia da Norma. Os pregos unitérios dos insumos € que variam
em funcdo da pesguisa redlizada na praca. Esta estrutura de apuragdo é semelhante a que
havia na Norma Técnica que foi substituida pela atual. Para aquela, Formoso (1986) observou
aspectos semelhantes que estes CUB apresentam com os numeros-indice e salientou seu
amplo emprego como indice de pregos de construcdo. Esta situagdo descrita ndo se modificou
ao longo do tempo continua bem atual: os CUB véem sendo confundidos com indices de

mercado da construgao civil.

Dada as suas caracteristicas, para se fazer estudo da metodologia de calculo dos CUB foi
necessario buscar subsidios na estatistica, no que diz respeito a construcdo e método de
calculo dos nimeros-indice. Na formulacéo de um indice sdo utilizadas, por exemplo, técnicas
de amostragem na reducéo do agregado, na determinagdo dos pesos ponderados ou fatores de
representatividade, nos questionarios de pesguisa de campo e também técnicas de modelagem
para a determinacdo dos resultados. Assim, nos préximos itens serdo detalhados estes

conceitos.
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3.1 NUMEROS-INDICE

Os numeros-indice, também conhecidos como indices, s8o medidas estatisticas utilizadas para
comparar grupos de varidveis relacionadas entre s na obtencdo de um quadro simples
resumido das mudancas significativas em areas relacionadas (FONSECA et a., 1985).
Hoffmann (1988) conceitua numeros-indice como proporgcdes estatisticas, geralmente
expressas em porcentagem, idealizadas para comparar as situagbes de um conjunto de
variaveis em épocas ou localidades diversas. Segundo Stevenson (2001), os numeros-indice
constituem uma tentativa elementar para captar variagdes econdmicas, mas ha perigo na
interpretacdo de tais indicadores. Por exemplo, as variagOes de quantidades e a introdugdo
freqliente de novos produtos distorcem comparacdes durante longos periodos de tempo. Além
disso, o problema se complica ainda mais pelo ssimples fato de os hébitos e preferéncias dos
compradores se modificarem com o decorrer do tempo, de modo que a cesta de mercado
tipica de determinado ano pode se diferir substancialmente do que pode ser tipico nos anos
seguintes. S&0 usados para indicar variacOes relativas em quantidades, precos, ou valores de

um artigo, durante dado periodo de tempo.

O preco relativo, ou indice relativo de preco € a relacdo entre o preco de um produto em
determinado periodo (por exemplo, més ou ano) e o preco no periodo escolhido como base.
Este indice se determina para acompanhar a evolucdo de precos de determinado item
(BUSSAB, 2001).

A utilizacdo e a interpretacdo de nimeros-indice exige alguma compreensdo dos problemas
inerentes a sua construcdo. Alguns destes principais perigos sao: os dados submetidos a
comparagdo ndo sdo compativeis, devido a variacbes no processo e nas definicdes quanto a
coleta de dados, inclusdo de novos itens e variagGes de qualidade; os itens incluidos no indice
ndo sao representativos para o problema em estudo; as cifras do periodo-base podem ser
atipicas, distorcendo, assim, a comparacao; e diferentes esquemas de ponderacdo resultam em
diferentes nUmeros-indice (SARTORIS, 2001).

Os numeros-indice, devido suas caracteristicas, ndo sdo absolutos, estando sujeitos a
restricdes geograficas, sociais e temporais e a erros. Estes erros séo determinados e avaliados
por técnicas estatisticas. Pode-se destacar os seguintes tipos de erros (SPIEGEL, 1993;
MILONI; ANGELINI, 1995):
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a) de férmula;
b) de amostragem,;
C) de cesta de bens;

d) de homogeneidade.

Na construgdo de numeros-indice, qualquer que seja a finalidade a que se destinem devem ser
observadas algumas questdes como (WILLIAMS, 2002):

a) fixacdo do objetivo de mensuracao;
b) escolha da formula;
¢) escolha dos itens que serdo incluidos nos indices,

d) escolha dos pesos ponderados que devem refletir a importancia relativa dos

bens e servicos considerados.

Inicialmente decide-se pela escolha de uma amostra, pois dificilmente pode-se operar com
todos elementos integrantes do fendmeno que se investiga. Portanto, é necessario escolher
uma amostra representativa do conjunto; do periodo-base; do método de célculo, tendo em
vista a finalidade do indice e a disponibilidade de dados (COCHRAN, 1963; HOFFMANN,
1988).

A amostra tem que ser representativa, isto € feito através de selecdo criteriosa de seus
elementos de tal sorte que a escolha recaia num conjunto que mais se assemelhe a populacéo
pesquisada (MARCONI; LAKATOS, 1999). Se a amostra € utilizada repetida vezes ao longo
do tempo € necessario verificar se seus elementos continuam homogéneos, principamente se
0 objeto do estudo for variagdes de prego (FONSECA et al, 1985). Segundo Formoso (1986)
dependendo da natureza do conjunto de variaveis analisado, do grau de abrangéncia destas
varidveis e das diferentes situacdes que se quer comparar, pode-se elaborar uma variedade de
tipos de nimeros-indice. Segundo Miloni e Angelini (1995), como o0s nuimeros-indice s&o
medidas de tendéncia central, € importante observar se ndo ocorrem grandes perturbacdes nos

dados pesquisados a fim de ndo provocarem resultados tendenciosos.
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O fator de ponderacéo ou peso relativo € dado por um conjunto de bens, agrupados em itens e
subitens assemelhados, que caracteriza as preferéncias de um consumidor médio num dado
instante do tempo. Tais bens, e sua importancia relativa séo obtidos mediante levantamento
amostral de pregos ou quantidades consumidas num dado grupo socia. Existem vérias
consideracOes sobre indices e véarias propostas de novos indices numa tentativa de achar a
formula correta que atenda as necessidades e objetivos bem como as propriedades dos
numeros-indice proposta por Irvin Fisher, mas até 0 momento ndo existe ainda uma férmula
correta (MILONI; ANGELINI, 1995). Por exemplo, Kirsten (1977), em um estudo
aprofundado sobre numeros-indice para a construcdo civil de obras publicas, faz
consideragtes sobre a dificuldade de determinar um indice que atenda todas as caracteristicas

deste mercado.

3.2 AMOSTRAGEM

A teoria da amostragem é um estudo das relacfes existentes entre uma populacdo e as
amostras delas extraidas. Tem grande valor em muitas conjecturas e € Util na estimativa de
grandezas desconhecidas da populacdo (como, por exemplo, médias ou sua variancia). S&o
freqlientemente denominados parametros populacionais ou, simplesmente, parametros, que
sd0 calculados através de conhecimento das grandezas correspondentes das amostras (como a
média da amostra ou sua variancia). Pela teoria da amostragem € possivel determinar se as
diferencas observadas entre duas amostras sdo devidas a variagdo casual ou se sdo
verdadeiramente significativas. Estas questdes surgem, por exemplo, quando se testa a
eficiéncia de dois dispositivos semelhantes ou se um processo produtivo € melhor que outro
(SPIEGEL, 1993). O objetivo da teoria de amostragem é tornar a amostra mais eficiente,
aperfeicoar 0 processo de selecdo das amostras e de avaliagdo que proporcionam, aos menores
custos possiveis, estimativas suficientemente precisas para o propésito em vista (COCHRAN,
1963).

Basicamente existem dois métodos para composicdo da amostra: probabilistico e ndo-
probabilistico (ou intencional). Os métodos de amostragem probabilisticos exigem que a
populacdo seja conhecida e que cada elemento da populacdo possua determinada

probabilidade de ser selecionado. Os métodos ndo-probabilisticos sdo agueles em que ha uma
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escolha deliberada dos elementos da amostra (COSTA NETO, 1977; PEREIRA, 1979,
SANTOS, 2001; STEVENSON, 2001).

Para que as conclusdes dos resultados obtidos através da amostra traduzam as caracteristicas
da populagdo é necessario que o conjunto do qual foi extraida a amostra sgja homogéneo,
neste caso, qualquer tipo de amostragem pode ser empregado (FREUND, 2000). Entretanto,
quando a populacdo ndo é homogénea, como acontece na maior parte dos casos, 0 Processo
pelo qual se obtém a amostra se torna critico e as técnicas de amostragem € que asseguram

gue as amostras sejam de confianga (COCHRAN, 1963).

As principais fases de um levantamento por amostragem estdo relacionadas com os objetivos
do levantamento. A clara elucidacéo destes objetivos € extremamente Util, sem isso, torna-se
fécil & adogdo de decisdo em desacordo com eles. Ao se selecionar amostras, devem ser
estabelecidos critérios para definir a populacdo e esta deve coincidir com a populagdo a
respeito da qual se desgia as informagtes (COCHRAN, 1963; HAY, 1999).

Os resultados dos levantamentos por amostragem estdo sempre sujeitos a um certo grau de
incerteza, porque somente uma parte da populacéo foi medida e podem ocorrer erros nessas
medidas. Essas incertezas podem ser reduzidas com um maior nimero de amostras e usando-
se melhores instrumentos de medida, isto, porém, normamente representa maior
disponibilidade de tempo e maiores custos. Assim, a especificacdo do grau de preciséo
desgiado nos resultados € uma providéncia importante na fase inicial dos estudos por
amostragem (COCHRAN, 1963).

Antes de selecionar as amostras, 0 agregado deve ser dividido em partes chamadas unidades
de amostragem ou unidades. Estas unidades devem abranger todo o conjunto do agregado. A
selecdo das amostras € feita segundo um plangjamento onde é possivel fazer uma estimativa
aproximada da grandeza das amostras, estando definido o grau de precisio desgjado. E
sempre Util fazer smulagdes para a verificagdo preliminar, isto sempre resulta em melhoria do
processo de selecdo (COCHRAN, 1963).

A amostragem exige atencdo em todas as fases do processo. O objetivo da teoria de
amostragem € tornar a amostra mais eficiente, aperfeicoar o processo de selecéo das amostras
e de avaiagdo que proporcionam, aos menores custos possiveis, estimativas suficientemente
precisas para 0 proposito em vista (COCHRAN, 1963). O que determina a escolha do
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processo de amostragem € a finalidade a que se destina a pesquisa. No caso de popul acdes
heterogéneas em que se podem distinguir subpopulagbes mais ou menos homogéness,
denominadas estratos, onde € possivel utilizar o processo de amostragem estratificada
(FONSECA; MARTINS, 1996).

Este processo consiste em dividir a populacéo em certo nimero de subpopul agdes (estratos ou
camadas) que ndo se superponham e extrair uma amostra de cada estrato. A estratificagcdo néo
€ restrita a uma Unica variavel de classificacéo, ou caracteristica. As populacdes sdo, em gera,
estratificadas de acordo com vérias caracteristicas. (FREUND; SIMON, 2000; SANTOS,
2001).

Para que obtenha todos os proveitos da estratificacdo, os valores das subpopul acdes devem ser
conhecidos. Talvez sga possivel dividir uma populagdo heterogénea em subpopulagdes que,
isoladamente, sejam homogéneas. Essa idéia é sugerida pela designacéo de estrato, com sua
implicacdo de uma divisdo em camadas. Se todos os estratos forem homogéneos, no sentido
de que o vaor das medidas varie pouco de uma unidade para outra, pode-se obter uma
estimativa precisa do valor médio de um estrato qualquer mediante uma peguena amostra
desse estrato. Depois, essas estimativas podem ser combinadas para constituirem uma
estimativa precisa do conjunto da populacdo. A teoria da amostragem estratificada diz
respeito as propriedades das estimativas provenientes de amostra estratificadas e a melhor
escolha das grandezas amostrais, para que se obtenha o maximo de precisdo (COCHRAN,
1963).

De maneira geral, os critérios para a divisdo de uma populacdo em estratos sdo: nimero de
aspectos limitados de acordo com os fatores custo, tempo e erro; estratos cujos elementos sdo
mais homogéneos possivels; diferencas acentuadas entre os estratos; 0s estratos podem ser do
mesmo tamanho; as amostras podem ou n&o ser proporcionais ao tamanho de seus estratos
correspondentes (COCHRAN, 1963; FONSECA; MARTINS, 1996).

A finalidade da amostragem € fazer generalizagbes sobre todo um grupo sem precisar
examinar cada um de seus elementos (STEVENSON, 2001). Para o caso especifico dos CUB,

afinalidade da amostragem foi a construcéo do seu modelo de calculo.
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3.3 MODELAGEM

Modelo é a representagdo simplificada de um sistema ou de uma realidade que preserva, para
determinadas situagdes e enfoques, uma equivaléncia adequada. Um modelo pode ser um
veiculo para uma visao bem estruturada da realidade (GOLDBARG; LUNA, 2000).

O modelo pode ser (HEY, 1999):

a) fisico ou matematico;

b) fechado ou aberto (componentes interagem com 0 meio ambiente);
¢) analitico ou numeérico (néo fornece solugdes analiticas);

d) estético ou dindmico (envolve observagdes ao longo do tempo);

€) deterministico ou estocastico (envolve incerteza nos valores tomados pelas

variaveis de estado);
f) continuo (mudancas no estado do sistema ndo sensiveis);

g) discreto periodico (mudancas do estado do sistema ocorrem a intervalos

regulares);

h) discreto aperiodico (mudancas no estado do sistema sdo instanténeas e
acontecem durante a ocorréncia de eventos);

i) mistos.
Identificam-se trés tipos de modelos: iconicos, analogos e simbdlicos. No modelo iconico as
propriedades relevantes dos objetos s80 representadas como tais, geramente com mudancas
de escalas, sGo imagens, por exemplo, fotografias, desenhos, mapas, maguetes e miniaturas
utilizadas em testes e simulages. Os modelos andlogos usam um conjunto de propriedades
para representar outro conjunto de propriedades, por exemplo, curvas de nivel num mapa
representam elevactes;, um sistema hidraulico poderd ser uma representacdo de um sistema
elétrico, de trafego ou econdmico. Os modelos simbdlicos usam letras, nimeros e outros tipos
de simbolos para representar as variaveis e suas relagbes. Portanto, constituem o tipo de

modelo mais geral e abstrato. Sdo mais faceis de manipular, experimentalmente. Os modelos
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icbnicos e analogos sdo geralmente utilizados para se estabelecer os modelos simbdlicos, ao
quais, apesar de serem mais abstratos, séo mais faceis de manipular e proporcionam previsdes
mais exatas e precisas que os demais (ACKOFF; SASIENI, 1977; GOLDBARG; LUNA,
2000).

Definido o modelo 0 passo seguinte € obter a solucéo para o problema do modelo. O resultado
obtido é aplicado ao problema real, mas nem sempre esta solugdo € a solugdo 6tima uma vez
que o0 modelo € uma aproximacao da realidade ou de um problema real, ou sgja, a solucéo
6tima do modelo ndo garante a solucdo 6tima do problema rea. Mas, se 0 modelo for bem
construido as solucfes desse modelo permitirdo uma boa aproximacdo do 6timo real. Se o
resultado obtido com 0 modelo for muito dispar do resultado 6timo o processo de modelagem
deve ser repetido para ser identificado em que etapa, ou fase, esta ocorrendo a discrepancia.
Depois que 0 modelo e sua solugcdo foram considerados aceitavels, sera preciso controlar a
solugdo. Estes controles s&o montados para detectar quaisquer mudangas significativas nas
condicdes sobre as quais se baseia 0 modelo. Evidentemente se as condi¢des mudarem muito
e 0 modelo passar a ndo ser mais uma representacdo exata da realidade, este modelo estara
invalidado. Por isso é necessario que se crie alguns métodos de deteccdo que indiquem
imediatamente as mudangas no sistema de modo que o modelo possa ser revisto para indicar
estas mudancas (ACKOFF; SASIENI, 1977, SHAMBLIN; STEVENS JR., 1979; WAGNER,
1986; ANDRADE, 1998; LACHTERMACHER, 2002).

3.4 VALIDACAO E VERIFICACAO DE UM MODELO

O poder de representatividade é uma caracteristica do modelo que o torna desgjavel. A
capacidade de simplificacéo Ihe confere factibilidade operacional. Existem vérios critérios de
medida da adequacdo ou aderéncia do modelo a realidade representada. O processo de
verificagdo da representatividade do modelo € denominado de validacdo do modelo, sendo

uma etapa indispensavel em qualquer procedimento cientifico (GOLDBARG; LUNA, 2000).

A validacdo de um modelo normalmente € definida para significar a concretizacdo dele dentro

de seu dominio de aplicabilidade possuindo uma gama satisfatoria de precisdo consistente
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com a aplicacdo plangjada. A verificagdo do modelo freqlientemente esta definida como sendo

a garantia que o modelo e sua implementacéo estéo corretos (SARGENT, 1999).

Desta forma a validacdo do modelo determina se ele satisfaz um critério de verificacéo
especificado de acordo com um processo esperado. Neste caso a validacdo do modelo esta
relacionada com o0 desenvolvimento da confianca necessaria dos usuérios nele e na
informacdo dele derivada. Um modelo é considerado valido para determinadas condicdes
experimentais se sua precisdo estiver dentro de intervalo aceitavel e que atenda a precisdo
requerida para o proposito que foi plangado. Isto normalmente requer que as varidveis do
modelo respondam as perguntas para as quais 0 modelo foi desenvolvido e que sga
identificado com a precisdo exigida (SARGENT, 1999).

No processo de validagdo sdo usadas aproximacfes bésicas para decidir se um modelo é
vélido ou ndo. Cada uma das aproximagdes exige uma equipe de desenvolvimento do modelo
para vaidar e verificar como parte do processo de desenvolvimento do modelo. A
aproximacdo mais simples € para a equipe de desenvolvimento tomar a decisdo sobre se o
modelo é vdlido. Esta é uma decisdo subjetiva baseada nos resultados dos varios testes e
avaliacOes administrados, como parte do processo de desenvolvimento do modelo.
(SARGENT, 1999).

As técnicas usadas em validacdo e verificacdo de modelos sdo vérias. Elas podem ser usadas
subjetiva ou objetivamente. Por objetivamente, é entendido com o emprego de algum tipo de
teste estatistico ou procedimento matemético, por exemplo, teste de hip6teses e intervalos de
confianga, ou sgja, uma combinacdo de técnicas € usada geralmente. Estas técnicas sdo usadas
para validar e verificar o substituto do modelo global (SARGENT, 1999).

Uma das técnicas de verificacdo e validacdo de modelos € a validacdo com dados historicos,
que consiste em examinar se existem dados historicos (ou se sdo colecionados dados em um
sistema por construir ou modelo a testar), parte dos dados € usada para construir o0 modelo e
os dados restantes sd0 usados para determinar (testar) se o0 modelo se comporta como o
sistema. Esta prova € administrada dirigindo 0 modelo de simulagdo com qualquer amostra de
distribui¢des ou registros (SARGENT, 1999).

Um modelo também pode ser validado por verificagdo. A verificacdo trata-se de um conjunto

de acles para se certificar se a forma conceitual adotada na formulagdo do modelo foi
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assimilada na construcéo deste modelo. A validacdo comega pela revisdo de sua conceituacao.
E uma coletinea de agdes utilizadas para analisar se um modelo representa o sistema em
estudo. Este procedimento pode ser conduzido em conjunto com a verificacdo, fato que
implicara maior confiabilidade a0 modelo (SARGENT, 1999).

Ainda segundo Sargent (1999), um modelo € considerado valido para determinadas condicoes
experimentals se a precisdo dos resultados obtidos estiver dentro de um intervalo que
determina os resultados esperados para 0 proposito plangjado. Este intervalo deve ser
especificado antes de comecar o desenvolvimento do modelo ou no inicio do projeto de

modelagem.

3.5 TESTE DE HIPOTESES

Uma hipltese estatistica € uma afirmagdo ou conjectura sobre um plangjamento, ou
parémetros, de uma populacdo, pode também se referir ao tipo, ou natureza, da populacdo
(FRUEND; SIMON, 2000).

Para desenvolver processos de teste de hipdteses estatisticas, deve-se sempre saber o

precisamente 0 que esperar quando uma hipéGtese € verdadeira, e é por esta razédo que

fregiientemente formula-se a hipétese contraria aquilo que se pretende provar. Por exemplo,

se se pretende mostrar que um método de ensinar programacdo € mais eficiente do que outro

se formula a hipétese de que ambos os métodos sdo iguamente eficientes. Como é feita a
hip6tese de que ndo hgja diferenca na eficiéncia dos dois métodos; designa-se tais hipoteses
nulas e s denominadas por Ho. Aplicase a expressdio HIPOTESE NULA a qualquer

hip6tese estabelecida especificamente para verificar se ela pode ser reeitada (FRUEND;

SIMON, 2000; DOWNING; CLARK, 2000).

A hipGtese que se adota como alternativa da hipétese nula, isto é, a hipétese que se aceita
quando a hipétese nula é rejeitada é rejeitada é chamada HIPOTESE ALTERNATIVA e se
designa por Hy. Deve ser sempre formulada juntamente com a hip6tese nula para fazer a
comparacdo e poder rejeitar a Ho (FRUEND; SIMON, 2000; DOWNING; CLARK, 2000)
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Admitida uma hipétese particular como verdadeira, se verifica que os resultados observados
em uma amostra aeatoria diferem acentuadamente dos esperados para aquela hipétese, com
base na probabilidade ssimples mediante a utilizacdo da teoria da amostragem, poder-se-a
concluir que as diferencas observadas sdo significativas e ficar inclinado a rejeitar a hipotese

(ou pelo menos, a ndo aceita-la com base nas provas obtidas) (SPIEGEL, 1993).

Os processos que habilitam a decidir se aceitam ou regjeitam as hipbteses, ou a determinar se
as amostras observadas diferem, de modo significativo, dos resultados esperados, sdo
denominados testes de hipdteses, designificanciaou regras de decisdo (SPIEGEL, 1993).

Sabe-se que uma das hipbteses deve ser verdadeira, pois elas congtituem as duas Unicas
possibilidades. A questdo € se aceita a hipdtese nula como verdadeira ou entdo se rejeita a

hipétese nula?

Pode-se estar correto de duas maneiras. aceitando a hipétese quando ela é verdadeira, ou
rejeitando-a quando ela é fasa. Mas, isso significa que h4 também duas possibilidades de
errar: regjeitando a hipotese quando ela é verdadeira, ou aceitando-a quando ela é falsa. O
primeiro tipo de erro é chamado erro tipo 1 e o segundo, erro tipo 2. Assim, ha duas
possibilidades (DOWNING; CLARK, 2000):

a) aceitar a hipétese: se for a verdadeira, correto; se for afalsa, erro tipo 2;

b) reeitar ahipétese: sefor a verdadeira, erro tipo 1; se for afalsa, correto.

Para que quaisquer testes de hipdteses ou regras de decisdo sgjam boas, eles devem ser
plangjados de modo que os erros de decisdo sgam reduzidos ao minimo. Isto ndo € téo facil,
portanto dependendo o tamanho da amostra, a tentativa de diminuir um certo tipo de erro é
acompanhada, em geral, pelo acréscimo de outro tipo. Na prética, um tipo de erro pode ser
mais importante do que outro, de modo que se deve procurar uma acomodacao que favorega a
limitacdo do erro mais sério. O Unico caminho para a reducdo de ambos os tipos de erros
consiste em aumentar o tamanho da amostra, 0 que pode ou ndo ser possivel (SPIEGEL,
1993).

Em trabalhos cientificos, se for decidido aceitar a hipétese, em geral prossegue-se na busca de

evidéncias para ver se € possivel um caso convincente. Se, por outro lado, a decisdo € rejeitar
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a hipétese, isto significa que ha o convencimento de que ela é falsa, e se para por ai. O que se
costuma fazer em estatistica é fixar um limite superior para a probabilidade de cometer um
erro tipo 1. Em gerd, este limite € fixado em 10 ou 5%. Para lembrar a diferenca entre erros
tipo 1 e tipo 2, basta ter em mente que a prioridade é evitar erros tipo 1 e certificar-se de que

SO sera rejeitada a hipGtese se houver seguranca de que ela € falsa (DOWNING; CLARK,
2000).
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4 METODOLOGIA DE PESQUISA

Os métodos e técnicas de pesguisa utilizados para desenvolvimento deste trabalho estéo
descritas neste capitulo, fazendo-se referéncia também aos objetivos, pressupostos e
limitacGes.

4.1 OBJETIVOS DA PESQUISA

Os objetivos desta pesguisa, classificados em principal e secundérios, dizem respeito aos
estudos sobre a metodologia empregada na apuracdo dos valores do custo parcial do metro
quadrado de construcdo através do modelo recomendado pela ABNT, designado custo

unitério basico (CUB).

4.1.1 Objetivo Principa

O objetivo principal da pesquisa é a demonstragcdo de que o modelo de cdculo dos custos
unitarios basicos (CUB) para prédios residenciais, calculados seguindo metodologia da NBR
12.721 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1999), que determina o
custo aproximado para o metro quadrado de construcdo do projeto-padréo H8 / 2N, ndo
substitui 0 custo para 0 metro quadrado calculado com o or¢amento discriminado que deu

origem ao método.

4.1.2. Objetivos Secundérios
S30 objetivos secundarios desta pesquisa:

a) andlise da geracdo dos lotes basicos constantes da Norma;
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b) criacdo de base de dados dos custos unitarios dos insumos presentes nos lotes

bésicos da Norma do periodo de janeiro de 1993 a dezembro de 2000;

c¢) calculo dos vaores mensais dos CUB com 0s custos unitarios dos insumos da
base de dados (janeiro de 1993 a dezembro de 2000);

d) criacdo de um custo unitério de construcéo (CUC) que representa o custo por
area global obtido nos orcamentos discriminados dos projetos-padrédo da

Norma;
€) proposta de teste de verificagéo e validagdo que comparou 0 CUB com o CUC;

f) pesquisa de dados de campo com a finalidade de identificar as dificuldades e
obstaculos na implementacdo de modelo de pesquisa de pregos para calculo de

custos de construcao.

4.2 HIPOTESE DA PESQUISA

Esta pesquisa tem por hipétese que as diferencas entre os valores de CUB, cal culados segundo
método da NBR 12.721 (ASSOCIAQAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1999),
em relacdo aos valores obtidos pelos orcamentos discriminados do projeto-padrédo H8 / 2N,
ultrapassam variacdo percentua mensal ou anual considerada razodvel para este tipo de

indice.

4.3 PRESSUPOSTOS DA PESQUISA.

S80 pressupostos desta pesquisa que:

a) os vaores dos precos histéricos dos insumos fornecidos PINI Sistemas’,
referentes ao periodo de janeiro de 1993 a dezembro de 2000, séo considerados

representativos para a regido de Porto Alegre — RS, a cada més;

® PINI SISTEMAS — empresa que fornece sob assinatura, lista mensal com valores atualizados dos insumos de
construcdo para varias regifes do pais, inclusive pararegido de Porto Alegre — RS. Esta fonte serd usada como
referéncia por serem val ores adequados arealidade do Rio Grande do Sul e consagrados pelo mercado.
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b) os orcamentos discriminados de cada um dos projetos-padrdo desenvolvidos na
época da definicilo da NBR 12.721 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS, 1992) foram considerados corretos. Portanto, 0s
valores dos orcamentos discriminados deste trabalho foram calculados
consderando-se as relacbes de materiais, méao-de-obra e equipamentos,
desenvolvidas para a definicdo da Norma. Para a obtencdo dessas relacOes
contatou-se inicidmente a ABNT, que informou sobre a inexisténcia das
mesmas em seus arquivos. Assim, utilizou-se copia existente na Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS). A existéncia deste materia € devido a
participacdo da Escola de Engenharia da UFRGS no grupo que participou da
comissdo de estudo que analisou o texto basico para substituicdo da NB 140
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1965) para edico
da NBR 12.721 (ASSOCIAC}AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS,
1992).

4.4 LIMITACOES DA PESQUISA

Como limitagOes desta pesquisa, pode-se citar:

a) a ndo utilizacdo da série histérica dos CUB calculados pelo SINDUSCON-RS:
os valores de CUB, utilizados para as comparacoes, foram calculados com os
precos unitarios dos insumos do mesmo banco de dados utilizados para
cacular os valores dos orcamentos discriminados para obter coeréncia dos

resultados;

b) ndo foram utilizados os projetos-padréo referentes a0 anexo a NBR 12.721
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1992) editado
pela ABNT em 1999, que se referem a edificios comerciais, galpédo industrial e

casa popular;

c) os valores de leis sociais ndo foram incluidos nos caculos dos valores
referentes & méo-de-obra;

d) a escassez de bibliografia especifica sobre o tema principal da pesguisa.
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4.5 DELINEAMENTO DA PESQUISA

A dternativa escolhida nesta pesguisa para alcancar os objetivos foi reconstituir 0 processo
que deu origem a0 método de célculo dos CUB, segundo a NBR 12.721 (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1992), recriando suas etapas até o modelo final e
concluindo com a simulag&o dos célculos para aplicacdo do teste de verificagdo e validacdo. A

figura 1 mostra as principais fases deste estudo. Nos itens seguintes cada fase do estudo seréo
detalhadas.

PESQUISA DE DADOS
. v

¥ lr
DADOSHISTORICOS DADOSDE CAMPO

¥

COMPILACAODEDADOS

¥ * ¥

RECONSTITUIGAOMODELO | | ~4; cuLoposcusEcuc | | CALcuLoboscus
DE CALCULQDOSCUB T

{NDICES DE VARIACAO CUB / CUC

¥

TESTE DE VERIFICAGAO

i

* L

ANALISE FINAL E CONCLUSOES

Figura 1: fases do delineamento da pesqguisa.

4.5.1 Pesquisa de dados

Os dados para o desenvolvimento da pesquisa foram aqueles utilizados na construcéo do
modelo de cllculo dos CUB e precos unitarios dos insumos or¢amentérios no periodo de no
minimo dois anos para testar a eficiéncia do modelo.
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Na construcdo do modelo de calculo dos CUB foram utilizados: projetos-padréo completos
(arquitetura, estrutura e instalagbes); memorial descritivo e cadernos de encargos,
especificagbes de material; orcamentos discriminados, composicdes unitérias de precos,
relacfes de materiais; listagem de pregos de insumos. Como j& citado anteriormente, a ABNT
foi contatada sobre a possibilidade de cesséo deste material e ainformagdo obtida foi que este
material ndo existe mais em seu acervo. Assim, da relagdo so foi possivel acessar: orcamentos
discriminados, composi¢des unitérias de precos, relacdes de materiais e listagem de precos de
insumos, através de copia existente na UFRGS. Todos datados de janeiro de 1988. Estes
dados foram designados como dados histéricos orcamentérios. No Apéndice A estdo os
dados referentes ap projeto-padréo H8 / 2N. Os precos unitarios dos insumos orgamentérios
necessarios para testar a eficiéncia do modelo de cdculo dos CUB foram disponibilizados
pela PINI Sistemas e compreende o periodo de janeiro de 1993 a dezembro de 2000, desde a
vigéncia da Norma até o inicio deste trabalho. A pesquisa de dados de campo teve afinalidade
de identificar as dificuldades e obstécul os na implementacéo deste tipo de modelo de pesquisa

de pregos para célculo de custos de construcéo.

4.5.2 Compilacdo dos dados

Todos os dados necessarios para 0s caculos para a andlise de seus resultados foram
convertidos para meio eletrbnico compativel com a ferramenta computacional escolhida para
realizar a parte operacional. Foram tratados desta forma:

para estudo de reconstitui¢do: pregos dos insumos referentes ao ano de 1988;

para teste de verificagdo e validagdo: precos dos insumos dos anos de 1993 a
2000, fornecidos pela PINI Sistemas,

para célculo dos CUB: tabelas 3 a 6, da NBR 12.721 (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1999) referentes aos lotes bésicos
dos projetos -padréo;

insumos foram vinculados as listagens dos mesmos precos unitarios, utilizados
nos calculos dos or¢camentos, permitindo a apuragdo dos valores més-amés em
todo o periodo de estudo, 1993 a 2000;
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insumos representantes que formam os lotes bésicos. listagens dos insumos

orcamentéarios conforme organizadas em 1988, divididas em grupos.

4.5.3 Reconstituicdo do model o de calculo dos CUB

A NBR 12.721 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1992) manteve a
padronizacdo dos prédios habitacionais da NB 140 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS, 1965) sendo:

a) numero de pavimentos. um, quatro, oito e doze;
b) nimero de quartos: dois e trés;

C) tipo de acabamento: baixo, normal e alto.

Com a combinacdo destas caracteristicas foram definidos os projetos-padréo, para os quais
havia um projeto completo com seu respectivo orgamento discriminado. I1sto possibilitou que

fosse atribuido um CUB para cada um deles, perfazendo um total de vinte e quatro.

A metodologia de calculo dos CUB descrita na NBR 12.721 (ASSOCIACAO BRASILEIRA
DE NORMAS TECNICAS, 1999) tem como elementos os lotes bésicos (insumos e
quantidades, das tabelas 3 a 6 na Norma) e os pregos unitarios destes insumos que sdo
pesguisados nas pracas onde os SINDUSCON calculam os CUB. Assim, segundo este modelo

de célculo o valor dos CUB é fungdo dos insumos, quantidades e precos unitérios.

Cada projeto-padréo tem seu lote bésico especifico, variando o nimero de insumos e
respectivos consumos ficticios, ou, como a Norma denomina, quantidades. Os lotes béasicos
sdo simplificacbes do orcamento onde a relagdo orcament&ria de insumos com mais de
trezentos itens foi reduzida para pouco mais de quarenta. A quantidade, associada a cada
insumo, pode ser entendida como sendo o peso proporcional ou fator de representatividade do
insumo em relacéo ao valor total pretendido.
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4.5.3.1 Os insumos dos | otes basicos

Os insumos que formam os lotes bésicos, segundo material disponibilizado para a pesquisa,
sd0 designados de insumos representantes e foram selecionados a partir da divisdo da relacéo

orcamentéria em grupos. A finalidade da divisdo é facilitar o trabalho da coleta de pregos.

A divisdo da relacdo orcamentaria de insumos em grupos e a escolha de um elemento como
representante para compor uma lista menor assemelha-se a técnica estatistica de amostragem
por estratificacdo, onde todos os elementos séo conhecidos 0 que possibilita a divisdo em
lotes.

Como néo foi localizada qualquer memdria que justificasse os procedimentos empregados na
divisdo das relacdes orcamentarias de insumos em estratos ou grupos, SO restou inferir como

este trabalho foi realizado. Para tanto foram testados possiveis critérios de agrupamento.

Inicialmente, tomou-se a relacdo orcamentdria dividida em grupos conforme disponibilizada
para a pesquisa e procurou-se justificar tal procedimento. Os grupos de insumos ndo foram
divididos em nimero iguais de itens por grupo, existindo grupos com, por exemplo, apenas

um, dois, trés, nove ou vinte insumos.

A hipotese seguinte foi verificar se os estratos tinham sido reunidos por afinidade de matéria-
prima. Sabe-se que a matéria-prima tem grande influéncia na formagdo do prego assim como
nas suas oscilagbes ao longo do tempo, por exemplo, 0s insumos que empregam derivados de
petréleo, caso dos tubos e conexdes em PVC, seus pregos tém oscilagdes diferenciadas dos
insumos que tém como matéria-prima o metal ou cermica. Esta hipotese ndo foi consistente,
pois ha grupo de insumos reunindo tubo de PV C, tubo de ferro galvanizado, conjunto moto-

bomba, para citar apenas um exemplo.

Outra possibilidade seria a divisdo dos insumos pela utilizagcdo na mesma etapa da construcao.
Esta hipétese tem forte apelo, pois estavam reunidos em grupos distintos 0os materiais
elétricos, materiais hidraulicos e, num terceiro, os materiais para esgoto sanitério. Mas, ao se
observar que num mesmo grupo foram reunidas tabuas, sarrafos, chapas compensadas
resinadas, pontaletes, desmoldante para formas de estruturas em concreto e pegas de 6 x 12
cm de peroba rosa ou equivalente para telhado, percebe-se que esse grupo mostra que pelo

menos ele, ndo foi criado por este critério.
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Esgotadas as possibilidades que justificassem a divisdo dos grupos apenas com as lista de
insumos, inferiu-se que os demais elementos orcamentdrios (unidades, quantidades
consumidas, precos unitarios dos insumos e custos totais), pudessem auxiliar no
esclarecimento dos critérios utilizados, para melhorar a aproximagao, associaram-se 0S precos
e custos datados de janeiro de 1988, dados histéricos or¢camentérios, a lista de insumos dai

procurando identificar se algum deles pudesse ter sido empregado na formagdo dos grupos.

Descartou-se imediatamente a unidade dos insumos como condicdo de agrupamento, pois ha
num mesmo grupo unidade linear (metro), unidade de area (metro quadrado) e unidade de
massa (quilograma), caso do grupo com tabuas, chapas compensadas resinadas, desmoldante.
Da mesma forma a quantidade consumida na obra ndo se prestou como critério de
agrupamento, pois a variacdo deste nlmero num mesmo grupo de insumos € muito grande, até
porqgue ficaria dificil estabelecer critérios de intervalos ou de homogeneizacdo para agrupar 0S

iNsuMos.

Restaram duas possibilidades, ambas econémicas. preco unitario e custos totais. O preco
unitério dos insumos &, a priori, a alternativa com maior apelo econémico, pois € o e emento
de pesguisa mensal para o cdculo do CUB. Esta possibilidade € a que intuitivamente melhor
representa o objetivo da formacdo da amostra. As variagdes dos precos unitarios influenciam
diretamente no valor fina dos CUB, entdo nada mais 6bvio que tomar este parametro como
decisivo ou principal para agrupar os insumos. De outra forma, os custos totais dos insumos
ndo podem ser relegados, pois € este elemento que traduz a importancia que o insumo tem na
formacdo do custo final do orcamento. Assim, estas duas variaveis, uma independente, o
preco unitério, e a outra dependente, o custo total por insumo, é que juntas deveriam servir
como critério principal na formacdo dos estratos ou grupos de insumos, sem descartar a
matéria-prima de formagdo dos insumos, que € um dos vieses econdmicos que influencia na

variacao de precos nos mercados.

Tomando-se 0 prego unitario como critério de divisdo e agrupamento apOs andlisar a
composicdo dos grupos, pode-se afirmar que este elemento ndo foi empregado, pois a
variagdo gque ha entre 0s precos unitarios dos insumos num mesmo grupo € muito grande. Fica
dificil determinar uma regra que possa ser seguida tomando-se este par@metro, preco

unitérios, como critério basico de agrupamento ou de homogeneizacdo. Da mesma forma, o
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custo total também ndo pode ter sido utilizado pelo mesmo motivo, a variacdo deste

par@metro num mesmo grupo € grande.

De maneira geral, pode-se afirmar que a divisdo dos insumos orcamentarios deu-se por varios
critérios de divisdo da lista de insumos dos or¢camentos para a formagdo dos grupos de
insumos. Por exemplo, o grupo indicado na figura 2 é formado por insumos de mesma
matéria-prima, 0 aco. O grupo de insumos indicado na figura 3 é formado por insumos
empregados na mesma etapa da construcéo, o telhado. Ja para o grupo de insumos da figura 4

ndo € possivel identificar por qual critério foram reunidos os insumos.

Depois de analisadas todas essas possibilidades que poderiam ter determinado a quantidade de
itens e os eementos na formacdo dos grupos de insumos e ndo ter sido identificado um
padrdo, 0 estudo seguiu na tentativa de identificar o critério da escolha do insumo

representante.

GRUPO DE INSUMOS

PREGO DE 15 X 15 MM

PREGO DE 18 X 30 MM

FERRO REDONDO D= 5,0 MM CA - 60
FERRO REDONDO D= 12,5 MM CA - 50
ACO CA - 50 A DIAMETRO MEDIO
ARAME RECOZIDO PG - 07

Figura 2: grupo de insumos do projeto-padréo H8/2N.

GRUPO DE INSUMOS

TELHA FIBROCIMENTO ONDULADA 05 MM
TELHA FIBROCIMENTO ONDULADA 06 MM
PARAFUSOS 5/16" X 180 MM

ESPACADOR

MASSA PARA VEDACAO

FIXADOR DE ABA

TESOURAS PRE-FABRICADOS

UNIAO METALICA

RUFO CHAPA GALVANIZADA

CALHA CHAPA GALVANIZADA

REBITE

SOLDA 70/30

Figura 3: grupo de insumos do projeto-padréo H8/2N.
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GRUPO DE INSUMOS

TABUA 1" 3 A

SARRAFO DE PINHO 2,5 X 10,0 CM

SARRAFO DE PINHO 2,5 X 5,0 CM

COMPENSADO RESINADO 17 MM

PONTALETE DE 8 X 8 CM

PECASDE 6 X 12 CM DE PEROBA ROSA OU EQ. P/
TELHADO

RIPA DE PEROBA 4 X 1,5CM

DESMOLDANTE P/ FORMAS

Figura 4: grupo de insumos do projeto-padréo H8/2N.

4.5.3.2 Escolha do insumo representante

A escolha do item no estrato para compor a amostra € téo importante quanto a formagéo deste
estrato, pois 0 sucesso da pesguisa por amostragem depende essencialmente que este item
tenha assimilado as caracteristicas e propriedades do estrato para que possa transmiti-las a
amostra. Desta forma, o resultado obtido com esta amostra substitua o que seria encontrado
com todos elementos do agregado (COCHRAN, 1963). Assim, a escolha do insumo
representante é determinante na obtencdo de bons resultados na pesguisa. Segundo as técnicas
de amostragem depois de estratificar um agregado o passo seguinte € construir a amostra
representativa que simplifica e reduz os custos da pesgquisa sem diminuir a qualidade dos

resultados obtidos.

Esta técnica foi identificada como tendo sido empregada na formacdo do lote basico do
modelo de calculo dos CUB. De cada um dos grupos foi destacado um insumo denominado
insumo representante. A relacdo com todos o0s insumos representantes forma o lote basico que
€ usado na pesquisa de precos para calculo dos CUB. Percebe-se que entre os lotes basicos
dos projetos-padrédo ocorre coincidéncia da maioria dos itens. Isto induz a concluir que os
lotes basicos podem ter sido constituidos para destacar um nUumero restrito de insumos

representantes. Como exemplo, a figura 5 mostra parcialmente atabela5 da Norma.
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Lote basico Unid Projeto-padréo H8
nid.
(por m2 de construgao) 2B 2N 2A 3B 3N
Materiais

Chapa compensado resinado 17 mm m?2 1,54487 1,54909 1,99614 1,50783 1,50828
Aco CA SOA 0=12,5 mm kg 14,67320 14,97462 14,84093 14,42969 14,76545
Cimento Portland 32 kg 168,05831 166,88105 201,22557 158,17168 156,15921
Areia lavada m? 0,42350 0,47348 0,50696 0,39374 0,43877
Brita 1 m? 0,20061 0,20140 0,19866 0,19781 0,19985
Tijolo 8 furos (10 x 20 x 20 cm) un 69,38926 69,28306 69,26868 63,78527 63,53781
Telha ondulada de fibrocimento 6 mm m?2 0,20298 0,20069 0,19782 0,20485 0,19862
Porta lisa p/ pintura (70 x 210 x 3,5¢cm)  un 0,18325 -X- -X- 0,13423 X~
Porta encabecada folheada ou
prancheta para cera ou verniz (70 x 210
x 3.5 cm) un -X- 0,14313 -X- -X- 0,10758
Porta almofada macica sucupira
(70 x 210 x 3.5 cm) un X- -X- 0,13431 -X- -X-
Marco ou aduela ou batente de madeira
montado p/ pintura (70 x 210 x 3.5 cm) un 0,25099 X- X- 0,20696 X-

Figura 5: reproducéo parcial databela5 da Norma.

Os grupos de insumos foram analisados com todos elementos do orcamento que foram
reunidos no estudo anterior. Seguindo-se a mesma metodologia de eliminacéo de alternativas
adotada, foram descartados os critérios de escolha subjetiva ficando para andlise a selecéo por

pregos unitérios e custos totais.

Andisando-se isoladamente 0 preco unitario como critério de selecdo, o insumo escolhido
para representante do grupo ora € o que tem 0 maior preco, ora é 0 que tem 0 menor prego,
ora nd € o maior ou 0 menor e nem a média dos pregos. Da mesma forma, o custo total,
isoladamente, ndo foi utilizado como critério de escolha pelo maior, menor ou custo médio.
Como na andlise anterior, o custo total ndo foi o principal determinante. No capitulo 5 (item
5.1.2) este assunto € esgotado com estudo de exemplo.

Os dois fatores, prego unitario e custo total, juntos, podem ter exercido certa influéncia na
escolha dos insumos representante, mas ndo fica clara uma regra geral que tenha sido seguida.
Assim, como os insumos foram agrupados por critério personalizado, também deve ter sido a

escolha do insumo representante.
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4.5.3.3 As quantidades

As quantidades foram identificadas como sendo os pesos ponderados, calculados ou
atribuidos, a cada insumo que compde o lote basico. Estas quantidades sdo numeros

calculados por ponderagéo que traduzem a representatividade do estrato na popul agéo.

Como néo foi localizada qualquer memoria que justificasse 0 processo gque gerou 0s NUMeros
dastabelas 3a6 daNBR 12.721 (ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS,

1992), inferiu-se que foram obtidos através da seqiiéncia de caculos:

a) quociente entre o0 custo total do grupo de insumos pelo preco unitario do insumo

representante;

b) quociente entre o resultado obtido no passo anterior e a &rea de construcéo do

proj eto-padréo.

Esta sequiéncia de calculo esta detalhada no capitulo 5 (item 5.1.3). Os nimeros assim obtidos
estdo relacionados ao insumo representante e sdo designados como quantidade pela Norma. A
variacdo entre os numeros encontrados com a seqiiéncia de célculo descrita e 0s nUmeros
constantes nas tabelas 3 a 6 da NBR 12.721 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS

TECNICAS, 1999), foi determinada por indice que tomam estes Gltimos como referéncia.

45.4 Caculo dosvaoresde CUB e CUC

O valor do CUB definido segundo metodologia da NBR 12.721 (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1992), com uso de modelo préprio constante
nesta Norma, é o produto das quantidades tabeladas pelos pregos unitarios dos insumos. O
resultado 6timo nesta pesquisa, na validacdo do modelo, é o valor do custo unitério de
construcédo (CUC), calculado pelo quociente entre o valor total do orgamento discriminado do

projeto-padréo e sua area global.
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4.5.5 Calculo dos indices de variagdo CUB/CUC

O vaor do CUB pode ser diferente do valor do CUC, no mesmo més, ambos cal culados com
0S Mesmos pregos unitarios, pois o CUB é resultado de um modelo amostral e o CUC
resultado do orcamento discriminado. Portanto, a variagdo entre estes dois nimeros pode ser
avaliada através de indice simples tendo 0 CUC como referéncia uma vez que este nimero é o

valor 6timo para esta pesguisa.

Quando a variagdo é entre duas datas muito préximas, por exemplo, entre dois meses
consecutivos, as implicagbes so diferentes das encontradas quando o intervalo é de doze
meses. Para corrigir distorgdes e medir as perturbagdes ocorridas pode-se calcular a variagdo
acumulada, pelo produtdrio das variagdes unitaria medidas entre duas datas de interesse. Este

parémetro serviu para verificar o comportamento entre os dois custos.

4.5.6 Teste de verificacdo e validacdo do modelo de cdlculo dos CUB

O modelo de calculo dos CUB foi construido a partir dos orcamentos histéricos datados de
1988 (apéndice A). O processo de construcdo deste modelo, descrito no item 4.5.3, pode ser
repetido com dados de outras datas em funcdo dos precos de insumos, do periodo de 1993 a
2000, terem sido colocados a disposicéo da pesquisa, ou sgja, a validacdo do modelo foi feita
com dados histéricos. Esta repeticdo do processo de construcdo do modelo de céculo dos
CUB geraria model os idénticos ou néo.

A premissa basica de constru¢do de modelos é a adequada substituicdo do sistema real na
observacéo de determinada caracteristica ou propriedade (SARGENT, 1999; GOLDBARG,;
LUNA, 2000). A finalidade da construgdo do modelo de célculo dos CUB foi a apuracéo dos
valores dos custos parciais do metro quadrado de construcdo dos projetos-padréo
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1999) com a coleta mensal de
um ndmero reduzido de custos unitérios de insumos. Como este custo, também parcial, pode
ser determinado pelo quociente do valor total do orcamento discriminado dos servicos
detalhados nos projetos-padréo e da area global do projeto, neste trabalho denominado CUC.
No caso deste estudo desgja-se verificar se ocorre adequada substituicdo do CUC pelo CUB.
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Esta situacdo pode ser avaliada pelo teste de hipétese estatistico onde a hipétese nula (Ho),
para este caso, afirma: 0 modelo substitui 0 sistema real e a hip6tese dternativa (Ha) nega a
hipétese nula. Sabe-se que uma das hipoGteses deve ser verdadeira, pois elas constituem as

duas Unicas possibilidades. A questéo &

a) aceitar a hipotese nula: os valores do CUB sdo iguais aos do CUC e o modelo é
validado;

b) regjeitar a hipGtese nula: os valores CUB séo diferentes aos do CUC.

Mas, exigir que os resultados obtidos com 0 modelo amostral sgjam idénticos aos encontrados
com o sistema real seria fixar muito rigor para o comportamento do modelo. Deve-se ter 0
cuidado de ndo incorrer no erro tipo 1, ou sgja, ndo € intencdo rejeitar a hipotese quando ela
for verdadeira, assm como ndo € intencdo aceitar a hipdtese quando ela deveria ser recusada.
Para que este tipo de erro ndo fosse cometido se admitiu que os resultados do modelo fossem
semelhantes a0 do sistema real. Resta determinar a amplitude desta variacdo, ou o intervalo
em que os resultados do modelo podem variar em relagdo aos resultados do sistemareal e o

modelo ser aceito.

O intervalo em que os vaores do modelo podem variar em relacéo ao valor do sistemarea é
denominado de zona de aceitacéo. Os limites desta zona de aceitagcdo podem ser estabelecidos
por estatisticas ou arbitrados em termos de percentuais em fungdo do rigor do experimento
(SPIEGEL, 1997; DOWNING, 2000).

Assim, arbitrase um nimero n e se o valor do modelo esté dentro do intervalo (valor do
sistema real — n) e (valor do sistema rea + n), se aceita a hip6tese nula e conclui-se que o
modelo substitui 0 sistema real. Caso contrario, se rejeita a hipotese, ou sgja, 0 modelo ndo
substitui 0 sistema real. Se o vaor escolhido para n for um nimero muito grande, a zona de
aceitacdo tem um intervalo muito grande e a chance de aceitar a hip6tese € maior do que com
um valor pegueno de n. Isto significa que quanto menor n, maior a chance de cometer o erro
tipo 1, isto é ndo é viavel reeitar a hipdtese quando e€la é verdadeira. Entretanto, se ampliar a
zona de aceitacdo aumenta-se 0 risco de aceitar a hipétese mesmo quando ela for falsa,
cometendo o erro tipo 2. Este tipo de raciocinio leva a estreitar a zona de aceitacdo. Assim

procedendo, € mais provavel ocorrer o erro tipo 2 (é improvavel a aceitagdo da hipotese falsa),
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mas corre-se um risco maior de cometer o erro tipo 1 (rgjeitar a hipétese quando ela é
verdadeira) (SPIEGEL, 1997; DOWNING, 2000).

Para estabelecer os limites da zona de aceitaco para o teste de verificacdo e validagdo do
modelo de calculo dos CUB foi feito um estudo simulando situactes extremas. Por exemplo,
foi admitido que o valor do CUB pudesse variar, cinco pontos percentuais do valor do CUC,
por més, todos 0s meses num periodo de doze meses (0 periodo de doze meses é decorrente
daalinead do subitem 4.2.3.2 daNorma).

Assim, admitindo-se que no inicio do periodo de doze meses os valores do CUB e CUC sgjam
iguais a cem unidades, nesta situagdo hipotética, 0 CUB seria 79,59% maior que o CUC em

doze meses. A figura 6 destaca o gréfico com esta situacao.

Esta tendéncia se mantendo por mais tempo, o afastamento aumentara, uma vez que O
crescimento da funcdo é uma varidvel exponencial, o tempo. Para eliminar esta provéavel
situacdo se arbitrou como limites extremos a variagdo mensal de um ponto percentua entre os
valores do CUB e do CUC, o que significa um descolamento de 12,68% no periodo de doze

meses. A figura 7 destaca o gréfico com esta situagéo.

200,00

180,00

160,00 =

-~ -—CucC

140,00 - — -CUB

\

120,00 — e

100,00 =

80,00

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
\_ meses

Figura 6: grafico com simulacdo do descolamento entre os valores do
CUB edo CUC
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Figura 7: grafico com simulagdo do descolamento entre os valores do
CUB edo CUC

A variagéo entre os valores do CUC e CUB foi medida através de indice simples tendo o CUC
como referéncia. Assim, a exigéncia da proposi¢ao do teste para que 0 modelo de célculo sgja
considerado vélido é necessario que o indice de variagdo entre os CUB e CUC sgja no

maximo de um ponto percentual ao més ou de doze pontos percentuais ao ano.

David Cantanhede (cantanhede@qenesis.cpaec.ufrgs.br) Dissertac8o de Mestrado — Porto Alegre: 2003.




50

5OSRESULTADOSOBTIDOSNA PESQUISA

Neste capitulo estdo detalhados os resultados obtidos na pesquisa: no estudo de reconstituicéo
do modelo de célculo dos CUB; no cdculo dos CUB e CUC com os dados histéricos; na
aplicacao do teste de verificacdo e validacdo do modelo de calculo dos CUB; na pesquisa de

campo.

5.1 RECONSTITUICAO DO MODELO DE CALCULO DOS CUB

O estudo de reconstituicdo do modelo de calculo dos CUB foi realizado com o material
disponibilizado para a pesquisa, datado de janeiro de 1988. Estes dados foram mantidos como
se apresentavam ndo sendo feitas revisdes ou alteracdes. Os elementos disponivels eram 0s

grupos de insumos, as quantidades e 0s pregos unitarios dos insumos.

5.1.1 Grupos de insumos

Os grupos de insumos sd0 os estratos de onde foram extraidos os itens para compor as
amostras que deram origem aos lotes basicos. Os lotes basicos sdo simplificagcbes do
orcamento onde a relacdo orcamentaria de insumos com mais de trezentos itens foi reduzida
para pouco mais de quarenta.

A premissa basica para formagdo dos grupos na amostragem estratificada é que estes sgjam
homogéneos a fim de que qualquer de seus itens possa ser destacado para composicdo da
amostra sem comprometer o resultado da pesquisa (COCHRAN, 1963; COSTA NETO, 1977,
SPIEGEL, 1988; DOWNING; CLARK, 2000).

Tomou-se o projeto-padréo H8/2N como referéncia para esta pesquisa. Deste projeto-padréo
foi destacado um grupo de insumos como exemplo para detalhamento do estudo. A figura 8

mostra este grupo com os elementos do or¢camento de janeiro de 1988.
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. Prego - 1988
GRUPO DE INSUMOS Unid.  Quant.
Unit. Total

TABUA 1" 3 A ny 1.787,02 290,00 518.235,80
SARRAFO DE PINHO 2,5 X 10,0 CM m 7.293,45 29,00 211.510,05
SARRAFO DE PINHO 2,5 X 5,0 CM m 31,50 8,00 252,00
COMPENSADO RESINADO 17 MM ny 1.212,90 480,00 582.192,00
PONTALETE DE8 X 8 CM m 8.955,90 35,00 313.456,50
EI(E)%,:SO?JEE(SQ% Pl/ZTCI:E'\IiI HI?AED%EROBA m 206,10 76,80 15.828,48
RIPA DE PEROBA 4 X 1,5 CM m 460,20 18,00 8.283,60
DESMOLDANTE P/ FORMAS kg 124,50 18,00 2.241,00

Figura 8: grupo de insumos do projeto-padrédo H8/2N

Para 0 grupo de insumos destacado ndo ficou claro o critério de reunido dos itens. Embora
havendo predominéncia de insumos empregados na confeccdo de formas, incluia o insumo
pecas de 6 X 12 cm de peroba rosa ou equivalente para telhado, a ser empregado na estrutura
do telhado, como a propria referéncia indica. Da mesma forma, a consideracdo de mesma
matéria-prima também n&o pode ser tomada como critério de agrupamento, mesmo que a
madeira sgja predominante, mas o insumo desmoldante para formas ndo tem por matéria-

prima a madeira.

Procurou-se identificar critérios de homogeneizacdo, mas como O grupo possui unidades
distintas esta tarefa tornou-se dificil. Buscou-se inferir que haveria a possibilidade que esta
homogeneizacdo pudesse ser feita pelo consumo por unidade de area (m?), inclusive do
insumo desmoldante para formas, mas tomar madeiras com espessuras distintas e
homogeneiza-las por unidade de area ndo € correto uma vez que nestas situagOes a unidade
que prevaece é a de volume (nT). Mesmo assim, ha o insumo compensado resinado 17 mm
com grau de industrializagdo distinto dos demais insumos derivados da madeira e que néo é

avaliado por unidade de volume.

5.1.2 Insumo representante

O grupo de insumos destacado na figura 8 tem como representante o insumo compensado
resinado 17 mm. Para se justificar esta escolha seria necessario homogeneizar o grupo, como

ndo foi possivel fazé-lo inferiu-se que a selecdo pode ter sido feita pelo critério do maior
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preco unitario. Mas, ha casos de grupos onde também ndo € possivel homogeneizé-los e este

critério ndo € obedecido como € o caso de outros grupos apresentados no apéndice A, como
por exemplo:

a) insumos empregados no telhado;
b) tintas e materiais para pintura;
C) materiais elétricos;

d) materiais hidraulicos.

Também, pode-se ser levado a concluir que a escolha foi por maior custo total do grupo, neste
caso e em outros esta afirmativa pode ser verdadeira, mas existem grupos nos quais este
critério ndo se aplica como € o caso do grupo que tem o insumo diguntor monopolar de 15 A,
como representante, que nem aparece na relacao de insumos do grupo. Anaisando-se estes
critérios para escolha do insumo representante com precos unitérios de insumos fornecidos
pela PINI Sistemas para janeiro de 1993, més em que a NBR 12.721 (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1992) entrou em vigéncia, a figura 9 mostra o
grupo destacado do projeto-padrao H8/2N com estes dados.

. Preco janeiro-93

GRUPO DE INSUMOS Unid. Quant. Unit. Total

TABUA 1" 3 A m? 1.787,02  94.444,00 168.773.316,88
SARRAFO DE PINHO 2,5 X 10,0 CM m 7.293,45 9.295,00 67.792.617,75
SARRAFO DE PINHO 2,5 X 5,0 CM m 31,50 5.572,00 175.518,00
COMPENSADO RESINADO 17 MM n? 121290  61.160,00 74.180.964,00
PONTALETE DE 8 X 8 CM m 8.955,90  25.455,00 227.972.434,50
EI(E)%,:SO?JEE(SQ% Pl/ZTCI:ETHI?AED%EROBA m 206,10  23.248,00 4.791.412,80
RIPA DE PEROBA 4 X 1,5 CM m 460,20 1.614,00 742.762,80
DESMOLDANTE P/ FORMAS kg 124,50  17.600,00 2.191.200,00

Figura 9: grupo de insumos do projeto-padréo H8/2N

O insumo representante, compensado resinado 17 mm, com prego unitério de Cr$ 61.160,00,
ndo € 0 insumo que tem 0 maior preco unitério. Se este critério foi decisivo a época da
construcdo do modelo, para os precos de janeiro de 1993, fornecidos pela PINI Sistemas, o0
insumo escolhido seria tdbua 1”7 3% com prego unitério de Cr$ 94.440,00. Esta situagdo
manteve-se ao longo do ano de 1993, a figura 10 mostra o grafico com 0s pregos unitarios
destes dois insumos.
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Figura 10: evolucéo dos pregos unitérios dos insumos tédbua 1” 3% e
compensado resinado 17 mm no ano de 1993

No més de agosto de 1993 foi feito um guste na economia nacional com a eliminacéo de trés
digitos significativos de todos os valores, mas para manter a coeréncia do gréfico, este efeito
nédo foi considerado.

Se o critério utilizado em 1988 foi de escolher o insumo do grupo com maior custo total
individual, também em janeiro de 1993, ndo era mais o compensado resinado 17 mm com
custo total de Cr$ 74.180.964,00 e sm o pontalete de 8 x 8 cm com custo total de
Cr$ 168.773.316,88. Esta situagcdo se manteve ao longo do ano de 1993. A figura 11 mostra o
grafico com os custos totais individuais destes insumos.

<
Cr$6.000.000.000,00
Cr$5.000.000.000,00 ==
Cr$4.000.000.000,00 =
Cr$3.000.000.000,00 —
Cr$2.000.000.000,00 —— =
Cr$1.000.000.000,00 - —— —— ——
Cr$0,00 __m_ " o m  m  m @ e o o, o om
e & 8 8 8 & ¢ ¢ 2o & & 3
§E 3 F % T 5 3 % B 3 & %
| —— comMPENSADO RESINADO 17 MM — - PONTALETEDESX8CM |
g _J

Figura 11: evolugdo dos custos totais individuais dos insumos
compensado resinado 17 mm e pontalete 8 x 8 cm no ano de 1993
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5.1.3 As quantidades da Norma

A metodologia seguida no estudo de reconstituicdo do processo de construcéo das tabelas 3 a

6 da Norma, que apresentam os lotes béasicos dos 24 projetos-padréo residenciais, descrita no

capitulo 4, foi testada tomando como referéncia o projeto-padrdo HB8/2N. A relagdo de

insumos, unidades, quantidades, precos unitérios e totais, referem-se a0 materia

disponibilizado para pesgquisa, datado de janeiro de 1988. Os valores monetarios estdo no

padrdo vigente a época, ou sgja, 0 Cruzado. A area global do projeto-padrdo H8/2N constante
na tabela 1 da NBR 12.721 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS,
1992; 1999), é de 2.231,00 m2. Com estes dados foi determinado o peso ponderado do grupo

ou fator de representatividade para este grupo em foco. Os demais grupos estéo no apéndice

A. Isto leva aos resultados das figuras 12 e 13.

. Preco - 1988

GRUPO DE INSUMOS Unid.  Quant.

Unit. Total
TABUA 1" 3A m? 1.787,02 290,00 518.235,80
SARRAFO DE PINHO 2,5 X 10,0 CM m 7.293,45 29,00 211.510,05
SARRAFO DE PINHO 2,5 X 5,0 CM m 31,50 8,00 252,00
COMPENSADO RESINADO 17 MM 113 1.212,90 480,00 582.192,00
PONTALETE DE 8 X 8 CM m 8.955,90 35,00 313.456,50
;%%:SO%ESQ% F-}IZTCEAIZI HI?A‘ED%EROBA m 206,10 76,80 15.828,48
RIPA DE PEROBA 4 X 1,5CM m 460,20 18,00 8.283,60
DESMOLDANTE P/ FORMAS kg 124,50 18,00 2.241,00

TOTAL 1.651.999,43

Figura 12: exemplo de grupo de insumos do projeto-padrédo H8/2N

Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cz$1.651.999,43
célculo do peso ponderado do grupo ou fator Cz$1.651.999,43 _ 3.44166548
de representatividade Cz$480,00
3.441,66548

calculo do peso por unidade de construcéo =154266

2.231,00m?

Figura 13: marcha de calculo para definicdo do peso por unidade de
construgdo, pregos unitérios de janeiro 1988, projeto-padréo H8/2N
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O vaor da Norma corresponde ao calculado na demonstracéo, que pode ser encontrado na
tabela 5 da NBR 12.721 (ASSOCIAC;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1992),
ou sga, 1,54909. A diferenca entre o vaor tabelado e o encontrado no processo de

reconstituicéo € 0,00645. A figura 14 mostra os resultados do estudo de reconstitui¢céo.

Tabela5 - Lote basico - Projeto-padréo H 8 2N i (%)
Lote basico (por m2 de construgéo)
Materiais Unid. NBR12.721 Caculado NBR/CALC.
Chapa compensado resinado 17 mm ne 1,54909 1,54266 0,42%
Aco CA SOA 0=12,5 mm kg 14,97462  14,94212 0,22%
Cimento Portland 32 kg 166,88105 166,99104 -0,07%
Areia lavada m3 0,47348 0,47433 -0,18%
Brita 1 m3 0,2014 0,20010 0,65%
Tijolo 8 furos (10 x 20 x 20 cm) un 69,28306  69,29130 -0,01%
Telha ondulada de fibrocimento 6 mm n? 0,20069 0,20384 -1,57%
Porta encabegada folheada ou prancheta para
ceraou verniz (70 x 210 x 3.5 cm) un 0,14313 0,14391 -0,54%
Marco ou aduela ou batente de madeira
montado p/ ceraou verniz (70 x 210 x 3.5
cm) un 0,23414 0,23442 -0,12%
Basculante em aluminio anodizado (60 x 100
cm) e 0,15682 0,15684 -0,01%
Azulgjo branco extra (15 x 15 cm) e 2,07149 2,07104 0,02%
Ceramica esmaltada (20 x 20 cm) 113 0,89802 0,90109 -0,34%
Piso de mé&rmore n? 0,12401 0,12338 0,51%
Carpete 6 mm 113 0,49846 0,50022 -0,35%
Dobradica em ferro cromado 7.62 x 6.35 cm
(3" x 212" un 2,38731 2,35562 1,33%
Vidro liso transparente 4 mm ne 0,146 0,14577 0,16%
TintaPVA latex L 3,04573 3,05714 -0,37%
Placa de gesso e 0,10353 0,10309 0,42%
Emulséo asféltica/ elastomero kg 0,51243 0,21793 57,47%
Eletroduto de PVC leve 0=3.8 1 cm (11/2") vara 0,23597 0,23655 -0,24%
Fio termopléstico area= 1,5 mm? m 28,68306  28,73826 -0,19%
Disjuntor monopolar 15 A un 1,42193 0,22344 84,29%
Tubo PVC roscaéguaD = 1.90 cm (3/4’) m 2,94912 2,94636 0,09%
V aso sanitério branco un 0,09667 0,09662 0,05%
Registro pressdo CR D = 1.27cm (1/2") un 1,07049 1,06965 0,08%
Tubo PVC esgoto D = 100 mm m 0,79805 0,80244 -0,55%
Mé&o-de-obra

Armador h 1,8397 1,84062 -0,05%
Carpinteiro de formas h 8,53765 8,53871 -0,01%
Pedreiro h 19,6116  13,45038 31,42%
Pintor h 5,09044 4,85988 4,53%
Servente h 25,31478  19,15109 24,35%
Betoneira 320 L h 0,36858 0,37232 -1,01%

Figura 14: resultados do estudo de reconstrucéo: pesos ponderados ou quantidades do
projeto-padréo H8 / 2 N, precos unitarios de janeiro 1988
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O estudo de reconstituicdo do processo de calculo da determinacdo das quantidades dos
insumos dos lotes bésicos que foi adotado pela ABNT, quando da edicdo da Norma, atingiu
plenamente seu objetivo, pois confrontando os resultados, para o projeto-padréo H8/2N,
encontrados com os vaores da Norma, figura 14, embora ndo havendo coincidéncia, a
variacao € muito peguena. De trinta e dois itens significativos do lote basico, a variacdo entre

0s resultados é mostrada na figura 15.

N° DE ITENS INTERVALO
2 [-1,54%0 i O -1,00%]
24 [-0,55% 0 i 0 0,65%]

i =1,33%

i = 4,53%

i =24,35%

i =31,42%

i =57,47%

i = 84,29%

e = S S N

Figura 15: sintese dos indices de variag@o dos valores calculados e 0s
da Norma

Ocorre uma concentracdo de resultados, vinte e quatro, num intervalo de -0,55% a 0,65%
onde a variagdo é de 1,2 pontos percentuais ou em valores absolutos 0,012. Estes vinte e
quatro itens representam 75%, ou ¥ do total. A mesma marcha de calculo foi aplicada
indistintamente a todos os grupos. Nao foi possivel detectar o fendmeno que provocou 0S
resultados apresentados pelos indices onde a variagdo resultou em nimeros com duas casas
decimais em termos percentuais. Para estes casos a ABNT deve ter incluido algum critério

personalizado diferente dos demais.

Reproduzindo-se este estudo de reconstituicdo dos pesos ponderados ou fatores de
representatividade do modelo de calculo dos CUB, para precos de outra data, por exemplo,
janeiro de 1993, més em que a NBR 12.721 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 1992) entrou em vigéncia, para 0 mesmo grupo de insumos destacado do

projeto-padréo HB/2N os resultados encontrados estéo apresentados nas figuras 16 e 17.

O vaor na Norma, encontrado na tabela 5, é 1,54909,corresponde ao calculado na figura 17.
A diferenca entre os valores, da Norma e 0 encontrado no processo com valores de janeiro de
1993 é — 2,45698. Esta diferenca reflete o quanto o nimero obtido na figura 20 € maior que o

constante na tabela da Norma. Para que ambos os valores, o calculado e o da Norma, fossem
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iguais seria necessario que 0 preco unitério do insumo representante, chapa de compensado
resinado, fosse Cr$ 210.537,68 e ndo Cr$ 61.160,00. Isto representa um aumento na ordem de
244,24% no preco pesquisado. Assim, como este grupo assinalou variacdo os demais também
o fizeram. A figura 18 mostra os resultados do estudo de reconstituicdo para pregos unitarios
de janeiro de 1993.

) Preco —janeiro de 1993

GRUPO DE INSUMOS Unid.  Quant. :

Unit. Total
TABUA 1" 3 A ne 1.787,02 94.444,00 168.773.316,88
SARRAFO DE PINHO 2,5 X 10,0 CM m 7.293,45 9.295,00 67.792.617,75
SARRAFO DE PINHO 2,5 X 5,0 CM m 31,50 5.572,00 175.518,00
COMPENSADO RESINADO 17 MM e 121290 61.160,00 74.180.964,00
PONTALETE DE 8 X 8 CM m 8.955,90 25455,00 227.972.434,50
(F;'ECQS DF o X 12 Ol DEPEROBA ROSA 1y 20610 2324800  4.791.412,80
RIPA DE PEROBA 4 X 1,5 CM m 460,20 1.614,00 742.762,80
DESMOLDANTE P/ EORMAS kg 124,50  17.600,00 2.191.200,00

TOTAL 546.620.226,73

Figura 16: grupo de insumos do projeto-padrdo H8/2N

Vaor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cr$ 546.620.226,73
calculo do peso do grupo ou fator de Cr3$546.620.226,73 =8.937,54458
representatividade Cr$61.160,00
célculo do peso por unidade de construgéo ou 8.937,54458 _ 10507
quantidade da Norma 2.231,00m*

Figura 17: marcha de caculo para definicdo do peso por unidade de
construcdo para precos unitarios de janeiro 1988, projeto-padréo
H8/2N

De trinta e dois itens significativos do lote basico, a variagdo entre os resultados € mostrada na
figura 19.
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Tabela5 - Lote basico - Projeto-padréo H 8 2N i (%)
L ote basico (por m? de construgao)
Materiais Unid. NBR12.721 Caculado NBR/CALC.
Chapa compensado resinado 17 mm ne 1,54909 4,00607 -158,61%
Aco CA SOA 0=12,5mm kg 14,97462  15,16880 -1,30%
Cimento Portland 32 kg 166,88105 167,57894 -0,42%
Areia lavada m3 0,47348 0,47433 -0,18%
Brita 1 m3 0,2014 0,20010 0,65%
Tijolo 8 furos (10 x 20 x 20 cm) un 69,28306  69,29130 -0,01%
Telha ondulada de fibrocimento 6 mm 113 0,20069 0,23719 -18,19%
Porta encabecgada folheada ou
prancheta para cera ou verniz (70 x
210 x 3.5 cm) un 0,14313 0,14066 1,73%
Marco ou aduela ou batente de
madeira montado p/ cera ou verniz (70
x 210 x 3.5 cm) un 0,23414 0,27250 -16,38%
Basculante em aluminio anodizado
(60 x 100 cm) n? 0,15682 0,18445 -17,62%
Azulejo branco extra (15 x 15 cm) ne 2,07149 1,47368 28,86%
Ceramica esmaltada (20 x 20 cm) 113 0,89802 1,00927 -12,39%
Piso de méarmore e 0,12401 0,08327 32,86%
Carpete 6 mm 113 0,49846 0,50022 -0,35%
Dobradica em ferro cromado 7.62 x
6.35cm (3" x 2 1/2") un 2,38731 1,47111 38,38%
Vidro liso transparente 4 mm e 0,146 0,15957 -9,29%
TintaPVA latex L 3,04573 5,57896 -83,17%
Placa de gesso 113 0,10353 0,10309 0,42%
Emulsdo asféltica/ elastbmero kg 0,51243 0,45929 10,37%
Eletroduto de PVC leve D= 3,8 1 cm
(av2m vara 0,23597 0,46550 -97,27%
Fio termopléstico area= 1,5 mm? m 28,68306 38,06783 -32,72%
Disjuntor monopolar 15 A un 1,42193 1,40324 1,31%
Tubo PV C roscaaguaD = 1.90 cm
314) m 2,94912 4,68990 -59,03%
Vaso sanitario branco un 0,09667 0,07413 23,32%
Registro pressdo CR D = 1.27cm
a/2") un 1,07049 0,85992 19,67%
Tubo PVC esgoto D = 100 mm m 0,79805 0,79015 0,99%
M ao-de-obra
Armador h 1,8397 2,15589 -17,19%
Carpinteiro de formas h 8,53765 9,74066 -14,09%
Pedreiro h 19,6116  13,49173 31,21%
Pintor h 5,09044 5,98458 -17,57%
Servente h 25,31478  19,15109 24,35%
Betoneira 320 L h 0,36858 0,40350 -9,47%

Figura 18: resultados do estudo de reconstrucéo: pesos ponderados ou quantidades
projeto-padréo H8 / 2 N, pregos unitarios de janeiro 1993.
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N° DE ITENS INTERVALO
-160,0% <i < -50,0%
-50,0% < i <-10,0%
-10,0% < i <-0,5%
-0,5% < i < 0,5%
0,5% < i < 10,0%
10,0% < i < 50,0%

0 A A W 00 O

Figura 19: sintese dos indices de variacdo dos valores calculados e os
da Norma.

Outro ponto relevante andlisado foi o custo total do insumo que é o produto entre a
quantidade orcada e 0 prego unitério do insumo. Para 0 modelo de cdculo dos CUB, esta
quantidade se refere a0 orcamento discriminado histérico. A soma dos custos totais
individuais dos insumos de um grupo € a contribuicdo deste grupo para o valor total do custo
do orcamento que dividido pela &rea global do projeto-padréo é o CUC. Como visto, o valor
do custo total do grupo de insumos esta diretamente relacionado com o peso ponderado ou
fator de representatividade do grupo. Entdo, o quociente entre custo total do grupo de insumos
e a &rea global do projeto-padréo deve ser semelhante ao produto da quantidade tabelada na
Norma pelo preco unitério do insumo representante. Para 0 grupo de insumos destacado do
projeto-padréo H8/2N que tem o insumo compensado resinado 17 mm como representante,

com os precos de janeiro de 1988 apresentou os resultados mostrados na figura 20.

Valor a ser determinado Resultado obtido

custo total do grupo de insumos Cz$ 1.651.999,43

guociente do custo total do grupo e area global: C2$1.651.999,43

- 2
contribuicéo parao CUC 223L00m Cz3740,47/m

produto da quantidade da Normae o preco do insumo  quant” preco =1,54909" 480,00
representante: contribuigdo parao CUB = Cz$743)56/ m’

diferenca entre contribuicéo parao CUC e parao CUB CUC- CUB = 740,48 - 74356
=Cz$- 3,08/ m’

Figura 20: relacéo entre o valor da contribuic¢éo para os valores do CUC e
do CUB para pregos unitarios de janeiro 1988, projeto-padréo H8/2N
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Reproduzindo-se 0 mesmo estudo para precos de outra data, por exemplo, janeiro de 1993,
més em que a NBR 12.721 (ASSOCIAC;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS,
1992) entrou em vigéncia, para 0 mesmo grupo de insumos destacado do projeto-padréo

H8/2N os resultados encontrados est&o apresentados nas figuras 21.

Vaor aser determinado Resultado obtido

custo total do grupo de insumos Cr$ 546.620.226,73

quociente do custo total do grupo e &rea global:
Cr$546.620.226,73 = Cr$245.011.31/m’

contribuicdo parao CUC 2.231,00n¥

produto da quantidade da Normae o prego do insumo  quant” preco=154909 " 61.160,00
representante; contribuicéo parao CUB = Cr$94.742 34/ m*

diferenca entre contribui¢do parao CUC eparao CUB  cyc . cuB = 245.01131- 94.742.34
= Cr $150.268,96 / m’

Figura21: relacdo entre o valor da contribuicdo para os valores do CUC
e do CUB para precos unitérios de janeiro 1993, projeto-padréo H8/2N

5.1.4 Célculo dos valores dos CUB e dos CUC

No estudo de reconstitui¢éo do model o de calculo dos CUB os pesos ponderados ou fatores de
representatividade encontrados ndo foram idénticos aos nimeros constantes da tabela da
Norma para o projeto-padréo tomado como exemplo. Assim, além do CUB calculado segundo
metodol ogia e valores das tabelas da Norma, surgiu o que foi designado CUB’: calculado com
0s pesos ponderados encontrados no estudo de reconstituicdo. Além disto, no procedimento
adotado nesta pesguisa existe 0 CUC, calculado com o valor do custo total do orcamento e a
&rea globa. O vaor do orcamento discriminado do projeto-padréo H8/2N, apurado com os
precos de janeiro de 1988 (materiad disponibilizado para a pesquisa) foi de Cz$
32.336.925,12. Os resultados sdo os apresentados na figura 22.
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Valor a ser determinado Resultado obtido
CUC;anss CUC, g5 = % =Cz$14.494,36/ n??
CUB jangs CUB,,s = C2$18.193,20/ m’
CUB’ janss CUB' 4o = C2$14.494,36/ m®
CUCangs — CUBjangs 14.494,36 — 18.193,20 = Cz$ - 3.698,84 / m2
CUCags — CUB’jangs 14.494,36 — 14.949,36 = Cz$ 0,00 / m2

Figura 22: célculo dos valores e das diferencas de CUC, CUB e CUB’
para pregos unitarios de janeiro 1988, projeto-padréo H8/2N

Na reproducdo do estudo de reconstituicdo para 0s pesos ponderados com 0s precos unitérios
dos insumos para janeiro de 1993 surgiu um novo modelo que foi designado de CUB”.
Assim, para esta data, semelhante a janeiro de 1988, tinham trés custos distintos, dois
calculados segundo metodologia da Norma mas com pesos de ponderagdes distintos e mais o
CUC, apurado diretamente do valor do orcamento na data. O valor do custo tota do
orcamento discriminado para o projeto padrdo H8/2N, em janeiro de 1993, foi Cr$
7.610.549.751,14 e os valores de CUC, CUB e CUB”, estéo na figura 23.

Valor a ser determinado Resultado obtido
CUC anss CUC, 105= 7'?2551?3;;1’14=Cr$3.411.27286/m2
CUB jang3 CUB,,,¢; = Cr$3.194.515,46/m*
CUB” janos CUB" 4, = Cr$3.220.441,05/m
CUCan93 — CUBjangs 3.411.272,86 — 3.194.515,46 = Cr$ 216.757,40 / m?
CUCang3 — CUB” jangs 3.411.272,86 — 3.220.441,05 = Cr$ 190.831,31 / m?

Figura 23: calculo dos valores e das diferencas dos valoresde CUC,
CUB e CUB”, para pregos unitarios de janeiro 1988, projeto-padrdo
H8/2N
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5.1.5 Indices de variagio entre os valores dos CUB e dos CUC

Os valores do orcamento historico de janeiro de 1988 forneceram trés valores para custos

unitarios:
a) o CUB: calculado com os pesos ponderados das tabel as da Norma;

b) o CUB’: calculado com os pesos ponderados encontrados no estudo de

reconstitui cao;

c) o CUC: caculado com o vaor do orgcamento discriminado e a érea global do

proj eto-padréo.

Destes trés valores 0 CUC € o que realmente expressa 0 custo procurado, uma vez que ele é
apurado considerando-se todos os insumos dod servicos incluidos na definicéo dos CUB e ndo
através de uma reducdo por amostragem, como sd0 os casos do CUB ou do CUB’. A
avaliacdo da variacdo entre estes trés custos foi calculada por indice simples tendo como base
o CUC.

Para os valores de janeiro de 1988, para o projeto-padréo H8/2N, os indices de variacdo entre
o valor de CUC e CUB ede CUC e CUB’ estéo registrados nafigura 24.

Vaor aser determinado Resultado obtido

2CUB 0
jand8 _ 1+, 100 — %B 193,20

ljanss(cuB / cuc) 12 100= 25,520

CUC.p 5 &1449436 g4
UB . 0 _
ljanss(cus’ / cuc) 28 - 17 100= Emﬂ 12 100 = 0,00%
CUC.m 5 81449436

Figura 24: indices de variacdo entre os valores de CUC, CUB, e
CUB’ para precos unitérios de janeiro 1988, projeto-padréo
H8/2N

O indice de variagcdo obtido entre os valores de CUC e CUB, para 0 més de janeiro de 1988,
projeto-padréo H8/2N, destaca o quanto o valor do CUB foi superior ao valor do CUC. Para
os valores entre 0 CUC e o CUB’, nas mesmas condic¢des de apuragdo, ocorreu coincidéncia

entre os dois custos registrando indice de variacéo nulo.
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JA com os precgos unitérios dos insumos de janeiro de 1993 foram registrados valores distintos
para 0 CUB, o CUC e para o novo modelo que surgiu designado de CUB”, o indice de
variacao entre estes trés custos tendo o CUC como referéncia € mostrado na figura 25. Os

indices de variagd mostram o quanto o CUC foi maior que ambos os CUB neste més.

Vaor aser determinado Resultado obtido
aCUB 0 0
) 293 1= 10y :M 12 100 = - 6,35%
jang3(CUC / CUB) CUCies g e3411.27286 g
ZEUB' 0 0
|. i jarB3 _ 1:, 1m - ?.220.441,05 _ 19, 1(x) —_ 5’59%
jang3(CUC/ CUB") CUCies 4 e3411.27286 g

Figura 25: diferencas dos valores de CUC - CUB e CUC — CUB”
para precos unitarios de janeiro 1988, projeto-padréo H8/2N

5.1.6 Teste de verificacao e validacao

A finalidade da construcdo do modelo de calculo do CUB para a determinacdo do custo por
area de construcdo, conforme designa a Norma, induz-se que € para facilitar o calculo deste
custo por parte dos SINDUSCON que em vez de pesguisarem mensalmente preco de mais de
trezentos insumos fazem o levantamento para pouco mais de quarenta itens. Mas, néo deve
ser perdida a referéncia quanto a representatividade que o modelo de calculo CUB tem em
relacdo aos orgcamentos discriminados que lhe deram origem. Com esta premissa € que foi
proposto o teste de verificacdo e validacdo no capitulo 4.

Analisando-se os indices de variagdo determinados entre 0 CUB, CUC e CUB’ para pregos de
insumos do orcamento historico de janeiro de 1988, o indice entre o CUB, calculado segundo
metodologia e quantidades da Norma, registrou variagéo entre os valores de mais de vinte e
cinco pontos percentuais (figura 24). Este resultado submetido as condicdes de validacdo do
teste de verificagdo, onde a variagdo média mensal admitida para validar o0 modelo € de um
ponto percentual ao més, ndo atende a esse requisito. O indice de variagcéo entre o CUC e o
CUB’, calculado segundo metodologia da Norma e quantidades determinadas no estudo de

reconstituicdo ocorreu coincidéncia entre os dois custos. Submetendo-se ao teste de
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verificacdo e validacdo o indice encontrado atende ao critério de validagdo, assim, pode-se
afirmar que o modelo de calculo do CUB’, segundo a metodologia de cdlculo da Norma e
com as quantidades recalculadas, pode substituir o clculo com o uso do orcamento

discriminado no més de janeiro de 1988, para o projeto-padréo H8/2N.

Os precos dos insumos de janeiro de 1993 determinaram novos valores parao CUC, o CUB e
0 que foi designado de CUB’, calculado pela metodologia da Norma mas, com outras
quantidades, ou pesos ponderados. Os indices de variagdo entre estes custos tendo o CUC
como referéncia (figura 25). Aplicando-se o teste de verificagdo para os indices encontrados,
em ambos 0s casos, 0s modelos ndo atenderam aos critérios de validacdo quando submetidos

ao teste de verificacdo, pois os indices de variagdo, foram maiores que um ponto percentual.

5.2 CALCULO DOS INDICES COM VALORES HISTORICOS DE JANEIRO
DE 1993 a DEZEMBRO de 2000

O banco de dados dos precos unitarios dos insumos, manuseado nesta pesquisa compreende
informagdes do periodo de janeiro de 1993 a dezembro de 2000. Estes dados forneceram
subsidios para apurar noventa e seis valores (més-amés) do custo total do orcamento, do
custo unitario de construcdo (CUC), como também do custo unitario basico (CUB). Esta
etapa do estudo também utilizou o projeto-padrdo H8/2N como referéncia para os céalculos
dos nimeros necessarios a aplicacdo do teste de verificagdo para validar o modelo de calculo
dos CUB.

Os orcamentos foram calculados por substituicdo dos valores dos pregos unitarios dos
insumos na matriz or¢camentaria do materia disponibilizado para a pesquisa. Foram mantidas
todas as caracteristicas desta matriz. Para calcular o orcamento foi necessario calcular as
composicdes unitarias de preco, planilhas de pregos, relagdes de materiais, e por fim, o valor

do orgamento discriminado.

Os custos totais obtidos nos orcamentos serviram para apurar 0S custos unitarios de
construgdo (CUC), que foram calculados a partir do quociente entre os custos totais do
orcamento pela area global do projeto-padrdo H8/2N. Os custos unitarios basicos (CUB)
foram apurados com 0s mesmos pregos unitarios dos insumos que serviram para calcular os
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orcamentos discriminados que geraram os valores de CUC. Foi mantida a estrutura do modelo

de cédlculo dos CUB recomendada na Norma.

Com os valores de CUB e de CUC foram determinados os indices de variacdo mensal,
iniciando em janeiro de 1993 e concluindo em dezembro de 2000. O célculo deste indice foi
feito tendo como referéncia o valor do CUC, vaor considerado como 6timo para esta
pesquisa. Foi também, calculada a variacdo anua acumulada através do produtério das
variagOes mensais. A figura 26 mostra os resultados para o ano de 1993. A figura 27 mostra o

grafico onde é destacada a curva com estas tendéncias. Os demais resultados estdo no

apéndice B.

CUB - H8/2N CucC Variacédo Diferenca
1993 Valor Valor CuB/CuC CucC-CuB
jan  3.194.51548 3.411.272,86 -6,35% 216.757,38
fev. 439712235 4.512597,59  -2,56% 115.475,24
mar 5.216.202,70  5.503.131,33  -521% 286.928,63
abr 7.097.503,88  7.445.047,79  -4,67% 347.543,92
maio 8.852.225,16  9.295.327,49  -477% 443.102,33
jun 11.152.608,82 12.363.085,73  -9,79% 1.210.476,91
jul  13.923.871,13 15.549.311,91 -10,45%  1.625.440,78
ago 17.413,44 20.327,66  -14,34% 2.914,21
set 23.823,39 27.003,37 -11,78% 3.179,98
out 32.977,69 36.742,06  -10,25% 3.764,37
nov 41.613,28 46.134,92  -9,80% 4.521,65
dez 56.090,98 59.98347  -6,49% 3.892,49
NOANO  36,29%

Figura 26: valores do CUB, CUC e indice de variagdo CUB / CUC para 0 ano de 1993

Os valores do custo unitario de construcdo (CUC) foram maiores que os do custo unitario
basico (CUB), a ponto de acumular, calculando-se o indice por produtério, 36,29% nos doze
meses. O salto ocorrido no més de agosto € decorrente do plano de gjuste da economia

nacional, que no inicio deste més reduziu em trés digitos significativos todos os valores.

O indice de variacdo entre 0 CUB e CUC, apresentou nimeros no intervalo de (-14,34%),
menor, e (-2,34%), maior. Submetendo-se estes nimeros ao teste de verificacdo, o modelo
ndo pode ser validado uma vez que os resultados obtidos apresentaram indice superior a um

ponto percentual a0 més e de doze pontos percentuais no ano.
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Figura 27: indices de variacéo dos valores de CUB / CUC.

N&o foi possivel cacular a diferenca total acumulada no ano em decorréncia o plano de
estabilizacdo que foi implementado a partir de agosto e reduziu os valores da economia
nacional em trés digitos significativos.
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6 CUB: A EXPERIENCIA DE PORTO ALEGRE

Fez parte do escopo desta pesquisa verificar as dificuldades na pesquisa de precos para
insumos da construcdo necessarios ao calculo 0s custos unitarios béasicos (CUB) seguindo as
especificagdes de insumos da metodologia da NBR 12.721 (ASSOCIACAO BRASILEIRA
DE NORMAS TECNICAS, 1992; 1999). O levantamento foi feito na cidade de Porto Alegre.

As fases desta etapa consistiram em:

a) relacionar os estabel ecimentos que comercializam insumos da construgdo civil;

b) contatar com estes estabelecimentos buscando parceria para prover de

informagdes sobre pregos de insumos;
C) estabelecer veiculo de comunicacdo com 0s parceiros;
d) criar formul&rio para a pesquisa de pregos;
€) acompanhar o processo de informagdo dos precos dos insumos;
f) enumerar as dificuldades geradas pelo modelo;

g) apurar os valores dos CUB mensalmente.

Foram tragadas algumas diretrizes tendo em vista o tamanho e a diversidade do mercado de
insumos para construcdo da cidade de Porto Alegre. Assim, ficou estabelecido que para todos
0S insumos deveriam ser obtidosno minimo, trés precos a cada més; que deveriam ser
contatados os maiores fornecedores, para que a pesquisa se assemel hasse ao perfil de compras
das empreiteiras, que os valores da mao-de-obra seriam fornecidos pelo Sindicato dos
Trabalhadores da Construgéo Civil de Porto Alegre.

Para relacionar os estabel ecimentos comerciais que fornecem insumos para a construcéo civil
foi solicitado para construtoras a indicacdo de seus fornecedores, assim como a lista telefonica
e a Internet. Foram relacionados mais de cinglienta possivels parceiros para a pesguisa e a

cada um deles foi enviado formulério (ver Apéndice C). Este processo foi feito por correio
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eletronico e fac-simile. Este tipo de abordagem mostrou-se ineficiente, uma vez que apenas

foram obtidas trés respostas.

Retomando o contato desta vez por telefone ou diretamente no estabelecimento, buscou-se
enumerar as razoes do desinteresse. Nesta fase se registraram dificuldades como: falta de
funcionério para responder o questionario, fornecer precos sem expectativa de venda, simples

desinteresse e receio demonstrado por alguns em fornecer informagdo documentada.

Estas dificuldades foram contornadas no contato pessoal, quando foi feita apresentacdo da
pesquisa destacando-se a importancia da informacdo para se atingir ao objetivo principa que
é verificar as dificuldades que podem ser encontradas na coleta de precos de insumos para
apurar o valor do CUB em Porto Alegre. Esta medida surtiu melhor efeito e foi possivel
relacionar um banco de dados de parceiros para o fornecimento de precos de materiais e
equipamento. Quanto aos valores para mao-de-obra, ndo houve problemas junto ao Sindicato
dos Trabal hadores da Construcéo Civil de Porto Alegre.

No total, participaram cinqlenta e seis empresas e 0 Sindicato dos Trabahadores da
Construcdo Civil de Porto Alegre. A coleta de informagtes ficou assim estabelecida: quarenta
e seis empresas forneceriam o preco por telefone, sete por fac-simile e trés por correio

eletrénico.

6.1 AS ESPECIFICACOES DOS INSUMOS

No preenchimento do formulério (Apéndice C) ocorreram dificuldades para fornecer pregos
relativos a insumo com especificagdo exatamente igua a da lista dos lotes basicos da Norma.

Alguns gjustes tiveram que ser feitos, como por exemplo:

a) basculante de chapa dobrada: encontra-se no mercado somente esgquadria

fabricada com cantoneira usinada;

b) ceramica esmaltada 7,5 x 15 cm: sO é fabricada por encomenda. Foi necessario
substitui-la por outra cerdmica e esta foi selecionada pelo critério que

considerou, em conjunto, o fato de ser a mais vendida e a de menor preco;
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) tinta PVA laex: que praticamente ja ndo € vendida, foi substituida pela tinta
acrilica;
d) dobradica de latéo: foi substituida pela de acabamento cromado ou polido;

e) forragdo de 4 mm: ndo foi encontrada em Porto Alegre, foi substituida pela de 3

ou 3,6 mm;

f) pisos com acabamento em pedras (granito, marmore e ardésia): como ndo havia
especificacdo para a espessura, foi adotada a de menor preco praticado quando
da cotagao;

0) esquadrias de madeira: a falta de especificagdo do tipo de madeira levou a

consideracéo da de menor preco;

h) azulgjo branco 15 x 15 cm: tem varias classes diferindo pelo controle de

gualidade e foi adotado o de menor preco quando da cotacéo;
i) azulgo extra 15 x 15 cm: foi assumido o acabamento classe A;

j) tijolo de 8 furos: foi substituido pelo de 6 furos que € mais comum em Porto

Alegre.

O periodo de pesquisa de campo foi de maio de 2001 a junho de 2002, sendo que as
informages, para calculo dos CUB, comegaram a se tornar mais consistentes a partir de julho
de 2001. Assim foram calculados doze valores de CUB.

Além das dificuldades relacionadas quanto a falta de especificacdo completa dos materiais
nos lotes béasicos da Norma, ocorreram outras como, por exemplo, empresas encerraram suas
atividades. Nestes casos houve necessidade de substituicdo, reiniciando o processo de
identificacéo de outra empresa, a fim de manter o critério minimo de trés precos para cada
insumo. Outra dificuldade observada foi com empresas que pararam de trabalhar com o
material pesquisado, nestes casos, ou 0 material foi substituido por outro similar ou a empresa
foi substituida por outra. A demora no envio dos formularios, também, caracterizou-se como

uma das dificuldades. Os motivos para esses atrasos eram 0s mais variados.
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6.2 A INFLUENCIA DAS CARACTERISTICAS DO MERCADO DE CADA
INSUMO PARA HOMOGENEIZACAO DE PRECOS

A diversidade das especificagbes dos insumos da construcdo ndo permite um tratamento
generalizado para decisdo do preco a ser utilizado no calculo de um indice como o CUB. Para
0s insumos controlados por cartéis, como por exemplo, o cimento, o preco € bem claro. Mas,
para outros como, por exemplo, o azulgjo branco extra (15 x 15 cm), especificado para
acabamento normal e alto, existe um espectro largo de pregos em funcéo das especificidades
do proprio materia quanto a fabricante, resisténcia a abrasdo e controle de qualidade final.
Nestes casos, haveria a necessidade de especificacdo mais detalhada Norma. Também seria
necessaria a indicacdo dos critérios de homogeneizar pregos para 0S insUMos que Sao
encontrados em muitos fornecedores e critério claro quanto a preferéncia a ser dada, por
exemplo, aos fornecedores conforme sua atuagdo no mercado (varejo ou atacado) e sua
presenca no mercado.

6.3 CALCULO DO CUB COM OS VALORES PESQUISADOS

Com os precos dos insumos pesguisados més a més de julho de 2001 a junho de 2003, na
praca de Porto Alegre — RS, calcularam-se os CUB para o projeto-padrdo H8/2N utilizado
neste trabalho como referéncia. Os valores encontrados estdo no Apéndice C.
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7 CONCLUSOESE RECOMENDACOES

Considera-se que este trabalho alcancou 0s seus objetivos principal e secundarios, assim como
comprovou a hipétese que as diferencas entre os valores de CUB, calculados segundo
critérios da NBR 12.721 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1992),
em relacdo aos valores obtidos pelos orcamentos discriminados de cada projeto-padréo,
denominados CUC neste trabalho, ultrapassam variacdo mensal, de um ponto percentual, ou

anual de doze pontos percentuais considerada razoavel para este tipo de indice.

7.1 CONCLUSOES

A abordagem dada nesta pesquisa para 0 modelo de calculo dos CUB foi pelo estudo da
reconstituicdo da construcdo deste modelo e sua validagdo tendo por premissa que ele
determina o custo por &rea de construcdo de projeto-padrdo, como afirma a Norma. Sendo
esta premissa verdadeira, entédo o valor apurado com o modelo dos CUB substitui o calculo

deste mesmo custo apurado com o orcamento discriminado e a area de construgéo.

A construcdo do modelo de célculo dos CUB foi a partir dos orgcamentos discriminados dos
projetos-padréo. Este modelo de célculo é constituido pelo que a Norma denomina de lotes
basicos. Os lotes basicos sdo formados pela relacdo de insumos e pelas quantidades. A relacdo
de insumos tem mais ou menos quarenta itens. Esta lista € composta por insumos
representantes selecionados da divisdo da relacdo orcamentaria em grupos. O estudo de
recongtituicdo mostrou que esta segmentacdo ndo seguiu qualquer critério geral. Pode-se
afirmar que em aguns dos grupos 0s insumos estdo reunidos pelo critério de aplicacdo na
mesma etapa da obra, como sdo os casos dos grupos de insumos das instalacOes elétrica e
hidréulica ou das loucas e metais sanitarios. Mas existem grupos menores e especificos, como
0 gue redne portas, ou o das aduelas, ou, mesmo, o de forro de gesso. Entretanto, em alguns
dos grupos, inclusive o que foi destacado do projeto-padrédo H8/2N utilizado na demonstracéo
do capitulo 5, os insumos ndo sdo aplicados ha mesma etapa de obra. Cré-se que na fase da

construcdo do modelo de célculo dos CUB néo foi considerado a finalidade deste modelo, que
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é refletir o comportamento monetario dos orcamentos gque Ihes deram origem. Um orcamento
é formado por insumos, quantidades consumidas na obra, precos unitérios e custos totais,

todos estes fatores reunidos traduzem o valor do orcamento.

N&o é recomendado reunir num mesmo grupo, de onde vai ser destacado um elemento para
compor uma amostra para uma pesquisa, itens com caracteristicas téo diversas como matéria
prima, grau de industrializagdo, diversificagdo de fabricantes e quantidades ofertadas, para

citar algumas das variaveis que determinam os pregos dos bens.

A quantidade consumida do insumo na obra é determinante para o valor do custo total. Assim,
um insumo com grande consumo reunido a outro de consumo pegueno, influencia de maneira
diferente o valor total do orcamento, principalmente se as caracteristicas destes insumos sdo
diversas. N&o faz sentido estratificar um agregado pelo critério da quantidade de
determinados itens, mas também nd& é coerente reunir num mesmo estrato itens de

quantidades distintas com precos diferentes sem que haja possibilidade de homogeneiz& | os.

Os precos unitérios dos insumos sdo 0s elementos pesquisados mensalmente nos locais onde
0s CUB estéo sendo calculados, parecem ser o fator mais decisivo na formag&o do valor fina
do modelo. Para que esta influencia ndo cause distor¢les, € necessario que na formagdo do
modelo sgja levado em consideragdo este ponto juntamente com as demais caracteristicas de
homogeneizacdo a fim de que o item selecionado para compor a amostra traduza todas as
propriedades do grupo e que sdo de interesse para pesquisa e que os pesos ponderados, ou

fatores de representacado, reflitam esta importancia.

7.2 RECOMENDACOES

Os custos totais dos insumos sd0 os valores que participam diretamente da definicdo do custo
total do orcamento, € o resultado do produto da quantidade consumida pelo prego unitario.
Este fator, em Ultima andlise, deve ser decisivo na formacdo dos grupos de insumos e na

escolha do representante na composi¢éo do lote bésico.

Os critérios da divisdo do orcamento em grupos e a escolha do representante de cada grupo,

para que o modelo final represente o orcamento para um determinado periodo e ndo para uma
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Unica data, deve ponderar estes trés aspectos em conjunto: a quantidade consumida; o preco

unitério; o custo total individual.

O critério da escolha do insumo representante deve seguir técnicas consagradas da
amostragem. O modelo final tem que ser submetido a teste de simulagdo a fim de que sgja
validado e ndo ocorra de que este sgja validado por apenas por um unico resultado, os dados

de construcéo do modelo.

N&o é possivel propor um modelo de pesquisa de precos sem levar em consideracéo as
técnicas estatisticas. Despir um modelo de célculo que usa pesquisa de campo e lida com
varidvels econdmicas das caracteristicas dos nUmeros-indice beira a ingenuidade, pois ndo ha
como estruturar um modelo que agrega precos de mercado influenciaveis por variavels
econdmicas, desconhecendo-as. A época em que foi proposto o primeiro modelo de calculo
dos CUB, 1965, as técnicas de amostragem ja estavam bem adiantadas. As técnicas de
modelagens evoluiram muito de 1965 para hoje, mas, quando da revisdo da Norma em 1992,
0 modelo de cculo poderia ter incorporado as mais recentes técnicas da época. N&o se cré
que este modelo tenha sido colocado & prova por qualquer técnica de simulacdo, sendo as
distorcbes assinaladas ndo seriam téo grandes. A proposta do modelo de calculo recomendado

pela Norma foi apresentada sem justificativa com bases cientificas.

7.3 SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Sugere-se para futuros trabalhos o desenvolvimento de modelo de calculo que determine o
custo por &ea de construgdo, segundo projetos-padrdo, conforme determina a legislagdo
vigente e que sgja submetido a verificagdo periddica, conforme recomenda a Norma Técnica.
Que os elementos que deram origem assim como a metodologia, sgam disponibilizados ao

publico para serem criticados e aperfeicoados.
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APENDICE A — PROJETO-PADRAO H8/2N, CUSTOS UNITARIOS DE
JANEIRO/1988: GRUPOS DE INSUMOS, ORCAMENTO
DISCRIMINADO, RESUMO DE INSUMOS, COMPOSICOES
UNITARIAS DE CUSTOS, DEFINICAO DA QUANTIDADE
RELACIONADA A CADA INSUMO REPRESENTANTE
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GRUPOS DE INSUMOS

PLANTE - Plangiamento a Or¢amento
CLIENTE: SINDUSCON

LOTES BASICOS

INSUMO REPRESENTANTE

OBRA: H8 - 2Q - PADRAO NORMAL
LOCAL: BELOHORIZONTE - MG.
GRUPOS DE INSUMOS

CHAPA DE COMPENSADO
RESINADO 17 MM

TABUA 1" 3A

SARRAFO DE PINHO 2,5 X 10,0 CM

SARRAFO DEPINHO 25X 50CM

COMPENSADO RESINADO 17 MM

PONTALETEDE 8 X 8 CM

PECASDE 6 X 12 CM DE PEROBA ROSA OU EQ. P/ TELHADO
RIPA DE PEROBA 4X 1,5CM

DESMOLDANTE P/ FORMAS

ACOCA50A D=125MM

PREGO DE 15 X 15 MM
PREGO DE 18 X 30 MM

FERRO REDONDO D= 50 MM CA — 60
FERRO REDONDO D= 12,5 MM CA —50
ACO CA - 50 A DIAMETRO MEDIO
ARAME RECOZIDO PG —07

CIMENTO PORTLAND 320

CIMENTOPORTLAND 32
CIMENTO BRANCO
CAL HIDRATADA

AREIA LAVADA

AREIA 1 (COMUM)
AREIA 4 (LAVADA)

BRITA1"

BRITA "1" (GNAISSE)
BRITA"1"
BRITA "2" (GNAISSE)
BRITA "2"

TIJOLO8 FUROS 10 X 210 X 20CM

TIJOLOMACICO5X 10 X 20
TIJOLO CERAMICO OU DE BARRO DE 8 FUROS 10 X 20 X 25 CM

TELHA ONDULADA DE FIBROC.
ESP.=6 MM

TELHA FIBROCIMENTO ONDULADA 05 MM
TELHA FIBROCIMENTO ONDULADA 06 MM
PARAFUSOS 5/16" X 180 MM

ESPACADOR

MASSA PARA VEDAGAO

FIXADOR DE ABA

TESOURAS PRE-FABRICADOS

UNIAO METALICA

RUFO CHAPA GALVANIZADA

CALHA CHAPA GALVANIZADA

REBITE

SOLDA 70/30

PORTA ENCABECADA FOLHEADA
OU PRANCHETA P/ CERA OU
VERNIZ (70X 210X 3,5)CM

PORTA ENCABEGCADA FOLHEADA OU PRANCHETA P/ CERA OU VERNIZ (60 X 210
X 35)CM

PORTA ENCABEGCADA FOLHEADA OU PRANCHETA P/ CERA OU VERNIZ (70 X 210
X 35)CM

PORTA ENCABEGADA FOLHEADA OU PRANCHETA P/ CERA OU VERNIZ (80 X 210
X 35)CM
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PLANTE — Plangjamento a Or¢amento
CLIENTE: SINDUSCON

LOTES BASICOS

INSUMO REPRESENTANTE

OBRA: H8—2Q —PADRAO NORMAL
LOCAL: BELOHORIZONTE —MG.
GRUPOS DE INSUMOS

MARCO OU ADUELA OU BATENTE
DE MADEIRA MONTADO P/ CERA
OU VERNIZ (70X 210 X 3,5CM

MARCO / ADUELA / BATENTE MADEIRA MONT. P/ CERA / VERNIZ 60 X 210 CM
MARCO/ ADUELA / BATENTE MADEIRA MONT. P/ CERA / VERNIZ 70 X 210 CM
MARCO/ ADUELA / BATENTE MADEIRA MONT. P/ CERA / VERNIZ 80 X 210 CM
ALIZARES PARA PORTA 0,60 X 2,10M

ALIZARES PARA PORTA 0,70 X 2,10 M

ALIZARES PARA PORTA 0,80 X 2,10 M

TACO P/ FIXACAO

RODAPE DE. MADEIRA

BASCULANTE DE ALUMINIO
ANODIZADO (60 X 100) CM

BASCULANTE DE ALUMINIO
JANELA DE CORRER DE ALUMINIO
PORTA DE FERRO 80 X 170 CM

AZULEJO BRANCOEXTRA 15X 15
™M

AZULEJO BRANCO EXTRA 15X 15CM
AZULEJO DECORADO 15 X 20 CM
COLA P/ AZULEJOS

CERAMICA ESMALTADA 20 X 20
cM

PASTILHA PORCELANA ESMALTADA 2X 2CM
CERAMICA P/ REVESTIMENTO DE FACHADA
CERAMICA ESMALTADA 20 X 20 CM

RODAPE DE CERAMICA

PISO DE MARMORE BRANCO
SOLEIRA DE MARMORE BRANCO
PEITORIL DE MARMORE BRANCO

PISO DE MARMORE BANCADA DE MARMORE
PISO DE ARDOSIA
RODAPE DE ARDOSIA
SOLEIRA DEARDOSIA

CARPETE 6 MM CARPETE 6 MM

DOBRADICA EM FERRO CROMADO
3 X2%

FECHADURA COMPLETA P/ PORTA ENTRADA SOCIAL
FECHADURA COMPLETA P/ PORTAS SOCIAIS INTERNAS
FECHADURA COMPLETA P/ PORTAS INTERNAS DE SERVICO
FECHADURA COMPLETA P/ PORTAS ENTRADA DE SERVICO
FERRAGEM PARA TAPUME

DOBRADICA EM FERRO CROMADO 3" X 2 %%’

DOBRADICA 3X 3"

CADEADO 40 MM

VIDRO LISO TRANSPARENTE 4 MM

VIDRO FANTASIA 3 MM, COLOCADO
VIDRO LISO TRANSPARENTE 4 MM COLOCADO

EMULSAO ASFALTICA C/
ELASTOMERO

IMPERMEABILIZAGAO DE PISOS
IMPERMEABILIZAGAO DE CAIXA D' AGUA C/ ARGAMASSA RIGIDA
IMPERMEABILIZAGAO DE LAJE DE COBERTURA C/ MANTA ASFALTICA

PLACA DE GESSO

FORRO DE GESSO LI1SO
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PLANTE - Plangjamento a Or¢amento
CLIENTE: SINDUSCON

LOTES BASICOS

INSUMO REPRESENTANTE

OBRA: H8 - 2Q - PADRAO NORMAL
LOCAL: BELOHORIZONTE - MG.
GRUPOS DE INSUMOS

TINTA PVA LATEX

PINTURA TEXTURIZADA
PINTURA CAL VIRGEM EM PO
OLEO DE LINHACA

MASSA CORRIDA PVA LATEX
FUNDO SELADOR

TINTA PVA LATEX

LATEX ACRILICO

MASSA A OLEO

FUNDO P/ OLEO

TINTA A BASE DE ESMALTE FOSCO
LIXA D' AGUA

LIXA

AGARRAS MINERAL

SODA CAUSTICA

CERA EM CARPINTARIA

ARMADOR

ARMADOR
AJUDANTE DE ARMADOR

CARPINTEIRO DE FORMAS

AJUDANTE DE CARPINTEIRO
MAO-DE-OBRA CERA EM CARPINTARIA
CARPINTEIRO DE ESQUADRIAS
CARPINTEIRO DE TELHADO
CARPINTEIRO DE FORMAS

PEDREIRO DE MASSA

AJUDANTE DE ENCANADOR
AZULEJSTA

ENCANADOR

PEDREIRO DE ACABAMENTO
PEDREIRO DE MASSA

PINTOR

AJUDANTE DE PINTOR
PINTOR

SERVENTE

SERVENTE
LIMPEZA FINAL DA OBRA

BETONEIRA 320 LITROS

BETONEIRA
VIBRADOR

ELETRODUTODEPVCLEVED=1
2

ELETRODUTO PVCLEVED= 1/2"
IDEM, D= 3/4"

IDEM D =1"
ELETRODUTOPVCD =1/2
IDEM D=1 1/2"

IDEM D= 4"

LUVA DEPVCD=11/4"
IDEM D=1 1/2"

IDEM, D=4"

CURVA'PVC 900. D=1 1/4"
IDEM D=1 1/2"

IDEM D= 2"

IDEM, D=4"
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PLANTE - Plangjamento a Or¢amento
CLIENTE: SINDUSCON

LOTES BASICOS

INSUMO REPRESENTANTE

OBRA: H8 - 2Q - PADRAO NORMAL
LOCAL: BELOHORIZONTE - MG.
GRUPOS DE INSUMOS

continuagdo do mesmo grupo

ELETRODUTODEPVCLEVED=1
2"

BUCHA E ARRUELA D= 1/2"
IDEM D= 3/4"

IDEM D =1"

IDEM D =11/2"

BUCHA E ARRUELA D=2"
IDEM, D=4"

CAIXA 4X 2

IDEM 3 X 3"

IDEM, 4X 4"

IDEM, 4 X 4", OCTOGONAL
CAIXA 15X 15X 10

DISIUNTOR MONOPOLAR 15 A

CAIXA DE MEDICAO POLIFASICA PARA DISJUNTOR
CAIXA DE DERIVACAO POLIFASICA
DISJUNTOR BIPOLAR 70 A
DISJUNTOR TRIPOLAR 125 A

QGBT

QDC - SERVICO

QDC - AP. TIPO

QDC - COBERTURA

QG - ELEVADOR

CHAVE BOIA SUPERIOR

IDEM, INFERIOR

FIOPIRASTIC#1,5MM2

CONECTOR PARA CABO 70 MM?2

IDEM, #35MM2

FIOPIRASTIC#1,5MM2

IDEM, #2,5MM2

IDEM, #4,0MM2

IDEM, #6,0MM2

CABO PIRASTIC #10 MM2

CABO PIRASTIC #16 MM2

IDEM, #25 MM2

IDEM, #35MM2

CABO SINTENAX # 95 MM2

ARAME GALVANIZADO #18

INTERRUPTOR 1 SECAO C/ PLACA 4 X 2",
INTERRUPTOR TREE-WAY C/ PLACA 4X2"
CONJ.TOMADA + INTERRUPTORES 1 SECAO C/ PLACA 4 X 2"
TOMADA UNIVERSAL COM PLACA 4 X 2"

TOMADA PRIMELETRICA 35A COM PLACA 4 X 2"
PLACA 4 X 2" COM FURO CENTRAL

CONJ. INTERRUPTOR 2 SECOES + 3WAY PLACA 4 X 2"
CONJ. INTERRUPTOR 3WAY + TOMADA UNIVERSAL C/ PLACA 4 X 2"
GLOBO LEITOSO DROPS COMPLETO

ARANDELA DROPS - COMPLETA

LAMPADA INC. 100 W
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PLANTE - Plang amento a Orcamento

LOTES BASICOS LOCAL: BELOHORIZONTE - MG.

continuagao do mesmo grupo

LAMPADA INC. 60 W

FIOPIRASTIC#1,5MM2
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PLANTE — Plangjamento a Or¢amento
CLIENTE: SINDUSCON

LOTES BASICOS

INSUMO REPRESENTANTE

OBRA: H8—2Q —PADRAO NORMAL
LOCAL: BELOHORIZONTE —MG.
GRUPOS DE INSUMOS

continuagdo do mesmo grupo

TUBO PVC ROSCA D= ¥4

IDEM, D=2X 14"
IDEM, D=1%4X ¥’
TEFG. 45 D=1v'
IDEM D=2%%'
TEFGD=2%X 14
UNIAOFG. D= 1%
IDEM ,D=1%'

IDEM, D=2"

IDEM, D=2%5"

IDEM, D=3"

IDEM, D= %"

NIPLE DUPLO FG D=3’

REGISTRO PRESSAO CR. D=%'

VALVULA DE DESCARGA D=1%7 VCR
TUBOLIGACAOCRD=1%’
TUBOEX-5D=1%"

IDEM, D=1%2"

PARAFUSO CASTELO

TUBO LIGACAQ CR D= %'

SIFAO P/ LAVATORIO CR
VALVULA P/LAVATORIO
TORNEIRA P/ LAVATORIO D= %'
CONJ. METAIS CROMADO LISO
PARAFUSO CASTELO

TUBO LIGACAO CR. D=3’
TORNEIRA D=%3" LONGA CRLLISA
SIFAOPARA PIA

VALVULA PARA PIA AMERICANA
TORNEIRA P/ TANQUE D=%"
VALVULA PARA TANQUE

BRACO PARA CHUVEIRO
TORNEIRA IRRIGACAO CR. D=4
REGISTRO GAVETA CR. D= %'
IDEM, D= %"

REGISTRO PRESSAO CR. D= ¥’
IDEM, D=1%2'

IDEM, D=1%"

IDEM, D=2

IDEM, D=2%"

IDEM, D=3
CONJUNTOMOTO-BOMBA
VALVULA DE PE DE CRIVOD =¥’
IDEM, D=2"

VALVULA DE RETENGAO VERTICAL D = 1"
IDEM, D=1%"

TORNEIRA BOIA D=1"

IDEM, 1%’
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PLANTE - Plangjamento a Or¢amento
CLIENTE: SINDUSCON

LOTES BASICOS

INSUMO REPRESENTANTE

OBRA: H8 - 2Q - PADRAO NORMAL
LOCAL: BELOHORIZONTE - MG.
GRUPOS DE INSUMOS

continuagdo do mesmo grupo

REGISTRO PRESSAO CR. D= 1/2"

TORNEIRA BOIA D=1"

IDEM, 11/2"

HIDROMETRO PADRAO D=11/2

VALVULA REDUTORA DE PRESSAO D =1 1/2"- NIAGARA
IDEM, D=11/4"

VASO BRANCO

VASO BRANCO

TAMPO P/ VASO

LAVATORIO SEM COLUNA BRANCO
BIDE BRANCO

BOJO ACO INOX No. 2

TUBOPVCESGOTOPB D =100 MM

TUBO PVC ESGOTOPB D =40
IDEM PBV D=50

IDEM.D=75

IDEM. D=100

IDEM. D=150

LUVA DUPLA D=50

IDEM.D=75

IDEM. D=100

JOELHO PVC D=40X 90 GR.

IDEM. D=50 X 90 GR.

IDEM. D= 75X 90 GR.

IDEM. D=100 X 90 GR.

JOELHO PVC D =50 X 45 GR.

IDEM. D= 75X 45GR.

IDEM. D=150 X 45GR.

CURVA PVC RAIO LONGO D= 75 X 90 GR.
IDEM D= 100 X 90 GR

TUBO RADIAL PVCD=75

IDEM, D = 100

JUNCAO SIMPLES PVC D= 100 X 100
IDEM, D=100X 75

JUNCAO INVERTIDA PVCD=75X 75
JOELHO ADAP. PVC D=40 X 9 GR.
TE SANITARIO PVC D= 75 X 50
IDEM, D=75X 75

IDEM, D= 100X 75

REDUCAO PVC D=50 X 40

IDEM, EXT. D= 75X 50

ANEL DE BORRACHA D= 50
IDEM.D=75

IDEM. D=100

RALO SECO PVC D= 100

CAIXA SINFONADA D= 150 X 50
IDEM, D =150 X 75
RALOHEMISFERICOD=75

MITRA FC D= 50

IDEM, D=75
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84

PLANILHA DE ORGCAMENTO . ORC. N. @00007
CLIENTE : SSINDUSCON DATA :18/01/88
OBRA : H8 - 2Q - PADRAO NORMAL PAGINA :1
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG
PLANTE - Plangjamento aorgamento
) . PRECOS (CZ$)
ITEM DI DISCRIMINACA N ANT. —
cozice SC GAO v QU UNITARIO TOTAL
01.00.0000 | Z01000 | SERVICOSINICIAIS
TAPUMES DE TABUAS DE PINHO DE 3"
01.01.0000 | 010103 X 12 C/ MATAJUNTAS M2 44,00 680,21 29.929,24
01.01.0000 | 050040 | BARRACOES M2 45,00 235314 105.891,30
01.02.0000 | 030010 | LIMPEZA DO TERRENO M2 400,00 156,68 62.672,00
01.03.0000 | 010201 | LOCAGAO DE OBRAS M2 330,00 49,78 16.427,40
SUBTOTAL --> 214.919,94
02.00.0000 | Z00700 | INFRA-ESTRUTURA
02.01.0000 Z07000 | BLOCOSE CINTAS
02.01.0100 | 030212 | ESCAVACAO MANUAL M3 108,00 156,68 16.921,44
02.01.0200 | 030212 | APILOAMENTO DE FUNDO DE VALAS M3 200,00 72,32 14.464,00
02.01.0300 | 110040 | FORMA PARA FUNDACAO M2 312,00 500,04 156.012,48
02.01.0400 | 091950 | CONCRETO MAGRO M3 5,00 3.523,26 17.616,30
02.01.0500 | 104125 | ACOCA50A KG 1.148,00 63,25 72.611,00
02.01.0600 | 106050 | AGOCA60B KG 492,00 75,05 36.924,60
CONCRETO FCK =15 LANCADO EM
02.01.0700 | (090994 FUNDACOES M3 41,00 4.229,75 173.419,75
02.01.0800 | (38032 | REATERRO DEVALAS M3 67,00 168,74 11.305,58
SUBTOTAL --> 499.275,15
03.00.0000 Z09000 | SUPERESTRUTURA
03.01.0000 | Z09001 | CONCRETO ARMADO
03.01.0100 | 117418 | FORMASPARA PILARES M2 933,00 630,99 588.713,67
03.01.0200 117717 FORMAS PARA VIGASE LAJES M? 3.732,00 506,70 1.891.004,40
03.01.0300 | 104125 |ACOCAS0A KG 15.366,00 63,25 971.899,50
03.01.0400 | 106050 | ACOCA 60B KG 6.586,00 75,05 494.279,30
CONCRETO FCK =15 MPA LANCADO 3
03.01.0500 092350 | EM ESTRUTURA M 392,00 4.624,71 1.812.886,32
SUBTOTAL --> 5.758.783,19
04.00.0000 | Zz13000 | PAREDESE PAINEIS
04.01.0000 | 04.01.0100 | PAREDES
04.01.0100 | 140111 | TIJOLO FURADO 10 CM DE ESPESSURA Mm?2 5.158,00 25521 1.316.373,18
04.01.0200 | 140181 | TIJOLO FURADO 20 CM DE ESPESSURA M2 768,00 525,07 403.253,76
04.01.0300 | 166002 | VERGASDE CONCRETO m?3 30,00 9.539,52 286.185,60
04.02.0000 ZXJ ESQUADRIAS, VIDROS, FERRAGENS
04.02.0100 ZA ESQUADRIAS DE MADEIRA
continua
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continuagdo
PLANILHA DE ORCAMENTO . ORC. N. @00007
CLIENTE : SINDUSCON DATA  :18/01/88
OBRA : H8 - 2Q - PADRAO NORMAL PAGINA :1
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG
PLANTE - Planegjamento aor¢amento
ITEM CODIGO DISCRIMINACAO UN QUANT. BLRECOS (2
UNITARIO TOTAL
PORTA INTERNA 60 CM C/ MARCO
04.020101 | 225100 | prr " BINTURA UN 162,00 3.842,74 622.523,88
PORTA INTERNA 70 CM C/ MARCO
04.020102 | 225101 | b or MINTURA UN 98,00 3.942,74 386.388,52
PORTA INTERNA 80 CM C/ MARCO
04020103 | 225102 | oo BINTURA UN 67,00 4.042,74 270.863,58
04.02.0200 | Z21000 | ESQUADRIAS METALICAS
04.02.0201 | 219057 | JANELA BASCULANTE DE ALUMINIO M? 59,00 7.351,11 433.715,49
04.02.0202 | 219058 | JANELA DE CORRER DE ALUMINIO UN 294,00 6.851,11 2.014.226,34
04.02.0203 | 219060 | PORTA DEFERRO UN 78,00 1.853,87 144.601,86
04.02.0400 | 222500 | FERRAGENS
FECHADURA COMPLETA PARA PORTA
04.020401 | 360001 | JEENTRADA SOCIAL UN 32,00 1.100,00 35.200,00
FECHADURA COMPLETA PARA PORTA
04020402 | 360002 | \ro S GnCIAL UN 160,00 900,00 144.000,00
FECHADURA COMPLETA PARA PORTA
04.020403 | 360003 | |\ TEENAS DE SERV] co UN 103,00 780,00 80.340,00
FECHADURA COMPLETA PARA PORTA
04.02.0404 | 360004 | -\ TRADA DE SERVI co UN 32,00 900,00 28.800,00
04.02.0405 | 360005 | DOBRADICAS3" X 21/2" UN 981,00 68,00 66.708,00
04.03.0000 | 231000 | VIDROS
04.03.0100 | 310040 | VIDROLISOINCOLOR4MM M? 297,00 1.370,00 406.890,00
04.03.0200 | 310200 | VIDROFANTASIA 4 MM M? 59,00 655,00 38.645,00
SUBTOTAL --> 6.678.715,21
05.00.0000 | 218000 | COBERTURA E PROTECOES
05.01.0000 | Z18001 | COBERTURAS
CHAPA ONDULADA DE
05.01.0100 | 185065 | FIBROCIMENTO C/ 6 MM, C/ M? 229,00 563,49 129.039,21
ESTRUTURA EM MAD. LEI
05.01.0200 | 192300 | CALHA M 65,00 384,60 24.999,00
05.01.0300 | 190800 | RUFOS M 85,00 255,27 21.697,95
05.02.0000 | 120000 | IMPERMEABILIZACOES
IMPERMEABILIZACAO DE CAIXA D’ "
05.02.0100 | $00001 | AGUA C/ ARGAMASSA RIGIDA M 57,00 750,00 42.750,00
IMPERMEABILIZACAO DE LAJE DE
05.02.0200 | $00002 | ~OBERTURA C/ MANTA ASFALTICA 257,00 930,00 239.010,00
IMPERMEABILIZACAO DE PISOS C/
05.02.0300 | $00003 | ARGAMASSA DECIMENTOEAREIAC/ | M2 355,00 480,00 170.400,00
TINTA BETUMINOSA
SUBTOTAL --> 627.896,16
continua
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continuagdo

PLANILHA DE ORCAMENTO . ORC. N. @00007
CLIENTE | : SINDUSCON DATA .18/01/88
OBRA “H8- 2Q - PADRAO NORMAL PAGINA 1
LOCAL "BELO HORIZONTE - MG
PLANTE - Planegjamento aor¢amento
ITEM CODIGO DISCRIMINACAO UN QUANT. ,PREQOS (2
UNITARIO TOTAL
REVESTIMENTOS, FORROS,
06.00.0000 | 123800 | EL.DECORATIVOS,
MARC. SERRALH. TRAT.ESP..
REVESTIMENTOS INTERNOS EM
06010000 | 223200 | REVESTY
06010100 | 230046 | CHAPISCO M? 9.274,00 4545 421.503,30
06010200 | 232056 | EMBOCO M2 2502,00 177,09 459.017,28
06010300 | 238062 | REBOCOPAULISTA M2 6.682,00 15720 |  1.050.410,40
06010400 | $00005 | GESSOEM PAREDES M2 85,00 0,00
06010400 | 244001 | LAMINADOMELAMINICO e 1.480,00 0,00
06010400 | 242612 | AZULEJOS BRANCO M2 534,00 749,28 40011552
06010500 | 242611 | AZULEJOS DECORADO M2 2.058,00 109470 | 225289260
06.020000 | 223300 | REVESTIMENTO DE TETOS
06.02.0100 | 230046 | CHAPISCO M2 1.952,00 4545 88.718,40
06.020200 | 232056 | EMBOCO M2 177,09 0,00
06020200 | 238062 | REBOCOTIPOPAULISTA M2 1.952,00 157,20 306.854,40
06.03.0000 | 223100 | REVESTIMENTOS EXTERNOS
06030100 | 230046 | CHAPISCO M2 2.724,00 4545 123.805,80
06.030200 | 232056 | EMBOCO M2 716,00 177,09 126.796,44
06.03.0300 | 238062 | REBOCOPAULISTA M? 2.008,00 157,20 315,657,60
06.03.0400 | 244811 | PASTILHAS M2 250,00 1.081,75 270.437,50
06030500 | 244000 | CERAMICAPARAREVESTIMENTODE | > 466,00 1.371,86 639.286,76
FACHADA
06040000 | ZF | FORROS
06040100 | 188190 | FORRO DE GESSO LISO M2 230,00 350,00 80.500,00
06050000 | 233000 | PINTURA
06.05.0100 | 336980 #é;oas( COM MASSA EM PAREDESE M2 8.072,00 21621 174524712
06050200 | 245013 | PINTURA TEXTURIZADA M2 2.002,00 379,36 75047872
06.05.0300 | 332702 | OLEO EM ESQUADRIA DE MADEIRA M2 394,00 203,00 79.982,00
06050400 | 336315 | CERA EM CARPINTARIA M2 980,00 211,34 207.113.20
LATEX PVA EM PAREDESOU TETOS ,
06050500 | 331332 | Gh\ ASCA CORRIDA. 2 DEMAGS M 435,00 9146 39.785,10
CAIACAO EM PAREDES DO FOSSO DO 2
06050600 | 331304 | o n SO PAREDES M 185,00 46,89 8.674,65
06050700 | 336203 | LATEX ACRILICO SOBRE MASSA e 176,00 190,16 33.468,16
SUBTOTAL —->|  9.400.744.95
continua
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continuagdo
PLANILHA DE ORCAMENTO . ORC. N. @00007
CLIENTE : SINDUSCON DATA :18/01/88
OBRA : H8 - 2Q - PADRAO NORMAL PAGINA :1
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG
PLANTE - Planegjamento aor¢amento
ITEM CODIGO DISCRIMINACAO UN QUANT. ,PREQOS (2
UNITARIO TOTAL
07.00.0000 | Z25001 | PAVIMENTAGOES
07.01.0000 | Z25000 | PISOS
07.01.0100 | 073601 | LASTRO DE CONCRETO M3 33,00 3.700,19 122.106,27
07.01.0200 | 250320 | CONTRAPISO ESP=2CM M? 2.196,00 126,20 277.135,20
07.01.0300 | 264211 | CARPETEESP.6MM M? 1.116,00 670,48 748.255,68
07.01.0400 | 278035 | LADRILHO DE MARMORE BRANCO Mm? 82,00 2.087,80 171.199,60
07.01.0500 | 264645 | PISO CERAMICO 20 X 20 CM M? 466,00 677,18 315.565,88
07.01.0600 | 260011 | LADRILHO DE ARDOSIA M? 532,00 567,80 302.069,60
07010700 | 258431 | ASOCIMENTADOLISOC/CIMENTOE | 2 30,00 12921 3.876,30
AREIA 1:3
07.02.0000 ZR RODAPES, SOLEIRASE PEITORIS
07.02.0100 | 291611 | RODAPE DE MADEIRA H=7CM M 1.354,00 168,13 227.648,02
07.02.0200 | 290834 | RODAPE DE CERAMICA M 297,00 158,15 46.970,55
07.02.0300 | 290445 | RODAPE DE ARDOSIA 10 CM M 493,00 133,56 65.845,08
07.02.0400 | 290234 | RODAPE EM ARGAMASSA M 30,00 107,91 3.237,30
07.02.0400 | 293601 | SOLEIRA DE CERAMICA M? 1,00 686,82 686,32
07.02.0600 | 294410 | SOLEIRA DE MARMORE BRANCO M? 32,00 2.720,35 87.051,20
07.02.0700 | 293210 | SOLEIRA DEARDOSIA M? 2,00 1.165,35 2.330,70
07.02.0800 | 297410 | PEITORIL DE MARMORE BRANCO M? 11,00 3.072,64 33.799,04
SUBTOTAL --> 2.407.777,24
08.00.0000 Z8 INSTALACOES HIDRAULICAS
08.01.0000 | $00007 | INSTALAGOES HIDRO-SANITARIAS VB 1,00| 4.320.488,89 4.320.488,89
SUBTOTAL --> 4.320.488,89
09.00.0000 Z9 INSTALACOES ELETRICAS
09.01.0000 | $00009 | INSTALACOESELETRICAS VB 1,00 2.271.178,10 2.271.178,10
SUBTOTAL --> 2.271.178,10
10.00.0000 | 237000 | DIVERSOS
BANCADA DE MARMORE ESP. 3CM
10010000 | 370380 |y 0.60 M M 37,00 2.220,17 82.146,29
SUBTOTAL --> 82.146,29
11.00.0000 | 235000 | LIMPEZA
11.01.0000 | $00010 | LIMPEZA FINAL DA OBRA VB 1,00 66.000,00 66.000,00
SUBTOTAL --> 66.000,00
TOTAL 32.336.925,12
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RESUMO DE INSUMOS

Resumo de Componentes - PLANTE - Plangiamento a Orgamento

CLIENTE : SINDUSCON
OBRA : H 82 Q- PADRAO NORMAL
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG

Planilha: 00001
Cédigo Descricio Unid. | Quantidade | Custo Unitario Total
1| IMPERMEABILIZACAO DE PISOS M2 355,00 480,00 170.400,00
2 | INSTALACOES HIDRO-SANITARIAS VB 1,00 4.320.488,89 4.320.488,89
3 | INSTALACOES ELETRICAS VB 1,00 2.271.178,10 2.271.178,10
4 | LIMPEZA FINAL DA OBRA VB 1,00 66.000,00 66.000,00
| IMPERMEABILIZAGAO DE CAIXA D' AGUA M2
COM ARGAMASSA RIGIDA 57,00 750,00 42.750,00
& | IMPERMEABILIZACAO DE LA DE M2
COBERTURA C/ MANTA ASFALTICA 257,00 930,00 239.010,00
Subtotal Verba 7.109.826,99
AA0001 | TABUA 1-3A. M? 1.787,02 290,00 518.235,80
AA0401 | SARRAFO DE PINHO 25 X 10,0 CM M 7.203.45 29.00 211.510,05
AA0421 | SARRAFO DE PINHO 2,5 X 050 CM M 31,50 8,00 25200
AA0981 | CHAPA DE COMPENSADO RESINADO 17 MM M? 121290 480,00 582.192,00
AA2001 | PONTALETEDE8X 8CM. M 8.955,90 35,00 313.456,50
AA3020 | PREGODE15X 15MM. KG 437,25 74,00 32.356,80
AA3040 | PREGODE 18X 30 MM. KG 111711 74,00 82.666,14
AA9012 | FERRO REDONDO-0 05,0 MM. CA-60 KG 7.785,80 52,59 409.455,22
AA9051 | FERRO REDONDO 0 12,5 MM. CA-50 KG 18.165,40 43,46 789.468.28
AA9111 | ACO CA 50 A DIAMETRO MEDIO KG 1.800,00 43,46 78.228,00
AB5010 | ARAME RECOZIDO PG-07 KG 67958 83,29 56.602,22
AC5010 | CIMENTOPORTLAND 32 KG 370.134,29 7.40 2738.993,78
AC5014 | CIMENTO BRANCO KG 70457 25,00 17.614,25
AC5022 CAL HIDRATADA KG 58,67 5,35 313,87
AC7011 | AREIA 1 (COMUM) m* 490,94 450,00 220.924,80
AC7012 | AREIA 4 (LAVADA) VE 567.28 450,00 255.276,00
AC7050 | BRITA "1" - GNAISSE M3 13251 950,00 125.884,50
AC7052 | BRITA"1" m? 2.03 950,00 192375
AC7060 | BRITA "2", GNAISSE m® 300,86 950,00 294.368,90
ACT7062 | BRITA-2" M? 2,03 950,00 192375
AC9021 | TIJOLOMACIGO5 X 10 X 20 CM UN 30.123,00 2.80 84.344.40
AC9661 | TIJOLO 8 FUROS 10X 20 X 25CM UN 137.720,00 5,00 668.600,00
ADS102 EECIQASREEI' ?z i( I-:ILAZ I%A DE PEROBA ROSA OU
' M 206,10 76,80 15.828,48
AD5150 | RIPA DE PEROBA, 4X 1,5CM. M 460,20 18,00 8.283,60
AD7021 | TELHA FIBROCIMENTO ONDULADA 05 MM. M2 72,00 220,00 15.840,00
AD7031 | TELHA FIBROCIMENTO ONDULADA 06 MM. M2 249,61 325,00 81.123,25
AD7060 | PARAFUSOS5/16" X 180 MM UN 171,75 14,00 2.404.50
AD7061 | ESPACADOR UN 57.25 20,00 1.145,00
AD7062 | MASSA DE VEDACAO KG 3,44 60,00 206,10
AD7063 | FIXADOR DE ABA UN 57.25 16,00 916,00
continua
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continuagdo
Resumo de Componentes - PLANTE - Plangjamento a Orcamento
CLIENTE : SSNDUSCON
OBRA : H 82 Q- PADRAO NORMAL
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG
Planilha: 00001
Cadigo Descricdo Unid. | Quantidade Custo Unitério Total
AD7064 | TESOURAS PRE-FABRICADOS UN 9,53 720,00 6.858,72
AD7065 | UNIAO METALICA UN 151,14 60,00 9.068,40
AD9301 | RUFO CHAPA GALVANIZADA M 87,55 180,00 15.759,00
AD9351 | CALHA CHAPA GALVANIZADA M 66,95 213,00 14.260,35
e |[ETABCTUEALTAHETAR |
! 162,00 1.500,00 243.000,00
e |REASICEUEAD U mANKETA |
' 98,00 1.600,00 156.800,00
e e
! 67,00 1.700,00 113.900,00
AE3140 | PORTA DEFERRO80X 170 CM UN 78,00 1.600,00 124.800,00
o |HePCOIAERATITE DRSS |
: 162,00 1.300,00 210.600,00
s |MeCOIARATATETE DR |
: 98,00 1.300,00 127.400,00
so | MACO/AURATBATETE DB |
’ 67,00 1.300,00 87.100,00
AJ5901 ALIZARES PARA PORTA 0,60 X 2,10 M a 162,00 320,00 51.840,00
AJBI53 ALIZARESPARA PORTA 0,70X 2,10M a 98,00 320,00 31.360,00
AJS955. | ALIZARESPARA PORTA 0,80 X 2,10 M a 67,00 320,00 21.440,00
AY8010 | BASCULANTE DE ALUMINIO M? 59,00 7.200,00 424.800,00
AY8011 [ JANELA DE CORRER DE ALUMINIO M? 294,00 6.700,00 1.969.800,00
CA0001 [ AZULEJO 15X 15CM BRANCO M? 587,40 480,00 281.952,00
CC2001 | AZULEXO 15X 20 CM DECORADO M? 2.263.80 780,00 1.765.764,00
CK0001 | PASTILHA PORCELANA ESMALTADA 2X 2 M? 262,50 816,00 214.200,00
CS1001 PINTURA TEXTURIZADA KG 25.025,00 20,00 500.500,00
EAG001 | PISO ARDOSIA 40 X 40CM M? 532,00 280,00 148.960,00
EG1004 |(::AE\2|Ai|'\A/I|I3c,:AA PARA REVESTIMENTO DE M2
489,30 980,00 479.514,00
EG4001 | CERAMICA ESMALTADA 20 X 20 CM M? 467,00 460,00 214.820,00
EMO003 | CARPETE 6 MM M? 111600 41000 457.560,00
EPO001 PISO DE MARMORE BRANCO M? 82,00 1.800,00 147.600,00
FA0002 RODAPE DE ARDOSIA M 493,00 40,00 19.720,00
FCO00L ESDAPE P/ CERAMICA ESMALTADA 20 X 20 M
311,85 52,00 16.216,20
FM0001 | RODAPE DE MADEIRA M 1.421,70 98,00 139.326,60
GA0001 | SOLEIRA DEARDOSIA M? 2,00 860,00 1.720,00
GP0001 SOLEIRA MARMORE BRANCO M? 33,60 2.300,00 77.280,00
HP0O001 PEITORIL MARMORE BRANCO M? 1155 2.500,00 28.875,00
IA1952 gg(cllﬁ:\PURA COMPLETA P/ PORTA ENTRADA UN
32,00 1.100,00 35.200,00
1A1953 ::I\IIE%IE-IQ\IIDAJSRA COMPLETA P/ PORTAS SOCIAIS UN
160,00 900,00 144.000,00
continua
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continuagdo

Resumo de Componentes - PLANTE - Plangjamento a Orcamento
CLIENTE : SINDUSCON
OBRA : H82Q - PADRAO NORMAL
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG
Planilha: 00001
Cédigo | Descriso Unid. | Quantidade | Custo Unitério Total
iA1954 | FECHADURA COMPLETA P/ PORTAS UN

INTERNAS DE SERVICO 103,00 780,00 80.340,00
IA1960 | FERRAGEM PARA TAPUME KG 22,00 80,00 1.760,00
|A1963 EEECSE%\)/LIJSOA COMPLETA P/ PORTA ENTRADA UN . - N
IA5301 DOBRADIGASEM FERRO CROMADO 3" X 21/2" | UN 981,00 68,00 66.708,00
IA5502 DOBRADIGA 3" X 3" UN 3,02 80,00 241,20
1C2003 VIDRO FANTASIA 3 MM, COLOCADO M2 59,00 655,00 38.645,00
1C3004 VIDRO LISO TRANSPARENTE 04 MM —COLOC. Mm? 297,00 1.370,00 406.890,00
IEQ011 PINTURA - CAL VIRGEM EM PO KG 111,00 8,00 888,00
IEQ051 OLEO DE LINHACA L 4,07 39,00 158,73
IE2011 MASSA CORRIDA PVA LATEX KG 5.773,60 74,50 430.133,20
IE2051 FUNDO SELADOR L 12,67 21,13 267,76
IE2071 TINTA PVA LATEX L 2.011,23 227,00 456.549,21
IE2075 LATEX ACRILICO L 26,40 175,00 4.620,00
IE3011 MASSA A OLEO L 177,30 56,00 9.928,80
IE3031 FUNDO P/ OLEO L 51,22 275,00 14.085,50
IE3061 TINTA A BASE DE ESMALTE FOSCO L 63,04 250,00 15.760,00
IE8201 LIXA D' AGUA FL 6.250,75 8,00 50.006,00
IE8301 LIXA FL 197,00 8,00 1.576,00
IG0011 | AGUARAS MINERAL L 2210 74,00 1.635,10
IG0071 | SODA CAUSTICA KG 8,25 179,20 1.478,40
J80018 BANCADA EM MARMORE Mm? 22,20 3.200,00 71.040,00
JC0004 CADEADO 40 MM. UN 0,99 320,00 316,80
JC0006 COLA PARA AZULEJOS KG 8.506,00 20,00 170.120,00
JD0008 DESMOLDANTE P/ FORMAS KG 124,50 18,00 2.241,00
JFO001 FORRO DE GESSO LISO m? 230,00 350,00 80.500,00
JG0101 CERA EM CARPINTARIA Mm? 980,00 61,90 60.662,00
JR0101 REBITE KG 2,60 60,00 156,00
Jso101 SOLDA 70/30 KG 2,60 23,00 59,80
JT0006 TACO PARA FIXACAO UN 2.708,00 4,00 10.832,00

Subtotal Material 17.918.730,72
M01000. | AJUDANTE DE ARMADOR H 2.500,76 4821 120.561,64
M03000 | AJUDANTE DE CARPINTEIRO H 9.534,02 4821 459.635,10
M06000 | AJUDANTE DE ENCANADOR H 12050 4821 5.809,31
M10019 | MAO DE OBRA CERA EM CARPINTARIA Mm? 980,00 149,44 146.451,20
M13000 | AJUDANTE DEPINTOR H 5.797,30 4821 279.487,83
M19000 | ARMADOR H 2.620,76 81,15 212.674,67
M21000 | AZULEJISTA H 4.380,10 81,15 355.445,12
M27000 | CARPINTEIRO DE ESQUADRIAS H 322541 81,15 261.742,02
M28000 | CARPINTEIRO DE TELHADO H 239,54 81,15 19.438,67
M29000 | CARPINTEIRO DE FORMAS H 8.116,19 81,15 658.628,82
M38000 | ENCANADOR H 120,50 81,15 9.778,58
M51000 | PEDREIRO DE ACABAMENTO H 10.995,70 81,15 892.301,06
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continuagdo
Resumo de Componentes - PLANTE - Plangjamento a Orcamento
CLIENTE : SINDUSCON
OBRA : H 82 Q- PADRAO NORMAL
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG
Planilha: 00001
Cadigo Descricdo Unid. | Quantidade Custo Unitério Total
M53000 | PEDREIRO DE MASSA H 14.439,92 81,15 1.171.799,51
M55000 | PINTOR H 7.554,30 85,00 642.115,50
M61000 | SERVENTE H 41.357,08 4821 1.993.824,83
Subtotal Mao-de-obra Direta 7.229.693,85
U11000 | BETONEIRA H 745,16 94,38 70.328,48
U21000 VIBRADOR H 2,50 38,51 96,27
U71000 | VIBRADOR H 206,98 38,51 7.970,65
Subtotal Equipamento 78.395,40
TOTAL FINAL 32.336.646,96

PLANILHA DE PRECOS DO PROJETO-PADRAO H8/2N

PLANTE - Planejamento a Orcamento S/C Ltda

CLIENTE : SINDUSCON

OBRA : H8 2Q - PADRAO NORMAL

LOCAL : BELO HORIZONTE - MG DATA : 18/01/88

PLANILHA DE PRECOS
. PRECOS (CR$)
ITEM DESCR ICAO UND | QUANTIDADE UNITARIO TOTAL
01.00.0000 INSTALACOES
01.01.0000 INSTALACOES ELETRICAS
01.01.0010 ELETRODUTOPVCLEVED=1/2" Y, 1.063,00 54,80 58.252,40
01.01.0020 ELETRODUTOPVCLEVED=3/4" \Y 253,00 90,42 22.876,26
01.01.0030 ELETRODUTOPVCLEVED=1" \Y, 2,00 112,34 224,68
01.01.0050 ELETRODUTOPVCD =1 1/2" \ 177,00 749,36 132.636,72
01.01.0090 ELETRODUTO PVC D=4" Y, 2,00 3.02894 6.057,88
01.01.0100 LUVA PVCD=1" PC 30,14 0,00
01.01.0110 LUVA PVCD=11/2 PC 341,00 135,62 46.246,42
01.01.0120 LUVAPVCD=114 PC 115,08 0,00
01.01.0150 LUVA PVCD=4" PC 6,00 1.096,00 6.576,00
01.01.0160 CURVA 900. PVCD=1" PC 76,72 0,00
01.01.0170 CURVA PVC 90 GRAUSD=11/2" PC 82,00 4594 3.767,08
01.01.0180 CURVA "S'PVCD=1" PC 90,42 0,00
01.01.0190 CURVA "S'PVCD=11/4" PC 194,54 0,00
01.01.0210 CURVA PVC 90 GRAUSD=4" PC 2,00 354,83 709,66
01.01.0220 BUCHA E ARRUELA D= 1/2" PC 2.134,00 15,07 32.159,38
01.01.0230 BUCHA E ARRUELA D= 3/4" PC 511,00 17,81 9.100,91
01.01.0240 BUCHA E ARRUELA D=1" PC 4,00 30,14 120,56
01.01.0260 BUCHA E ARRUELA D=11/2" PC 672,00 56,17 37.746,24
01.01.0300 BUCHA E ARRUELA D=2" PC 8,00 339,76 2.718,08
01.01.0310 CAIXA 4X 2 PC 899,00 19,18 17.242,82
01.01.0320 CAIXA 3X 3" PC 1,00 20,55 20,55
01.01.0330 CAIXA 4X 4" PC 6,00 4521 271,26
01.01.0340 CAIXA 4X 4", OCTOGONAL PC 352,00 52,06 18.325,12
01.01.0350 CAIXA 15X 153( 10 i PC 4,00 102,75 411,00
CAIXA MEDICAO POLIFASICA PARA
01.01.0370 DISIUNTOR G PC 33,00 1.391,86 45.931,38
continua
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continuacdo
PLANTE - Plang amento a Orcamento S/C Ltda
CLIENTE : SINDUSCON
OBRA : H8 2Q - PADRAO NORMAL
LOCAL : BELOHORIZONTE - MG DATA : 18/01/88
PLANILHA DE PRECOS
N PRECOS (CR$)

ITEM DESCR ICAO UND [ QUANTIDADE TG ——
01.01.0390 | CAIXA DERIVACAO POLIFASICA PC 16,00 1.389,92 22.238,72
01.01.0410 | DISJUNTOR TRIPOLAR 70 A PC 32,00 3.596,09 115.074,88
01.01.0435 | DISJUNTOR TRIPOLAR 125 A PC 1,00 10.478,67 10.478,67
01.01.0435 | DISJUNTOR TRIPOLAR50A PC 2.176,93 0,00
01.01.0440 | QGBT PC 1,00 247.148,00 247.148,00
01.01.0450 QBC - SERVICO PC 1,00 41.103,62 41.103,62
01.01.0460 | QDC-AP.TIPO PC 32,00 17.531,12 560.995,84
01.01.0470 | QDC - COBERTURA PC 1,00 13.967,91 13.967,91
01.01.0480 | QG - ELEVADOR PC 1,00 26.987,82 26.987,82
01.01.0490 | CHAVE BOIA SUPERIOR PC 1,00 624,72 624,72
01.01.0500 | CHAVE BOIA INFERIOR PC 1,00 624,72 624,72
01.01.0530 | CONECTOR PARA CABO35MM?2 PC 164,00 93,16 15.278,24
01.01.0560 | FIOPIRASTIC#15MM?2 M 6.600,00 12,33 81.378,00
01.01.0570 FIOPIRASTIC#2,5MM2 M 1.200,00 19,18 23.016,00
01.01.0580 | FIOPIRASTIC#4,0MM2 M 600,00 28,77 17.262,00
01.01.0590 | FIOPIRASTIC#6,0MM2 M 50,00 4384 2.192,00
01.01.0600 | CABOPIRASTIC# 10 MM2 M 278,00 89,05 24.755,90
01.01.0610 CABO PIRASTIC # 16 MM2 M 131,52 0,00
01.01.0620 | CABO PIRASTIC#25MM?2 M 1.296,00 202,75 262.764,00
01.01.0630 | CABOPIRASTIC#35MM?2 M 144,00 250,70 36.100,80
01.01.0640 | CABOPIRASTIC#70 MM2 M 490,46 0,00
01.01.0650 | CABO SINTENAX # 95 MM2 M 35,00 713,74 24.980,90
01.01.0660 CABO SINTENAX # 185 MM2 M 1.367,26 0,00
01.01.0680 | CABO SINTENAX # 70 MM2 M 490,46 0,00
01.01.0690 | ARME GALVANIZADO # 18 KG 490,00 2,74 1.342,60
01.01.0700 | INTERRUPTOR 1 SEGAO C/ PLACA 4 X 2- PC 225,00 76,72 17.262,00
01.01.0740 | INTERRUPTORTREEWAY C/ PLACA4X 2" | PC 61,00 98,64 6.017,04

CONJUNTO TOMADA + INT.1 SECAO C/
01010760 | 5™\ A 4x 2r ¢ PC 34,00 130,14 4.424,76
01.01.0780 | TOMADA UNIVERSAL C/PLACA 4X 2" PC 468,00 79,46 37.187,28
01.01.0790 | TOMADA 8005 C/ PLACA 4 X 2" PC 32,00 479,48 15.343,36
01.01.0800 | PLACA 4 X 2 COM FURO CENTRAL PC 161,00 23,29 3.749,69

CONJ. INTERRUPTOR 2 SECOES + 3WAY
01.01.0820 | 5 ACA 4% 2" ¢ PC 2,00 153,43 306,86

CONJ. INTERRUPTOR 3WAY + TOMADA
01.01.0830 UNIVERSAL PLACA 4 X 2" PC 32,00 187,68 6.005,76
01.01.0840 | GLOBO LEITOSO DROPS COMPLETO PC 352,00 479,48 168.776,96
01.01.0850 | ARANDELA DROPS COMPLETA PC 1,00 363,05 363,05
01.01.0860 | LAMPADA INCANDESCENTE 100 W PC 190,00 94,53 17.960,70
01.01.0870 | LAMPADA INCANDESCENTE 60 W PC 175,00 75,35 13.186,25
01.01.0880 | PE DE GALINHA PC 352,00 27,40 9.644,80
01.01.0890 | HASTEDETERRA 25M PC 1,00 483,61 483,61
01.01.0900 | CABO NU #50 MM2 M 3,00 252,08 756,24
02.02.0000 | INSTALAGCOESHIDRAULICAS
02.02.0010 | TUBOPVC ROSCA D= 1/2" M 349,00 78,09 27.253,41
02.02.0020 | TUBO PVC ROSCA D= 3/4" M 153,00 109,60 16.768,80
02.02.0030 | TUBOPVCROSCA D=11/4" M 266,00 261,67 69.604,22
02.02.0040 TUBO PVC ROSCA D =1 1/2" M 103,00 350,69 36.121,07
02.02.0050 | TUBO PVC ROSCA D=2" M 24,00 468,54 11.244,96
02.02.0060 | TUBOPVC ROSCA D=2 1/2" M 48,00 607,02 29.136,96
02.02.0080 | TUBOFGDIN 2440 D =1" M 435,29 0,00
02.02.0090 TUBO FG DIN 2440 D =11/2" M 91,00 502,79 45.753,89
02.02.0100 | TUBOFG DIN 2440 D=2" M 10,00 643,90 6.439,00
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continuagdo
PLANTE - Plang amento a Orcamento S/C Ltda
CLIENTE : SINDUSCON
OBRA : H8 2Q - PADRAO NORMAL
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG DATA : 18/01/88
PLANILHA DE PRECOS
N PRECOS (CR$)

ITEM DESCRICAO UND | QUANTIDADE UNITARIO TOTAL
02.02.0110 TUBO FG DIN 2440 D=2 1/2" M 60,00 730,21 43.812,60
02.02.0125 TUBO FG DIN 2440 D=3" M 12,00 1.045,26 12.543,12
02.02.0130 LUVA FG D=1/2" PC 58,00 42,47 2.463,26
02.02.0140 LUVA FG D= 3/4" PC 26,00 56,17 1.460,42
02.02.0150 LUVA FGD=1" PC 82,20 0,00
02.02.0160 LUVAFGD=114" PC 45,00 115,08 5.178,60
02.02.0170 LUVAFGD=11/2" PC 32,00 160,29 5.129,28
02.02.0180 LUVAFGD=2" PC 6,00 231,53 1.389,18
02.02.0190 LUVA FGD=21/2" PC 18,00 504,16 9.074,88
02.02.0200 LUVAFGD=3" PC 2,00 635,65 1.271,30
02.02.0220 JOELHO FG 900. D= 1/2" PC 490,00 469,42 230.015,80
02.02.0230 JOELHO FG D= 3/4" PC 111,00 112,34 12.469,74
02.02.0240 JOELHO FG D=1" PC 112,34 0,00
02.02.0250 JOELHOFG D =1 1/4" PC 64,00 167,14 10.696,96
02.02.0260 JOELHOFG D =1 1/2" PC 17,00 226,05 3.842,85
02.02.0270 JOELHO FG D=2" PC 6,00 301,40 1.808,40
02.02.0280 JOELHO FG D=2 1/2" PC 8,00 574,03 4.592,24
02.02.0290 JOELHO FG D= 3" PC 2,00 619,21 1.238,42
02.02.0300 JOELHO FG D=2 1/2" X 45 GR. PC 619,24 0,00
02.02.0310 JOELHO FG D= 2" X 45 GR. PC 302,77 0,00
02.02.0320 BUCHA REDUGAO FG D= 3/4 X 1/2" PC 98,00 4247 4.162,06
02.02.0340 BUCHA REDUCAO FG D=11/4 X 3/4" PC 2,00 93,16 186,32
02.02.0350 BUCHA REDUGAO FG D=11/2 X 3/4" PC 1,00 132,89 132,89
02.02.0360 BUCHA REDUCAOFGD=11/2X 1 1/4" PC 12,00 119,19 1.430,28
02.02.0370 BUCHA REDUGAOFGD=2" X 11/4" PC 12,00 179,47 2.153,64
02.02.0380 BUCHA REDUCAOFGD=2X 11/2" PC 179,47 0,00
02.02.0390 BUCHA REDUGCAOFGD=21/2X 11/2" PC 10,00 219,20 2.192,00
02.02.0400 BUCHA REDUCAOFG D=21/2" X 2" PC 4,00 319,21 1.276,84
02.02.0420 BUCHA REDUCAOFGD=3"'X 1/2" PC 8,00 319,21 2.553,68
02.02.0440 BUCHA REDUCAOFGD=2X 1" PC 179,47 0,00
02.02.0450 JOELHO FG 1 /2" X 45 GR. PC 1,00 205,50 205,50
02.02.0460 LUVA REDUCAOD=1X 3/4 PC 65,76 0,00
02.02.0480 TE FG D= 1/2" PC 32,00 64,39 2.060,48
02.02.0490 TE FG D= 3/4" PC 1,00 93,16 93,16
02.02.0500 TEFGD=11/4" PC 12,00 187,69 2.252,28
02.02.0510 TEFGD=11/2" PC 1,00 260,30 260,30
02.02.0520 TE FG D= 3" PC 4,00 1.174,04 4.696,16
02.02.0530 TEFGD=21/2" PC 314,43 0,00
02.02.0540 TE REDUGAO FG D= 3/4" X 1/2" PC 129,00 86,31 11.133,99
02.02.0550 TE REDUCAO FG D=1 1/4" X 3/4" PC 84,00 193,17 16.226,28
02.02.0560 TE REDUGCAOFGD =112 X 3/4" PC 33,00 256,19 8.454,27
02.02.0580 TE REDUCAO FG D=2" X 1 1/4" PC 16,00 364,42 5.830,72
02.02.0590 TE REDUGCAO FG D=1 1/4" X 1/2" PC 2,00 772,68 1.545,36
02.02.0600 TEFG 450. D=11/2" PC 1,00 398,64 398,64
02.02.0610 TEFG 450. D=2 1/2" PC 6,00 1.149,38 6.896,28
02.02.0620 TEFG 450. D=2" PC 612,38 0,00
02.02.0625 TEFG D=21/2X 11/4" PC 32,00 772,65 24.724,80
02.02.0630 UNIAOFG D=1 1/4" PC 32,00 341,13 10.916,16
02.02.0650 UNIAOFG D=1 1/2" PC 9,00 456,21 4.105,89
02.02.0660 UNIAO FG D=2" PC 4,00 641,16 2.564,64
02.02.0670 UNIAO FG D=2 1/2" PC 4,00 1.137,10 4.548,40
02.02.0680 UNIAOFG D=3" PC 2,00 1.849,50 3.699,00

02.02.0685 | UNIAOFG D= 3/4" PC 1,00 213,72 213,72
continua
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continuagéo
PLANTE - Plangjamento a Orcamento S/C Ltda
CLIENTE : SINDUSCON
OBRA : H8 2Q - PADRAO NORMAL
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG DATA : 18/01/88
PLANILHA DE PRECOS
~ PRECOS (CR$)

ITEM DESCR ICAO UND | QUANTIDADE T ——
02.02.0690 | NIPLEDUPLOFGD = 1/2' PC 162,00 38,36 6.214,32
02.02.0700 | FLANGE P/ CAIXA D' AGUA D=1" PC 176,73 0,00
02.02.0710 | FLANGE P/ CAIXA D' AGUA D=2" PC 44525 0,00
02.03.0011 |VASOBRANCO PC 65,00 5.082,70 330.375,50
02.03.0020 | VALVULA DESCARGA D =1 1/4° VCR PC 65,00 2.200,22 143.014,30
02.03.0030 | VALVULA DESCARGA D =1 1/2" VCR PC 4,027,80 0,00
02.03.0040 |TUBOLIGACAOCRD=11/2" PC 65,00 475,39 30.900,35
02.03.0050 |[TUBOEX-5D=11/2" PC 231,53 0,00
02.03.0060 |TUBOEX-5D=11/4" PC 65,00 231,53 15.049,45
02.03.0070 | PARAFUSO CASTELO PC 130,00 123,30 16.029,00
02.03.0080 | TAMPO PARA VASO PC 65,00 3.931,90 255.573,50
02.03.0090 |LAVATORIO SEM COLUNA BRANCO PC 65,00 4.151,10 269.821,50
02.03.0100 | TUBOLIGACAOCRD=1/2" PC 65,00 411,00 26.715,00
02.03.0110 | SIFAO P/ LAVATORIO CR PC 65,00 1.838,54 119.505,10
02.03.0110 |VALVULA P/LAVATORIO PC 65,00 461,69 30.009,85
02.03.0130 | TORNEIRA P/ LAVATORIO D= 1/2" PC 65,00 1.527,55 99.290,75
02.03.0140 | LAVATORIO TIPO CANTO PC 242353 0,00
02.03.0150 | BIDE BRANCO PC 32,00 4.767,60 152.563,20
02.03.0160 | CONJ. METAISCROMADO LISO PC 32,00 4.286,73 137.175,36
02.03.0170 | PARAFUSO CASTELO PC 64,00 123,30 7.891,20
02.03.0180 | TUBOLIGACAO CR D= 1/2" PC 64,00 411,00 26.304,00
02.03.0190 | BOJO ACOINOX No.2 PC 33,00 2.644,10 87.255,30
02.03.0200 | TORNEIRA D=1/2" LONGA CR. LISA PC 33,00 1.463,16 48.284,28
02.03.0210 |SIFAOPARAPIA PC 33,00 1.893,34 62.480,22
02.03.0220 | VALVULA PARA PIA AMERICANA PC 33,00 945,30 31.194,90
02.03.0230 | TANQUE LOUCA COM COLUNA PC 6.877,40 0,00
02.03.0240 | TORNEIRA PARA TANQUE D= 1/2" PC 33,00 526,08 17.360,64
02.03.0250 | VALVULA PARA TANQUE PC 33,00 561,70 18.536,10
02.03.0290 | BRACO PARA CHUVEIRO PC 65,00 363,05 23.598,25
02.03.0310 | TORNEIRA IRRIGACAO CR. D= 1/2" PC 2,00 553,48 1.106,96
02.03.0320 | REGISTRO DE GAVETA CR.D=3/4" PC 98,00 967,22 94.787,56
02.03.0340 | REGISTRO DE GAVETA D= 1/2" PC 32,00 865,84 27.706,88
02.03.0360 | REGISTRO PRESSAO CR. D= 1/2" PC 97,00 811,04 78.670,88
02.03.0370 | REGISTROPRESSAOCR.D =1" PC 1.315,20 0,00
02.03.0390 | REGISTROPRESSAOCR.D=11/4" PC 16,00 1.767,27 28.276,32
02.03.0400 | REGISTROPRESSAOCR.D=11/2" PC 5,00 212350 10.617,50
02.03.0410 | REGISTRO PRESSAO D= 2" PC 1,00 2.94550 2.94550
02.03.0420 | REGISTRO PRESSAO D=2 1/2" PC 2,00 7.069,20 14.138,40
02.03.0430 | REGISTRO PRESSAO D= 3" PC 2,00 9.790,95 19.581,90
02.03.0440 | REGISTRO DE GAVETA BRUTO D= 1/2" PC 780,90 0,00
02.03.0450 | SAIDA PARA FILTRO CR. D=1/2" PC 263,04 0,00
02.04.0010 | CONJUNTOMOTO-BOMBA PC 1,00 4454771 4454771
02.04.0020 | VALVULA DE PE C/ CRIVO D= 1/4" PC 1.339,86 0,00
02.04.0035 | VALVULA DE PE C/ CRIVOD=2" PC 1,00 2.975,64 2.975,64
02.04.0040 | VALVULA RETENCAO VERTICAL D=1" PC 1.164,50 0,00
02.04.0050 | VALVULA RETENCAO VERTICAL D=1 1/2" PC 1,00 249329 249329
02.04.0060 | TORNEIRA BOLA D = 1" PC 1.370,00 0,00
02.040070 | TORNEIRA BOLA D =11/2" ) PC 3,00 2.720,82 8.162,46

VALVULA REDUTORA DE PRESSAO D=
02040115 | 174" NIAGARA PC 16,00 46.117,65 737.882,40
02.04.0090 | HIDROMETRO PADRAOD=11/2" PC 1,00 8.220,00 8.220,00
02.04.0120 | CAIXA D'AGUA 500L. PC 3.644,20 0,00
02.04.0120 | CAIXA D' AGUA 750L. PC 5.726,60 0,00
continua
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PLANTE - Plang amento a Orcamento S/C Ltda
CLIENTE : SINDUSCON
OBRA : H8 2Q - PADRAO NORMAL
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG DATA : 18/01/88
PLANILHA DE PRECOS
~ PRECOS (CR$)

ITEM DESCRICAO UND | QUANTIDADE UNITARIO TOTAL
02.05.0010 TUBOPVCESGOTOPB D =40 M 246,00 94,53 23.254,38
02.05.0020 | TUBOPVCESGOTO PBV D=50 M 93,00 147,96 13.760,28
02.05.0030 TUBO PVCESGOTO PBV D=75 M 624,00 230,16 143.619,84
02.05.0040 | TUBOPVCESGOTO PB D =100 M 185,00 317,84 58.800,40
02.05.0050 TUBOPVCESGOTOPB D =150 M 67,00 549,37 36.807,79
02.05.0060 LUVA DUPLA D=50 PC 8,00 124,67 997,36
02.05.0070 LUVA DUPLA D=75 PC 60,00 197,28 11.836,80
02.05.0080 LUVA DUPLA D= 100 PC 20,00 302,77 6.055,40
02.05.0090 JOELHO PVC D=40 X 900. PC 131,00 4247 5.563,57
02.05.0100 | JOELHOPVC D=50X 900. PC 33,00 46,58 1537,14
02.05.0110 [ JOELHOPVC D= 75X 900. PC 86,00 86,31 7.422,66
02.05.0120 JOELHO PVC D= 100 X 900. PC 71,00 156,18 11.088,78
02.05.0130 JOELHO PVC D=50 X 450. PC 4247 0,00
02.05.0140 | JOELHOPVCD=75X 450. PC 9,00 91,79 826,11
02.05.0155 JOELHO PVC D= 150 X 450. PC 2,00 1.128,88 2.257,76
02.05.0160 CURVA DE RAIO LONGO D= 75X 90 Gr. PC 18,00 339,76 6.115,68
02.05.0170 CURVA DERAIOLONGO D=100 X 90 Gr. PC 3,00 548,00 1.644,00
02.05.0180 TUBO RADIAL PVCD=75 PC 16,00 994,62 15.913,92
02.05.0190 TUBO RADIAL PVC D= 100 PC 4,00 1.096,00 4.384,00
02.05.0200 JUNCAO SIMPLES PVC D= 100 X 100 PC 33,00 402,78 13.291,74
02.05.0210 JUNCAO SIMPLESPVC D= 100 X 75 PC 49,00 338,39 16.581,11
02.05.0220 | JUNGAO SIMPLESPVC D= 100 X 50 PC 239,75 0,00
02.05.0240 JUNQAO INVERTIDA PVCD=75X 75 PC 17,00 309,62 5.263,54
02.05.0260 JOELHO ADAP. PVC D= 40 X 90o0. PC 131,00 76,72 10.050,32
02.05.0270 TE SANITARIO PVC D= 75 X 50 PC 66,00 242,49 16.004,34
02.05.0280 TE SANITARIOPVCD=75X 75 PC 1,00 276,74 276,74
02.05.0285 TE SANITARIO PVC D= 100 X 75 PC 32,00 445,25 14.248,00
02.05.0290 REDUCAO PVC 50 X 40 PC 1,00 58,91 58,91
02.05.0295 REDUCAO PVC 75 X 50 PC 8,00 71,24 569,92
02.05.0300 ANEL DE BORRACHA D= 50 PC 115,00 21,92 2.520,80
02.05.0310 ANEL DE BORRACHA D= 75 PC 380,00 27,40 10.412,00
02.05.0320 ANEL DE BORRACHA D= 100 PC 245,00 38,36 9.398,20
02.05.0330 RALO SECO PVC D= 100 PC 99,00 219,20 21.700,80
02.05.0340 CAIXA SINFONADA D =150 X 50 PC 33,00 1.289,17 42.542,61
02.05.0350 CAIXA SINFONADA D =150 X 75 PC 33,00 1.516,59 50.047,47
02.05.0360 RALOHEMISFERICO D= 75 PC 9,00 102,75 924,75
02.05.0370 MITRA FG. D=50 PC 8,00 246,60 1.972,80
02.05.0380 MITRA FG. D=75 PC 4,00 315,10 1.260,40

OBS: Os pregos acima estdo acrescidos 37% atitulo de méo de obra
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COMPOSICOESUNITARIASDE CUSTOS

PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Cédigo: 090991
CLIENTE : SINDUSCON CONCRETO FCK =15 MPaTIPO A Unidade: M3
OBRA :H8-2Q- PADRAO MEDIO Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 2
) _ PRECOS (CZ$)
CODIGO DISCRICAO UN QUANT. ~
UNITARIO CUSTO PARCIAL
AC5010 CIMENTO PORTLAND 32 KG 323,40000 7,40 2.393,16
AC7012 AREIA 4 (LAVADA) M3 0,64600 450,00 290,70
AC7050 | BRITA "1"- GNAISSE M3 0,26300 950,00 249,85
AC7060 | BRITA"2", GNAISSE M3 0,61500 950,00 584,25
SUBTOTAL --> 3517,96
M61000 SERVENTE H 5,00000 48,21 241,05
SUBTOTAL --> 241,05
U11000 BETONEIRA H 0,71400 94,38 67,39
SUBTOTAL --> 67,39
Custo Fina 3.826,40
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Codigo: 091920
CLIENTE : SINDUSCON CONCRETO FCK=9MPaTIPO A Unidade: M3
OBRA :H8-2Q- PADRAO MEDIO Data 18/1/88
LOCAL : BELOHORIZONTE - MG Nivel 2
. ~ PRECOS (CZ$)
CODIGO DISCRIGAO UN QUANT. UNITARIO CUSTO PARCIAL
AC5010 CIMENTO PORTLAND 32 KG 229,00000 7,40 1.694,60
AC7012 AREIA 4 (LAVADA) M3 0,62200 450,00 279,90
AC7050 BRITA "1" - GNAISSE M3 0,40500 950,00 384,75
AC7060 BRITA "2", GNAISSE M3 0,40500 950,00 384,75
SUBTOTAL --> 2.744,00
M61000 SERVENTE H 5,00000 438,21 241,05
SUBTOTAL --> 241,05
U11000 BETONEIRA H 0,71400 94,38 67,39
SUBTOTAL --> 67,39
Custo Final 3.052,44
PLANILHA DE ORCAMENTO. DESCRICAO Cadigo: 093910
CLIENTE  : SINDUSCON LANCAMENTO DE CONCRETO EM Unidade: M3
OBRA :H8 - 2Q - PADRAO MEDIO FUNDA(;@ES Data 18/1/88
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 2
) _ PRECOS (CZ$)
CODIGO DISCRICAO UN QUANT. -
UNITARIO CUSTO PARCIAL
M53000 PEDREIRO DE MASSA H 2,00000 81,15 162,30
M61000 SERVENTE H 6,00000 48,21 289,26
SUBTOTAL --> 451,56
U21000 | VIBRADOR H 0,50000 38,51 19,26
SUBTOTAL --> 19,26
Custo Final 470,82
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Codigo: 093991
CLIENTE : SINDUSCON CONCRETAGEM Unidade: M3
OBRA :H8-2Q- PADRAO MEDIO Data 18/1/88
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 2
) _ PRECOS (CZ$)
CODIGO DISCRICAO UN QUANT. -
UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
M53000 PEDREIRO DE MASSA H 2,00000 81,15 162,30
M61000 SERVENTE H 5,00000 48,21 241,05
SUBTOTAL --> 403,35
Custo Final 403,35
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PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Cadigo: 093960
CLIENTE : SINDUSCON LANCAMENTO DE CONCRETO EM Unidade: M3
OBRA : H8 - 2Q - PADRAO MEDIO PILAR COM VIBRADOR Data 18/1/88
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 2
CcODIGO DISCRICAO UN QUANT. - PRECOS(CZ$)
UNITARIO [ CUSTO | PARCIAL
M53000 | PEDREIRODE MASSA H 3,00000 81,15 | 24345
M61000 | SERVENTE H 9,50000 4821 | 458,00
SUBTOTAL --> 701,45
U21000 | VIBRADOR H 0,52800 38,51 20,33
SUBTOTAL --> 20,33
Custo Final 721,78
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Codigo: 120034
CLIENTE : SINDUSCON ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA | Unidades M3
OBRA : H8 - 2Q - PADRAO MEDIO 1.3 Data 18/1/88
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 2
. ~ PRECOS (CZ$)
CODIGO DISCRICAO UN QUANT. "
UNITARIO [ CUSTO | PARCIAL
AC5010 [ CIMENTOPORTLAND 32 KG 486,00000 7,40 | 3.596,40
AC7012 | AREIA 4 (LAVADA) M3 1,21600 450,00 [ 547,20
SUBTOTAL --> 4.143,60
M61000 | SERVENTE H 5,00000 4821 | 241,05
SUBTOTAL --> 241,05
U11000 BETONEIRA H 0,71400 94,38 67,39
SUBTOTAL --> 67,39
Custo Fina 4.452,04
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Codigo: 120035
CLIENTE  : SINDUSCON ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA | Unidade: M3
OBRA : H8- 2Q - PADRAO MEDIO 1:3 Data 18/1/88
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 2
. ~ PRECOS (CZ$)
CODIGO DISCRICAO UN QUANT. -
UNITARIO [ CUSTO | PARCIAL
AC5010 | CIMENTOPORTLAND 32 KG 486,00000 7,40 | 3.596,40
AC7012 | AREIA 4 (LAVADA) M3 1,21600 450,00 [ 547,20
SUBTOTAL --> 4.143,60
M61000 | SERVENTE H 10,61000 4821 | 51151
SUBTOTAL --> 511,51
U11000 BETONEIRA H 0,71400 94,38 67,39
SUBTOTAL --> 67,39
Custo Final 4.722,50
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Cédigo: 120041
CLIENTE : SINDUSCON ARGAMASSA 1:4 C: Al-PINI* Unidade: M3
OBRA : H8- 2Q - PADRAO MEDIO Data 18/1/88
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 2
. ~ PRECOS (CZ$)
CODIGO DISCRICAO UN QUANT. UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
AC5010 | CIMENTOPORTLAND 32 KG 365,00000 7,40 | 2.701,00
AC7012 | AREIA 4 (LAVADA) M3 1,21600 450,00 [ 547,20
SUBTOTAL --> 3.248,20
M61000 | SERVENTE H 5,00000 4821 | 241,05
SUBTOTAL --> 241,05
U11000 BETONEIRA H 0,71400 94,38 67,39
SUBTOTAL --> 67,39
Custo Fina 3.556,64
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PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Codigo: 120062
CLIENTE : SINDUSCON ARGAMASSA Unidade: M3
OBRA : H8- 2Q - PADRAO MEDIO Data 18/1/88
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 2
CcODIGO DISCRICAO UN QUANT. - PRECOS(CZ$)
UNITARIO [ CUSTO | PARCIAL
AC5010 | CIMENTOPORTLAND 32 KG 243,00000 7,40 | 1.798,20
AC7011 | AREIA 1 (COMUM) M3 1,21600 450,00 [ 547,20
SUBTOTAL --> 2.345,40
M61000 | SERVENTE H 10,61000 4821 | 51151
SUBTOTAL --> 511,51
U11000 BETONEIRA H 0,71400 94,38 67,39
SUBTOTAL --> 67,39
Custo Fina 2.924,30
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Codigo: 122106
CLIENTE : SINDUSCON ARGAMASSA C:.C:A TRACO 1:1:6 Unidade: M3
OBRA : H8- 2Q - PADRAO MEDIO Data 18/1/88
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 2
. ~ PRECOS (CZ$)
CODIGO DISCRICAO UN QUANT. -
UNITARIO [ CUSTO | PARCIAL
AC5010 | CIMENTOPORTLAND 32 KG 225,00000 7,40 | 1.665,00
AC5022 | CAL HIDRATADA KG 119,00000 5,35| 636,65
AC7011 [ AREIA 1 (COMUM) M3 0,18400 450,00 82,80
AC7012 | AREIA 4 (LAVADA) M3 0,87500 450,00 [ 393,75
SUBTOTAL --> 2.778,20
M61000 | SERVENTE H 5,00000 4821 | 241,05
SUBTOTAL --> 241,05
U11000 BETONEIRA H 0,71400 94,38 67,39
SUBTOTAL --> 67,39
Custo Final 3.086,64
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Coédigo: 030010
CLIENTE : SINDUSCON LIMPEZA DO TERRENO Unidade: M2
OBRA : H8 - 2Q - PADRAO MEDIO Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 1
. - PRECOS (CZ$)
COPIGO DISCRIGAO UN QUANT. UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
M61000 | SERVENTE H 3,25000 4821 | 156,68
SUBTOTAL --> 156,68
Custo Final 156,68
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Codigo: 264645
CLIENTE : SINDUSCON CERAMICA ESMALTADA 7,5 X 15 Unidade: M2
OBRA : H8- 2Q - PADRAO MEDIO C™M Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 2
CODIGO DISCRICAO UN QUANT = PREGOS(CZ$)
' UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
AC5014 | CIMENTO BRANCO KG 0,20000 25,00 5,00
EG4001 | CERAMICA ESMALTADA 75X 15CM M2 1,00000 460,00 [ 460,00
JC0006 | COLA PARA AZULEJOS KG 3,00000 20,00 60,00
SUBTOTAL --> 525,00
M51000 | PEDREIRO DE ACABAMENTO H 1,40000 81,15 | 11361
M61000 | SERVENTE H 0,80000 48,21 38,57
SUBTOTAL --> 152,18
Custo Fina 677,18

98

David Cantanhede (cantanhede@qenesis.cpaec.ufrgs.br) Dissertac8o de Mestrado — Porto Alegre: 2003.




PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Codigo: 331012
CLIENTE : SINDUSCON EMASSAMENTO EM PAREDES OU Unidade: M2
OBRA : H8- 2Q - PADRAO MEDIO TETOSPARA PINTURA LATEX Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 2
. ~ PRECOS (CZ$)
COPIGO DISCRIGAO UN QUANT. UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
IE2011 MASSA CORRIDA PVA LATEX KG 0,70000 74,50 52,15
IES201 | LIXA D' AGUA FL 0,50000 8,00 4,00
SUBTOTAL --> 56,15
M13000 | AJUDANTE DEPINTOR H 0,25000 4821 12,05
M55000 | PINTOR H 0,35000 85,00 29,75
SUBTOTAL --> 41,80
Custo Final 97,95
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Codigo: 331353
CLIENTE : SINDUSCON LATEX PVA EM PAREDESE TETOS [ Unidade: M2
OBRA : H8 - 2Q - PADRAO MEDIO SEM MASSA CORRIDA - 3DEMAOS | Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 2
. - PRECOS (CZ$)
COPIGO DISCRIGAO UN QUANT. UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
IE2071 TINTA PVA LATEX L 0,24000 227,00 54,48
IES201 | LIXA D' AGUA FL 0,25000 8,00 2,00
SUBTOTAL --> 56,48
M13000 | AJUDANTE DEPINTOR H 0,40000 4821 19,28
M55000 | PINTOR H 0,50000 85,00 42,50
SUBTOTAL --> 61,78
Custo Final 118,26
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Codigo: 335801
CLIENTE : SINDUSCON LATEX ACRILICO Unidade: M2
OBRA : H8 - 2Q - PADRAO MEDIO Data 18/1/1988
LOCAL : BELOHORIZONTE - MG Nivel 2
. ~ PRECOS (CZ$)
CODIGO DISCRICAO UN QUANT. "
UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
IE2051 FUNDO SELADOR L 0,07200 21,13 1,52
IE2075 LATEX ACRILICO L 0,15000 175,00 26,25
1G0011 | AGUARRAS MINERAL L 0,03600 74,00 2,66
SUBTOTAL --> 30,43
M13000 | AJUDANTE DEPINTOR H 0,40000 4821 19,28
M55000 | PINTOR H 0,50000 85,00 42,50
SUBTOTAL --> 61,78
Custo Fina 92,21
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Codigo: 010103
CLIENTE  : SINDUSCON TAPUMES DE TABUAS DE PINHO DE | Unidade: M2
OBRA : H8- 2Q - PADRAO MEDIO 3" X 12" C/ MATAJUNTAS Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 1
. ~ PRECOS (CZ$)
CODIGO DISCRICAO UN QUANT. -
UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
AA0001 | TABUA 1-3A. M2 1,10000 290,00 | 319,00
AA2001 | PONTALETEDE8X 8 CM. M 3,15000 35,00 | 110,25
AA3040 | PREGODE 18X 30 MM. KG 0,30000 74,00 22,20
AD5150 | RIPA DE PEROBA, 4 X 1,5CM. M 3,30000 18,00 59,40
IA1960 | FERRAGEM PARA TAPUME KG 0,50 80,00 40,00
SUBTOTAL --> 550,85
M29000 | CARPINTEIRO DE FORMAS H 1,00000 81,15 81,15
M61000 | SERVENTE H 1,00000 4821 48,21
SUBTOTAL --> 129,36
Custo Fina 680,21
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PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Cédigo: 010201
CLIENTE : SINDUSCON LOCAQAO DE OBRAS Unidade: M2
OBRA : H8- 2Q - PADRAO MEDIO Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 1
cODIGO DISCRICAO UN QUANT. __PRECOS(CZS)
UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
AA0001 | TABUA 1-3A. M2 0,10000 290,00 29,00
AA2001 | PONTALETEDE 8 X 8 CM. M 0,04000 35,00 1,40
AA3040 | PREGODE 18 X 30 MM. KG 0,01200 74,00 0,89
AB5010 | ARAME RECOZIDO PG-07 KG 0,02000 83,29 1,67
SUBTOTAL --> 32,96
M03000 AJUDANTE DE CARPINTEIRO H 0,13000 48,21 6,27
M29000 CARPINTEIRO DE FORMAS H 0,13000 81,15 10,55
SUBTOTAL --> 16,82
Custo Final 49,78
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Codigo: 030212
CLIENTE : SINDUSCON ESCAVACAO MANUAL Unidade: M3
OBRA : H8- 2Q - PADRAO MEDIO Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 1
] _ PRECOS (CZ$)
CODIGO DISCRICAO UN QUANT. -
UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
M61000 SERVENTE H 3,25000 48,21 156,68
SUBTOTAL --> 156,68
Custo Fina 156,68
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Cédigo: 030212
CLIENTE : SINDUSCON APILOAMENTO DE FUNDO DE Unidade: M3
OBRA : H8 - 2Q - PADRAO MEDIO VALAS Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 1
) N PRECOS (CZ$)
CODIGO DISCRICAO UN QUANT. -
UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
M61000 SERVENTE H 1,50000 48,21 72,32
SUBTOTAL --> 72,32
Custo Final 72,32
PLANILHA DE ORCAMENTO. DESCRICAO Cédigo: 038032
CLIENTE : SINDUSCON REATERRO DE VALAS Unidade: M3
OBRA : H8 - 2Q - PADRAO MEDIO Data 18/1/1988
LOCAL : BELOHORIZONTE - MG Nivel 1
. ~ PRECOS (CZ$)
CODIGO DISCRICAO UN QUANT. UNITARIO CUSTO | PARCIAL
M61000 SERVENTE H 3,50000 48,21 168,74
SUBTOTAL --> 168,74
Custo Final 168,74
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Cédigo: 090994
CLIENTE  : SINDUSCON CONCRETO FCK = 15 LANCADOEM | Unidade: M3
OBRA :H8 - 2Q - PADRAO MEDIO FUNDACOES Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 1
] _ PRECOS (CZ$)
CODIGO DISCRICAO UN QUANT. -
UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
090991 CONCRETO FCK=15MPaTIPO A M3 1,00000 3.826,40 | 3.826,40
093991 CONCRETAGEM M3 1,00000 403,35 403,35
SUBTOTAL --> 4.229,75
Custo Fina 4.229,75
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PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Cédigo: 050040
CLIENTE : SINDUSCON BARRACOES Unidade: M2
OBRA : H8- 2Q - PADRAO MEDIO Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 1
CcODIGO DISCRIGAO UN QUANT. __PRECOS(CZS)
UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
AAQ001 | TABUA 1-3A. M2 4,00000 290,00 | 1.160,00
AA0421 | SARRAFODEPINHO 25X 50CM M 0,70000 8,00 5,60
AA2001 PONTALETE DE 8 X 8 CM. M 45 35,00 157,50
AA3040 | PREGODE 18 X 30 MM. KG 0,30000 74,00 22,20
AD5150 | RIPA DE PEROBA, 4X 1,5CM. M 7,00000 18,00 126,00
AD7021 | TELHA FIBROCIMENTO ONDULADA 5 MM.| M2 1,60000 220,00 352,00
IA5502 | DOBRADICA 3'X 3" UN 0,06700 80,00 5,36
SUBTOTAL --> 1.835,70
JC0004 | CADEADO 40 MM. UN 0,02200 320,00 7,04
M03000 AJUDANTE DE CARPINTEIRO H 4,00000 48,21 192,84
M28000 CARPINTEIRO DE TELHADO H 4,00000 81,15 324,60
SUBTOTAL --> 517,44
Custo Final 2.353,14
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Cédigo: 073601
CLIENTE : SINDUSCON LASTRO DE CONCRETO Unidade: M3
OBRA : H8- 2Q - PADRAO MEDIO Data 18/1/1988
LOCAL : BELOHORIZONTE - MG Nivel 1
. ~ PRECOS (CZ$)
CODIGO DISCRICAO UN QUANT. —
UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
AC5010 CIMENTO PORTLAND 32 KG 220,00000 7,40 | 1.628,00
AC7012 AREIA 4 (LAVADA) M3 0,67650 450,00 304,43
AC7050 BRITA "1" - GNAISSE M3 0,26300 950,00 249,85
AC7060 BRITA "2", GNAISSE M3 0,61500 950,00 584,25
SUBTOTAL --> 2.766,53
M53000 PEDREIRO DE MASSA H 2,00000 81,15 162,30
M61000 SERVENTE H 16,00000 48,21 771,36
SUBTOTAL --> 933,66
Custo Final 3.700,19
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Cédigo: 091950
CLIENTE : SINDUSCON CONCRETO MAGRO Unidade: M3
OBRA :H8-2Q- PADRAO MEDIO Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 1
] N PRECOS ( CZ$)
CODIGO DISCRICAO UN QUANT. —
UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
091920 CONCRETO FCK=9MPaTIPO A M3 1,00000 3.052,44 | 3.052,44
093910 LANCAMENTO EM FUNDACOES
M3 1,00000 470,82 | 470,82
SUBTOTAL --> 352326
Custo Final 3.523,26
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Cédigo: 092350
CLIENTE : SINDUSCON CONCRETO FCK = 15 MPA Unidade: M3
OBRA : H8- 2Q - PADRAO MEDIO LANCADOEM ESTRUTURA Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 1
cODIGO DISCRI QAO UN QUANT. - PRECOS(CZ$)
UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
090991 CONCRETO FCK=15MPaTIPO A M3 1,02000 3.826,40 | 3.902,93
093960 LANCAMENTO EM PILAR COM VIBRADOR
M3 1,00000 721,78 721,78
SUBTOTAL --> 462471
Custo Final 4.624,71
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PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Cédigo: 104125
CLIENTE : SINDUSCON ACOCAS0A Unidade: KG
OBRA : H8- 2Q - PADRAO MEDIO Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 1
CcODIGO DISCRIGAO UN QUANT. __PRECOS(CZ3)
UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
AA9051 FERRO REDONDO 12,5 MM. CA-50 KG 1,10000 43,46 47,81
AB5010 ARAME RECOZIDO PG-07 KG 0,03000 83,29 2,50
SUBTOTAL --> 50,31
M01000 AJUDANTE DE ARMADOR H 0,10000 48,21 4,82
M19000 ARMADOR H 0,10000 81,15 8,12
SUBTOTAL --> 12,94
Custo Final 63,25
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Cédigo: 104125
CLIENTE : SINDUSCON ACOCAS0A Unidade: KG
OBRA : H8 - 2Q - PADRAO MEDIO Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 1
] _ PRECOS ( CZ$)
CODIGO DISCRICAO UN QUANT. -
UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
AA9051 FERRO REDONDO 12,5 MM. CA-50 KG 1,10000 43,46 47,81
AB5010 | ARAME RECOZIDO PG-07 KG 0,03000 83,29 2,50
SUBTOTAL --> 50,31
M01000 AJUDANTE DE ARMADOR H 0,10000 48,21 4,82
M19000 ARMADOR H 0,10000 81,15 8,12
SUBTOTAL --> 12,94
Custo Final 63,25
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Cédigo: 106050
CLIENTE : SINDUSCON ACOCA 60B Unidade: KG
OBRA :H8-2Q- PADRAO MEDIO Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 1
] N PRECOS ( CZ$)
CODIGO DISCRICAO UN QUANT. —
UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
AA9012 FERRO REDONDO 5,0 MM. CA-60 KG 1,10000 52,59 57,85
AB5010 ARAME RECOZIDO PG-07 KG 0,02000 83,29 1,67
SUBTOTAL --> 59,52
MO01000 AJUDANTE DE ARMADOR H 0,12000 48,21 579
M19000 ARMADOR H 0,12000 81,15 9,74
SUBTOTAL --> 15,52
Custo Final 75,05
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Codigo: 110040
CLIENTE : SINDUSCON FORMA PARA FUNDAQAO Unidade: M2
OBRA : H8 - 2Q - PADRAO MEDIO Data 18/1/1988
LOCAL : BELOHORIZONTE - MG Nivel 1
CcODIGO DISCRICAO UN QUANT __PRECOS(CZ8)
' UNITARIO [ CUSTO | PARCIAL
AA0001 | TABUA 1-3A. M2 1,00000 290,00 [ 290,00
AA0401 | SARRAFODE PINHO 25 X 10,0 CM M 0,50000 29,00 14,50
AA3040 | PREGODE 18 X 30 MM. KG 0,15000 74,00 11,10
JD0008 DESMOLDANTE P/ FORMAS KG 0,10000 18,00 1,80
SUBTOTAL --> 317,40
M01000 AJUDANTE DE ARMADOR H 1,60000 48,21 77,14
M19000 | ARMADOR H 1,30000 81,15 | 105,50
SUBTOTAL --> 182,64
Custo Final 500,04
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PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Codigo: 117418
CLIENTE : SINDUSCON FORMASPARA PILARES Unidade: M2
OBRA : H8- 2Q - PADRAO MEDIO Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 1
CcODIGO DISCRICAO UN QUANT. - PRECOS(CZ$)
UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
AA0001 | TABUA 1-3A. M2 0,50000 290,00 | 145,00
AA0401 | SARRAFODEPINHO 25X 10,0 CM M 1,53000 29,00 44,37
AAQ0981 | CHAPA COMPENSADO RESINADO 17 MM M2 0,26 480,00 [ 124,80
AA2001 | PONTALETEDE 8 X 8 CM. M 2,00000 35,00 70,00
AA3040 | PREGODE 18X 30 MM. KG 0,25000 74,00 18,50
JD0008 DESMOLDANTE P/ FORMAS KG 0,10000 18,00 1,80
SUBTOTAL --> 404,47
MQ03000 AJUDANTE DE CARPINTEIRO H 1,45000 48,21 69,90
M29000 | CARPINTEIRO DE FORMAS H 1,93000 81,15 156,62
SUBTOTAL --> 206,52
Custo Final 630,99
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Codigo: 188190
CLIENTE  : SINDUSCON FORRO DE GESSO LISO Unidade: M2
OBRA : H8- 2Q - PADRAO MEDIO Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 1
. ~ PRECOS (CZ$)
COPIGO DISCRIGAO UN QUANT. UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
JF0001 FORRO DE GESSO M2 1,00 350,00 [ 350,00
SUBTOTAL --> 350,00
Custo Fina 350,00
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Codigo: 117717
CLIENTE : SINDUSCON FORMASPARA VIGASE LAJES Unidade: M2
OBRA : H8- 2Q - PADRAO MEDIO Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 1
. ~ PRECOS (CZ$)
CODIGO DISCRICAO UN QUANT. -
UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
AA0001 | TABUA 1-3A. M2 0,16000 290,00 46,40
AA0401 | SARRAFODEPINHO 25X 10,0 CM M 1,53000 29,00 44,37
AA0981 | CHAPA COMPENSADO RESINADO 17 MM M2 0,26 480,00 [ 124,80
AA2001 | PONTALETEDE8X 8 CM. M 1,80000 35,00 63,00
AA3040 | PREGODE 18X 30 MM. KG 0,20000 74,00 14,80
SUBTOTAL --> 293,37
MQ3000 | AJUDANTE DE CARPINTEIRO H 1,90000 48,21 91,60
M29000 | CARPINTEIRO DE FORMAS H 1,50000 81,15 | 121,73
SUBTOTAL --> 213,33
Custo Final 506,70
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Codigo: 140111
CLIENTE : SINDUSCON TIJOLO FURADO 10 CM DE Unidade: M2
OBRA : H8 - 2Q - PADRAO MEDIO ESPESSURA Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 1
. - PRECOS (CZ$)
CODIGO DISCRICAO UN QUANT. UNITARIO CUSTO | PARCIAL
120041 ARGAMASSA 1:4 C: Al- PINI* M3 0,01100 3.556,64 39,12
SUBTOTAL --> 39,12
AC9021 | TIJOLOMACICO5X 10X 20CM UN 4,50000 2,80 12,60
AC961 | TIJOLO8FUROS10X 20X 25CM UN 20,00000 5,00 100,00
SUBTOTAL --> 112,60
M53000 | PEDREIRO DE MASSA H 0,80000 81,15 64,92
M61000 | SERVENTE H 0,80000 4821 38,57
SUBTOTAL --> 103,49
Custo Fina 255,21
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PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Cddigo: 140181
CLIENTE : SINDUSCON TIJOLO FURADO 20 CM DE Unidade: M2
OBRA : H8- 2Q - PADRAO MEDIO ESPESSURA Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 1
cODIGO DISCRICAO UN QUANT. - PRECOS(CZ$)
UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
120041 ARGAMASSA 1:4 C: Al- PINI* M3 0,03000 3.556,64 106,70
SUBTOTAL --> 106,70
AC9021 TIJOLO MACICO5 X 10 X 20 CM UN 9,00000 2,80 25,20
AC9661 TIJOLO 8 FUROS 10X 20X 25CM UN 45,00000 500 225,00
SUBTOTAL --> 250,20
M53000 PEDREIRO DE MASSA H 1,30000 81,15 105,50
M61000 SERVENTE H 1,30000 48,21 62,67
SUBTOTAL --> 168,17
Custo Final 525,07
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Cédigo: 230046
CLIENTE : SINDUSCON CHAPISCO Unidade: M2
OBRA : H8- 2Q - PADRAO MEDIO Data 18/1/1988
LOCAL : BELOHORIZONTE - MG Nivel 1
. - PRECOS (CZ$)
CODIGO DISCRICAO UN QUANT. -
UNITARIO [ CUSTO | PARCIAL
120035 ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA 1:3 M3 0,00500 4.722,50 23,61
SUBTOTAL --> 23,61
M53000 PEDREIRO DE MASSA H 0,18000 81,15 14,61
M61000 SERVENTE H 0,15000 48,21 7,23
SUBTOTAL --> 21,84
Custo Final 45,45
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Cédigo: 166002
CLIENTE : SINDUSCON VERGAS DE CONCRETO Unidade: M3
OBRA : H8- 2Q - PADRAO MEDIO Data 18/1/1988
LOCAL : BELOHORIZONTE - MG Nivel 1
. - PRECOS (CZ$)
CODIGO DISCRICAO UN QUANT. -
UNITARIO [ CUSTO | PARCIAL
AA0001 | TABUA 1-3A. M2 5,00000 290,00 | 1.450,00
AA2001 | PONTALETEDES8X 8CM. M 0,60000 35,00 21,00
AA3040 | PREGODE 18 X 30 MM. KG 2 74,00 148,00
AA9111 | ACO CA 50 A DIAMETRO MEDIO KG 60,00000 43,46 | 2.607,60
AB5010 | ARAME RECOZIDO PG-07 KG 1,20000 83,29 99,95
AC5010 CIMENTO PORTLAND 32 KG 327,60000 7,40 | 2.424,24
AC7012 | AREIA 4 (LAVADA) M3 0,62350 450,00 280,58
AC7050 BRITA "1" - GNAISSE M3 0,26300 950,00 249,85
AC7062 BRITA --2" M3 0,61500 950,00 584,25
SUBTOTAL --> 7.865,47
M19000 ARMADOR H 4,00000 81,15 324,60
M29000 CARPINTEIRO DE FORMAS H 7,50000 81,15 608,63
M53000 PEDREIRO DE MASSA H 2,00000 81,15 162,30
M61000 SERVENTE H 12,00000 48,21 578,52
SUBTOTAL --> 1.674,05
Custo Final 9.539,52
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PLANILHA DE ORCAMENTO. DESCRICAO Codigo: 185065
CLIENTE  : SINDUSCON : : CHAPA ONDULADA DE Unidade: M2
OBRA :H8- 2Q - PADRAO MEDIO FIBROCIMENTO C/ 6 MM, C/ Data 18/1/1988
LOCAL : BELOHORIZONTE - MG ESTRUTURA EM MAD. LEI Nivel 1
. ~ PRECOS (CZ$)
CODIGO DISCRICAO UN QUANT. -
UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
PECASDE 6 X 12 CM DE PEROBA ROSA OU
AD5102 | EQ.PARA TELHADO M 0,90000 76,80 69,12
AD7031 | TELHA FIBROCIMENTO ONDULADA 6 MM.| M2 1,09000 325,00 354,25
AD7060 | PARAFUSOS5/16" X 180 MM UN 0,75 14,00 10,50
AD7061 | ESPACADOR UN 0,25000 20,00 5,00
AD7062 | MASSA DE VEDACAO KG 0,01500 60,00 0,90
AD7063 | FIXADOR DE ABA UN 0,25000 16,00 4,00
AD7064 | TESOURAS PRE-FABRICADOS UN 0,04160 720,00 29,95
AD7065 | UNIAO METALICA UN 0,66000 60,00 39,60
SUBTOTAL --> 513,32
MOQ3000 | AJUDANTE DE CARPINTEIRO H 0,60300 48,21 29,07
M28000 CARPINTEIRO DE TELHADO H 0,26000 81,15 21,10
SUBTOTAL --> 50,17
Custo Final 563,49
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Codigo: 190800
CLIENTE : SINDUSCON RUFOS Unidade: M
OBRA : H8 - 2Q - PADRAO MEDIO Data 18/1/1988
LOCAL : BELOHORIZONTE - MG Nivel 1
. ~ PRECOS (CZ$)
CODIGO DISCRIGAO UN QUANT. UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
AA3020 | PREGODE 15X 15MM KG 0,07000 74,00 518
AD9301 | RUFO CHAPA GALVANIZADA M 1,03000 180,00 185,40
SUBTOTAL --> 190,58
MO6000 | AJUDANTE DE ENCANADOR H 0,50 48,21 24,11
M38000 ENCANADOR H 0,50 81,15 40,58
SUBTOTAL --> 64,69
Custo Final 255,27
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Codigo: 192300
CLIENTE : SINDUSCON CALHA Unidade: M
OBRA : H8 - 2Q - PADRAO MEDIO Data 18/1/1988
LOCAL : BELOHORIZONTE - MG Nivel 1
. ~ PRECOS (CZ$)
CODIGO DISCRIGAO UN QUANT. UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
AA3020 | PREGODE 15X 15MM. KG 0,09000 74,00 6,66
AD9351 | CALHA DE CHAPA GALVANIZADA M 1,03 213,00 219,39
JRO101 REBITE KG 0,04 60,00 2,40
J0101 SOLDA 70/30 KG 0,04 23,00 0,92
SUBTOTAL --> 229,37
MO6000 | AJUDANTE DE ENCANADOR H 1,20 48,21 57,85
M38000 ENCANADOR H 1,20 81,15 97,38
SUBTOTAL --> 155,23
Custo Final 384,60
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PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Codigo: 219053
CLIENTE : SINDUSCON BASCULANTE DE FERRO Unidade: UM
OBRA : H8- 2Q - PADRAO MEDIO Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 1
CcODIGO DISCRICAO UN UANT PRECOS(CZ$)
G Q ' UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
120041 ARGAMASSA 1:4 C: Al- PINI*
M3 0,00600 3.556,64 21,34
SUBTOTAL --> 21,34
AV6010 | BASCULANTE DE FERRO ATE 1 M2 M2 1,00000 3.200,00 | 3.200,00
SUBTOTAL --> 3.200,00
M53000 | PEDREIRO DE MASSA H 1,32000 81,15 | 107,12
M61000 | SERVENTE H 1,07030 4821 51,60
SUBTOTAL --> 158,72
Custo Final 3.380,06
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Codigo: 232056
CLIENTE : SINDUSCON EMBOCO Unidade: M2
OBRA : H8- 2Q - PADRAO MEDIO Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 1
. ~ PRECOS (CZ$)
CODIGO DISCRICAO UN QUANT. -
UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
120035 ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA 1:3 M3 0,02000 4.722,50 94,45
SUBTOTAL --> 94,45
M53000 | PEDREIRO DE MASSA H 0,65000 81,15 52,75
M61000 | SERVENTE H 0,62000 48,21 29,89
SUBTOTAL --> 82,64
Custo Final 177,09
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Codigo: 219054
CLIENTE : SINDUSCON JANELA DE CORRER DE FERRO Unidade: UM
OBRA : H8- 2Q - PADRAO MEDIO Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 1
. ~ PRECOS (CZ$)
CODIGO DISCRICAO UN QUANT. -
UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
120041 ARGAMASSA 1:4 C: Al-PINI* M3 0,00600 3.556,64 21,34
SUBTOTAL --> 21,34
AV6011 | JANELA DE FERRO COM MAISDE 1 M2 M2 1,00000 2.800,00 | 2.800,00
SUBTOTAL --> 2.800,00
M53000 | PEDREIRO DE MASSA H 1,28000 81,15 10387
M61000 | SERVENTE H 1,30000 48,21 62,67
SUBTOTAL --> 166,55
Custo Final 2.987,88
PLANILHA DE ORCAMENTO. DESCRICAO Codigo: 219057
CLIENTE : SINDUSCON JANELA BASCULANTE DE Unidade: M2
OBRA : H8- 2Q - PADRAO MEDIO ALUMINIO Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 1
. ~ PRECOS (CZ$)
CODIGO DISCRICAO UN QUANT. UNITARIO CUSTO | PARCIAL
120041 ARGAMASSA 1:4 C: Al-PINI* M3 0,00600 3.556,64 21,34
SUBTOTAL --> 21,34
AV8010 | BASCULANTE DE ALUMINIO M2 1,00000 7.200,00 | 7.200,00
SUBTOTAL --> 7.200,00
M53000 | PEDREIRO DE MASSA H 1,10000 81,15 89,27
M61000 | SERVENTE H 0,84000 48,21 40,50
SUBTOTAL --> 129,77
Custo Fina 7.351,11
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PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Codigo: 219058
CLIENTE : SINDUSCON JANELA DE CORRER DE ALUMINIO | Unidade: M2
OBRA : H8- 2Q - PADRAO MEDIO Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 1
CcODIGO DISCRICAO UN QUANT. - PRECOS(CZ$)
UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
120041 ARGAMASSA 1:4 C: Al-PINI* M2 0,00600 3.556,64 21,34
SUBTOTAL --> 21,34
AV8011 | JANELA DE CORRER DE ALUMINIO M2 1,00000 6.700,00 | 6.700,00
SUBTOTAL --> 6.700,00
M53000 | PEDREIRODE MASSA H 1,10000 81,15 89,27
M61000 | SERVENTE H 0,84000 4821 40,50
SUBTOTAL --> 129,77
Custo Final 6.851,11
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Codigo: 219058
CLIENTE  : SINDUSCON PORTA DE FERRO Unidade: UM
OBRA : H8- 2Q - PADRAO MEDIO Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 1
. ~ PRECOS (CZ$)
CODIGO DISCRICAO UN QUANT. -
UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
120041 ARGAMASSA 1:4 C: Al-PINI* M3 0,00700 3.556,64 24,90
SUBTOTAL --> 24,90
AE3135 [ PORTA 80X 170CM LACRA UN 1,00000 1.600,00 | 1.600,00
SUBTOTAL --> 1.600,00
M53000 | PEDREIRO DE MASSA H 1,77000 81,15 | 14364
M61000 SERVENTE H 1,77000 48,21 85,33
SUBTOTAL --> 208,97
Custo Fina 1.853,87
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Codigo: 225100
CLIENTE : SINDUSCON PORTA INTERNA 60 CM C/ MARCO | Unidades UM
OBRA : H8- 2Q - PADRAO MEDIO PARA PINTURA Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 1
. ~ PRECOS (CZ$)
cobIco DISCRICAO UN QUANT. UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
120041 ARGAMASSA 1:4 C: Al- PINI* M3 0,01000 3.556,64 35,57
SUBTOTAL --> 3557
AA3020 | PREGODE 15X 15MM. KG 0,15000 74,00 11,10
PORTA LISA PRANCHETA P/ PINTURA 60 X
AE1939 | 210X 3,5CM UN 1,00000 1.500,00 | 1.500,00
MARCO / ADUELA / BATENTE MADEIRA
AJ1902 MONT.P/ CERA / VERNIZ 60 X 210 CM cJ 1,00000 1.300,00 | 1.300,00
AJ5901 ALIZARESPARA PORTA 0,60X 2,10M cJ 1,00000 320,00 [ 320,00
SUBTOTAL --> 3.131,10
M27000 | CARPINTEIRO DE ESQUADRIAS H 5,25000 81,15 | 426,04
M53000 PEDREIRO DE MASSA H 2,00000 81,15 162,30
M61000 | SERVENTE H 1,82000 48,21 87,74
SUBTOTAL --> 676,08
Custo Final 3.842,75
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Codigo: 264210
CLIENTE : SINDUSCON FORRACAOESP=4MM Unidade: M2
OBRA : H8- 2Q - PADRAO MEDIO Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 1
. ~ PRECOS (CZ$)
CODIGO DISCRICAO UN QUANT. UNITARIO | CUSTO [ PARCIAL
EMO0001 | FORRACAOESP=4MM M2 1,00000 220,00 | 220,00
SUBTOTAL --> 220,00
Custo Fina 220,00
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PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Codigo: 225101
CLIENTE : SINDUSCON PORTA INTERNA 70CM C/ MARCO | Unidade: UM.
OBRA : H8 - 2Q - PADRAO MEDIO PARA PINTURA Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 1
CcODIGO DISCRICAO UN QUANT. - PRECOS(CZ$)
UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
120041 ARGAMASSA 1:4 C: Al- PINI* M3 0,01000 3.556,64 35,57
SUBTOTAL --> 35,57
AA3020 | PREGODE 15X 15MM. KG 0,15000 74,00 11,10
PORTA LISA PRANCHETA P/ PINTURA 70 X
AE2139 | 210X 35CM UN 1,00000 1.600,00 | 1.600,00
MARCO / ADUELA / BATENTE MADEIRA
AJ2112 MONT.P/ CERA / VERNIZ 70 X 210 CM CJ 1,00000 1.300,00 | 1.300,00
AJ953 | ALIZARESPARA PORTA 0,70X 2,10M a 1,00000 320,00 [ 320,00
SUBTOTAL --> 3.231,10
M27000 | CARPINTEIRO DE ESQUADRIAS H 5,25000 81,15 | 426,04
M53000 PEDREIRO DE MASSA H 2,00000 81,15 162,30
M61000 | SERVENTE H 1,82000 48,21 87,74
SUBTOTAL --> 676,08
Custo Final 3.942,75
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Codigo: 238062
CLIENTE  : SINDUSCON REBOCO PAULISTA Unidade: UM.
OBRA : H8- 2Q - PADRAO MEDIO Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 1
. ~ PRECOS (CZ$)
CODIGO DISCRICAO UN QUANT. UNITARIO CUSTO | PARGIAL
120062 ARGAMASSA M3 0,02500 2.924,30 7311
SUBTOTAL --> 73,11
M51000 | PEDREIRO DE ACABAMENTO H 0,65000 81,15 52,75
M61000 | SERVENTE H 0,65000 48,21 31,34
SUBTOTAL --> 84,09
Custo Fina 157,20
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Codigo: 225102
CLIENTE : SINDUSCON PORTA INTERNA 80 CM C/ MARCO | Unidade: UM.
OBRA : H8- 2Q - PADRAO MEDIO PARA PINTURA Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 1
. ~ PRECOS (CZ$)
CODIGO DISCRICAO UN QUANT. UNITARIO CUSTO | PARGIAL
120041 ARGAMASSA 1:4 C: Al-PINI* M3 0,01000 3.556,64 35,57
SUBTOTAL --> 35,57
AA3020 | PREGODE 15X 15 MM. KG 0,15000 74,00 11,10
PORTA LISA PRANCHETA P/ PINTURA 80
AE2439 | X 210X 35CM UN 1,00000 1.700,00 | 1.700,00
MARCO / ADUELA / BATENTE MADEIRA
AJ2409 MONT.P/ CERA / VERNIZ 80 X 210 CM UN 1,00000 1.300,00 | 1.300,00
AJ5955. | ALIZARESPARA PORTA 0,80 X 2,10 M CJ 1,00000 320,00 [ 320,00
SUBTOTAL --> 3.331,10
M27000 | CARPINTEIRO DE ESQUADRIAS H 5,25000 81,15 | 426,04
M53000 | PEDREIRO DE MASSA H 2,00000 81,15 | 162,30
M61000 SERVENTE H 1,82000 48,21 87,74
SUBTOTAL --> 676,08
Custo Final 4.042,75
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PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Codigo: 242611
CLIENTE : SINDUSCON AZULEJOS DECORADO Unidade: M2
OBRA : H8- 2Q - PADRAO MEDIO Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 1
CcODIGO DISCRICAO UN QUANT. - PRECOS(CZ$)
UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
AC5014 | CIMENTO BRANCO KG 0,20000 25,00 5,00
CA0001 | AZULEJO 15 X 20 CM DECORADO M2 1,10000 780,00 | 858,00
JCO006 | COLA PARA AZULEJOS KG 2,50000 20,00 50,00
SUBTOTAL --> 913,00
M21000 | AZULEJISTA H 1,55000 81,15 | 125,78
M61000 | SERVENTE H 1,16000 4821 55,92
SUBTOTAL --> 181,70
Custo Final 1.094,70
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Codigo: 242612
CLIENTE : SINDUSCON AZULEJOS Unidade: M2
OBRA : H8- 2Q - PADRAO MEDIO Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 1
. ~ PRECOS (CZ$)
CODIGO DISCRICAO UN QUANT. -
UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
AC5014 | CIMENTO BRANCO KG 0,20000 25,00 5,00
CA0001 | AZULEJO 15 X 15 CM BRANCO M2 1,10000 480,00 [ 528,00
JC0006 | COLA PARA AZULEJOS KG 2,50000 20,00 50,00
SUBTOTAL --> 583,00
M21000 | AZULEJISTA H 1,55000 81,15 | 125,78
M61000 | SERVENTE H 0,84000 48,21 40,50
SUBTOTAL --> 166,28
Custo Fina 749,28
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Codigo: 244090
CLIENTE : SINDUSCON CERAMICA PARA REVESTIMENTO |Unidade: M2
OBRA : H8- 2Q - PADRAO MEDIO DE FACHADA Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 1
. ~ PRECOS (CZ$)
cobIco DISCRICAO UN QUANT. UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
120034 ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA 1:3 M3 0,02500 4452,04 | 111,30
EG1004 | CERAMICA P/ REVEST. DE FACHADA M2 1,05000 980,00 | 1.029,00
SUBTOTAL --> 1.140,30
M53000 | PEDREIRO DE MASSA H 2,20000 81,15 | 17853
M61000 | SERVENTE H 1,10000 4821 53,03
SUBTOTAL --> 231,56
Custo Final 1.371,86
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Codigo: 244811
CLIENTE  : SINDUSCON PASTILHAS Unidade: M2
OBRA : H8 - 2Q - PADRAO MEDIO Data 18/1/1988
LOCAL : BELOHORIZONTE - MG Nivel 1
. ~ PRECOS (CZ$)
CODIGO DISCRICAO UN QUANT. .
UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
AC5014 | CIMENTO BRANCO KG 0,30000 25,00 7,50
CKO0001 | PASTILHASPORCELANA ESMALT.2X 2 M2 1,05000 816,00 | 856,80
1G0071 | SODA CAUSTICA KG 0,03300 179,20 5,91
JC0006 | COLA PARA AZULEJOS KG 2,50000 20,00 50,00
SUBTOTAL --> 920,21
M21000 AZULEJISTA H 1,45000 81,15 117,67
M61000 | SERVENTE H 0,91000 48,21 43,87
SUBTOTAL --> 161,54
Custo Final 1.081,75
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PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Cédigo: 245013
CLIENTE : SINDUSCON PINTURA TEXTURIZADA Unidade: M2
OBRA : H8 - 2Q - PADRAO MEDIO Data 18/1/1988
LOCAL : BELOHORIZONTE - MG Nivel 1
. ~ PRECOS (CZ$)
CODIGO DISCRICAO UN QUANT. UNITARIO CUSTO | PARGIAL
CS1001 PINTURA TEXTURIZADA KG 12,50000 20,00 250,00
SUBTOTAL --> 250,00
M51000 PEDREIRO DE ACABAMENTO H 1,00000 81,15 81,15
M61000 SERVENTE H 1,00000 48,21 48,21
SUBTOTAL --> 129,36
Custo Final 379,36
PLANILHA DE ORCAMENTO. DESCRICAO Cédigo: 250320
CLIENTE : SINDUSCON CONTRAPISO ESP=2 CM Unidade: M2
OBRA : H8 - 2Q - PADRAO MEDIO Data 18/1/1988
LOCAL : BELOHORIZONTE - MG Nivel 1
. ~ PRECOS (CZ$)
CODIGO DISCRICAO UN QUANT. UNITARIO CUSTO | PARCIAL
120034 | ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA 1:3 M3 0,02000 445204 89,04
SUBTOTAL --> 89,04
M53000 PEDREIRO DE MASSA H 0,25000 81,15 20,29
M61000 SERVENTE H 0,35000 48,21 16,87
SUBTOTAL --> 37,16
Custo Final 126,20
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Cédigo: 258431
CLIENTE : SINDUSCON PISO CIMENTADO LISO C/ CIMENTO | Unidade: M2
OBRA : H8 - 2Q - PADRAO MEDIO E AREIA 1:3 Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 1
cODIGO DISCRICAO UN QUANT. __PRECOS(CZ8)
UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
AC5010 CIMENTO PORTLAND 32 KG 6,20000 7,40 45,88
AC7012 AREIA 4 (LAVADA) M3 0,02000 450,00 9,00
SUBTOTAL --> 54,88
M51000 PEDREIRO DE ACABAMENTO H 0,50000 81,15 40,58
M61000 SERVENTE H 0,70000 48,21 33,75
SUBTOTAL --> 74,33
Custo Final 129,21
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Cédigo: 260011
CLIENTE : SINDUSCON LADRILHO DE ARDOSIA Unidade: M2
OBRA :H8-2Q- PADRAO MEDIO Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 1
) _ PRECOS (CZ$)
CODIGO DISCRICAO UN QUANT. —
UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
120041 ARGAMASSA 1:4 C: Al- PINI* M3 0,03000 3.556,64 106,70
EA6001 | PISOARDOSIA 40 X 40 CM M2 1,00000 280,00 | 280,00
SUBTOTAL --> 386,70
M51000 | PEDREIRO DE ACABAMENTO H 1,40000 81,15 11361
M61000 | SERVENTE H 1,40000 4821 | 67,49
SUBTOTAL --> 181,11
Custo Fina 567,81
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PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Codigo: 264645
CLIENTE : SINDUSCON CERAMICA ESMALTADA 7,5 X 15 Unidade: M2
OBRA : H8- 2Q - PADRAO MEDIO CM Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 1
CcODIGO DISCRICAO UN QUANT. - PRECOS(CZ$)
UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
AC5014 | CIMENTO BRANCO KG 0,20000 25,00 5,00
EG4001 | CERAMICA ESMALTADA 75X 15CM M2 1,00000 460,00 [ 460,00
JCO006 | COLA PARA AZULEJOS KG 3,00000 20,00 60,00
SUBTOTAL --> 525,00
M51000 | PEDREIRO DE ACABAMENTO H 1,40000 81,15 | 11361
M61000 | SERVENTE H 0,80000 4821 38,57
SUBTOTAL --> 152,18
Custo Final 677,18
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Codigo: 276011
CLIENTE : SINDUSCON CARPETE ESP. =6 MM Unidade: M2
OBRA : H8- 2Q - PADRAO MEDIO Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 1
. ~ PRECOS (CZ$)
CODIGO DISCRICAO UN QUANT. -
UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
120041 ARGAMASSA 1:4 C: Al-PINI* M3 0,03000 3556,64 | 106,70
AA3020 | PREGODE 15X 15MM. KG 0,33000 74,00 24,42
EM0003 | CARPETE6 MM M2 1,00000 410,00 [ 410,00
SUBTOTAL --> 541,12
M27000 | CARPINTEIRO DE ESQUADRIAS H 1,00000 81,15 81,15
M61000 SERVENTE H 1,00000 48,21 48,21
SUBTOTAL --> 129,36
Custo Fina 670,48
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Codigo: 278035
CLIENTE : SINDUSCON LADRILHO DE MARMORE BRANCO | Unidade: M2
OBRA : H8- 2Q - PADRAO MEDIO Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 1
. ~ PRECOS (CZ$)
cobIco DISCRICAO UN QUANT. UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
120041 ARGAMASSA 1:4 C: Al- PINI* M3 0,03000 3556,64 | 106,70
EPO001 PISO DE MARMORE BRANCO M2 1,00000 1.800,00 | 1.800,00
SUBTOTAL --> 1.906,70
M51000 PEDREIRO DE ACABAMENTO H 1,40000 81,15 113,61
M61000 | SERVENTE H 1,40000 48,21 67,49
SUBTOTAL --> 181,10
Custo Final 2.087,80
PLANILHA DE ORCAMENTO. DESCRICAO Codigo: 290234
CLIENTE  : SINDUSCON RODAPE EM ARGAMASSA Unidade: M
OBRA : H8- 2Q - PADRAO MEDIO Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 1
. ~ PRECOS (CZ$)
CODIGO DISCRICAO UN QUANT. UNITARIO CUSTO | PARCIAL
120035 ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA 1:3 M3 0,01500 4.722,50 70,84
SUBTOTAL --> 70,84
M53000 | PEDREIRO DE MASSA H 0,35000 81,15 28,40
M61000 | SERVENTE H 0,18000 48,21 8,68
SUBTOTAL --> 37,08
Custo Final 107,92
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PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Caodigo: 290445
CLIENTE : SINDUSCON RODAPE DE ARDOSIA 10 CM Unidade: M
OBRA : H8 - 2Q - PADRAO MEDIO Data 18/1/1988
LOCAL : BELOHORIZONTE - MG Nivel 1
. ~ PRECOS (CZ$)
CODIGO DISCRIGAO UN QUANT. UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
122106 ARGAMASSA C:.C:A TRACO 1:1:6 M3 0,00100 3.086,64 3,09
FA0002 | RODAPE DE ARDOSIA M 1,00000 40,00 40,00
SUBTOTAL --> 43,09
M53000 PEDREIRO DE MASSA H 0,80000 81,15 64,92
M61000 SERVENTE H 0,53000 48,21 25,55
SUBTOTAL --> 90,47
Custo Final 133,56
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Cadigo: 290834
CLIENTE : SINDUSCON RODAPE DE CERAMICA Unidade: M
OBRA : H8- 2Q - PADRAO MEDIO Data 18/1/1988
LOCAL : BELOHORIZONTE - MG Nivel 1
. ~ PRECOS (CZ$)
CODIGO DISCRIGAO UN QUANT. UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
120035 ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA 1:3 M3 0,00200 4.452,04 8,91
SUBTOTAL --> 8,91
AC5014 CIMENTO BRANCO KG 0,01 25,00 0,25
FCO0001 RODAPE P/ CERAMICA M 1,05000 52,00 54,60
SUBTOTAL --> 54,85
M53000 PEDREIRO DE MASSA H 0,80000 81,15 64,92
M61000 SERVENTE H 0,60000 48,21 28,93
SUBTOTAL --> 93,85
Custo Fina 157,61
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Cddigo: 291611
CLIENTE : SINDUSCON RODAPE DE MADEIRA Unidade: M
OBRA : H8- 2Q - PADRAO MEDIO Data 18/1/1988
LOCAL : BELOHORIZONTE - MG Nivel 1
. - PRECOS (CZ$)
CODIGO DISCRICAO UN QUANT. -
UNITARIO [ CUSTO | PARCIAL
AA3020 | PREGODE 15X 15MM. KG 0,00600 74,00 0,44
FMOOO01 | RODAPE DE MADEIRA M 1,05000 98,00 102,90
JT0006 TACO PARA FIXACAO UN 2,00000 4,00 8,00
SUBTOTAL --> 111,34
MO03000 | AJUDANTE DE CARPINTEIRO H 0,17000 48,21 8,20
M27000 CARPINTEIRO DE ESQUADRIAS H 0,29000 81,15 23,53
M53000 PEDREIRO DE MASSA H 0,19000 81,15 15,42
M61000 SERVENTE H 0,20000 48,21 9,64
SUBTOTAL --> 56,79
Custo Final 168,13
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Cadigo: 293210
CLIENTE : SINDUSCON SOLEIRA DEARDOSIA Unidade: M2
OBRA : H8- 2Q - PADRAO MEDIO Data 18/1/1988
LOCAL : BELOHORIZONTE - MG Nivel 1
. ~ PRECOS (CZ$)
CODIGO DISCRIGAO UN QUANT. UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
120034 ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA 1:3 M3 0,02500 4.452,04 111,30
GA0001 | SOLEIRA DEARDOSIA M2 1,00000 860,00 860,00
SUBTOTAL --> 971,30
M51000 PEDREIRO DE ACABAMENTO H 1,50000 81,15 121,73
M61000 SERVENTE H 1,50000 48,21 72,32
SUBTOTAL --> 194,05
Custo Final 1.165,35
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PLANILHA DE ORCAMENTO. DESCRICAO Coédigo: 293601
CLIENTE : SINDUSCON SOLEIRA DE CERAMICA Unidade: M2
OBRA : H8- 2Q - PADRAO MEDIO Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 1
CcODIGO DISCRIGAO UN QUANT. __PRECOS(CZS)
UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
264645 CERAMICA ESMALTADA 7,5 X 15CM M2 1,00000 677,18 677,18
SUBTOTAL --> 677,18
M61000 SERVENTE H 0,20000 48,21 9,64
SUBTOTAL --> 9,64
Custo Final 686,82
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Cédigo: 293210
CLIENTE : SINDUSCON SOLEIRA DE MARMORE BRANCO Unidade: M2
OBRA : H8- 2Q - PADRAO MEDIO Data 18/1/1988
LOCAL : BELOHORIZONTE - MG Nivel 1
. ~ PRECOS (CZ$)
CODIGO DISCRICAO UN QUANT. —
UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
120034 ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA 1:3 M3 0,02500 4.452,04 111,30
GP0001 SOLEIRA DE MARMORE BRANCO M2 1,05000 2300,00 | 2.415,00
SUBTOTAL --> 2.526,30
M51000 PEDREIRO DE ACABAMENTO H 1,50000 81,15 121,73
M61000 SERVENTE H 1,50000 48,21 72,32
SUBTOTAL --> 194,05
Custo Final 2.720,35
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Cédigo: 293210
CLIENTE : SINDUSCON PEITORIL DE MARMORE BRANCO Unidade: M2
OBRA :H8-2Q- PADRAO MEDIO Data 18/1/1988
LOCAL : BELOHORIZONTE - MG Nivel 1
. ~ PRECOS (CZ$)
COPIGO DISCRIGAO UN QUANT. UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
120034 ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA 1:3 M3 0,02500 4.452,04 111,30
HPO0O01 PEITORIL DE MARMORE BRANCO M2 1,05000 2.500,00 | 2.625,00
SUBTOTAL --> 2.736,30
M51000 PEDREIRO DE ACABAMENTO H 2,60000 81,15 210,99
M61000 | SERVENTE H 2,60000 4821 | 12535
SUBTOTAL --> 336,34
Custo Final 3.072,64
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Cédigo: 296201
CLIENTE : SINDUSCON PEITORIL DE ARGAMASSA Unidade: M2
OBRA :H8-2Q- PADRAO MEDIO Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 1
] N PRECOS ( CZ$)
CODIGO DISCRICAO UN QUANT. -
UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
120035 ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA 1:3 M3 0,01000 4452,04 44,52
SUBTOTAL --> 4452
M51000 PEDREIRO DE ACABAMENTO H 0,40000 81,15 32,46
M61000 | SERVENTE H 0,40000 4821 19,28
SUBTOTAL --> 51,74
Custo Final 96,26
PLANILHA DE ORCAMENTO. DESCRICAO Codigo: 310030
CLIENTE : SINDUSCON VIDRO LISOINCOLOR 3MM Unidade: M2
OBRA : H8 - 2Q - PADRAO MEDIO Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 1
CcODIGO DISCRICAO UN QUANT. __PRECOS(CZ8)
UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
1C3003 VIDRO LISO TRANSPARENTE3MM —COL. | M2 1,00000 815,00 815,00
SUBTOTAL --> 815,00
Custo Final 815,00
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PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Coédigo: 310040
CLIENTE : SINDUSCON VIDROLISOINCOLOR 4 MM Unidade: M2
OBRA : H8- 2Q - PADRAO MEDIO Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 1
CcODIGO DISCRICAO UN QUANT. - PRECOS(CZ$)
UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
VIDRO LISO TRANSPARENTE 4 MM -
1C3004 COLOCADO M2 1,00000 1370,00 | 1.370,00
SUBTOTAL --> 1.370,00
Custo Final 1.370,00
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Coédigo: 310200
CLIENTE : SINDUSCON VIDRO FANTASIA 4 MM Unidade: M2
OBRA : H8 - 2Q - PADRAO MEDIO Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 1
. - PRECOS (CZ$)
COPIGO DISCRIGAO UN QUANT. UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
1C3003 VIDRO FANTASIA 3MM, COLOCADO M2 1,00000 655,00 | 655,00
SUBTOTAL --> 655,00
Custo Fina 655,00
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Codigo: 331332
CLIENTE : SINDUSCON ) . LATEX PVA EM PAREDES OU Unidade: M2
OBRA : H8 - 2Q - PADRAO MEDIO TETOS SEM MASSA CORRIDA - 2 Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG DEMAOS Nivel 1
CcODIGO DISCRICAO UN QUANT. = PREGOS(CZ8)
UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
IE2071 TINTA PVA LATEX L 0,17000 227,00 38,59
IE8201 LIXA D' AGUA FL 0,25000 8,00 2,00
SUBTOTAL --> 40,59
M13000 | AJUDANTE DEPINTOR H 0,35000 48,21 16,87
M55000 | PINTOR H 0,40000 85,00 34,00
SUBTOTAL --> 50,87
Custo Fina 91,46
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Codigo: 331394
CLIENTE : SINDUSCON CAIACAO EM PAREDES DO FOSSO Unidade: M2
OBRA : H8 - 2Q - PADRAO MEDIO DO ELEVADOR 2 DEMAOS Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 1
. ~ PRECOS (CZ$)
cobico DISCRICAO UN QUANT. UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
IEO011 PINTURA - CAL VIRGEM EM PO KG 0,60000 8,00 4,80
|E0051 OLEO DE LINHACA L 0,02200 39,00 0,86
SUBTOTAL --> 5,66
M 13000 AJUDANTE DE PINTOR H 0,15000 48,21 7,23
M55000 | PINTOR H 0,40000 85,00 34,00
SUBTOTAL --> 41,23
Custo Final 46,89
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Codigo: 336203
CLIENTE  : SINDUSCON LATEX ACRILICO SOBRE MASSA Unidade: M2
OBRA : H8- 2Q - PADRAO MEDIO Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 1
. ~ PRECOS (CZ$)
COPIGO DISCRIGAO UN QUANT. UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
EMASSAMENTO EM PAREDESOU TETOS
331012 PARA PINTURA LATEX M2 1,00000 97,95 97,95
335801 | LATEX ACRILICO M2 1,00000 92,21 2,21
SUBTOTAL --> 190,16
Custo Final 190,16
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PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Codigo: 332502
CLIENTE : SINDUSCON OLEO SOBRE ESQUADRIA Unidade: M2
OBRA : H8- 2Q - PADRAO MEDIO METALICA Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 1
. ~ PRECOS (CZ$)
COPIGO DISCRIGAO UN QUANT. UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
IE3011 MASSA A OLEO KG 0,16000 56,00 8,96
1E5003 FUNDOPRIMER L 0,12000 25,00 3,00
|E800L LIXA PARA METAL FL 0,30000 15,00 4,50
IG0011 | AGUARAS MINERAL L 0,03000 74,00 2,22
SUBTOTAL --> 18,68
M13000 | AJUDANTE DEPINTOR H 0,80000 4821 38,57
M53000 | PEDREIRODE MASSA H 0,80000 81,15 64,92
SUBTOTAL --> 103,49
Custo Final 122,17
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Codigo: 332702
CLIENTE : SINDUSCON OLEO EM ESQUADRIA DE MADEIRA | Unidade: M2
OBRA : H8 - 2Q - PADRAO MEDIO Data 18/1/1988
LOCAL : BELOHORIZONTE - MG Nivel 1
CcODIGO DISCRICAO UN QUANT. - PREGOS (CZ$)
UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
IE3011 MASSA A OLEO KG 0,45000 56,00 25,20
IE3031 FUNDO P/ OLEO L 0,13000 275,00 35,75
IE3061 TINTA A BASE DE ESMALTE FOSCO L 0,16000 250,00 40,00
JES301 LIXA FL 0,50000 8,00 4,00
1G0011 | AGUARAS MINERAL L 0,04000 74,00 2,96
SUBTOTAL --> 107,91
M13000 | AJUDANTE DEPINTOR H 0,65000 4821 31,34
M55000 | PINTOR H 0,75000 85,00 63,75
SUBTOTAL --> 95,09
Custo Final 203,00
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Codigo: 336315
CLIENTE  : SINDUSCON CERA EM CARPINTARIA Unidade: M2
OBRA : H8- 2Q - PADRAO MEDIO Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 1
. ~ PRECOS (CZ$)
COPIGO DISCRIGAO UN QUANT. UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
JG0101 CERA EM CARPINTARIA M2 1,00000 61,90 61,90
SUBTOTAL --> 61,90
M10019 | MAO DE OBRA CERA EM CARPINTARIA M2 1,00000 149,44 | 149,44
SUBTOTAL --> 149,44
Custo Fina 211,34
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Codigo: 336980
CLIENTE : SINDUSCON LATEX COM MASSA EM PAREDESE | Unidade: M2
OBRA : H8- 2Q - PADRAO MEDIO TETOS Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 1
. ~ PRECOS (CZ$)
COPIGO DISCRIGAO UN QUANT. UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
EMASSAMENTO EM PAREDES OU TETOS
331012 PARA PINTURA LATEX M2 1,00000 97,95 97,95
LATEX PVA EM PAREDESE TETOS SEM
331353 MASSA CORRIDA - 3 DEMAOS M2 1,00000 11826 | 118726
SUBTOTAL --> 216,21
Custo Final 216,21
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PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Cobdigo: 360007
CLIENTE : SINDUSCON FECHADURA COMPLETA PARA Unidade: UM
OBRA : H8 - 2Q - PADRAO MEDIO PORTA DE ENTRADA SOCIAL Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 1
CcODIGO DISCRICAO UN QUANT. - PRECOS(CZ$)
UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
I1A1970 | FECHADURA COMPL. P/ PORTA ENT.SOC. | UN 1,00000 1100,00 [ 1.100,00
SUBTOTAL --> 1.100,00
Custo Final 1.100,00
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Cobdigo: 360008
CLIENTE : SINDUSCON FECHADURA COMPLETA PARA Unidade: UM
OBRA : H8 - 2Q - PADRAO MEDIO PORTA INTERNAS SOCIAL Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 1
CcODIGO DISCRICAO UN QUANT. - PRECOS(CZ$)
UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
I1A1971 | FECHADURA COMP. P/ PORTASSOC. INT. | UN 1,00000 900,00 [ 900,00
SUBTOTAL --> 900,00
Custo Final 900,00
PLANILHA DE ORCAMENTO. DESCRICAO Codigo: 360009
CLIENTE  : SINDUSCON FECHADURA COMPLETA PARA Unidade: UM
OBRA : H8- 2Q - PADRAO MEDIO PORTA INTERNAS DE SERVICO Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 1
CcODIGO DISCRICAO UN QUANT. = PREGOS(CZ8)
UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
1A1973 | FECHADURA COMPL. P/ PORTA INT. SERV. | UN 1,00000 780,00 | 780,00
SUBTOTAL --> 780,00
Custo Final 780,00
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Codigo: 360010
CLIENTE : SINDUSCON FECHADURA COMPLETA PARA Unidade: UM
OBRA : H8- 2Q - PADRAO MEDIO PORTA ENTRADA DE SERVICO Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 1
. ~ PRECOS (CZ$)
COPIGO DISCRICAO UN QUANT. UNITARIO | CUSTO [ PARCIAL
1A1974 | FECHADURA COMPL. P/ PORTA ENTR. SER] UN 1,00000 900,00 [ 900,00
SUBTOTAL --> 900,00
Custo Final 900,00
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Codigo: 360012
CLIENTE : SINDUSCON DOBRADICAS3"' X 2 1/2" Unidade: UM
OBRA : H8- 2Q - PADRAO MEDIO Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 1
. - PRECOS (CZ$)
CODIGO DISCRICAO UN QUANT. -
UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
IA5302 | DOBRADICAS3" X 21/2" UN 1,00000 68,00 68,00
SUBTOTAL --> 68,00
Custo Final 68,00
PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Codigo: 360303
CLIENTE : SINDUSCON CANTONEIRA METALICA EM Unidade: M
OBRA : H8- 2Q - PADRAO MEDIO ESCADA Data 18/1/1988
LOCAL : BELO HORIZONTE - MG Nivel 1
. ~ PRECOS (CZ$)
CODIGO DISCRICAO UN QUANT. UNITARIO | CUSTO [ PARCIAL
JC0102 | CANTONEIRA METALICA M 1,00000 230,00 | 230,00
SUBTOTAL --> 230,00
M53000 | PEDREIRO DE MASSA H 0,30000 81,15 24,35
M61000 | SERVENTE H 0,30000 48,21 14,46
SUBTOTAL --> 38,81
Custo Fina 268,81

David Cantanhede (cantanhede@qenesis.cpaec.ufrgs.br) Dissertac8o de Mestrado — Porto Alegre: 2003.




117

PLANILHA DE ORCAMENTO . DESCRICAO Codigo: 370380
CLIENTE : SINDUSCON BANCADA DE MARMORE ESP. = 3 Unidade: M2
OBRA : H8 - 2Q - PADRAO MEDIO CM LARG.=0,60M Data 18/1/1988
LOCAL : BELOHORIZONTE - MG Nivel 1
. - PRECOS (CZ$)
CODIGO DISCRICAO UN QUANT. UNITARIO CUSTO | PARGIAL
AC5010 | CIMENTOPORTLAND 32 KG 1,21000 7,40 8,95
ACH014 CIMENTO BRANCO KG 0,40000 25,00 10,00
AC7012 [ AREIA 4 (LAVADA) KG 0,05000 450,00 22,50
J80018 BANCADA DE MARMORE M2 0,60000 3.200,00 | 1.920,00
SUBTOTAL --> 1.961,45
M51000 | PEDREIRO DEACABAMENTO H 2,00000 81,15 162,30
M61000 | SERVENTE H 2,00000 48,21 96,42
SUBTOTAL --> 258,72
Custo Final 2.220,17
PLANILHA DE ORCAMENTO. DESCRICAO Codigo: 370381
CLIENTE : SINDUSCON BANCADA DE ARDOSIA Unidade: M2
OBRA : H8 - 2Q - PADRAO MEDIO Data 18/1/1988
LOCAL : BELOHORIZONTE - MG Nivel 1
cODIGO DISCRICAO UN QUANT. - PRECOS(CZ$)
UNITARIO | CUSTO | PARCIAL
AC5010 | CIMENTOPORTLAND 32 KG 1,21000 7,40 8,95
AC5014 | CIMENTO BRANCO KG 0,40000 25,00 10,00
AC7012 | AREIA 4 (LAVADA) KG 0,05000 450,00 22,50
J80010 BANCADA DE ARDOSIA M2 0,60000 2.200,00 | 1.320,00
SUBTOTAL --> 1.361,45
M51000 | PEDREIRO DE ACABAMENTO H 2,00000 81,15 16230
M61000 | SERVENTE H 2,00000 48,21 96,42
SUBTOTAL --> 258,72
Custo Fina 1.620,17
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DEFINICAO DA QUANTIDADE RELACIONADA A CADA INSUMO
REPRESENTANTE

Nas figuras de 1 a 32 sdo apresentados os grupos de insumos do projeto-padréo H8/2N onde
esta destacado o insumo representante que forma o lote basico do modelo de célculo do CUB

com os respectivos elementos do orgamento de janeiro de 1988, o coeficiente da Norma, o

recalculado, a parcela de contribui¢do para o valor do CUB e do CUC.

GRUPO DE INSUMOS Unid.  Quant. Prego— 1958
Unit. Tota
TABUA 1" 3A e 1.787,02 290,00 518.235,80
SARRAFO DE PINHO 2,5 X 10,0 CM m 7.293,45 29,00 211.510,05
SARRAFO DE PINHO 2,5 X 5,0 CM m 31,50 8,00 252,00
COMPENSADO RESINADO 17 MM m? 1.212,90 480,00 582.192,00
PONTALETEDE 8 X 8 CM m 8.955,90 35,00  313.456,50
PECAS DE 6 X 12 CM DE PEROBA ROSA OU EQ. P/

TELHADO m 206,10 76,80 15.828,48
RIPA DE PEROBA 4 X 1,5CM m 460,20 18,00 8.283,60
DESMOLDANTE P/ FORMAS kg 124,50 18,00 2.241,00
TOTAL DO GRUPO 1.651.999,43
calculado 1,54266
NBR 12.721/1992 1,54909
indice da Norma multiplicado pelo prego unitério 1,54909 480,00 743,56
total do grupo dividido peladreaglobal 1.651.999,43 2.231,00 740,47

Figura 1a: grupo de insumos com pregos de janeiro de 1988

Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cz$1.651.999,43
célculo do peso ponderado do grupo ou fator de Cz81651.99,43 _ 5 111 66528
representatividade Cz$480,00 ’
3.441,66548

célculo do peso por unidade de construgéo =1,54266

2.231,00m?

Figura 1b: marcha de calculo para definicéo do peso por unidade de construcéo (janeiro 1988)
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) Preco —janeiro de 1993
GRUPO DE INSUMOS Unid.  Quant. ,

Unit. Total
TABUA 1" 3 A m 1.787,02 94.444,00 168.773.316,88
SARRAFO DE PINHO 2,5 X 10,0 CM m 7.293,45 9.295,00 67.792.617,75
SARRAFO DE PINHO 2,5 X 5,0 CM m 31,50 5.572,00 175.518,00
COMPENSADO RESINADO 17 MM e 121290 61.160,00 74.180.964,00
PONTALETE DE 8 X 8 CM m 8.955,90 25455,00 227.972.434,50
(F;'ECQS DF o X 12 Ol DEPEROBA ROSA 1y 20610 2324800  4.791.412,80
RIPA DE PEROBA 4 X 1,5CM m 460,20 1.614,00 742.762,80
DESMOLDANTE P/ EORMAS kg 124,50  17.600,00 2.191.200,00
TOTAL 546.620.226,73
calculado 4,00607
NBR 12.721/1992 1,54909
indice da Norma multiplicado pelo preco unitério 1,54909 61.160,00 94.742,34
total do grupo dividido pelaéreaglobal 546.620.226,73 2.231,00 245.011,31

Figura 1c: grupo de insumos com pregos de janeiro de 1993

Valor a ser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cr$ 546.620.226,73
Cr$546.620.226,73
A ivi ~— =8.937,54458
calculo do peso do grupo ou fator de representatividade Cre61.160,00
célculo do peso por unidade de construgdo ou 8.937,54458 400607
quantidade da Norma 2.231,00m%

Figura 1d: marcha de célculo para defini¢do do peso por unidade de construcéo (janeiro 1993)

GRUPO DE INSUMOS Unid.  Quant. Prego - 1988
Unit. Total
PREGO DE 15 X 15 MM KG 437,25 74,00  32.356,80
PREGO DE 18 X 30 MM KG 1.117,11 7400  82.666,14
FERRO REDONDO D= 5,0 MM CA - 60 KG 7.785,80 52,59  409.455,22
FERRO REDONDO D= 12,5 MM CA - 50 KG 18.165,40 43,46  789.468,28
ACO CA -50A DIAMETRO MEDIO KG 1.800,00 43,46  78.228,00
ARAME RECOZIDO PG - 07 KG 679,58 8329  56.602,22

TOTAL DO GRUPO 1.448.776,66

calculado 14,94212

NBR 12.721/1992 14,97462

indice da Norma multiplicado pelo preco unitario 14,97462 43,46 650,80
total do grupo dividido peladreaglobal 1.448.776,66 2.231,00 649,38

Figura 2a: grupo de insumos com pregos de janeiro de 1988.
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Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cz$1.448.776,66
célculo do peso ponderado do grupo ou fator de Cz$1.448.776,66 _ 23 335 86424
representatividade Cz$43,46 0
33.335.86424

célculo do peso por unidade de construgdo =14,84212

2.231,00m?

Figura 2b: marcha de calculo para defini¢éo do peso por unidade de construcéo (janeiro 1988)

GRUPO DE INSUMOS Unid. Quant. Preco janeiro-93
Unit. Total

PREGO DE 15 X 15 MM KG 437,25 19.395,00 8.480.542,30
PREGO DE 18 X 30 MM KG 1.117,11 17.208,00 19.223.228,88
FERRO REDONDO D= 5,0 MM CA - 60 KG 7.785,80 9.502,00 73.980.671,60
FERRO REDONDO D= 12,5 MM CA - 50 KG 18.165,40 8.010,00 145.504.854,00
ACO CA -50 A DIAMETRO MEDIO KG 1.800,00 8.010,00 14.418.000,00
ARAME RECOZIDO PG - 07 KG 679,58 13.926,00 9.463.831,08
TOTAL DO GRUPO 271.071.127,86
calculado 15,16880
NBR 12.721/1992 14,97462
indice da norma multiplicado pelo preco unitario 14,97462 8.010,00 119.946,71
total do grupo dividido pelaareaglobal 271.071.127,86 2.231,00 121.502,07

Figura 2c: grupo de insumos com pregos de janeiro de 1993

Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cr$ 271.071.127,86
Cr$271.071.127,86
A ivi — = 33.841,58900
calculo do peso do grupo ou fator de representatividade Cr$8.010,00
calculo do peso por unidade de construgao ou 33.841,58900 _ 1516880
quantidade da Norma 2.231,00nm? '

Figura 2d: marcha de calculo para definicéo do peso por unidade de construcéo (janeiro 1993)

. Preco - 1988
GRUPO DE INSUMOS Unid. Quant. Uit Totd
CIMENTO PORTLAND 32 KG 370.134,29 7,40 2.738.993,78
CIMENTO BRANCO KG 704,57 25,00 17.614,25
CAL HIDRATADA KG 58,67 5,35 313,87

TOTAL DO GRUPO 2.756.921,90

caculado  166,99104

NBR 12.721/1992 166,88105

indice da Norma multiplicado pelo prego unitéario 166,88105 7,40 1.234,92
total do grupo dividido pelaareaglobal 2.756.921,90 2.231,00 1.235,73

Figura 3a: grupo de insumos com pregos de janeiro de 1988
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Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cz$ 2.756.921,90
célculo do peso ponderado do grupo ou fator de Cz$2.7%6.92L,90 _ o 57 01351
representatividade Cz$7,40 ’
372.557 ,01351

célculo do peso por unidade de construgao =166,99104

2.231,00m?

Figura 3b: marcha de célculo para defini¢do do peso por unidade de construcdo (janeiro 1988)

. Preco janeiro-93
GRUPO DE INSUMOS Unid. Quant. Onit. Total

CIMENTO PORTLAND 32 KG 370.134,29 2.128,00 787.645.778,91
CIMENTO BRANCO KG 704,57 11.200,00 7.891.184,00
CAL HIDRATADA KG 58,67 945,00 55.440,59
TOTAL DO GRUPO  795.592.403,50
calculado 167,57894
NBR 12.721/1992 166,88105
indice da norma multiplicado pelo preco unitério 166,88105  2.128,00 355.122,87
total do grupo dividido peladreaglobal  795.592.403,50 2.231,00 356.607,98

Figura 3c: grupo de insumos com pregos de janeiro de 1993

Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cr$ 265.197.467,83
Cr$795.592.403,50
: ivi — =373.868,61067
cé culo do peso do grupo ou fator de representatividade Cr$2.128.00
calculo do peso por unidade de construcéo ou 373.868,61067 _ 167 57894
guantidade daNorma 2.231,00m? '

Figura 3d: marcha de célculo para defini¢do do peso por unidade de construcdo (janeiro 1993)

GRUPO DE INSUMOS Unid.  Quant. Preco— 1988
Unit. Total

AREIA 1 (COMUM) M3 490,94 450,00 220.924,80
AREIA 4 (LAVADA) M3 567,28 450,00 255.276,00
TOTAL DO GRUPO 476.200,80
calculado 0,47433
NBR 12.721/1992 0,47348
indice da Norma multiplicado pelo prego unitario 0,47348 450,00 213,07
total do grupo dividido peladreaglobal  476.200,80 2.231,00 213,45

Figura 4a: grupo de insumos com pregos de janeiro de 1988
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Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cz$ 476.200,80
célculo do peso ponderado do grupo ou fator de Cz$476 200,80 _; 55 29100
representatividade Cz$450,00 '
1.058,22400
: i 5 —— — =0,47433
calculo do peso por unidade de construgao 2.231.00m?

Figura 4b: marcha de célculo para defini¢do do peso por unidade de construcdo (janeiro 1988)

. Preco janeiro-93
GRUPO DE INSUMOS Unid. Quant. Unit Total

AREIA 1 (COMUM) M3 490,94 95.000,24  46.639.797,83
AREIA 4 (LAVADA) M3 567,28 95.000,24  53.891.736,15
TOTAL DO GRUPO 100.531.533,97
calculado 0,47433
NBR 12.721/1992 0,47348
indice da norma multiplicado pelo preco unitario 0,47348 95.000,24 44.980,71
total do grupo dividido peladreaglobal  100.531.533,97 2.231,00 45.061,20

Figura 4c: grupo de insumos com pregos de janeiro de 1993

Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cr$ 100.531.533,97
Cr$100.531.533,97
A ivi ~— =1.058,22400
cél culo do peso do grupo ou fator de representatividade Cr$95.000 24
calculo do peso por unidade de construgao ou 1.058,22400 _ 0.47433
guantidade daNorma 2.231,00m*>

Figura 4d: marcha de célculo para defini¢do do peso por unidade de construcéo (janeiro 1993)

GRUPO DE INSUMOS Unid.  Quant. Preco - 1988
Unit. Total

BRITA "1" (GNAISSE) M3 132,51 950,00 125.884,50
BRITA"1" M3 2,03 950,00 1.923,75
BRITA "2" (GNAISSE) M3 309,86 950,00 294.368,90
BRITA "2" M3 2,03 950,00 1.923,75
TOTAL DO GRUPO 424.100,90
calculado 0,20010
NBR 12.721/1992 0,20140
indice da Norma multiplicado pelo prego unitério 0,2014 950,00 191,33
total do grupo dividido peladreaglobal  424.100,90 2.231,00 190,09

Figura 5a: grupo de insumos com pregos de janeiro de 1988
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Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo deinsumos Cz$424.100,90
célculo do peso ponderado do grupo ou fator de Cz$424.100,90 _ 446 42200
representatividade Cz$950,00 ’
446 ,42200
4 i 5 ———————=0,20010
célculo do peso por unidade de construgao 2 231.00m?

Figura 5b: marcha de calculo para defini¢éo do peso por unidade de construcéo (janeiro 1988)

GRUPO DE INSUMOS Unid. Quant. Preco janeiro-93
Unit. Total

BRITA "1" (GNAISSE) M3 132,51 210.000,00 27.827.100,00
BRITA"1" M3 2,03 210.000,00 425.250,00
BRITA "2" (GNAISSE) M3 309,86 210.000,00 65.071.020,00
BRITA "2" M3 2,03 210.000,00 425.250,00
TOTAL DO GRUPO 93.748.620,00
calculado 0,20010
NBR 12.721/1992 0,20140
indice da norma multiplicado pelo prego unitério 0,2014 210.000,00 42.294,00
total do grupo dividido pelaéreaglobal 93.748.620,00 2.231,00 42.020,90

Figura 5c: grupo de insumos com pregos de janeiro de 1993

Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cr$ 93.748.620,00
Cr$93.748.620,00
A ivi ——————— = 446,42200
calculo do peso do grupo ou fator de representatividade Cr$210.000 00
célculo do peso por unidade de construgéo ou 44642200 _ 50010
quantidade da Norma 2.231,00m%

Figura 5d: marcha de calculo para definicéo do peso por unidade de construcéo (janeiro 1993)

: Preco - 1988
GRUPO DE INSUMOS Unid. Quant. Uit Total
TIJOLO MACICO5 X 10 X 20 UN 30.123,00 280  84.344,40
TIJOLO CERAMICO OU DE BARRO DE 8
FUROS10X 20 X 25CM UN 137.720,00 5,00 688.600,00

TOTAL DO GRUPO 772.944,40

calculado 69,29130

NBR 12.721/1992 69,28306

indice da Norma multiplicado pelo prego unitério 69,28306 5,00 346,42
total do grupo dividido pela rea global 772.944,40 2.231,00 346,46

Figura 6a: grupo de insumos com pregos de janeiro de 1988
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Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cz$772.944,40
célculo do peso ponderado do grupo ou fator de Cz8772.944,40 _ 124 5a5 83000
representatividade Cz$5,00 '
154 .588,88000
4 i 5 ———— =69,29130
calculo do peso por unidade de construgao 22310012

Figura 6b: marcha de célculo para defini¢do do peso por unidade de construcéo (janeiro 1988)

. Preco janeiro-93
GRUPO DE INSUMOS Unid. Quant. Onit. Total

TIJOLO MACICO 5 X 10 X 20 UN 30.123,00 705,60  21.254.788,80
TIJOLO CERAMICO OU DE BARRO DE 8

FUROS 10X 20 X 25 CM UN 137.720,00 1.260,00 173.527.200,00

TOTAL DO GRUPO 194.781.988,80

calculado 69,29130

NBR 12.721/1992 69,28306

indice da norma multiplicado pelo prego unitério 69,28306  1.260,00 87.296,66

total do grupo dividido pelaareaglobal 194.781.988,80 2.231,00 87.307,03

Figura 6¢: grupo de insumos com pregos de janeiro de 1993

Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cr$ 194.781.988,80
Cr$194.781.988,80
A ivi — =154.588,83000
calculo do peso do grupo ou fator de representatividade Cré$1.260,00
célculo do peso por unidade de construgéo ou 154.588,88000 _ 0 59130
quantidade da Norma 2.231,00m? ’

Figura 6d: marcha de calculo para definicéo do peso por unidade de construcéo (janeiro 1993)
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: Preco - 1988
GRUPO DE INSUMOS Unid. Quant. Oni. Tota
TELHA FIBROCIMENTO ONDULADA 05 MM M2 72,00 220,00  15.840,00
TELHA FIBROCIMENTO ONDULADA 06 MM M2 249,61 325,00 81.123,25
PARAFUSOS 5/16" X 180 MM UN 171,75 14,00 2.404,50
ESPACADOR UN 57,25 20,00 1.145,00
MASSA PARA VEDACAO KG 3,44 60,00 206,10
FIXADOR DE ABA UN 57,25 16,00 916,00
TESOURAS PRE-FABRICADOS UN 9,53 720,00 6.858,72
UNIAO METALICA UN 151,14 60,00 9.068,40
RUFO CHAPA GALVANIZADA M 87,55 180,00  15.759,00
CALHA CHAPA GALVANIZADA M 66,95 213,00 14.260,35
REBITE KG 2,60 60,00 156,00
SOLDA 70/30 KG 2,60 23,00 59,80

TOTAL DO GRUPO 147.797,12
calculado 0,20384
NBR 12.721/1992 0,20069

indice da Norma multiplicado pelo prego unitario 0,20069
total do grupo dividido pela area global 147.797,12

325,00 65,22
2.231,00 66,25

Figura 7a: grupo de insumos com pregos de janeiro de 1988

Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cz$147.797,12
célculo do peso ponderado do grupo ou fator de CZB147 797,12 _ 4o 25037
representatividade Cz$325,00 '
45476037
4 i 5 ———=0,20384
calculo do peso por unidade de construcao 2.231.00m?

Figura 7b: marcha de célculo para defini¢do do peso por unidade de construcéo (janeiro 1988)
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. Preco janeiro-93
GRUPO DE INSUMOS Unid. Quant. Unit Tota

TELHA FIBROCIMENTO ONDULADA 05 MM M2 72,00 52.430,68 3.775.008,92
TELHA FIBROCIMENTO ONDULADA 06 MM M2 249,61 80.723,00  20.149.268,03
PARAFUSOS 5/16" X 180 MM UN 171,75 4.644,00 797.607,00
ESPACADOR UN 57,25 7.082,00 405.444,50
MASSA PARA VEDACAO KG 3,44 88.276,00 303.228,06
FIXADOR DE ABA UN 57,25 5.882,00 336.744,50
TESOURAS PRE-FABRICADOS UN 953 217.950,00 2.076.191,70
UNIAO METALICA UN 151,14 19.902,79 3.008.107,80
RUFO CHAPA GALVANIZADA M 87,55 85.238,18 7.462.602,82
CALHA CHAPA GALVANIZADA M 66,95 59.994,00 4.016.598,30
REBITE KG 2,60 36.000,00 93.600,00
SOLDA 70/30 KG 2,60 112.000,00 291.200,00
TOTAL DO GRUPO 42.715.601,63
calculado 0,23719
NBR 12.721/1992 0,20069
indice da norma multiplicado pelo preco unitario 0,20069 80.723,00 16.200,30
total do grupo dividido pelaareaglobal 42.715.601,63 2.231,00 19.146,39

Figura 7c: grupo de insumos com pregos de janeiro de 1993.

Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cr$ 42.715.601,63
Cr$42.715.601,63
A ivi —————— =52916271
calculo do peso do grupo ou fator de representatividade Cr$80.723.00
célculo do peso por unidade de construgéo ou 52916271 _ ) oarqg
quantidade da Norma 2.231,00m*

Figura 7d: marcha de calculo para definicéo do peso por unidade de construcéo (janeiro 1993)

Prego - 1988
Unit. Total

GRUPO DE INSUMOS Unid. Quant.

PORTA ENCABECADA FOLHEADA OU
PRANCHETA P/ CERA OU VERNIZ UN 162,00 1.500,00 243.000,00
(60 X 210 X 3,5 CM
PORTA ENCABECADA FOLHEADA OU
PRANCHETA P/ CERA OU VERNIZ UN 98,00 1.600,00 156.800,00
(70 X 210 X 3,5)CM
PORTA ENCABECADA FOLHEADA OU
PRANCHETA P/ CERA OU VERNIZ UN 67,00 1.700,00 113.900,00
(80 X 210 X 3,5CM
TOTAL DO GRUPO 513.700,00
calculado 0,14391
NBR 12.721/1992 0,14313
indice da Norma multiplicado pelo prego unitario 0,14313  1.600,00 229,01
total do grupo dividido peladreaglobal  513.700,00  2.231,00 230,26

Figura 8a: grupo de insumos com pregos de janeiro de 1988.
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Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cz$513.700,00
célculo do peso ponderado do grupo ou fator de Cz$513.700,00 _ 51 0050
representatividade Cz$1.600,00 ’
321,06250
4 i 5 ————=0,14301
calculo do peso por unidade de construgao 2231007

Figura 8b: marcha de célculo para defini¢do do peso por unidade de construcéo (janeiro 1988)

Preco janeiro-93
Unit. Total
PORTA ENCABECADA FOLHEADA OU PRANCHETA P/

CERA OU VERNIZ (60 X 210 X 3,5)CM UN 162,00 232.523,00 37.668.726,00

PORTA ENCABECADA FOLHEADA OU PRANCHETA
P/ CERA OU VERNIZ (70 X 210 X 3,5)CM UN 98,00 270.027,00 26.462.646,00

PORTA ENCABECADA FOLHEADA OU PRANCHETA P/
CERA OU VERNIZ (80 X 210 X 3,5/CM UN 67,00 307.530,00 20.604.510,00

GRUPO DE INSUMOS Unid. Quant.

TOTAL DO GRUPO  84.735.882,00

calculado 0,14066

NBR 12.721/1992 0,14313

indice da norma multiplicado pelo prego unitério 0,14313 270.027,00 38.648,96
total do grupo dividido peladreaglobal  84.735.882,00 2.231,00 37.981,12

Figura 8c: grupo de insumos com pregos de janeiro de 1993

Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cr$ 84.735.882,00
Cr$84.735.882,00
A ivi —————————=313,80522
calculo do peso do grupo ou fator de representatividade Cr$270.027.00
calculo do peso por unidade de construgao ou 313,80522 _ 014066
quantidade da Norma 2.231,00m*

Figura 8d: marcha de calculo para definicéo do peso por unidade de construcéo (janeiro 1993)
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GRUPO DE INSUMOS Unid.  Quant. Preco - 1958
Unit. Total
MARCO/ADUELA / BATENTE MADEIRA MONT.
P/ CERA / VERNIZ 60 X 210 CM a 162,00 1.300,00 210.600,00
MARCO / ADUELA / BATENTE MADEIRA
MONT. P/ CERA / VERNIZ 70 X 210 CM UN 98,00 1.300,00 127.400,00
MARCO/ADUELA /BATENTE MADEIRA MONT.
P/ CERA / VERNIZ 80 X 210 CM UN 67,00 1.300,00 87.100,00
ALIZARES PARA PORTA 0,60 X 2,10 M a 162,00 320,00 51.840,00
ALIZARES PARA PORTA 0,70 X 2,10 M a 98,00 320,00 31.360,00
ALIZARES PARA PORTA 0,80 X 2,10 M a 67,00 320,00 21.440,00
TACO P/ FIXACAO UN 2.708,00 4,00 10.832,00
RODAPE DE. MADEIRA M 1.421,70 98,00 139.326,60
TOTAL DO GRUPO 679.898,60
calculado 0,23442
NBR 12.721/1992 0,23414
indice da Norma multiplicado pelo prego unitario 0,23414  1.300,00 304,38
total do grupo dividido peladreaglobal 679.898,60 2.231,00 304,75
Figura 9a: grupo de insumos com pregos de janeiro de 1988
Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cz$ 679.898,60
célculo do peso ponderado do grupo ou fator de Cz$679.898,60 - 522 99892
representatividade Cz$1.300,00 '
522 ,99892
5 i 5 T = 0,23442
calculo do peso por unidade de construgao 2.231.00m?

Figura 9b: marcha de célculo para defini¢do do peso por unidade de construcéo (janeiro 1988)

GRUPO DE INSUMOS Unid. Quant. Preco Janetro-93
Unit. Total
MARCO/ADUELA /BATENTE MADEIRA
MONT. P/ CERA/VERNIZ 60 X 210 CM cl 162,00 290.000,00  46.980.000,00
MARCO / ADUELA / BATENTE MADEIRA
MONT. P/ CERA/VERNIZ 70 X 210 CM UN 98,00 290.000,00 28.420.000,00
MARCO/ADUELA / BATENTE MADEIRA
MONT. P/ CERA/VERNIZ 80 X 210 CM UN 67,00 290.000,00  19.430.000,00
ALIZARES PARA PORTA 0,60 X 2,10 M a 162,00 117.090,00 18.968.580,00
ALIZARES PARA PORTA 0,70 X 2,10 M a 98,00 122.181,00 11.973.738,00
ALIZARES PARA PORTA 0,80 X 2,10 M a 67,00 127.272,00 8.527.224,00
TACO P/ FIXACAO UN 2.708,00 2.124,00 5.751.792,00
RODAPE DE. MADEIRA M 1.421,70 25.500,00 36.253.350,00
TOTAL DO GRUPO 176.304.684,00
calculado 0,27250
NBR 12.721/1992 0,23414
indice da norma multiplicado pelo prego unitério 0,23414  290.000,00 67.900,60
total do grupo dividido pelaareaglobal  176.304.684,00 2.231,00 79.024,96

Figura 9c: grupo de insumos com pregos de janeiro de 1993
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Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cr$ 176.304.684,00
Cr$176.304.684,00
A ivi — =607,94719
calculo do peso do grupo ou fator de representatividade Cr$290.000,00
calculo do peso por unidade de construgdo ou 607,94719 _ 027950
quantidade daNorma 2.231,00m*

Figura 9d: marcha de calculo para definicéo do peso por unidade de construcéo (janeiro 1993)

GRUPO DE INSUMOS Unid.  Quant. Preco - 1988

Unit. Total
BASCULANTE DE ALUMINIO M?2 59,00 7.200,00 424.800,00
JANELA DE CORRER DE ALUMINIO M2 294,00 6.700,00 1.969.800,00
PORTA DE FERRO 80 X 170 CM UN 78,00 1.600,00 124.800,00
TOTAL DO GRUPO 2.519.400,00
calculado 0,15684
NBR 12.721/1992 0,15682
indice da Norma multiplicado pelo preco unitario 0,15682  7.200,00 1.129,10
total do grupo dividido peladreaglobal 2.519.400,00 2.231,00 1.129,27

Figura 10a: grupo de insumos com precos de janeiro de 1988

Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cz$ 2.519.400,00
célculo do peso ponderado do grupo ou fator de Cz$2.519.400,00 — 349 91667
representatividade Cz$7.200,00 '
349 ,91667
A i 5 ————=015684
calculo do peso por unidade de construgao 2231 00m?

Figura 10b: marcha de célculo para defini¢do do peso por unidade de construcéo (jan 1988)

GRUPO DE INSUMOS Unid. Quant. Preco Janeiro-93
Unit. Total

BASCULANTE DE ALUMINIO M2 59,00 800.000,00  47.200.000,00
JANELA DE CORRER DE ALUMINIO M2 294,00 800.000,00  235.200.000,00
PORTA DE FERRO 80 X 170 CM UN 78,00 600.000,00 46.800.000,00
TOTAL DO GRUPO  329.200.000,00
calculado 0,18445
NBR 12.721/1992 0,15682
indice da norma multiplicado pelo prego unitario 0,15682 800.000,00 125.456,00
total do grupo dividido peladreaglobal  329.200.000,00 2.231,00 147.557,15

Figura 10c: grupo de insumos com precos de janeiro de 1993
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Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cr$ 329.200.000,00
Cr$329.200.000,00
5 ivi ' = 411,5000
calculo do peso do grupo ou fator de representatividade Cr$800.000,00
calculo do peso por unidade de construgdo ou 4115000 _ 018445
quantidade daNorma 2.231,00m*

Figura 10d: marcha de célculo para definicéo do peso por unidade de construcéo (jan 1993)

GRUPO DE INSUMOS Unid.  Quant. Preco - 1988

Unit. Total
AZULEJO BRANCO EXTRA 15X 15CM M2 587,40 480,00 281.952,00
AZULEJO DECORADO 15 X 20 CM M2 2.263,80 780,00 1.765.764,00
COLA P/ AZULEJOS KG 8.506,00 20,00  170.120,00
TOTAL DO GRUPO 2.217.836,00
calculado 2,07104
NBR 12.721/1992 2,07149
indice da Norma multiplicado pelo prego unitario 2,07149 480,00 994,32
total do grupo dividido peladreaglobal 2.217.836,00 2.231,00 994,10

Figura 11a grupo de insumos com precos de janeiro de 1988

Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cz$2.217.836,00
célculo do peso ponderado do grupo ou fator de Cz$2.217.836,00 — 4.620 49167
representatividade Cz$480,00 B
4.620,49167
5 i 5 —m = 2,07104
calculo do peso por unidade de construgao 2.231.00m?

Figura 11b: marcha de célculo para defini¢do do peso por unidade de construcéo (jan 1988)

GRUPO DE INSUMOS Unid. Quant. Preco Janeiro-93
Unit. Total

AZULEJO BRANCO EXTRA 15X 15CM M2 587,40 87.188,00 51.214.231,20
AZULEJO DECORADO 15 X 20 CM M2 2.263,80 87.188,00 197.376.194,40
COLA P/ AZULEJOS KG 8.506,00 4.475,00 38.064.350,00
TOTAL DO GRUPO 286.654.775,60
calculado 1,47368
NBR 12.721/1992 2,07149
indice da norma multiplicado pelo prego unitario 2,07149 87.188,00 180.609,07
total do grupo dividido peladreaglobal 286.654.775,60  2.231,00 128.487,12

Figura 11c: grupo de insumos com precos de janeiro de 1993
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Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cr$ 286.654.775,60
Cr$286.654.775,60
A ivi — =3.287,77785
calculo do peso do grupo ou fator de representatividade Cr$87.188.00
célculo do peso por unidade de construcéo ou 3.287,77785 _
. ——=147368
quantidade daNorma 2.231,00n7

Figura 11d: marcha de célculo para definicéo do peso por unidade de construcéo (jan 1993)

GRUPO DE INSUMOS Unid.  Quant. _Preco - 1988
Unit. Total

PASTILHA PORCELANA ESMALTADA 2X 2CM M?2 262,50 816,00 214.200,00
CERAMICA P/ REVESTIMENTO DE FACHADA M2 489,30 980,00 479.514,00
CERAMICA ESMALTADA 20 X 20 CM M?2 467,00 460,00 214.820,00
RODAPE DE CERAMICA M 311,85 52,00 16.216,20
TOTAL DO GRUPO 924.750,20
calculado 0,90109
NBR 12.721/1992 0,89802
indice da Norma multiplicado pelo prego unitario 0,89802 460,00 413,09
total do grupo dividido pela areaglobal 924.750,20  2.231,00 414,50

Figura 12a: grupo de insumos com precos de janeiro de 1988

Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cz$924.750,20
célculo do peso ponderado do grupo ou fator de Cz$924.750,20 _ 2 010 32652
representatividade Cz$460,00 T
2.010,32652 _

’ . ~ =0,90109
calculo do peso por unidade de construgao 2.231,00m?

Figura 12b: marcha de célculo para defini¢do do peso por unidade de construcéo (jan 1988)

. Preco janeiro-93
GRUPO DE INSUMOS Unid. Quant. Unit Total

PASTILHA PORCELANA ESMALTADA 2X 2CM M2 262,50 104.018,00 27.304.725,00
CERAMICA P/ REVESTIMENTO DE FACHADA M2 489,30 215.583,00 105.484.761,90
CERAMICA ESMALTADA 20 X 20 CM M2 467,00 80.000,00 37.360.000,00
RODAPE DE CERAMICA M 311,85 32.016,00  9.984.189,60
TOTAL DO GRUPO 180.133.676,50
calculado 1,00927
NBR 12.721/1992 0,89802
indice da norma multiplicado pelo preco unitario 0,89802 80.000,00 71.841,60
total do grupo dividido peladreaglobal  180.133.676,50 2.231,00 80.741,23

Figura 12c: grupo de insumos com pregos de janeiro de 1993
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Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cr$ 180.133.676,50
Cr$180.133.676,50
A ivi — = 2.251,67096
calculo do peso do grupo ou fator de representatividade Cr$80.000,00
calculo do peso por unidade de construgdo ou 2.251,67096
. ——=1,00927
quantidade daNorma 2.231,00n7

Figura 12d: marcha de célculo para definicéo do peso por unidade de construcéo (jan 1993)

GRUPO DE INSUMOS Unid.  Quant. Preco - 1988

Unit. Total
PISO DE MARMORE BRANCO M2 82,00 1.800,00  147.600,00
SOLEIRA DE MARMORE BRANCO M2 33,60 2.300,00 77.280,00
PEITORIL DE MARMORE BRANCO M2 11,55 2.500,00 28.875,00
BANCADA DE MARMORE M2 22,29  3.200,00 71.318,17
PISO DE ARDOSIA M2 532,00 280,00 148.960,00
RODAPE DE ARDOSIA M 493,00 40,00 19.720,00
SOLEIRA DE ARDOSIA M?2 2,00 860,00 1.720,00
TOTAL DO GRUPO 495.473,17
calculado 0,12338
NBR 12.721/1992 0,12401
indice da Norma multiplicado pelo prego unitério 0,12401  1.800,00 223,22
total do grupo dividido pela dreaglobal 495.473,17 2.231,00 222,09

Figura 13a: grupo de insumos com precos de janeiro de 1988

Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cz$495.473,17
calculo do peso ponderado do grupo ou fator de Cz$495 473,17 — 275 26278
representatividade Cz$1.800,00 ’
275,26278
4 i 5 —————=012338
calculo do peso por unidade de construgao 2 .231.00m?

Figura 13b: marcha de célculo para definicéo do peso por unidade de construcéo (jan 1988)
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: Preco janeiro-93
GRUPO DE INSUMOS Unid. Quant. Onit. Total

PISO DE MARMORE BRANCO M2 82,00 1.632.449,00 133.860.818,00
SOLEIRA DE MARMORE BRANCO M2 33,60 121.087,00 4.068.523,20
PEITORIL DE MARMORE BRANCO M2 11,55 121.087,00 1.398.554,85
BANCADA DE MARMORE M2 22,29 807.248,00 17.991.077,91
PISO DE ARDOSIA M2 532,00 255.600,00 135.979.200,00
RODAPE DE ARDOSIA M 493,00 19.763,00 9.743.159,00
SOLEIRA DE ARDOSIA M2 2,00 105.760,00 211.520,00
TOTAL DO GRUPO 303.252.852,96
calculado 0,08327
NBR 12.721/1992 0,12401
indice da norma multiplicado pelo prego unitario 0,12401 1.632.449,00 202.440,00
total do grupo dividido peladreaglobal  303.252.852,96 2.231,00 135.926,87

Figura 13c: grupo de insumos com precos de janeiro de 1993

Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cr$ 303.252.852,96
Cr$303.252.852,96
A ivi —— =185,76559
cél culo do peso do grupo ou fator de representatividade Cr1.632.449,00
calculo do peso por unidade de construcéo ou 18576559 _ 0.08327
quantidade da Norma 2.231,00m*

Figura 13d: marcha de célculo para defini¢do do peso por unidade de construcéo (jan 1993)

GRUPO DE INSUMOS Unid.  Quant. _Preco - 1958

Unit. Total
CARPETE 6 MM M2 1.116,00 410,00 457.560,00
TOTAL DO GRUPO 457.560,00
calculado 0,50022
NBR 12.721/1992 0,49846
indice da Norma multiplicado pelo prego unitéario 0,49846 410,00 204,37
total do grupo dividido pela area global 457.560,00 2.231,00 205,09

Figura 14a: grupo de insumos com precos de janeiro de 1988

Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cz$ 457.560,00
calculo do peso ponderado do grupo ou fator de Cz$457 .560,00 =1.116.00000
representatividade Cz$410,00 o
1.116,00000
4 i 5 ————=0,50022
calculo do peso por unidade de construcao 2.231.00m?

Figura 14b: marcha de célculo para defini¢do do peso por unidade de construcéo (jan 1988)
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. Preco janeiro-93
GRUPO DE INSUMOS Unid. Quant. Onit Tota

CARPETE 6 MM M2 1.116,00 48.400,00 54.014.400,00
TOTAL DO GRUPO 54.014.400,00
calculado 0,50022
NBR 12.721/1992 0,49846
indice da norma multiplicado pelo preco unitério 0,49846  48.400,00 24.125,46
total do grupo dividido peladreaglobal  54.014.400,00 2.231,00 24.210,85

Figura 14c: grupo de insumos com pregos de janeiro de 1993

Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo deinsumos Cr$ 54.014.400,00
Cr$54.014.400,00
: ivi ———————— =1.116,00000
célculo do peso do grupo ou fator de representatividade Cré48.400,00
célculo do peso por unidade de construgdo ou 1.116,00000 _ 0.50022
guantidade daNorma 2.231,00m*

Figura 14d: marcha de célculo para defini¢do do peso por unidade de construcéo (jan 1993)

GRUPO DE INSUMOS Unid.  Quant. Preco - 1958
Unit. Total

FECHADURA COMP. P/ PORTA ENTRADA SOCIAL UN 32,00 1.100,00 35.200,00
FECHADURA COMP. P/ PORTAS SOCIAISINTERN. UN 160,00 900,00 144.000,00
FECHADURA COMP. P/ PORTAS INTERNAS SERV. UN 103,00 780,00 80.340,00
FECHADURA COMPL. P/ PORTAS ENTRADA SERV. UN 32,00 900,00 28.800,00
FERRAGEM PARA TAPUME KG 22,00 80,00 1.760,00
DOBRADICA EM FERRO CROMADO 3"X 2 1/2" UN 981,00 68,00 66.708,00
DOBRADICA 3X 3" UN 3,02 80,00 241,20
CADEADO 40 MM UN 0,99 320,00 316,80
TOTAL DO GRUPO  357.366,00
calculado 2,35562
NBR 12.721/1992 2,38731
indice da Norma multiplicado pelo prego unitério 2,38731 68,00 162,34
total do grupo dividido pelaédreaglobal 357.366,00 2.231,00 160,18

Figura 15a: grupo de insumos com precos de janeiro de 1988

Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cz$ 357.366,00
célculo do peso ponderado do grupo ou fator de Cz$357.366,00 _ 5,255 38035
representatividade Cz$68,00 ’
5.255,38235
A i 5 —————— =2,35562
célculo do peso por unidade de construgao 2231 00NE

Figura 15b: marcha de célculo para defini¢do do peso por unidade de construcéo (jan 1988)
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. Preco janeiro-93
GRUPO DE INSUMOS Unid. Quant. Onit Total
FECHADURA COMP. P/ PORTA ENTRADA SOCIAL UN 32,00 367.145,00 11.748.640,00

FECHADURA COMP. P/ PORTAS SOCIAIS INTERN. UN 160,00 479.726,00  76.756.160,00
FECHADURA COMP. P/ PORTAS INTERNAS SERV. UN 103,00 367.145,00  37.815.935,00

FECHADURA COMPL. PF PORTAS ENTRADA SERV. UN 32,00 367.145,00 11.748.640,00
FERRAGEM PARA TAPUME KG 22,00 38.635,00 849.970,00
DOBRADICA EM FERRO CROMADO 3"X 2 1/2" UN 981,00 60.404,00 59.256.324,00
DOBRADICA 3X 3" UN 3,02 10.603,00 31.968,05
CADEADO 40 MM UN 0,99  41.700,00 41.283,00
TOTAL DO GRUPO 198.248.920,05

calculado 1,47111

NBR 12.721/1992 2,38731

indice da norma multiplicado pelo preco unitario 2,38731 60.404,00 144.203,07

total do grupo dividido peladreaglobal  198.248.920,05 2.231,00 88.861,01

Figura 15c: grupo de insumos com precos de janeiro de 1993

Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cr$ 198.248.920,05
Cr$198.248.920,05
: ivi —— =3.282,04953
cé culo do peso do grupo ou fator de representatividade Cr$60.404,00
calculo do peso por unidade de construcéo ou 3.282,04953 _ 147111
quantidade da Norma 2.231,00n7

Figura 15d: marcha de célculo para defini¢do do peso por unidade de construcéo (jan 1993)

GRUPO DE INSUMOS Unid.  Quant. Prego - 1988
Unit. Total

VIDRO FANTASIA 3 MM, COLOCADO M2 59,00 655,00 38.645,00
VIDRO LI1SO TRANSPARENTE 4 MM COLOCADO M2 297,00 1.370,00  406.890,00
TOTAL DO GRUPO  445.535,00
Calculado 0,24577
NBR 12.721/1992 0,14600
indice da Norma multiplicado pelo prego unitério 0,146 1.370,00 200,02
total do grupo dividido pelaédreaglobal 445.535,00 2.231,00 199,70

Figura 16a: grupo de insumos com precos de janeiro de 1988

Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cz$ 445.535,00
célculo do peso ponderado do grupo ou fator de Cz$445.535,00 _ 205 20803
representatividade Cz$1.370,00 '
3, = 014577

célculo do peso por unidade de construgao 2.231,00m? B

Figura 16b: marcha de célculo para defini¢éo do peso por unidade de construcéo (jan 1988)
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: Preco janeiro-93
GRUPO DE INSUMOS Unid. Quant. Onit Total
VIDRO FANTASIA 3 MM, COLOCADO M2 59,00 186.400,00 10.997.600,00

VIDRO LISO TRANSPARENTE 4 MM COLOCADO M2 297,00 186.400,00 55.360.800,00
TOTAL DO GRUPO  66.358.400,00

calculado 0,15957

NBR 12.721/1992 0,14600

indice da norma multiplicado pelo preco unitario 0,146 186.400,00 27.214,40
total do grupo dividido pela area global 66.358.400,00 2.231,00 29.743,79

Figura 16c: grupo de insumos com pregos de janeiro de 1993

Valor a ser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cr$ 66.358.400,00
Cr$66.358.400,00
A ivi ————————— =356,00000
calculo do peso do grupo ou fator de representatividade Cr$186.400 00
célculo do peso por unidade de construgdo ou 356,00000 _ 015957
quantidade daNorma 2.231,00m%

Figura 16d: marcha de célculo para defini¢do do peso por unidade de construcéo (jan 1993)

GRUPO DE INSUMOS Unid.  Quant. Preco - 1988
Unit. Total
IMPERMEABILI ZAQAO DE PISOS M2 355,00 480,00 170.400,00
IMPERMEABILIZACAO DE CAIXA D' AGUA C/
ARGAMASSA RiGIgA M2 57,00 750,00 42.750,00
IMPERMEABILIZACAO DE LAJE DE
COBERTURA C/ MACNTA ASFALTICA M2 257,00 930,00 239.010,00
TOTAL DO GRUPO 452.160,00
calculado 0,21793
NBR 12.721/1992 0,51243
indice da Norma multiplicado pelo prego unitario 0,51243 930,00 476,56
total do grupo dividido pelaéreaglobal 452.160,00 2.231,00 202,67

Figura 17a grupo de insumos com precos de janeiro de 1988

Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cz$ 452.160,00
célculo do peso ponderado do grupo ou fator de Cz$452.160,00 _ o 10355
representatividade Cz$930,00 '
486,19355
2 i 5 ——————=0,21793
calculo do peso por unidade de construcao 2.231.00m?

Figura 17b: marcha de célculo para defini¢do do peso por unidade de construcéo (jan 1988)
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. Preco janeiro-93
GRUPO DE INSUMOS Unid. Quant. Onit Total

IMPERMEABILI ZACAO DE PISOS M2 355,00 81.260,80 28.847.584,38
IMPERMEABILIZACAO DE CAIXA D'AGUA C/

ARGAMASSA RIGIDA M2 57,00 126.970,00 7.237.289,81

IMPERMEABI LIZA(;/:\O DE LAJE DE

COBERTURA C/ MANTA ASFAL TICA M2 257,00  47.005,00 12.080.285,00

TOTAL DO GRUPO  48.165.159,19

calculado 0,45929

NBR 12.721/1992 0,51243

indice da norma multiplicado pelo preco unitario 0,51243  47.005,00 24.086,77

total do grupo dividido peladreaglobal 48.165.159,19 2.231,00 21.589,04

Figura 17c: grupo de insumos com precos de janeiro de 1993

Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cr$ 48.165.159,19
Cr$48.165.159,19
2 ivi ———————— =1.024,68161
cél culo do peso do grupo ou fator de representatividade Cre47.005,00
calculo do peso por unidade de construgao ou 1.024,68161 _ 0.45929
quantidade da Norma 2.231,00m*

Figura 17d: marcha de célculo para defini¢do do peso por unidade de construcdo (jan 1993)

GRUPO DE INSUMOS Unid.  Quant. Preco - 1958
Unit. Total

FORRO DE GESSO LISO M2 230,00 350,00 80.500,00
TOTAL DO GRUPO  80.500,00
calculado 0,10309
NBR 12.721/1992 0,10353
indice da Norma multiplicado pelo prego unitario 0,10353 350,00 36,24
total do grupo dividido peladreaglobal  80.500,00 2.231,00 36,08

Figura 18a: grupo de insumos com precos de janeiro de 1988

Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cz$ 80.500,00
célculo do peso ponderado do grupo ou fator de Cz$80.500,00 _ a3 30000
representatividade CZ$350,00 ’
230,00000
: i 5 —————=010309
calculo do peso por unidade de construgao 2231 00m?

Figura 18b: marcha de célculo para defini¢do do peso por unidade de construcéo (jan 1988)
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. Preco janeiro-93
GRUPO DE INSUMOS Unid. Quant. Onit. Total

FORRO DE GESSO LISO M2 230,00 150.296,00 34.568.080,00
TOTAL DO GRUPO 34.568.080,00
calculado 0,10309
NBR 12.721/1992 0,10353
indice da norma multiplicado pelo preco unitério 0,10353 150.296,00 15.560,14
total do grupo dividido peladreaglobal  34.568.080,00 2.231,00 15.494,43

Figura 18c: grupo de insumos com pregos de janeiro de 1993

Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo deinsumos Cr$ 34.568.080,00
Cr$34.568.080,00
: ivi ————————— =230,00000
célculo do peso do grupo ou fator de representatividade Cr$150.296,00
célculo do peso por unidade de construgdo ou 230,00000 _ 010309
guantidade daNorma 2.231,00n%

Figura 18d: marcha de célculo para defini¢do do peso por unidade de construcéo (jan 1993)

GRUPO DE INSUMOS Unid.  Quant. Prego - 1988

Unit. Total
PINTURA TEXTURIZADA KG 25.025,00 20,00 500.500,00
PINTURA CAL VIRGEM EM PO KG 111,00 8,00 888,00
OLEO DE LINHACA L 4,07 39,00 158,73
MASSA CORRIDA PVA LATEX KG 5.773,60 74,50  430.133,20
FUNDO SELADOR L 12,67 21,13 267,76
TINTA PVA LATEX L 2.011,23 227,00  456.549,21
LATEX ACRILICO L 26,40 175,00 4.620,00
MASSA A OLEO L 177,30 56,00 9.928,80
FUNDO P/ OLEO L 51,22 275,00  14.085,50
TINTA A BASE DE ESMALTE FOSCO L 63,04 250,00 15.760,00
LIXA D' AGUA FL 6.250,75 8,00 50.006,00
LIXA FL 197,00 8,00 1.576,00
AGARRAS MINERAL L 22,10 74,00 1.635,10
SODA CAUSTICA KG 8,25 179,20 1.478,40
CERA EM CARPINTARIA M?2 980,00 61,90 60.662,00
TOTAL DO GRUPO 1.548.248,70
calculado 3,05714
NBR 12.721/1992 3,04573
indice da Norma multiplicado pelo preco unitério 3,04573 227,00 691,38
total do grupo dividido peladreaglobal  1.548.248,70  2.231,00 693,97

Figura 19a: grupo de insumos com precos de janeiro de 1988
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Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cz$1.548.248,70
célculo do peso ponderado do grupo ou fator de CzB1.548.248,70 _ o oy 47885
representatividade Cz$227,00 '
6.820,47885
5 i 5 T =305714
calculo do peso por unidade de construgao 2 231002

Figura 19b: marcha de célculo para defini¢do do peso por unidade de construcéo (jan 1988)

. Preco janeiro-93
GRUPO DE INSUMOS Unid. Quant. Unit Total

PINTURA TEXTURIZADA KG 25.025,00 15.911,00 398.172.775,00
PINTURA CAL VIRGEM EM PO KG 111,00 2.000,00 222.000,00
OLEO DE LI NHACA L 4,07 29.223,00 118.937,61
MASSA CORRIDA PVA LATEX KG 5.773,60 23.150,00 133.658.840,00
FUNDO SELADOR L 12,67 274.655,58 3.480.443,81
TINTA PVA LATEX L 2.011,23 60.462,00 121.602.988,26
LATEX ACRILICO L 26,40 85.997,00 2.270.320,80
MASSA A OLEO L 177,30 62.077,00 11.006.252,10
FUNDO P/ OLEO L 51,22 62.925,00 3.223.018,50
TINTA A BASE DE ESMALTE FOSCO L 63,04 85.997,00 5.421.250,88
LIXA D' AGUA FL 6.250,75 1.377,00 8.607.282,75
LIXA FL 197,00 1.377,00 271.269,00
AGARRAS MINERAL L 22,10 14.574,00 322.026,38
SODA CAUTICA KG 8,25 25.075,00 206.868,75
CERA EM CARPINTARIA M2 980,00 68.617,25 67.244.901,56
TOTAL DO GRUPO 755.829.175,39
calculado 5,60327
NBR 12.721/1992 3,04573
indice da norma multiplicado pelo preco unitario 3,04573 60.462,00 184.150,93
total do grupo dividido peladreaglobal  755.829.175,39 2.231,00 338.784,93

Figura 19c: grupo de insumos com precos de janeiro de 1993

Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cr$ 755.829.175,39
Cr$755.829.175,39
A ivi ~— =12.500,89602
calculo do peso do grupo ou fator de representatividade Cr$60.462,00
calculo do peso por unidade de construgdo ou 12.500,89602 _ 560327
quantidade da Norma 2.231,00m*

Figura 19d: marcha de célculo para definicéo do peso por unidade de construcéo (jan 1993)
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GRUPO DE INSUMOS _ Preco - 1968
Unid. Quant. Unit. Total

ARMADOR H 2.620,76 81,15 212.674,67
AJUDANTE DE ARMADOR H 2.500,76 48,21 120.561,64
TOTAL DO GRUPO  333.236,31
Calculado 1,84062
NBR 12.721/1992 1,8397
indice da Norma multiplicado pelo prego unitéario 1,8397 81,15 149,29
total do grupo dividido pela area global 333.236,31  2.231,00 149,37

Figura 20a: grupo de insumos com precos de janeiro de 1988

Valor aser determinado Resultado obtido

custo total do grupo de insumos Cz$ 333.236,31

célculo do peso ponderado do grupo ou fator de Cz$333.236,31 _ 4.106 42403
representatividade Cz$8115 o
4.106 ,42403
4 i 5 ————— =1,84062
calculo do peso por unidade de construcao 2 231002 8

Figura 20b: marcha de célculo para defini¢do do peso por unidade de construcéo (jan 1988)

GRUPO DE INSUMOS Unid. Quant. Preco Janetro-93
Unit. Total

ARMADOR H 2.620,76 7.573,00 19.847.015,48
AJUDANTE DE ARMADOR H 2.500,76 6.629,00 16.577.538,04
TOTAL DO GRUPO 36.424.553,52
calculado 2,15589
NBR 12.721/1992 1,83970
indice da norma multiplicado pelo preco unitario 1,8397 7.573,00 13.932,05
total do grupo dividido pelaéreaglobal  36.424.553,52 2.231,00 16.326,56

Figura 20c: grupo de insumos com precos de janeiro de 1993

Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cr$ 36.424.553,52
Cr$36.424.553,52
A ivi ————————=4.809,79183
cél culo do peso do grupo ou fator de representatividade Cr$7.573.00
célculo do peso por unidade de construgéo ou 4.809,79183 _ 215589
quantidade da Norma 2.231,00m?

Figura 20d: marcha de célculo para defini¢do do peso por unidade de construcéo (jan 1993)
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: Preco - 1988

GRUPO DE INSUMOS Unid. Quant. Onit. Tota
AJUDANTE DE CARPINTEIRO H 9.534,02 48,21  459.635,10
MAO-DE-OBRA CERA EM CARPINTARIA M2 980,00 149,44  146.451,20
CARPINTEIRO DE ESQUADRIAS H 3.225,41 81,15 261.742,02
CARPINTEIRO DE TELHADO H 239,54 81,15 19.438,67
CARPINTEIRO DE FORMAS H 8.116,19 81,15 658.628,82
TOTAL DO GRUPO 1.545.895,82
calculado 8,53871
NBR 12.721/1992 8,53765
indice da Norma multiplicado pelo prego unitario 8,53765 81,15 692,83
total do grupo dividido peladreaglobal  1.545.895,82  2.231,00 692,92

Figura 21a: grupo de insumos com precos de janeiro de 1988

Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cz$ 1.545.895,82
célculo do peso ponderado do grupo ou fator de Cz$1.545.895,82 _ 9 019 85607
representatividade Cz$3115 '
el et . 19.049,85607 _g 3871
calculo do peso por unidade de construcéao —2.231,00m2 :

Figura 21b: marcha de célculo para defini¢do do peso por unidade de construcéo (jan 1988)

GRUPO DE INSUMOS Unid. Quant. Preco Janetro-93

Unit. Tota
AJUDANTE DE CARPINTEIRO H 9.534,02 6.629,00 63.201.018,58
MAO-DE-OBRA CERA EM CARPINTARIA M2 980,00 13.945,89 13.666.973,97
CARPINTEIRO DE ESQUADRIAS H 3.225,41 7.573,00 24.426.029,93
CARPINTEIRO DE TELHADO H 239,54 7.573,00 1.814.036,42
CARPINTEIRO DE FORMAS H 8.116,19 7.573,00 61.463.906,87
TOTAL DO GRUPO 164.571.965,77
calculado 9,74066
NBR 12.721/1992 8,53765
indice da norma multiplicado pelo prego unitério 8,53765 7.573,00 64.655,62
total do grupo dividido pelaéreaglobal  164.571.965,77 2.231,00 73.766,01

Figura 21c: grupo de insumos com precos de janeiro de 1993

Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cr$ 164.571.965,77
Cr$36.424.553,52
A ivi ————————=4.809,79183
calculo do peso do grupo ou fator de representatividade Cr$7573.00
célculo do peso por unidade de construgdo ou 4.809,79183 _
. — = 215589
quantidade da Norma 2.231,00n7

Figura 21d: marcha de célculo para defini¢éo do peso por unidade de construcéo (jan 1993)

David Cantanhede (cantanhede@qenesis.cpaec.ufrgs.br) Dissertac8o de Mestrado — Porto Alegre: 2003.




142

: Preco - 1988

GRUPO DE INSUMOS Unid. Quant. Onit. Totd
AJUDANTE DE ENCANADOR H 120,50 48,21 5.809,31
AZULEJSTA H 4.380,10 81,15 355.445,12
ENCANADOR H 120,50 81,15 9.778,58
PEDREIRO DE ACABAMENTO H 10.995,70 81,15 892.301,06
PEDREIRO DE MASSA H 14.439,92 81,15 1.171.799,51
TOTAL DO GRUPO 2.435.133,56
calculado 13,45038
NBR 12.721/1992 19,6116
indice da Norma multiplicado pelo preco unitério 19,6116 81,15 1.591,48
total do grupo dividido pelaareaglobal  2.435.133,56  2.231,00 1.091,50

Figura 22a: grupo de insumos com precos de janeiro de 1988

Valor a ser determinado Resultado obtido
custo total do grupo deinsumos Cz%$ 2.435.133,56
célculo do peso ponderado do grupo ou fator de Cz$2.435.133,56 _ o 197 80727
representatividade Cz$3115 ’
30.007,80727
4 i 5 ————— — =13,45038
célculo do peso por unidade de construgao 2.231.00m?

Figura 22b: marcha de célculo para defini¢do do peso por unidade de construcéo (jan 1988)

GRUPO DE INSUMOS Unid. Quant. Preco janeiro-93

Unit. Total
AJUDANTE DE ENCANADOR H 120,50 7.266,00 875.553,00
AZULEJISTA H 4.380,10 7.573,00 33.170.497,30
ENCANADOR H 120,50 10.603,00 1.277.661,50
PEDREIRO DE ACABAMENTO H 10.995,70 7.573,00 83.270.436,10
PEDREIRO DE MASSA H 14.439,92 7.573,00 109.353.514,16
TOTAL DO GRUPO 227.947.662,06
calculado 13,49173
NBR 12.721/1992 19,61160
indice da norma multiplicado pelo prego unitério 19,6116 7.573,00 148.518,65
total do grupo dividido pelaéreaglobal  227.947.662,06 2.231,00 102.172,87

Figura 22c: grupo de insumos com precos de janeiro de 1993

Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cr$ 227.947.662,06
Cr$227.947.662,06
A ivi ~— =30.100,04781
calculo do peso do grupo ou fator de representatividade Cr$7.573,00
célculo do peso por unidade de construgdo ou 30.100,04781 _ 1349173
quantidade da Norma 2.231,00n? '

Figura 22d: marcha de célculo para definicéo do peso por unidade de construcéo (jan 1993)
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: Preco - 1988

GRUPO DE INSUMOS Unid. Quant. Uit Total
AJUDANTE DE PINTOR H 5.797,30 48,21 279.487,83
PINTOR H 7.554,30 85,00 642.115,50
TOTAL DO GRUPO 921.603,33
calculado 4,85988
NBR 12.721/1992 5,09044
indice da Norma multiplicado pelo preco unitério 5,09044 85,00 432,69
total do grupo dividido pela érea global 921.603,33  2.231,00 413,09

Figura 23a: grupo de insumos com pregos de janeiro de 1988

Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cz$921.603,33
célculo do peso ponderado do grupo ou fator de Cz8921.603,33 _ ;1 045 39012
representatividade Cz$85,00 ’
10.842,39212
: i 5 — - =4,85988
calculo do peso por unidade de construgdo 2.231,00m”

Figura 23b: marcha de célculo para defini¢do do peso por unidade de construcéo (jan 1988)

GRUPO DE INSUMOS Unid. Quant. Preco janeiro-93

Unit. Total
AJUDANTE DE PINTOR H 5.797,30 6.629,00 38.430.301,70
PINTOR H 7.554,30 6.629,00 50.077.454,70
TOTAL DO GRUPO 88.507.756,40
calculado 5,98458
NBR 12.721/1992 5,09044
indice da norma multiplicado pelo preco unitario 5,09044 6.629,00 33.744,53
total do grupo dividido pelaareaglobal 88.507.756,40 2.231,00 39.671,79

Figura 23c: grupo de insumos com precos de janeiro de 1993

Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cr$ 88.507.756,40
Cr$88.507.756,40
A ivi —————— —=13.351,6000
calculo do peso do grupo ou fator de representatividade Cr$6.629,00
célculo do peso por unidade de construcéo ou 13.351,6000 _ 598458
quantidade da Norma 2.231,00m*

Figura 23d: marcha de célculo para definicéo do peso por unidade de construcéo (jan 1993)
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. Preco - 1988

GRUPO DE INSUMOS Unid. Quant. Onit. Tota
SERVENTE H 41.357,08 48,21 1.993.824,83
LIMPEZA FINAL DA OBRA VB 1,00 66.000,00 66.000,00
TOTAL DO GRUPO 2.059.824,83
calculado 19,15109
NBR 12.721/1992 25,31478
indice da Norma multiplicado pelo preco unitario 25,31478 48,21 1.220,43
total do grupo dividido pelaéreaglobal  2.059.824,83  2.231,00 923,27

Figura 24a grupo de insumos com pregos de janeiro de 1988

Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cz$2.059.824,83
célculo do peso ponderado do grupo ou fator de Cz$2.059.824,83 _ 42 796.09065
representatividade Cz$48,21 ’
42 .726,09065
4 i 5 ———— =19,15109
calculo do peso por unidade de construgdo 2.231,00m

Figura 24b: marcha de célculo para defini¢do do peso por unidade de construcéo (jan 1988)

GRUPO DE INSUMOS Unid. Quant. Preco janeiro-93

Unit. Total
SERVENTE H 41.357,08 5.685,00 235.114.999,80
LIMPEZA FINAL DA OBRA VB 1,00 7.782.825,14 7.782.825,14
TOTAL DO GRUPO 242.897.824,94
calculado 19,15109
NBR 12.721/1992 25,31478
indice da norma multiplicado pelo preco unitéario 25,31478 5.685,00 143.914,52
total do grupo dividido pelaareaglobal 242.897.824,94 2.231,00 108.873,97

Figura 24c: grupo de insumos com precos de janeiro de 1993

Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cr$ 242.897.824,94
Cr$242.897.824,94
: ivi = 42.726,09058
calculo do peso do grupo ou fator de representatividade Crd5.685,00
calculo do peso por unidade de construgao ou 42.726,09058 _ 1915109
quantidade da Norma 2.231,00m? '

Figura 24d: marcha de célculo para definicéo do peso por unidade de construcéo (jan 1993)
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: Preco - 1988
GRUPO DE INSUMOS Unid. Quant. Onit Total
BETONEIRA H 745,16 94,38 70.328,48
VIBRADOR H 2,50 38,51 96,27

TOTAL DO GRUPO 70.424,75

calculado 0,33446

NBR 12.721/1992 0,36858

indice da Norma multiplicado pelo prego unitério 0,36858 94,38 34,79
total do grupo dividido pela reaglobal 70.424,75  2.231,00 31,57

Figura 25a grupo de insumos com pregos de janeiro de 1988

Valor a ser determinado Rexultado obtido
custo total do arupno de insumos Cz$70.424.75
célculo do peso ponderado do grupo ou fator de Cz$70.424,75 _ 746 18298
representatividade Cz$94,38
calculo do peso por unidade de construcao m =0
2.231,00m

Figura 25b: marcha de célculo para defini¢do do peso por unidade de construcéo (jan 1988)

. Preco janeiro-93
GRUPO DE INSUMOS Unid. Quant. Unit Tota

BETONEIRA H 745,16 37.628,00 28.038.991,86
VIBRADOR H 209,48 27.850,00 5.833.906,04
TOTAL DO GRUPO 33.872.897,90
calculado 0,40350
NBR 12.721/1992 0,36858
indice da norma multiplicado pelo preco unitario 0,36858 37.628,00 13.868,93
total do grupo dividido peladreaglobal  33.872.897,90 2.231,00 15.182,83

Figura 25c: grupo de insumos com precos de janeiro de 1993

Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cr$ 33.872.897,90
Cr$33.872.897,90
: ivi ———————— " =000,20458
cé culo do peso do grupo ou fator de representatividade Cr37.62800
calculo do peso por unidade de construcéo ou 900,20458 _ 0.40350
quantidade da Norma 2.231,00m*

Figura 25d: marcha de célculo para defini¢do do peso por unidade de construcéo (jan 1993)
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GRUPO DE INSUMOS Unid. Quant. Onit. Totd
ELETRODUTO PVC LEVE D= 1/2" \% 1.063,00 54,80 58.252,40
ELETRODUTO PVC LEVE D= 3/4" \ 253,00 90,42 22.876,26
ELETRODUTO PVC LEVED =1" \% 2,00 112,34 224,68
ELETRODUTO PVC D=1 1/2" \% 177,00 749,36  132.636,72
ELETRODUTO PVC D=4" \% 2,00 3.028,94 6.057,88
LUVA DEPVCD=1 12" PC 341,00 135,62 46.246,42
LUVA DE PVC D=4" PC 6,00 1.096,00 6.576,00
CURVA'PVC 900. D=1 1/2" PC 82,00 45,94 3.767,08
LUVA DE PVC D=4" PC 2,00 354,83 709,66
BUCHA E ARRUELA D= 1/2" PC 2.134,00 15,07 32.159,38
BUCHA E ARRUELA D= 3/4" PC 511,00 17,81 9.100,91
BUCHA EARRUELA D =1" PC 4,00 30,14 120,56
BUCHA EARRUELA D =11/2" PC 672,00 56,17 37.746,24
BUCHA E ARRUELA D= 2" PC 8,00 339,76 2.718,08
CAIXA 4X 2 PC 899,00 19,18 17.242,82
CAIXA3X 3" PC 1,00 20,55 20,55
CAIXA 4X 4" PC 6,00 45,21 271,26
CAIXA 4 X 4", OCTOGONAL PC 352,00 52,06 18.325,12
CAIXA 15X 15X 10 PC 4,00 102,75 411,00
TOTAL DO GRUPO  395.463,02
calculado 0,23655
NBR 12.721/1992 0,23597
indice da Norma multiplicado pelo preco unitario 0,23597 749,36 176,83
total do grupo dividido pelaareaglobal  395.463,02 2.231,00 177,26

Figura 26a: grupo de insumos com precos de janeiro de 1988
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Valor aser determinado

Resultado obtido

custo total do grupo de insumos

calculo do peso ponderado do grupo ou fator de

representatividade

calculo do peso por unidade de construcao

Cz$ 395.463,02

Cz$395.463,02
Cz$749,36

527 ,73436

=527,73436

= 0,23655

2.231,00m?

Figura 26b: marcha de célculo para defini¢do do peso por unidade de construcéo (jan 1988)
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. Preco janeiro-93
GRUPO DE INSUMOS Unid. Quant. Onit. Totdl

ELETRODUTO PVC LEVE D= 1/2" \ 1.063,00 14.967,25 15.910.186,75
ELETRODUTO PVC LEVE D= 3/4" V 253,00 19.508,80 4.935.726,40
ELETRODUTO PVC LEVED =1" Vv 2,00 29.161,82 58.323,64
ELETRODUTO PVC D=1 1/2" V 177,00 51.225,67 9.066.943,59
ELETRODUTO PVC D= 4" \ 2,00 240.709,00 481.418,00
LUVA DEPVCD=11/2" PC 341,00 10.891,50 3.714.001,50
LUVA DE PVC D=4" PC 6,00 115.159,46 690.956,76
CURVA'PVC 900. D=1 1/2" PC 82,00 26.619,10 2.182.766,20
CURVA' PVC 900. D= 4" PC 2,00 273.602,70 547.205,40
BUCHA E ARRUELA D= 1/2" PC 2.134,00 1.744,01 3.721.717,34
BUCHA E ARRUELA D= 3/4" PC 511,00 2.301,60 1.176.117,60
BUCHA EARRUELA D =1" PC 4,00 3.822,30 15.289,20
BUCHA EARRUELA D =11/2" PC 672,00 4.614,16 3.100.715,52
BUCHA E ARRUELA D= 2" PC 8,00 6.173,22 49.385,76
CAIXA4X 2 PC 899,00 3.955,19 3.555.715,81
CAIXA 3X3" PC 1,00 4.155,20 4.155,20
CAIXA 4X 4" PC 6,00 9.322,94 55.937,62
CAIXA 4 X 4", OCTOGONAL PC 352,00 10.735,53 3.778.907,50
CAIXA 15X15X10 PC 4,00 38.576,46 154.305,84
TOTAL DO GRUPO 53.199.775,63
calculado 0,46550
NBR 12.721/1992 0,23597
indice da norma multiplicado pelo preco unitério 0,23597 51.225,67 12.087,72
total do grupo dividido pela area global 53.199.775,63 2.231,00 23.845,71

Figura 26c: grupo de insumos com pregos de janeiro de 1993

Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cr$ 53.199.775,63
Cr$53.199.775,63
A ivi ——————=1.038,53743
calculo do peso do grupo ou fator de representatividade Cre51225 67
célculo do peso por unidade de construgdo ou 1.03853743 _ 0.46550
quantidade daNorma 2.231,00n*

Figura 26d: marcha de célculo para defini¢éo do peso por unidade de construcéo (jan 1993)
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: Preco - 1988
GRUPO DE INSUMOS Unid. Quant. Onit. Tota

CAIXA DE MEDICAO POLIFASICA PARA
DISJUNTOR PC 33,00 1.391,86 45.931,38
CAIXA DE DERIVACAO POLIFASICA PC 16,00 1.389,92 22.238,72
DISJUNTOR BIPOLAR 70 A PC 32,00 3.596,09 115.074,88
DISJUNTOR TRIPOLAR 125 A PC 1,00 10.478,67 10.478,67
QGBT PC 1,00 247.148,00 247.148,00
QDC-SERVICO PC 1,00 41.103,62 41.103,62
QDC- AP.TIPO PC 32,00 17.531,12 560.995,84
QDC - COBERTURA PC 1,00 13.967,91 13.967,91
QG - ELEVADOR PC 1,00 26.987,82 26.987,82
CHAVE BOIA SUPERIOR PC 1,00 624,72 624,72
CHAVE BOIA INFERIOR PC 1,00 624,72 624,72
TOTAL DO GRUPO 1.085.176,28
calculado 0,22344
NBR 12.721/1992 1,42193
indice da Norma multiplicado pelo prego unitério 1,42193 2.231,00 3.172,33
total do grupo dividido pelaéreaglobal 1.085.176,28 2.231,00 486,41

Figura 27a: grupo de insumos com pregos de janeiro de 1988*
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Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cz$1.085.176,28
célculo do peso ponderado do grupo ou fator de Cz$1.085.176,28 _ 498 48909
representatividade Cz$2.176,93 ’
498,48929
4 i 5 —————=0,22344
calculo do peso por unidade de construcdo 2.231.00m?

Figura 27b: marcha de célculo para definicdo do peso por unidade de construgdo?

1 O representante deste grupo é o insumo disjuntor de 15 A.
2 O preco unitario do insumo representante disjuntor de 15 A era Cz$ 2.176,93
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GRUPO DE INSUMOS Unid. Quant. Preco Janeiro-93
Unit. Total
CAIXA DE MEDICAO POLIFASICA PARA

DISJUNTOR PC 33,00 1.386.450,96  45.752.881,68
CAIXA DE DERIVACAO POLIFASICA PC 16,00 2.300.250,55  36.804.008,80
DISJUNTOR BIPOLAR 70 A PC 32,00 3.159.477,56 101.103.281,92
DISJUNTOR TRIPOLAR 125 A PC 1,00 4.489.936,62 4.489.936,62
QGBT PC 1,00 835.700,00 835.700,00
QDC - SERVICO PC 1,00 5.900.410,91 5.900.410,91
QDC - AP. TIPO PC 32,00 3.414.173,18 109.253.541,76
QDC - COBERTURA PC 1,00 1.846.404,07 1.846.404,07
QG - ELEVADOR PC 1,00 1.442.188,69 1.442.188,69
CHAVE BOIA SUPERIOR PC 1,00 284.944,12 284.944,12
CHAVE BOIA INFERIOR PC 1,00 83.435,74 83.435,74
TOTAL DO GRUPO  307.796.734,30
calculado 2,26534
NBR 12.721/1992 1,42193
indice da norma multiplicado pelo prego unitério 1,42193 60.902,00 86.598,38
total do grupo dividido pelaéreaglobal  307.796.734,30 2.231,00 137.963,57

Figura 27c: grupo de insumos com precos de janeiro de 1993

Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cr$ 307.796.734,30
Cr$307.796.734,30
A ivi — =5.053,96759
calculo do peso do grupo ou fator de representatividade Cr$60.902,00
célculo do peso por unidade de construcéo ou 5.05396759 _ 2 26534
quantidade da Norma 2.231,00m*

Figura 27d: marcha de célculo para definic&o do peso por unidade de construcéo®

% O preco unitério do insumo representante disjuntor de 15 A era Cr$ 60.902,00.
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GRUPO DE INSUMOS Unid.  Quant. Preco - 1988
Unit. Total
CONECTOR PARA CABO # 35 MM?2 PC 164,00 93,16 15.278,24
FIO PIRASTIC #1,5MM?2 M 6.600,00 12,33  81.378,00
FIO PIRASTIC #2,5MM?2 M 1.200,00 19,18 23.016,00
FIO PIRASTIC #4,0MM?2 M 600,00 28,77 17.262,00
FIO PIRASTIC #6,0MM?2 M 50,00 43,84 2.192,00
CABO PIRASTIC #10 MM? M 278,00 89,05 24.755,90
CABO PIRASTIC # 25 MM? M 1.296,00 202,75 262.764,00
CABO PIRASTIC # 35 MM? M 144,00 250,70 36.100,80
CABO SINTENAX # 95 MM?2 M 35,00 713,74 24.980,90
ARAME GALVANIZADO # 18 KG 490,00 2,74 1.342,60
INTERRUPTOR 1 SE(;AO C/ PLACA 4 X 2", PC 225,00 76,72 17.262,00
INTERRUPTOR TREE-WAY C/ PLACA 4X2" PC 61,00 98,64 6.017,04
CONJ.TOM. + INTERRUPT. 1 SECAO C/
PLACA 4X 2" PC 34,00 130,14 4.424,76
TOMADA UNIVERSAL COM PLACA 4X 2" PC 468,00 79,46 37.187,28
TOMADA PRIMELETRICA 35 A COM PLACA
4X 2 PC 32,00 479,48 15.343,36
PLACA 4 X 2" COM FURQ CENTRAL PC 161,00 23,29 3.749,69
CONJ. INTERRUP. 2 SECOES + 3WAY PLACA
4X2" PC 2,00 153,43 306,86
CONJ. INTERRUPTOR 3WAY + TOMADA
UNIVERSAL C/ PLACA 4X 2" PC 32,00 187,68 6.005,76
GLOBO LEITOSO DROPS COMPLETO PC 352,00 479,48 168.776,96
ARANDELA DROPS - COMPLETA PC 1,00 363,05 363,05
LAMPADA INC. 100 W PC 190,00 94,53 17.960,70
LAMPADA INC. 60 W PC 175,00 75,35 13.186,25
PE DE GALINHA PC 352,00 27,40 9.644,80
HASTE DE TERRA 2,5M PC 1,00 483,61 483,61
CABO NU # 50 MM?2 M 3,00 252,08 756,24
TOTAL DO GRUPO  790.538,80
calculado 28,73826
NBR 12.721/1992 28,68306
indice da Norma multiplicado pelo preco unitario 28,68306 12,33 353,66
total do grupo dividido pelaéreaglobal  790.538,80 2.231,00 354,34
Figura 28a: grupo de insumos com precos de janeiro de 1988
Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo deinsumos Cz$ 790.538,80
célculo do peso ponderado do grupo ou fator de Cz8790.538,80 _ =1 115 opaoa
representatividade Cz%$12,33 ’
. . N 64.115,068% _
célculo do peso por unidade de construcio > 231 00 28,73826

Figura 28b: marcha de célculo para defini¢do do peso por unidade de construcéo (jan 1988)
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GRUPO DE INSUMOS Unid. Quant. Preco Janeiro-93
Unit. Total
CONECTOR PARA CABO # 35MM2 PC 164,00 8.651,55 1.418.854,20
FIO PIRASTIC #1,5MM2 M 6.600,00 1.987,87 13.119.942,00
FIO PIRASTIC #2,5MM2 M 1.200,00 3.141,41 3.769.692,00
FIO PIRASTIC #4,0MM 2 M 600,00 4.827,88 2.896.728,00
FIO PIRASTIC #6,0MM2 M 50,00 7.076,05 353.802,50
CABO PIRASTIC # 10MM2 M 278,00 12.188,89 3.388.511,42
CABO PIRASTIC # 256MM?2 M 1.296,00 32.749,85 42.443.805,60
CABO PIRASTIC # 35MM?2 M 144,00 44.807,22 6.452.239,68
CABO SINTENAX # 95 MM2 M 35,00 118.744,75 4.156.066,25
ARAME GALVANIZADO # 18 KG 490,00 19.430,71 9.521.047,90
INTERRUPTOR 1 SECAO C/PLACA 4X2" , PC 225,00 38.839,50 8.738.887,50
INTERRUPTOR TREE-WAY C/ PLACA 4X2" PC 61,00 50.416,00 3.075.376,00
CONNJ.TOMADA + INTERRUPTORES 1
SECAO C/PLACA 4X2" PC 34,00 72.500,40 2.465.013,60
TOMADA UNIVERSAL COM PLACA 4X 2" PC 468,00 47.495,16 22.227.734,88
TOMADA PRIMELETRICA 35 A COM
PLACA 4 X 2" PC 32,00 47.495,16 1.519.845,12
PLACA 4 X 2" COM FURO CENNTRAL PC 161,00 10.328,43 1.662.877,23
CONJ. INTERRUPTOR 2 SECOES + 3WAY
PLACA 4X2" PC 2,00 110.476,80 220.953,60
CONJ. INTERRUPTOR 3WAY + TOMADA
UNIVERSAL C/ PLACA 4X2" PC 32,00 84.670,11 2.709.443,52
GLOBO LEITOSO DROPS COMPLETO PC 352,00 93.509,35 32.915.291,20
ARANDELA DROPS - COMPLETA PC 1,00 70.802,85 70.802,85
LAMPADA INC. 100W PC 190,00 10.399,67 1.975.937,30
LAMPADA INC. 60W PC 175,00 10.399,67 1.819.942,25
PE DE GALINHA PC 352,00 4.597,98 1.618.489,38
HASTE DE TERRA 2,5M PC 1,00 99.975,75 99.975,75
CABO NU # 50MM?2 M 3,00 62.406,24 187.218,72
TOTAL DO GRUPO 168.828.478,44
calculado 38,06783
NBR 12.721/1992 28,68306
indice da norma multiplicado pelo prego unitério 28,68306 1.987,87 57.018,19
total do grupo dividido peladreaglobal  168.828.478,44 2.231,00 75.673,90

Figura 28c: grupo de insumos com pregos de janeiro de 1993

Valor a ser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cr$ 168.828.478,44
Cr$168.828.478,44
A ivi ~— = 84.929,33564
calculo do peso do grupo ou fator de representatividade Cre1.98787
célculo do peso por unidade de construgdo ou 84.929,33564 _ 38 06783
guantidade da Norma 2.231,00n7 '

Figura 28d: marcha de célculo para defini¢do do peso por unidade de construcéo (jan 1993)
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: Preco - 1988
GRUPO DE INSUMOS Unid. Quant. Oni. Totd
TUBO PVC ROSCA D= 1/2" M 349,00 78,09 27.25341
TUBO PVC ROSCA D= ¥ M 153,00 109,60 16.768,80
TUBO PVC ROSCA D=1 1/4" M 266,00 261,67  69.604,22
TUBO PVC ROSCA D=1 1/2" M 103,00 350,69  36.121,07
TUBO PVC ROSCA D=2" M 24,00 468,54  11.244,96
TUBO PVC ROSCA D=2 1/2" M 48,00 607,02  29.136,96
TUBO FG. DIN 2440 D=1 1/2" M 91,00 502,79  45.753,89
TUBO FG. DIN 2440 D= 2" M 10,00 643,90 6.439,00
TUBO FG. DIN 2440 D=2 1/2" M 60,00 730,21  43.812,60
TUBO FG. DIN 2440 D= 3" M 12,00 1.045,26  12.543,12
LUVA FG D= 1/2" PC 58,00 42,47 2.463,26
LUVA FG D= 3/4" PC 26,00 56,17 1.460,42
LUVA FG D=1 14" PC 45,00 115,08 5.178,60
LUVAFGD=112" PC 32,00 160,29 5.129,28
LUVA FG D= 2" PC 6,00 231,53 1.389,18
LUVA FG D=2 1/2" PC 18,00 504,16 9.074,88
LUVA FG D= 3" PC 2,00 635,65 1.271,30
JOELHO FG 90 GRAUS, D= 1/2". PC 490,00 469,42 230.015,80
JOELHO FG 90 GRAUS D= 3/4" PC 111,00 112,34  12.469,74
JOELHO FG 90 GRAUS D=1 1/4" PC 64,00 167,14  10.696,96
JOELHO FG 90 GRAUS D=1 1/2" PC 17,00 226,05 3.842,85
JOELHO FG 90 GRAUS D= 2" PC 6,00 301,40 1.808,40
JOELHO FG 90 GRAUS D=2 1/2" PC 8,00 574,03 4.592,24
JOELHO FG 90 GRAUS D= 3" PC 2,00 619,21 1.238,42
BUCHA REDUCAO FG D= 3/4 X 1/2" PC 98,00 42,47 4.162,06
BUCHA REDUCAO FG D=1 1/4 X 3/4" PC 2,00 93,16 186,32
BUCHA REDUCAO FG D=1 1/2 X 3/4" PC 1,00 132,89 132,89
BUCHA REDUCAOFGD=11/2X 1 1/4" PC 12,00 119,19 1.430,28
BUCHA REDUCAOFG D=2 X 1 1/4" PC 12,00 179,47 2.153,64
BUCHA REDUCAOFGD=21/2X 11/2" PC 10,00 219,20 2.192,00
BUCHA REDUCAOFGD=21/2X 2" PC 4,00 319,21 1.276,84
BUCHA REDUCAOFG D=3 X 1/2" PC 8,00 319,21 2.553,68
JOELHO FG 1 1/2" X 45 GR. PC 1,00 205,50 205,50
TEFGD=1/2" PC 32,00 64,39 2.060,48
TE FG D= 3/4" PC 1,00 93,16 93,16
TEFGD=11/4" PC 12,00 187,69 2.252,28
TEFGD=112" PC 1,00 260,30 260,30
TEFGD=3" PC 4,00 1.174,04 4.696,16
TE REDUCAO FG D= 3/4 X 1/2" PC 129,00 86,31  11.133,99
TE REDUCAO FG D=11/4 X 3/4" PC 84,00 193,17  16.226,28
TE REDUCAO FG D=11/2 X 3/4" PC 33,00 256,19 8.454,27
TE REDUCAO FG D=2 X 1 1/4" PC 16,00 364,42 5.830,72
TE REDUCAOFG D=11/4 X 1/2" PC 2,00 772,68 1.545,36
TE FG. 450. D=1 1/2" PC 1,00 398,64 398,64
TE FG. 450. D=2 1/2" PC 6,00 1.149,38 6.896,28
TEFGD=21/2X 114" PC 32,00 772,65 24.724,80
UNIAO FG. D=1 1/4" PC 32,00 341,13  10.916,16
UNIAOFG, D=1 1/2" PC 9,00 456,21 4.105,89
UNIAO FG, D=2" PC 4,00 641,16 2.564,64
continua
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continuagdo
GRUPO DE INSUMOS Unid.  Quant. Preco - 1988
Unit. Total

UNIAO FG, D=2 1/2" PC 4,00 1.137,10 4.548,40
UNIAOFG, D=3" PC 2,00 1.849,50 3.699,00
UNIAO FG, D= 3/4" PC 1,00 213,72 213,72
NIPLE DUPLO FG D= 1/2" PC 162,00 38,36 6.214,32
TOTAL DO GRUPO 720.437,42
calculado 2,94636
NBR 12.721/1992 2,94912
indice da Norma multiplicado pelo prego unitério 2,94912 109,60 323,22
total do grupo dividido pelaéreaglobal  720.437,42 2.231,00 322,92

Figura 29a: grupo de insumos com precos de janeiro de 1988

Valor a ser determinado Resultado obtido

custo total do grupo de insumos Cz$720.437,42

célculo do peso ponderado do grupo ou fator de Cz$720.437 42 _ 6.573 33412
representatividade Cz$109,60 o
6.573,33412
4 i 5 —————— = 294636
calculo do peso por unidade de construgao 2,231, 00NE

Figura 29b: marcha de célculo para defini¢do do peso por unidade de construcéo (jan 1988)

GRUPO DE INSUMOS Unid. Quant. Preco Janetro-93
Unit. Tota
TUBO PVC ROSCA D= 1/2" M 349,00 7.778,35 2.714.644,47
TUBO PVC ROSCA D= 3/4" M 153,00 10.832,61 1.657.389,48
TUBO PVC ROSCA D= 1 1/4" M 266,00 16.444,95 4.374.355,53
TUBO PVC ROSCA D= 1 1/2" M 103,00 22.710,29 2.339.159,77
TUBO PVC ROSCA D= 2" M 24,00 31.194,34 748.664,27
TUBO PVC ROSCA D= 2 1/2" M 48,00 58.473,59 2.806.732,21
TUBO FG. DIN 2440 D= 1 1/2" M 91,00 96.782,28 8.807.187,48
TUBO FG. DIN 2440 D= 2" M 10,00 121.909,45 1.219.094,50
TUBO FG. DIN 2440 D= 2 1/2" M 60,00 17350365  10.410.219,00
TUBO FG. DIN 2440 D= 3" M 12,00 203.782,02 2.445.384,24
LUVA FG D= 1/2" PC 58,00 26.405,38 1531.512,04
LUVA FG D= 3/4" PC 26,00 37.092,75 964.411,50
LUVA FG D= 1 14" PC 45,00 53.236,30 2.395.633,29
LUVA FG D=1 1/2" PC 32,00 81.966,83 2.622.938,42
LUVA FG D= 2" PC 6,00 110.697,36 664.184,13
LUVA FG D= 2 1/2" PC 18,00 186.012,31 3.348.221,51
LUVA FG D= 3" PC 2,00 271.880,65 543.761,30
JOELHO FG 90 GRAUS, D= 1/2". PC 490,00 21.772,04  10.668.299,60
JOELHO FG 90 GRAUS D= 3/4" PC 111,00 32.837,53 3.644.965,83
JOELHO FG 90 GRAUS D= 1 1/4" PC 64,00 66.861,48 4.279.134,72
JOELHO FG 90 GRAUS D= 1 1/2" PC 17,00 87.847,14 1.493.401,38
JOELHO FG 90 GRAUS D= 2" PC 6,00 129.195,11 775.170,66
continua
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continuagdo
GRUPO DE INSUMOS Unid. Quant. Preco janeiro-93
Unit. Total
JOELHO FG 90 GRAUS D= 2 1/2" PC 8,00 229.580,49 1.836.643,92
JOELHO FG 90 GRAUS D= 3" PC 2,00 292.055,23 584.110,46
BUCHA REDUCAO FG D= 3/4X1/2" PC 98,00 3.644,21 357.133,04
BUCHA REDUCAO FG D=1 1/4 X 3/4" PC 2,00 7.830,87 15.661,74
BUCHA REDU(}AO FGD=11/2 X 3/4" PC 1,00 14.756,03 14.756,03
BUCHA REDUCAOFGD=11/2 X 1 1/4" PC 12,00 68.829,14 825.949,66
BUCHA REDUCAO FGD=2X 114" PC 12,00 95.509,00 1.146.107,97
BUCHA REDU(;AO FGD=21/2X 112" PC 10,00 166.700,22 1.667.002,19
BUCHA REDUQAO FGD=21/2X 2" PC 4,00 187.826,64 751.306,55
BUCHA REDUCAO FG D=3 X 1/2" PC 8,00 193.736,77 1.549.894,19
JOELHO FG 1 1/2" X 45 GR. PC 1,00 87.847,14 87.847,14
TE FG D= 1/2" PC 32,00 29.222,10 935.107,20
TE FG D= 3/4" PC 1,00 38.150,39 38.150,39
TEFGD=11/4" PC 12,00 83.819,34 1.005.832,08
TEFGD=11/2" PC 1,00 102.282,83 102.282,83
TE FG D= 3" PC 4,00 292.055,23 1.168.220,92
TE REDUQAO FG D= 3/4X1/2" PC 129,00 30.527,71 3.938.074,59
TE REDUCAO FG D=1 1/4 X 3/4" PC 84,00 43.237,20 3.631.924,80
TE REDUCAO FG D=11/2 X 3/4" PC 33,00 66.354,36 2.189.693,90
TE REDUCAO FG D=2 X 1 1/4" PC 16,00 231.960,03 3.711.360,49
TE REDUCAOFG D=11/4 X 1/2" PC 2,00 66.354,36 132.708,72
TE FG. 450. D=1 1/2" PC 1,00 102.282,83 102.282,83
TE FG. 450. D=2 1/2" PC 6,00 303.374,17 1.820.245,02
TEFGD=212X 114" PC 32,00 231.960,03 7.422.720,97
UNIAO FG. D=1 1/4" PC 32,00 61.501,26 1.968.040,29
UNIAO FG, D=1 1/2" PC 9,00 74.805,85 673.252,63
UNIAO FG, D=2" PC 4,00 122.305,56 489.222,26
UNIAO FG, D=2 1/2" PC 4,00 395.735,08 1.582.940,33
UNIAO FG, D=3" PC 2,00 646.129,78 1.292.259,56
UNIAO FG, D= 3/4" PC 1,00 23.984,92 23.984,92
NIPLE DUPLO FG D= 1/2" PC 162,00 11.261,35 1.824.338,54
TOTAL DO GRUPO 113.343.521,48
calculado 4,68990
NBR 12.721/1992 2,94912
indice da norma multiplicado pelo preco unitario 2,94912 10.832,61 31.946,67
total do grupo dividido peladreaglobal 113.343.521,48 2.231,00 50.803,91
Figura 29c: grupo de insumos com precos de janeiro de 1993
Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo deinsumos Cr$ 113.343.521,48
célculo do peso do grupo ou fator de Crel113.343.52148 _ .5 46317752
representatividade Cr$10.832,61 '
calculo do peso por unidade de construgéo ou 1046317752 _ 468990
guantidade da Norma 2.231,00n7 '

Figura 29d: marcha de célculo para defini¢do do peso por unidade de construcdo (jan 1993)

David Cantanhede (cantanhede@qenesis.cpaec.ufrgs.br) Dissertac8o de Mestrado — Porto Alegre: 2003.




155

. Preco - 1988
GRUPO DE INSUMOS Unid. Quant. Onit. Tota
VALVULA DE DESCARGA D=1 1/4" VCR 65,00 2.200,22  143.014,30
TUBO LIGACAOCR D=1 1/2" 65,00 475,39 30.900,35
TUBO EX-5 D=1 1/4" 65,00 231,53 15.049,45
PARAFUSO CASTELO 130,00 123,30 16.029,00
TUBO LIGACAO CR D= 1/2" 65,00 411,00 26.715,00
SIFAO P/ LAVATORIO CR 65,00 1.838,54 119.505,10
VALVULA P/ LAVATORIO 65,00 461,69 30.009,85

TORNEIRA P/ LAVATORIO D= 1/2"
CONJ. METAIS CROMADO LISO
PARAFUSO CASTELO

TUBO LIGACAO CR. D= 1/2"
TORNEIRA D= 1/2" LONGA CR.LISA
SIFAO PARA PIA

65,00 1.527,55 99.290,75
32,00 4.286,73  137.175,36
64,00 123,30 7.891,20
64,00 411,00 26.304,00
33,00 1.463,16 48.284,28
33,00 1.893,34 62.480,22

VALVULA PARA PIA AMERICANA 33,00 945,30 31.194,90
TORNEIRA P/ TANQUE D= 1/2" 33,00 526,08 17.360,64
VALVULA PARA TANQUE 33,00 561,70 18.536,10
BRACO PARA CHUVEIRO 65,00 363,05 23.598,25
TORNEIRA IRRIGACAO CR. D= 1/2" 2,00 553,48 1.106,96
REGISTRO GAVETA CR. D= 3/4" 98,00 967,22 94.787,56
REGISTRO GAVETA CR. D=1/2" 32,00 865,84 27.706,88
REGISTRO PRESSAO CR. D= 1/2" 97,00 811,04 78.670,88

REGISTRO PRESSAO CR., D=1 1/4"
REGISTRO PRESSAO CR., D=1 1/2"
REGISTRO PRESSAO CR., D= 2"

REGISTRO PRESSAO CR., D=2 1/2"
REGISTRO PRESSAO CR., D= 3"

CONJUNTO MOTO-BOMBA

VALVULA DE PE DE CRIVO D= 2"

VALVULA DE RETENCAO VERTICAL D=1 1/2"
TORNEIRA BOIA 1 1/2"

HIDROMETRO PADRAO D=1 1/2

VALVULA REDUTORA DE PRESSAO D=1 1/4"

16,00 1.767,27 28.276,32
5,00 2.123,50 10.617,50
1,00 2.945,50 2.945,50
2,00 7.069,20 14.138,40
2,00 9.790,95 19.581,90
1,00 44.547,71 44.547,71
1,00 2.975,64 2.975,64
1,00 2.493,29 2.493,29
3,00 2.720,82 8.162,46
1,00 8.220,00 8.220,00

16,00 46.117,65 737.882,40

TOTAL DO GRUPO 1.935.452,15

3338883333385 8338333883838383838388838388383

calculado 1,06965

NBR 12.721/1992 1,07049

indice da Norma multiplicado pelo prego unitario 1,07049 811,04 868,21
total do grupo dividido peladreaglobal  1.935.452,15 2.231,00 867,53

Figura 30a: grupo de insumos com precos de janeiro de 1988

Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cz$1.935.452,15
célculo do peso ponderado do grupo ou fator de Cz$1.935.452,15 _ , ags agaig
representatividade Cz$811,04 '
2.386,38310
4 i 5 ———— =1,06965
calculo do peso por unidade de construgdo 2.231.00m?

Figura 30b: marcha de célculo para definicéo do peso por unidade de construcéo (jan 1988)
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. Preco janeiro-93
GRUPO DE INSUMOS Unid.  Quant. Onit. Tota
VALVULA DE DESCARGA D=1 1/4" VCR PC 65,00 1.588.967,10 103.282.861,50
TUBO LIGACAO CR D=1 1/2" PC 65,00 101.489,60 6.596.824,00
TUBO EX-5 D=1 1/4" PC 65,00 49.428,48 3.212.851,19
PARAFUSO CASTELO PC 130,00 6.987,00 908.310,00
TUBO LIGACAO CR D= 1/2" PC 65,00 101.489,60 6.596.824,00
SIFAO P/ LAVATORIO CR PC 65,00 964.206,00 62.673.390,00
VALVULA P/ LAVATORIO PC 65,00 239.571,90 15.572.173,50
TORNEIRA P/ LAVATORIO D= 1/2" PC 65,00 649.051,20 42.188.328,00
CONJ. METAIS CROMADO LISO PC 32,00 3.064.005,00 98.048.160,00
PARAFUSO CASTELO PC 64,00 6.987,00 447.168,00
TUBO LIGACAO CR. D= 1/2" PC 64,00 101.489,60 6.495.334,40
TORNEIRA D= 1/2" LONGA CR.LISA PC 33,00 604.786,50 19.957.954,50
SIFAO PARA PIA PC 33,00 1.250.015,40 41.250.508,20
VALVULA PARA PIA AMERICANA PC 33,00 130.577,44 4.309.055,52
TORNEIRA PITANQUE D= 1/2" PC 33,00 604.786,50 19.957.954,50
VALVULA PARA TANQUE PC 33,00 355.967,10 11.746.914,30
BRACO PARA CHUVEIRO PC 65,00 29.713,93 1.931.405,45
TORNEIRRA IRRIGACAO CR. D= 1/2" PC 2,00 661.134,60 1.322.269,20
REGISTRO GAVETA CR. D= 3/4" PC 98,00 567.673,20 55.631.973,60
REGISTRO GAVETA CR. D= 1/2" PC 32,00 152.768,70 4.888.598,40
REGISTRO PRESSAO CR. D= 1/2" PC 97,00 567.673,20 55.064.300,40
REGISTRO PRESSAO CR., D=1 1/4" PC 16,00 764.460,00 12.231.360,00
REGISTRO PRESSAO CR., D=1 1/2" PC 5,00 764.460,00 3.822.300,00
REGISTRO PRESSAO CR., D= 2" PC 1,00 649.914,30 649.914,30
REGISTRO PRESSAO CR., D=2 1/2" PC 2,00 1.560.484,80 3.120.969,60
REGISTRO PRESSAO CR., D= 3" PC 2,00 2.161.942,20 4.323.884,40
CONJUNTO MOTO-BOMBA PC 1,00 27.784.343,38 27.784.343,38
VALVULA DE PE DE CRIVO D= 2" PC 1,00 830.124,10 830.124,10
VALVULA DE RETENCAO VERTICAL D=1 1/2" PC 1,00 1.588.967,10 1.588.967,10
TORNEIRA BOIA 1 1/2" PC 3,00 439.542,58 1.318.627,74
HIDROMETRO PADRAO D=1 1/2 PC 1,00 1.064.052,71 1.064.052,71
VALVULA REDUTORA DE PRESSAO D=1 1/4" PC 16,00 29.390.647,76 470.250.364,14
TOTAL DO GRUPO 1.089.068.066,13
calculado 0,85992
NBR 12.721/1992 1,07049
indice da norma multiplicado pelo preco unitario 1,07049 567.673,20 607.688,48
total do grupo dividido peladreaglobal  1.089.068.066,13 2.231,00 488.152,43
Figura 30c: grupo de insumos com precos de janeiro de 1993
Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cr$ 1.089.068.066,13
célculo do peso do grupo ou fator de Cr$1.089.068.066,13 _ 1.918.47716
representatividade Cr$567.673,20 ’
calculo do peso por unidade de construcéo ou 1.918,47716 _ 0.85992
quantidade da Norma 2.231,00m*>

Figura 30d: marcha de célculo para defini¢do do peso por unidade de construcéo (jan 1993)
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. Preco - 1988
GRUPO DE INSUMOS Unid Quant Onit. Tota

VASO BRANCO PC 65,00 5.082,70 330.375,50
TAMPO P/ VASO PC 65,00 3.931,90 255.573,50
LAVATORIO SEM COLUNA BRANCO PC 65,00 4.151,10 269.821,50
BIDE BRANCO PC 32,00 4.767,60 152.563,20
BOJO ACO INOX No. 2 PC 33,00 2.644,10 87.255,30
TOTAL DO GRUPO 1.095.589,00
calculado 0,09662
NBR 12.721/1992 0,09667
indice da Norma multiplicado pelo prego unitéario 0,09667 5.082,70 491,34
total do grupo dividido peladreaglobal  1.095.589,00 2.231,00 491,08

Figura 31a: grupo de insumos com precos de janeiro de 1988

Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo deinsumos Cz%$ 1.095.589,00
célculo do peso ponderado do grupo ou fator de Cz$1.095.589,00 _ 515 coong
representatividade Cz$5.082,70 ’
215,55256
4 i 5 —————=0,09662
célculo do peso por unidade de construgao 2.231.00m”

Figura 31b: marcha de célculo para defini¢do do peso por unidade de construcéo (jan 1988)

GRUPO DE INSUMOS Unid. Quant. Preco Janeiro-93
Unit. Total
VASO BRANCO PC 65,00 726.126,03 47.198.191,95
TAMPO P/ VASO PC 65,00 151.969,99 9.878.049,35
LAVATORIO SEM COLUNA BRANCO PC 65,00 522.212,49 33.943.811,85
BIDE BRANCO PC 32,00 631.875,51 20.220.016,32
BOJO ACO INOX No. 2 PC 33,00 268.054,20 8.845.788,60
TOTAL DO GRUPO 120.085.858,07
calculado 0,07413
NBR 12.721/1992 0,09667
indice da norma multiplicado pelo prego unitério 0,09667 726.126,03 70.194,60
total do grupo dividido peladreaglobal  120.085.858,07 2.231,00 53.826,02
Figura 31c: grupo de insumos com precos de janeiro de 1993
Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cr$ 120.085.858,07
célculo do peso do grupo ou fator de Cr$120.085.858,07 _ 165.37881
representatividade Cr$726.126,03 '
célculo do peso por unidade de construgéo ou 165,37881 _ 0.07413
guantidade da Norma 2.231,00m%

Figura 31d: marcha de célculo para defini¢éo do peso por unidade de construcéo (jan 1993)
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GRUPO DE INSUMOS Unid. Quant. Onit. Totd
TUBO PVC ESGOTO PB D =40 M 246,00 94,53 23.254,38
TUBO PVC ESGOTO PVC D =50 M 93,00 147,96 13.760,28
TUBO PVC ESGOTO PVC D =75 M 624,00 230,16  143.619,84
TUBO PVC ESGOTO PVC D =100 M 185,00 317,84 58.800,40
TUBO PVC ESGOTO PVC D = 150 M 67,00 549,37 36.807,79
LUVA DUPLA D=50 PC 8,00 124,67 997,36
LUVA DUPLA D= 75 PC 60,00 197,28 11.836,80
LUVA DUPLA D= 100 PC 20,00 302,77 6.055,40
JOELHO PVC D= 40 X 90 GR. PC 131,00 42,47 5.563,57
JOELHO PVC. D=50 X 90 GR. PC 33,00 46,58 1.537,14
JOELHO PVC. D= 75 X 90 GR. PC 86,00 86,31 7.422,66
JOELHO PVC. D= 100 X 90 GR. PC 71,00 156,18 11.088,78
JOELHO PVC D= 75 X 45 GR. PC 9,00 91,79 826,11
JOELHO PVC D= 150 X 45 GR. PC 2,00 1.128,88 2.257,76
CURVA PVC RAIO LONGO D= 75 X 90 GR. PC 18,00 339,76 6.115,68
CURVA PVC RAIO LONGO D= 100 X 90 GR PC 3,00 548,00 1.644,00
TUBO RADIAL PVC D=75 PC 16,00 994,62 15.913,92
TUBO RADIAL PVC D =100 PC 4,00 1.096,00 4.384,00
JUNCAO SIMPLES PVC D= 100 X 100 PC 33,00 402,78 13.291,74
JUNCAO SIMPLES PVC D= 100 X 75 PC 49,00 338,39 16.581,11
JUNCAO INVERTIDA PVC D= 75X 75 PC 17,00 309,62 5.263,54
JOELHO ADAP. PVC D= 40 X 90 GR. PC 131,00 76,72 10.050,32
TE SANITARIO PVC D= 75 X 50 PC 66,00 242,49 16.004,34
TE SANITARIOPVC D=75X 75 PC 1,00 276,74 276,74
TE SANITARIO PVC D= 100 X 75 PC 32,00 445,25 14.248,00
REDUGAO PVC D= 50 X 40 PC 1,00 58,91 58,91
REDUCAO PVC EXT. D= 75 X 50 PC 8,00 71,24 569,92
ANEL DE BORRACHA D= 50 PC 115,00 21,92 2.520,80
ANEL DE BORRACHA. D= 75 PC 380,00 27,40 10.412,00
ANEL DE BORRACHA D= 100 PC 245,00 38,36 9.398,20
RALO SECO PVC D= 100 PC 99,00 219,20 21.700,80
CAIXA SINFONADA D= 150 X 50 PC 33,00 1.289,17 42.542,61
CAIXA SINFONADA D =150 X 75 PC 33,00 1.516,59 50.047,47
RALO HEMISFERICO D= 75 PC 9,00 102,75 924,75
MITRA FC D= 50 PC 8,00 246,60 1.972,80
MITRA FC D= 75 PC 4,00 315,10 1.260,40
TOTAL DO GRUPO  569.010,32
calculado 0,80244
NBR 12.721/1992 0,79805
indice da Norma multiplicado pelo preco unitario 0,79805 317,84 253,65
total do grupo dividido pela areaglobal 569.010,32 2.231,00 255,05

Figura 32a: grupo de insumos com precos de janeiro de 1988
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Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cz$569.010,32
célculo do peso ponderado do grupo ou fator de Cz8$569.010,32 _, 499 24138
representatividade Cz$317,84 '
1.790,24138
4 i 5 ——————=080244
calculo do peso por unidade de construgao 2.231.00mE

Figura 32b: marcha de célculo para defini¢do do peso por unidade de construcéo (jan 1988)

. Preco janeiro-93
GRUPO DE INSUMOS Unid. Quant. Unit Total

TUBO PVC ESGOTO PB D= 40 M 246,00 16.957,86 4.171.633,56
TUBO PVC ESGOTO PBV D= 50 M 93,00 27.334,24 2.542.084,32
TUBO PVC ESGOTO PBV D= 75 M 624,00 42.930,32 26.788.519,68
TUBO PVC ESGOTO PBV D= 100 M 185,00 54.541,07 10.090.097,95
TUBO PVC ESGOTO PBV D= 150 M 67,00 214.722,84 14.386.430,28
LUVA DUPLA D=50 PC 8,00 24.192,85 193.542,81
LUVA DUPLA D= 75 PC 60,00 38.020,16 2.281.209,33
LUVA DUPLA D= 100 PC 20,00 58.550,71 1.171.014,22
JOELHO PVC D= 40 X 90 GR. PC 131,00 7.471,98 978.829,38
JOELHO PVC. D=50 X 90 GR. PC 33,00 9.422,86 310.954,38
JOELHO PVC. D= 75 X 90 GR. PC 86,00 20.060,91 1.725.238,26
JOELHO PVC. D= 100 X 90 GR. PC 71,00 33.978,74 2.412.490,54
JOELHO PVC D= 75 X 45 GR. PC 9,00 44.702,86 402.325,74
JOELHO PVC D= 150 X 45 GR. PC 2,00 68.640,11 137.280,21
CURVA PVC RAIO LONGO D=75 X

90 GR. PC 18,00 53.515,10 963.271,89
CURVA PVC RAIO LONGO D= 100 X

90 GR PC 3,00 59.399,77 178.199,32
TUBO RADIAL PVC D=75 PC 16,00 78.695,26 1.259.124,09
TUBO RADIAL PVC D = 100 PC 4,00 86.716,53 346.866,14
JUNCAO SIMPLESPVC D=100 X 100 PC 33,00 38.381,24 1.266.580,78
JU NQ@O SIMPLES PVC D= 100 X 75 PC 49,00 25.821,88 1.265.272,23
JUNCAO INVERTIDA PVC D=75X

75 PC 17,00 20.255,92 344.350,64
JOELHO ADAP. PVC D= 40 X 90 GR. PC 131,00 75.299,80 9.864.273,47
TE SANITARIO PVC D= 75 X 50 PC 66,00 44.863,95 2.961.020,56
TE SANITARIOPVC D=75X 75 PC 1,00 62.678,19 62.678,19
TE SANITARIO PVC D= 100 X 75 PC 32,00 90.429,78 2.893.753,00
REDUCAO PVC D= 50 X 40 PC 1,00 18.034,51 18.034,51
REDUCAO PVC EXT. D=75 X 50 PC 8,00 22.229,38 177.835,04
ANEL DE BORRACHA D= 50 PC 115,00 1.718,73 197.654,26
ANEL DE BORRACHA. D= 75 PC 380,00 2.216,18 842.149,50
ANEL DE BORRACHA D= 100 PC 245,00 3.127,61 766.265,16
RALO SECO PVC D= 100 PC 99,00 32.900,51 3.257.150,48
CAIXA SINFONADA D= 150 X 50 PC 33,00 43.039,92 1.420.317,36
CAIXA SINFONADA D =150 X 75 PC 33,00 8.905,00 293.865,00
RALO HEMISFERICO D= 75 PC 9,00 8.905,00 80.145,00

continua
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continuagao
GRUPO DE INSUMOS Unid. Quant. Preco Janero-93
Unit. Total
MITRA FC D= 50 PC 8,00 7.477,80 59.822,37
MITRA FC D= 75 PC 4,00 8.905,00 35.620,00
TOTAL DO GRUPO 96.145.899,66
calculado 0,79015
NBR 12.721/1992 0,79805
indice da norma multiplicado pelo preco unitario 0,79805 54.541,07 43.526,50
total do grupo dividido peladreaglobal  96.145.899,66 2.231,00 43.095,43
Figura 32c: grupo de insumos com precos de janeiro de 1993
Valor aser determinado Resultado obtido
custo total do grupo de insumos Cr$ 96.145.899,66
célculo do peso do grupo ou fator de Cr$96.145.899,66 —1.762 81653
representatividade Cr$54.541,07 o
célculo do peso por unidade de construgéo ou 1.76281653 _ ) o015
guantidade da Norma 2.231,00m*

Figura 32d: marcha de célculo para definicéo do peso por unidade de construcéo (jan 1993)
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Tabela5 - Lote bésico - Projeto-padréo H 8 i (%)
2N CcuB
L ote bésico (por m2 de construcao) NBR
Materiais Unid. NBR Calculado  CALC NORMA  Recalc.
Chapa compensado resinado 17 mm e 1,54909 1,54266 -0,42% 743,56 740,47
Aco CA SOA 0=12,5mm kg 14,97462 14,94212 -0,22% 650,80 649,38
Cimento Portland 32 kg 166,88105 166,99104 007% 123492 123573
Arelalavada ms 0,47348 0,47433 0,18% 213,07 213,45
Brital m3 0,2014 0,20010 -0,65% 191,33 190,09
Tijolo 8 furos (10 x 20 x 20 cm) un 69,28306  69,29130 0,01% 346,42 346,46
Telhaondulada de fibrocimento 6 mm e 0,20069 0,20384 1,57% 65,22 66,25
Porta encabegada folheada ou prancheta para
ceraou verniz (70 x 210 x 3,5 cm) un 0,14313 0,14391 0,54% 229,01 230,26
Marco ou aduelaou batente de madeira
montado p/ ceraou verniz (70x210x 3,5cm)  un 0,23414 0,23442 0,12% 304,38 304,75
Basculante aluminio anodizado (60 x 100 cm) m2 0,15682 0,15684 0,01% 1.129,10 1.129,27
Azulgjo branco extra (15 x 15 cm) m2 2,07149 2,07104 -0,02% 994,32 994,10
Ceramicaesmaltada (20 x 20 cm) m? 0,89802 0,90109 0,34% 413,09 414,50
Piso de marmore m? 0,12401 0,12338 -0,51% 223,22 222,09
Carpete 6 mm m? 0,49846 0,50022 0,35% 204,37 205,09
Dobradica ferro crom. 7.62 x 6.35cm
(3"x21/2") un 2,38731 2,35562 -1,33% 162,34 160,18
Vidro liso transparente 4 mm e 0,146 0,14577 -0,16% 200,02 199,70
TintaPVA latex L 3,04573 3,05714 0,37% 691,38 693,97
Placadegesso e 0,10353 0,10309 -0,42% 36,24 36,08
Emulsdo asféltica/ elastomero kg 0,51243 0,21793  -57,47% 476,56 202,67
Eletroduto de PVC leve 0=3.8 1 cm (11/2") vara 0,23597 0,23655 0,24% 176,83 177,26
Fio termopléstico area=1.5 mm? m 28,68306  28,73826 0,19% 353,66 354,34
Disjuntor monopolar 15 A un 1,42193 0,22344  -84,29% 3.095,44 486,41
Tubo PVC roscaaguaD =1.90 cm (3/4") m 2,94912 2,94636 -0,09% 323,22 322,92
V aso sanitério branco un 0,09667 0,09662 -0,05% 491,34 491,08
Registro pressdo CR D = 1.27cm (1/2") un 1,07049 1,06965 -0,08% 868,21 867,53
Tubo PVC esgoto D = 100 mm m 0,79805 0,80244 0,55% 253,65 255,05
Mé&o-de-obra

Armador h 1,8397 1,84062 0,05% 149,29 149,37
Carpinteiro deformas h 8,53765 8,53871 0,01% 692,83 692,92
Pedreiro h 19,6116 1345038 -31,42% 1.591,48  1.091,50
Pintor h 5,09044 4,85988 -4,53% 432,69 413,09
Servente h 2531478  19,15109 -24,35% 1.220,43 923,27
Betoneira 320 L h 0,36858 0,37232 1,01% 34,79 35,14

TOTAL 18.193,20 14.494,36

Figura 33a: grupo de insumos com pregos de janeiro de 1988
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Tabela5 - Lote bésico - Projeto-padréo H 8 i (%)
2N CcuB
L ote bésico (por m2 de construcao) NBR
Materiais Unid. NBR Calculado ~ CALC  NORMA  Recalc.
Chapa compensado resinado 17 mm e 1,54909 4,00607 158,61% 743,56 740,47
Aco CA SOA 0=12,5mm kg 1497462  15,16880 1,30% 650,80 649,38
Cimento Portland 32 kg 166,88105 167,57894 042% 1.234,92  1.23573
Areialavada me 047348  0,47433 018% 213,07 213,45
Brital m3 0,2014 0,20010 -0,65% 191,33 190,09
Tijolo 8 furos (10 x 20 x 20 cm) un 69,28306  69,29130 0,01% 346,42 346,46
Telhaondulada de fibrocimento 6 mm e 0,20069 0,23719 18,19% 65,22 66,25
Porta encabegada folheada ou prancheta para
ceraou verniz (70 x 210 x 3,5 cm) un 0,14313 0,14066 -1,73% 229,01 230,26
Marco ou aduelaou batente de madeira
montado p/ ceraou verniz (70x210x 3,5cm)  un 0,23414 0,27250 16,38% 304,38 304,75
Basculante aluminio anodizado (60 x 100cm)  n? 0,15682 0,18445 17,62% 112910  1.129,27
Azulejo branco extra (15 x 15 cm) 2 2,07149 1,47368  -28,86% 994,32 994,10
Ceramicaesmaltada (20 x 20 cm) 112 0,89802 1,00927 12,39% 413,09 414,50
Piso de marmore m2 0,12401 0,08327  -32,86% 223,22 222,09
Carpete 6 mm e 0,49846 0,50022 0,35% 204,37 205,09
Dobradica ferro crom. 7.62 x 6.35cm
(3" x212" un 2,38731 147111 -38,38% 162,34 160,18
Vidro liso transparente 4 mm e 0,146 0,15957 9,2%% 200,02 199,70
TintaPVA latex L 3,04573 5,60327 83,97% 691,38 693,97
Placade gesso m2 0,10353 0,10309 -0,42% 36,24 36,08
Emulsdo asféltica/ elastdbmero kg 0,51243 0,45929 -10,37% 476,56 202,67
Eletroduto de PVCleve 0=3.8 1 cm (11/2") vara 0,23597 0,46550 97,27% 176,83 177,26
Fio termoplastico &rea=1.5 mm? m 28,68306 38,06783 32,72% 353,66 354,34
Disjuntor monopolar 15 A un 142193  2,26534 59,31% 3.095,44 486,41
Tubo PVC roscaaguaD =1.90 cm (3/4") m 2,94912 4,68990 59,03% 323,22 322,92
Vaso sanitério branco un 0,09667 0,07413  -23,32% 491,34 491,08
Registro pressdo CR D = 1.27cm (1/2") un 1,07049 0,85992  -19,67% 868,21 867,53
Tubo PVC esgoto D =100 mm m 0,79805 0,79015 -0,99% 253,65 255,05
Mé&o-de-obra

Armador h 1,8397 2,15589 17,19% 149,29 149,37
Carpinteiro de formas h 853765  9,74066 14,09% 692,83 692,92
Pedreiro h 19,6116  13,49173 -31,21% 159148  1.091,50
Pintor h 5,09044 5,98458 17,57% 432,69 413,09
Servente h 2531478 19,15109 -24,35% 1.220,43 923,27
Betoneira320 L h 0,36858 0,40350 9,47% 34,79 35,14

TOTAL 1819320 14.494,36

Figura 34a: grupo de insumos com pregos de janeiro de 1993
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APENDICE B — PROJETO-PADRAO H8/2N, PRECOS UNITARIOS DE
JANEIRO DE 1993 A DEZEMBRO DE 2000: VALORES
DE CUB ECUC
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As figuras 35a/b a 42a/lb mostram os resultados obtidos para os CUB e os CUC, os indices de

variagdo e as diferengas entre estes custos tendo como referéncia o CUC conforme detalhado

no capitulo 4.
CUB - H8/2N Ccuc Variagdo Diferenca
Valor Valor CUB/CUC CUC-CUB
jan-93  3.194.51546 3.447.775,03 -6,35%  216.757,38
fev-93  4.397.122,34 4.554.891,35 -256%  115.475,24
mar-93  5.216.202,70 5.548.435,35 -521%  286.928,63
abr-93  7.097.503,88 7.502.238,94 -467%  347.543,92
maio-93  8.852.225,16 9.368.977,74 -ATT%  443.102,33
jun-93  11.152.608,82 12.458.681,45 -979% 1.210.476,91
jul-93  13.923.871,13 15.549.311,91  -10,45% 1.625.440,78
ago-93 17.413,44 20.327,66  -14,34% 2.914,21
set-93 23.823,39 27.003,37  -11,78% 3.179,98
out-93 32.977,69 36.742,06  -10,25% 3.764,37
nov-93 41.613,28 46.134,92 -9,80% 4.521,65
dez-93 56.090,98 59.983,47 -6,49% 3.892,49
NO ANO 36,29%

Figura 35a: valores do CUB, CUC e CUB / CUC para 1993
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Figura 35b: gréfico dos indices de variacdo CUB / CUC

Em 1993 os valores do CUB foram menores que os vaores tomados como referenciais (CUC) em
razéo deste fato os indices de variagdo resultaram nUmeros negativos e as diferencas em valores
positivos. Os indices comparativos foram maiores que um ponto percentual em todos os meses do ano,
caculado pelo produtério do indice de 36,29% no ano, nesta Situacdo o modelo ndo atende as
condigdes do teste de verificagdo ndo podendo ser validado. A diferenca acumulada no ano é medida
em dois instantes. de janeiro a julho quando o padrdo monetéario foi o cruzeiro onde acumulou Cr$
4.245.725,19 e de agosto a dezembro depois da implantacdo do plano de estabilidade econémica que
acumulou 18.272,70 URV, para totalizar pode-se tomar o valor acumulado até julho e diminar trés
digitos significativos como determinou o plano de estabilizagdo trocando o padréo monetério, neste
raciocinio o total foi de 22.518,43 URV.
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CUB - H8/2N CucC Variaco Diferenca
Valor Valor CUB/CUC CuUC-CUB
jan-94  77.226,28 83.374,37 -7,37% 6.148,09
fev-94  113.335,19 120.552,23 -5,99% 7.217,04
mar-94  157.859,21 171.302,03 -7,85% 13.442,83
abr-94  255.923,03 263.018,23 -2,70% 7.095,20
maio-94  354.593,88 363.542,31 -2,46% 8.948,43
jun-94  577.524,77 582.439,60 -0,84% 4.914,83
jul-94 255,42 263,08 -2,91% 7,66
ago-94 251,69 258,09 -2,48% 6,40
set-94 249,65 256,15 -2,54% 6,50
out-94 247,98 255,30 -2,87% 7,32
nov-94 255,85 261,64 -2,21% 5,78
dez-94 280,11 264,90 5,74% -15,21
NO ANO 62,39%

Figura 36a: valores do CUB, CUC e CUB / CUC para 1994
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Figura 36b: gréfico dos indices de variagdo CUB / CUC

No ano de 1994 os vaores do CUC foram maiores que os do CUB onze meses, exceto no més de
dezembro que esta tendéncia inverteu-se. Os indices comparativos foram negativos e maiores que um
ponto percentual todos os meses, calculado pelo produtdrio do indice de 62,39% no ano, da mesma
forma que o ano anterior 0 modelo ndo atende as exigéncias do teste de verificacdo ndo podendo ser
validado. Nestes dois anos de vigéncia da Norma a defasagem acumulada foi de 221,33%. Como no
ano anterior a diferenca acumulada no ano € medida em dois instantes. de janeiro a junho quando o
padréo monet&rio foi a URV onde acumulou 47.766,42 URV e de julho a dezembro depois da
implantacéo do plano de estabilidade econdmica que acumulou R$ 18,45; para totalizar pode-se tomar
o valor acumulado até junho e dividir pelo fator de corregdo 2.750 como determinou o plano de
estabilizag&o trocando o padréo monetario, neste raciocinio o total foi de R$ 35,82. Para os dois anos a
diferenca acumulada depois de fazer a conversao para o novo padréo monetério registra R$ 44,01.
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CUB - H8/2N CuC Variac8o Diferenca
Valor Valor CUB/CUC cCUC-CUB
jan-95 284,41 274,10 3,76% -10,31
fev-95 285,35 272,39 4,76% -12,96
mar-95 267,56 276,78 -3,33% 9,22
abr-95 277,29 288,34 -3,83% 11,05
maio-95 281,92 294,06 -4,13% 12,14
jun-95 284,52 297,62 -4,40% 13,10
jul-95 296,46 304,39 -2,61% 7,93
ago-95 298,48 303,31 -1,59% 4,83
set-95 295,82 302,81 -2,31% 7,00
out-95 283,86 313,84 -9,56% 29,99
nov-95 283,19 313,31 -9,62% 30,13
dez-95 284,06 311,99 -8,95% 27,93
NO ANO 54,43%

Figura 37a: valores do CUB, CUC e CUB / CUC para 1995
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Figura 37b: gréfico dos indices de variacdo CUB / CUC

Em 1995 o valor do CUB foi maior que o vaor do CUC nos meses de janeiro e fevereiro. Os indices
comparativos sd foram positivos nestes dois meses, mas, foi sempre maior que um ponto percentual,
calculado pelo produtdrio do indice de 54,43% no ano; nestas condi¢Bes 0 modelo ndo atendeu aos
critérios do teste de verificagdo ndo podendo ser validado. A variagdo acumulada nestes trés anos foi
de 496,21% A diferenca acumulada no ano foi de R$ 130,04. Nestes trés anos a diferenca acumulada
registra R$ 174,05.
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CUB - H8/2N CucC Variagdo Diferenca

Valor Valor CUB/CUC CUC-CUB

jan-96 290,30 312,91 -7,23% 22,62
fev-96 292,13 316,92 -7,82% 24,79
mar-96 292,69 320,09 -8,56% 27,40
abr-96 293,11 321,00 -8,69% 27,89
maio-96 293,43 321,19 -8,64% 27,76
jun-96 294,62 322,56 -8,66% 27,94
jul-96 302,07 327,87 -71,871% 25,80
ago-96 302,28 327,36 -7,66% 25,08
Set-96 301,58 327,22 -7,84% 25,64
out-96 303,57 327,71 -1,371% 24,14
nov-96 302,83 327,34 -71,49% 24,50
dez-96 303,36 327,31 -7,32% 23,95

NOANO 37,11%

Figura 38a: valores do CUB, CUC e CUB / CUC para 1996
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Figura 38b: gréafico dos indices de variacdo CUB / CUC

Em 1996 o valor do CUB foi sempre menor que o valor do CUC. Os indices comparativos foram
negativos e sempre maiores que um ponto percentual, no ano calculado pelo produtdrio do indice de
37,11%,; nestas condi¢des 0 modelo ndo atendeu aos critérios do teste de verificacdo ndo podendo ser
vaidado. A variagdo acumulada nestes trés anos foi de 817,43% A diferenca acumulada no ano foi de
R$ 307,51. Nestes trés anos a diferenca acumulada registra R$ 481,56.
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CUB - H8/2N CuC Variag8o Diferenca
Valor Valor CUB/CUC CUC-CUB
jan-97 305,60 328,03 -6,84% 22,43
fev-97 305,65 328,24 -6,88% 22,59
mar-97 310,97 331,85 -6,29% 20,88
abr-97 311,01 333,74 -6,81% 22,73
maio-97 310,31 334,85 -7,33% 24,54
jun-97 315,43 340,85 -7,46% 25,42
jul-97 319,07 342,67 -6,89% 23,60
ago-97 321,69 345,97 -7,02% 24,28
set-97 323,50 348,70 -7,23% 25,19
out-97 323,31 347,34 -6,92% 24,03
nov-97 323,72 349,47 -7,37% 25,75
dez-97 324,28 352,40 -7,98% 28,12
NO ANO 41,40%

Figura 39a: valores do CUB, CUC e CUB / CUC para 1997
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Figura 39b: gréafico dos indices de variacdo CUB / CUC

Em 1997 o valor do CUB foi sempre menor que o valor do CUC. Os indices comparativos foram
negativos e sempre maiores que um ponto percentual, no ano calculado pelo produtdrio do indice de
41,40%,; nestas condi¢des 0 modelo ndo atendeu aos critérios do teste de verificacdo ndo podendo ser
validado. A variacdo acumulada nestes trés anos foi de 1.297,28% A diferenca acumulada no ano foi
de R$ 289,50. Nestes trés anos a diferenca acumulada registra R$ 771,13.
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CUB - H8/2N cuc Variagio Diferenca
Valor Valor CUB/CUC CuC-CuB
jan-98 323,03 353,66 -8,66% 30,63
fev-98 322,95 356,48 -9,41% 33,53
mar-98 323,32 357,00 -9,44% 33,68
abr-98 321,85 356,60 -9,75% 34,75
maio-98 322,29 357,69 -9,90% 35,40
jun-98 325,83 360,47 -9,61% 34,65
jul-98 325,66 360,56 -9,68% 34,90
ago-98 325,80 360,53 -9,63% 34,73
set-98 320,25 357,25 -10,36% 37,00
out-98 319,41 356,89 -10,50% 37,48
nov-98 322,93 359,06 -10,06% 36,13
dez-98 322,98 358,32 -9,86% 35,34
NO ANO 29,24%

Figura40a: valores do CUB, CUC e CUB / CUC para 1998
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Figura 40b: gréfico dos indices de variagdo CUB / CUC

169

Em 1998 o vaor do CUB foi sempre menor que o valor do CUC. Os indices comparativos foram
negativos e sempre maiores que um ponto percentua, no ano calculado pelo produtério do indice de
29,24%; nestas condigdes 0 modelo ndo atendeu aos critérios do teste de verificagdo ndo podendo ser
validado. A variagdo acumulada nestes trés anos foi de 1.805,89% A diferenca acumulada no ano foi
de R$ 418,22. Nestes trés anos a diferenca acumulada registra R$ 1.189,35.
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CUB - H8/2N CuC Variaco Diferenca
Valor Valor CUB/CUC CUC-CUB
jan-99 324,65 360,16 -9,86% 35,51
fev-99 328,06 363,81 -9,83% 35,75
mar-99 338,70 377,66 -10,32% 38,96
abr-99 342,75 372,41 -7,96% 29,65
maio-99 342,75 375,12 -8,63% 32,37
jun-99 344,42 379,53 -9,25% 35,11
jul-99 354,11 388,17 -8,77% 34,06
ago-99 359,14 394,66 -9,00% 35,52
set-99 359,21 395,21 -9,11% 36,01
out-99 360,55 395,79 -8,90% 35,24
nov-99 362,05 397,65 -8,95% 35,60
dez-99 365,74 397,46 -7,98% 31,72
NO ANO 32,04%

Figura4la valores do CUB, CUC e CUB / CUC para 1999

4 )
0% T T T T T T T T T T
SR EEE R
Eachn [ = = = = ' |- - = - B
-4% 4+ — — — — — — — — — — — |
-6% 1+ — — — — — — — — — — — |
-8% 1+ — — _— — — — — —
-10% = || —
-12%
O Variagso CUB / CUC
N\ Y

Figura 41b: gréfico dos indices de variagdo CUB / CUC
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Em 1999 o valor do CUB foi sempre menor que o valor do CUC. Os indices comparativos foram
negativos e sempre maiores que um ponto percentual, no ano calculado pelo produtério do indice de
32,04%; nestas condi¢tes 0 modelo ndo atendeu aos critérios do teste de verificaco ndo podendo ser
validado. A variagdo acumulada nestes trés anos foi de 2.516,48% A diferenca acumulada no ano foi
de R$ 415,49. Nestes trés anos a diferenca acumulada registra R$ 1.604,84.
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CUB - H8/2N CcucC Variaco Diferenca
Valor Valor CUB/CUC CUC-CUB
jan-00 371,92 403,49 -7,83% 31,57
fev-00 376,96 405,73 -7,09% 28,78
mar-00 379,08 409,01 -7,32% 29,94
abr-00 379,02 410,12 -7,58% 31,09
maio-00 379,79 411,97 -7,81% 32,18
jun-00 379,88 411,65 -7,72% 31,77
jul-00 380,57 412,40 -7,72% 31,83
ago-00 365,18 410,41 -11,02% 45,23
set-00 365,35 410,58 -11,02% 45,24
out-00 368,48 415,96 -11,41% 47,48
nov-00 371,73 417,82 -11,03% 46,09
dez-00 373,06 425,56 -12,34% 52,50
NO ANO 31,50%

Figura42a: valores do CUB, CUC e CUB / CUC para 2000
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Figura 42b: gréfico dos indices de variacdo CUB, CUC e CUB / CUC
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Em 2000 o vaor do CUB foi sempre menor que o valor do CUC. Os indices comparativos foram
negativos e sempre maiores que um ponto percentual, no ano calculado pelo produtdrio do indice de
31,50%; nestas condi¢Bes o modelo ndo atendeu aos critérios do teste de verificagdo ndo podendo ser
validado. A variagdo acumulada nestes trés anos foi de 3.440,70% A diferenca acumulada no ano foi
de R$ 453,70. Nestes trés anos a diferenca acumulada registra R$ 2.058,54.
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APENDICE C - FORMULARIO DA PESQUISA DE CAMPO EM
PORTO ALEGRE E VALORES DE CUB APURADOS
NO PERIODO
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M odelo de formulario da pesquisa de campo em Porto Alegre— RS,

NOME DO ESTABELECIMENTO:

Preencher os pregos dos materiais comercializados por este estabel ecimento comercial praticados na data,

com todos os descontos para avenda avista

Materiais Unid. Preco unitario | Data: _
R$ Observacdes:

Chapa compensado resinado 17 mm e
Aco CA SOA 0=12,5mm kg
Cimento Portland 32 kg
Areia lavada me
Brita 1 me
Tijolo 8 furos (10 x 20 x 20 cm) un
Telha ondulada de fibrocimento 6 mm 113
Porta lisa p/ pintura (70 x 210 x 3,5 cm) un
Porta encabecada folheada ou prancheta para
ceraou verniz (70 x 210 x 3.5 cm) un
Porta almofada macica sicupira (70 x 210 x
3,5cm) un
Marco ou aduela ou batente de madeira
montado p/ pintura (70 x 210 x 3,5 cm) un
Marco ou aduela ou batente de madeira
montado p/ ceraou verniz (70 x 210 x 3,5cm) un
Basculante de ferro chapa dobrada (60 x
100cm) ne
Basculante em aluminio anodizados (60 x 100
cm) me
Azulejo branco (15 x 15 cm) 113
Azulejo branco extra (15 x 15 cm) 13
Laminado melaminico ne
Ceramica esmaltada (7,5 x 15 cm) 13
Ceramica esmaltada (20 x 20 cm) ne
Piso de mé&rmore e
Granito polido p/ piso placa40 x 40 cm e
Forrag&o 4 mm 113
Tabua corrida ou assoalho de madeira (2,00 x
0,15 m) 113
Carpete 6 mm 113
Dobradicaem ferro 7,62 x 6,35 cm (3"x 2
11/2") un
Dobradica em ferro cromado 7.62 x 6.35 cm
(3"'x21/2") un
Dobradi¢caem latéo 7.62 x 6.35 cm (3" x 2
1/2") un
Vidro liso 3 mm 113
Rodapé de madeira m
Vidro liso transparente 4 mm ne

continua
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cotinuacdo

NOME DO ESTABELECIMENTO:

Preencher os precos dos materiais comercializados por este estabel ecimento comercial praticados na data,

com todos os descontos paraavenda avista.

Materiais Unid. Preco unitério | Data: _
R$ Obser vacoes:

TintaPVA latex L

Placa de gesso 13

Emulsdo asfaltica/ elastébmero kg

Eletroduto de PVC leve 0=3.8 1 cm (11/2") vara

Fio termopléstico &rea=1.5 mm? m

Disjuntor monopolar 15 A un

Tubo PVC roscadguaD =1.90 cm (3/4") m

V aso sanitério branco un

Registro pressdo CR D = 1.27cm (1/2") un

Tubo PVC esgoto D = 100 mm m

M 3o-de-obra Unid. Preco unitério | Data: _
R$ Observacoes:

Armador h

Carpinteiro de formas h

Pedreiro h

Pintor h

Servente h

Betoneira 320 L h

Observacdes gerais:

Nome de quem forneceu 0s precos:

Figura 43a: modelo de formulério de pesquisa de pregos unitérios de insumos.
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Valores de CUB (H8/2N), calculados no periodo de julho a novembro/2001

- . JULHO AGOSTO SETEMBRO
Materiais Unid. , , -
Unit. CUB Unit. CUB Unit. CUB

Chapa compensado resinado 17 mm e 922 1331 946 13,65 936 1350
Aco CA SOA 0=12,5mm kg 129 1841 131 18,73 1,33 19,05
Cimento Portland 32 kg 024 39,83 026 42,29 026 42,70
Areia lavada me 1783 834 1600 748 1641 7,68
Brita 1 m? 2397 444 2487 461 2487 461
Tijolo 8 furos (10 x 20 x 20 cm) un 018 12,37 019 12,71 0,17 11,68
Telha ondulada de fibrocimento 6 mm 113 6,56 0,87 657 087 7,16 0,95
Portalisa p/ pintura (70 x 210 x 3,5 cm) un 2336 000 2420 000 24,16 0,00
Porta encabecgada folheada ou prancheta

paraceraou verniz (70 x 210 x 3.5 cm) un 48,70 715 51,30 753 48,16 7,07
Porta almofada macic¢a sucupira (70 x 210
x 3.5 cm) un 120,75 000 127,00 000 132443 0,00
Marco ou aduela ou batente de madeira

montado p/ pintura (70 x 210 x 3.5 cm) un 2262 000 21,28 000 1923 0,00
Marco ou aduela ou batente de madeira

montado p/ ceraou verniz (70 x 210 x 3.5
cm) un 40,17 964 3990 958 3953 949
Basculante de ferro chapa dobrada (60 x

100 cm) 113 116,67 000 150,00 000 11258 0,00
Basculante em aluminio anodizado (60 x

100 cm) nm? 239,44 37,75 238,89 37,67 233,34 36,79
Azulgjo branco (15 x 15 cm) 113 7,74 0,00 799 0,00 761 0,00
Azulejo branco extra (15 x 15 cm) n? 945 20,03 9,40 19,93 9,57 20,30
Laminado melaminico 113 3060 000 3060 000 3581 0,00
Cerémica esmaltada (7,5 x 15 cm) 113 1232 000 1217 000 1263 0,00
Ceramica esmaltada (20 x 20 cm) m? 12,32 11,35 12,17 1121 1298 11,96
Piso de marmore 113 76,67 89 80,00 935 80,00 935
Granito polido p/ piso. placa40 x 40 cm ne 84,33 000 80,00 000 77,67 0,00
Forragdo 4 mm 113 4,56 0,00 455 0,00 4,55 0,00
Tébuacorrida ou assoalho de madeira (2.00
x 0,15 m) m? 3787 000 378 000 3834 000
Carpete 6 mm nm? 1823 935 1845 947 1643 843
Dobradicaem ferro 7,62 x 6.35 cm (3"x 2

11/2") un 111 0,00 1,12 0,00 114 0,00
Dobradica em ferro cromado 7.62 x 6.35

cm (3" x 2 1/2") un 154 364 159 375 160 378
Dobradicaem latdo 7.62 x 6.35 cm

(3"'x212" un 388 0,00 392 0,00 394 0,00
Vidro liso 3 mm 113 2142 000 2313 000 2397 0,00
Rodapé de madeira m 000 0,00 000 0,00 135 0,00
Vidro liso transparente 4 mm 13 2837 418 30,33 447 3150 464
TintaPVA latex L 533 16,10 533 16,11 447 1351
Placa de gesso 113 4,00 0,41 403 041 4,03 041

continua
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Materisis Unid. ?]ULHO AGOSTO SETEM BRO
Unit. CUB | Unit. CUB | Unit. CUB

Emulsdo asféltica/ elastdmero kg 382 159 382 159 408 169
Eletroduto de PVCleve 0=3.8 1 cm (11/2")  vara 772 224 772 224 797 232
Fio termopléstico area =1.5 mm? m 019 68 021 727 019 6,74
Disjuntor monopolar 15 A un 3,83 6,39 3,86 6,43 4,28 7,14
Tubo PVC roscaéguaD =1.90 cm (3/4") m 139 282 147 298 161 327
Vaso sanitario branco un 53,15 526 5575 551 59,49 588
Registro presséo CR D = 1.27cm (1/2") un 18,90 18,92 1897 18,99 18,83 18,85
Tubo PVC esgoto D = 100 mm m 3,36 2,62 3,56 2,78 3,72 291

subtotal 272,81 277,62 274,70

M &o-de-obra

Armador h 1,73 302 1,73 302 173 3,02
Carpinteiro de formas h 1,73 14,28 1,73 1428 1,73 14,28
Pedreiro h 173 3360 1,73 33,60 1,73 33,60
Pintor h 1,73 8,67 1,73 867 173 8,67
Servente h 1,17 28,94 1,17 28,94 117 2894
Betoneira 320 L h 133 0,48 1,33 048 133 0,48

subtotal 89,00 89,00 89,00

CUB R$ 361,80 R$ 366,62 R$ 363,70
Figura 44a: valores do CUB da pesquisa de Porto Alegre
- : OUTUBRO NOVEMBRO DEZEMBRO
Materiais Unid. - - -
Unit. CUB | Unit. CUB Unit. CUB
Chapa compensado resinado 17 mm e 938 13,54 933 13,47 943 13,61
Aco CA SOA 0=12,5mm kg 138 19,76 142 20,30 143 2041
Cimento Portland 32 kg 026 42,29 027 4352 027 43,94
Areia lavada e 1575 7,36 1541 721 14,41 6,74
Brita 1 m? 2341 434 2266 420 23,66 4,38
Tijolo 8 furos (10 x 20 x 20 cm) un 0,17 11,51 017 1151 017 11,51
Telha ondulada de fibrocimento 6 mm e 719 0,95 7,30 0,96 7,32 0,97
Portalisa p/ pintura (70 x 210 x 3,5 cm) un 24,16 000 24,62 0,00 24,62 0,00
Porta encabecgada folheada ou prancheta
paraceraou verniz (70 x 210 x 3.5 cm) un 50,12 7,35 49,93 7,33 52,20 7,66
Porta almofada macica sucupira (70 x 210 x
3.5¢cm) un 13453 0,00 131,20 0,00 134,53 0,00
Marco ou aduela ou batente de madeira
montado p/ pintura (70 x 210 x 3.5 cm) un 29,92 000 2842 0,00 29,92 0,00
Marco ou aduela ou batente de madeira
montado p/ ceraou verniz (70 x 210 x
3.5cm) un 52,02 12,49 5053 12,13 52,02 12,49
Basculante de ferro chapa dobrada (60 x
100 cm) 113 105,55 0,00 113,88 0,00 122,77 0,00
Basculante em aluminio anodizado (60 x
100 cm) n? 248,75 39,22 254,58 40,14 254,58 40,14
Azulgjo branco (15 x 15 cm) m? 7,71 0,00 7,73 0,00 7,73 0,00
Azulejo branco extra (15 x 15 cm) n? 942 19,98 942 19,98 942 19,98
Laminado melaminico 113 32,88 000 32,88 0,00 32,65 0,00
continua
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- . OUTUBRO [ NOVEMBRO | DEZEMBRO
Materiais Unid. - : -
Unit. CUB | Unit. CUB | Unit. CUB

Cerémica esmaltada (7,5 x 15 cm) e 10,43 000 10,13 0,00 10,19 0,00
Ceramica esmaltada (20 x 20 cm) e 12,89 11,87 12,74 11,74 12,77 11,76
Piso de mé&rmore e 8250 965 8250 965 8250 965
Granito polido p/ piso. placa 40 x 40 cm e 9360 000 9360 000 9360 0,00
Forragéo 4 mm 113 480 000 451 000 481 0,00
Tébua corrida ou assoalho madeira (2.00 x 0,15 m) e 38,34 000 3960 000 4043 0,00
Carpete 6 mm n? 1745 896 17,44 895 16,05 824
Dobradica em ferro 7,62 x 6.35 cm (3"x 2 11/2") un 1,01 0,00 1,04 0,00 1,02 0,00

Dobradica em ferro cromado 7.62 x 6.35 cm (3" x
21/2") un 161 379 163 384 163 385
Dobradicaem latdo 7.62 x 6.35 cm (3" x 2 1/2") un 394 000 397 0,00 399 0,00
Vidro liso 3 mm 113 2378 000 2378 000 2378 0,00
Rodapé de madeira m 2,55 0,00 241 0,00 2,63 0,00
Vidro liso transparente 4 mm 113 31,46 464 31,46 464 31,46 464
TintaPVA latex L 451 1362 453 1367 458 1384
Placa de gesso 113 400 041 400 041 400 041
Emulsdo asféltica/ elastbmero kg 3,65 152 3,78 1,57 3,90 1,62
Eletroduto de PVC leve 0=3.8 1 cm (11/2") vara 7,79 226 787 229 7,79 226
Fio termopléstico area=1.5 mm? m 021 727 022 771 021 727
Disjuntor monopolar 15 A un 429 715 421 7,02 427 712
Tubo PVC roscaaguaD = 1.90 cm (3/4’) m 162 329 165 334 169 343
Vaso sanitario branco un 59,80 592 59,67 590 5965 590
Registro presséo CR D = 1.27cm (1/2") un 19,75 19,77 20,20 20,23 19,94 19,96
Tubo PVC esgoto D = 100 mm m 3,82 2,99 3,86 3,02 3,98 311
subtotal 281,91 284,72 284,87

Mé&o-de-obra

Armador h 1,73 302 1,73 302 173 3,02
Carpinteiro de formas h 173 1428 173 1428 173 14,28
Pedreiro h 1,73 3360 1,73 3360 1,73 33,60
Pintor h 1,73 867 173 867 173 8,67
Servente h 117 2894 117 2894 117 2894
Betoneira 320 L h 137 050 141 051 146 0,53
subtotal 89,01 89,03 89,04
CuUB R$ 370,93 R$ 373,75 R$ 373,92

Figura 44b: valores do CUB da pesquisa de Porto Alegre

David Cantanhede (cantanhede@qenesis.cpaec.ufrgs.br) Dissertac8o de Mestrado — Porto Alegre: 2003.




178

Materiais Unid. J_AN EIRO FEYEREI RO _MAR(;O
Unit. CUB Unit. CUB Unit. CUB
Chapa compensado resinado 17 mm 113 970 14,00 9,77 14,10 9,67 13,96
Aco CA SOA 0=12,5 mm kg 143 20,41 143 20,41 143 20,41
Cimento Portland 32 kg 028 45,58 028 45,58 0,28 45,58
Areia lavada me 14,75 690 1475 6,90 14,75 6,90
Brita 1 me 16,75 310 16,75 310 16,75 3,10
Tijolo 8 furos (10 x 20 x 20 cm) un 017 11,51 0,17 11,51 0,17 11,51
Telha ondulada de fibrocimento 6 mm n? 6,91 0,91 701 093 7,27 0,96
Portalisa p/ pintura (70 x 210 x 3,5 cm) un 25,76 0,00 2576 0,00 22,08 0,00
Porta encabecada folheada ou prancheta
paraceraou verniz (70 x 210 x 3.5 cm) un 52,73 7,74 52,73 7,74 57,40 8,42
Porta almofada maciga sucupira (70 x 210 x
3.5¢cm) un 134,53 000 13453 000 134,53 0,00
Marco ou aduela ou batente de madeira
montado p/ pintura (70 x 210 x 3.5 cm) un 29,92 0,00 2992 0,00 29,92 0,00
Marco ou aduela ou batente de madeira
montado p/ ceraou verniz (70 x 210 x
3.5cm) un 52,02 1249 52,02 1249 52,02 12,49
Basculante de ferro chapa dobrada (60 x
100 cm) m? 126,41 0,00 127,77 000 127,77 0,00
Basculante em aluminio anodizado (60 x
100 cm) n? 25458 40,14 254,58 40,14 256,25 40,40
Azulejo branco (15 x 15 cm) n? 791 0,00 791 0,00 7,83 0,00
Azulejo branco extra (15 x 15 cm) me 942 19,98 951 20,17 9,80 20,78
Laminado melaminico 113 32,75 000 3265 0,00 32,35 0,00
Ceramica esmaltada (7,5 x 15 cm) e 10,09 0,00 10,26 0,00 10,22 0,00
Cerémica esmaltada (20 x 20 cm) 113 12,79 11,78 13,19 12,15 13,19 12,15
Piso de m&rmore 113 82,50 965 8250 9,65 82,50 9,65
Granito polido p/ piso. placa40 x 40 cm e 94,85 000 9485 0,00 94,85 0,00
Forragdo 4 mm e 4,73 0,00 461 0,00 4,61 0,00
Tabua corrida ou assoal ho de madeira (2.00
x 0,15 m) 113 40,43 000 4043 0,00 40,43 0,00
Carpete 6 mm 113 16,92 868 16,92 868 16,92 8,68
Dobradicaem ferro 7,62 x 6.35 cm (3"x 2
11/2") un 1,02 0,00 104 0,00 1,04 0,00
Dobradica em ferro cromado 7.62 x 6.35 cm
(3" x 21/2") un 1,62 3,81 162 381 1,62 3,81
Dobradicaem latéo 7.62 x 6.35 cm (3" x 2
1/2") un 4,07 0,00 439 0,00 4,40 0,00
Vidro liso 3 mm e 23,78 000 23,78 0,00 23,78 0,00
Rodapé de madeira m 2,63 0,00 263 0,00 2,63 0,00
Vidro liso transparente 4 mm 3 31,46 464 31,46 464 31,46 4,64
TintaPVA latex L 459 13,87 462 1394 4,64 14,02
continua
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Materisis Unid. JAN EIRO FEYEREI RO _MARC,O
Unit. CuUB Unit. CUB Unit. CuUB

Placa de gesso 113 4,27 0,44 427 044 4,27 0,44
Emulsdo asfaltica/ elastémero kg 391 1,63 3,98 165 398 1,65
Eletroduto de PVC leve 0=3.8 1 cm (11/2") vara 7,76 2,26 7,83 228 7,74 2,25
Fio termoplastico area=1.5 mm? m 0,21 7,45 0,21 727 0,20 7,18
Disjuntor monopolar 15 A un 427 711 4,35 725 431 7,19
Tubo PVC roscaaguaD = 1.90 cm (3/4’) m 171 3,47 171 347 1,72 3,49
Vaso sanitario branco un 63,79 6,31 63,62 6,29 66,12 6,54
Registro pressdo CR D = 1.27cm (1/2") un 21,15 21,18 19,99 20,02 20,87 20,90
Tubo PV C esgoto D = 100 mm m 406 317 4,06 317 4,07 318

subtotal 288,18 287,76 290,26

M&o-de-obra

Armador h 1,73 3,02 1,73 3,02 1,73 3,02
Carpinteiro de formas h 1,73 14,28 1,73 14,28 1,73 14,28
Pedreiro h 173 33,60 1,73 33,60 1,73 33,60
Pintor h 1,73 8,67 1,73 8,67 1,73 8,67
Servente h 117 28,94 117 28,94 117 28,94
Betoneira 320 L h 1,46 0,53 1,46 0,53 1,46 0,53

subtotal 89,04 89,04 89,04

CUB R$ 377,23 R$ 376,80 R$ 379,31
Figura 44c: valores do CUB da pesguisa de Porto Alegre
Materiais Unid. _ABRIL _MAIO ‘.]UNHO
Unit. CUB Unit. CUB Unit. CUB
Chapa compensado resinado 17 mm e 967 13,96 967 13,96 967 13,96
Aco CA SOA 0=12,5 mm kg 144 20,51 143 2041 145 20,69
Cimento Portland 32 kg 0,28 45,58 028 45558 0,28 46,54
Areia lavada me 14,75 6,90 14,75 6,90 14,12 6,60
Brita 1 me 16,75 3,10 24,16 4,48 14,67 2,72
Tijolo 8 furos (10 x 20 x 20 cm) un 0,17 11,68 0,18 12,03 0,18 12,03
Telha ondulada de fibrocimento 6 mm 13 7,30 0,96 7,61 1,01 7,78 1,03
Portalisap/ pintura (70 x 210 x 3,5 cm) un 22,08 0,00 22,58 0,00 22,24 0,00
Porta encabecada folheada ou prancheta
paraceraou verniz (70 x 210 x 3.5 cm) un 57,40 842 57,40 8,42 57,40 8,42
Porta almofada maciga sucupira (70 x 210 x
3.5cm) un 134,53 0,00 134,53 0,00 134,53 0,00
Marco ou aduela ou batente de madeira
montado p/ pintura (70 x 210 x 3.5 cm) un 29,92 0,00 29,92 0,00 29,92 0,00
Marco ou aduela ou batente de madeira
montado p/ ceraou verniz (70x210x 3.5cm)  un 52,02 12,49 52,02 12,49 52,02 12,49
Basculante de ferro chapa dobrada (60 x
100 cm) 133,99 0,00 137,91 0,00 140,21 0,00
Basculante em aluminio anodizado (60 x
100 cm) 25458 40,14 256,25 40,40 258,75 40,80
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Materiais Unid. .ABRIL _MAIO QUNHO
Unit. CUB Unit. CuB Unit. CuB

Azulejo branco (15 x 15 cm) e 7,83 0,00 8,27 0,00 8,13 0,00
Azulgjo branco extra (15 x 15 cm) e 9,80 20,78 10,76 22,82 10,47 22,21
Laminado melaminico e 31,91 0,00 34,30 0,00 32,05 0,00
Ceramica esmaltada (7,5 x 15 cm) 113 10,22 0,00 10,31 0,00 10,49 0,00
Ceramica esmaltada (20 x 20 cm) e 13,19 12,15 1238 11,40 12,95 11,93
Piso de mé&rmore 113 82,50 9,65 82,50 9,65 76,67 8,96
Granito polido p/ piso. placa 40 x 40 cm e 94,85 0,00 96,60 0,00 91,25 0,00
Forracdo 4 mm 113 4,73 0,00 4,98 0,00 5,06 0,00
Tébua corrida ou assoalho de madeira (2.00
x 0,15 m) e 40,43 0,00 39,01 000 37,89 0,00
Carpete 6 mm 113 16,92 8,68 17,11 8,78 17,35 8,91
Dobradicaem ferro 7,62 x 6.35 cm (3"x 2
11/2") un 1,04 0,00 1,05 0,00 111 0,00
Dobradica em ferro cromado 7.62 x 6.35
cm (3" x 2 1/2") un 1,62 3,83 175 4,13 1,87 4,42
Dobradicaem lat&o 7.62x6.35cm
(3"x21/2") un 441 0,00 4,48 0,00 4,35 0,00
Vidro liso 3 mm 113 23,78 0,00 23,78 0,00 23,78 0,00
Rodapé de madeira m 2,63 0,00 2,63 0,00 2,63 0,00
Vidro liso transparente 4 mm ne 31,46 4,64 31,46 4,64 31,46 4,64
TintaPVA latex L 4,74 14,31 469 14,18 469 14,18
Placa de gesso 113 4,27 0,44 4,27 0,44 4,60 0,47
Emulsdo asféltica/ elastdmero kg 3,98 1,65 4,00 1,66 4,03 1,67
Eletroduto de PVC leve 0=3.8 1 cm (11/2") vara 7,74 2,25 7,75 2,25 7,40 2,15
Fio termopléstico &rea=1.5 mm? m 0,20 7,18 0,20 7,00 0,20 7,00
Disjuntor monopolar 15 A un 4,31 7,19 4,36 7,27 4,32 7,20
Tubo PVC roscaaguaD = 1.90 cm (3/4") m 1,72 349 1,99 4,03 2,06 4,18
V aso sanitario branco un 65,99 6,53 59,84 5,92 59,84 5,92
Registro pressdo CR D = 1.27cm (1/2") un 20,87 20,90 20,67 20,70 21,06 21,09
Tubo PV C esgoto D = 100 mm m 4,07 3,18 4,15 3,24 4,25 3,32

subtotal 290,59 293,77 293,52

M&o-de-obra

Armador h 1,73 3,02 1,73 3,02 1,73 3,02
Carpinteiro de formas h 1,73 14,28 1,73 14,28 1,73 14,28
Pedreiro h 1,73 33,60 173 33,60 173 33,60
Pintor h 1,73 8,67 1,73 8,67 1,73 8,67
Servente h 117 28,94 117 28,94 117 28,94
Betoneira 320 L h 1,46 0,53 1,46 0,53 1,46 0,53

subtotal 89,04 89,04 89,04

CuUB R$ 379,63 R$ 382,81 R$ 382,56

Figura 44d: valores do CUB da pesquisa de Porto Alegre
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