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RESUMO

A questado do cuidado com o ambiente deve ser olhado com seriedade e sem demora de modo
a ndo comprometer a qualidade de vida do planeta Terra e dos que nela habitam. Esta questao
langa um olhar preocupante sobre o trinbmio ser humano-natureza-consumo, exigindo hoje
estratégias sustentaveis e criativas que possam promover a mudanga de comportamento
de adultos e criangas e integra-los a natureza. Desta forma, esta pesquisa visa levantar e
contribuir com estratégias de apoio ao aprendizado do Ecodesign e da Ecologia Profunda
como conhecimentos complementares, para compor um guia de atividades para ser utilizado
com alunos do quarto ano do ensino fundamental. A metodologia foi desenvolvida junto das
escolas publicas estaduais Presidente Roosevelt e Prof. Sylvio Torres da cidade de Porto
Alegre. Ela traz um enfoque qualitativo, apresentando caracteristicas dos tipos descritivo,
exploratério, metodolégico e de campo, utilizando-se de relatérios de observagdo como
principal instrumento para coleta dos dados. Para organizar e discutir os dados coletados
empregou-se o método de analise de conteldos. Os resultados da pesquisa evidenciaram a
importante contribuicdo do educador em sala de aula e identificaram sete atividades e vinte e
quatro videos adequados para o aprendizado da Ecologia Profunda e do Ecodesign, as quais

compdem o guia de atividades proposto para os alunos das escolas pesquisadas.

Palavras-chave: Ecologia Profunda, Ecodesign, Ensino Fundamental.



ABSTRACT

The issue of care for the environment should be looked at seriously and immediately so as not
to compromise the quality of life on planet Earth and its inhabitants. This issue takes a look of
concern on three pillars: human-nature-consumption, now requiring creative and sustainable
strategies that can promote behavior change of adults and children and integrate them into
nature. Thus, this research is intended to raise and contribute to strategies to support learning
Ecodesign and Deep Ecology as additional knowledge to compose an activity guide for use
with fourth graders of elementary school. The methodology was developed with the state
public schools President Roosevelt and Professor Sylvio Torres in the city of Porto Alegre. It
brings a qualitative approach, presenting characteristics of the types descriptive, exploratory,
methodological and field reporting using observation as the main instrument for data collection.
To organize and discuss the collected data we used the method of content analysis. The survey
results showed the important contribution of the teacher in classroom activities and identified
seven activities and twenty-four videos suitable for learning of Deep Ecology and Ecodesign,

which make up the proposed activity guide for the students of the schools surveyed.

Keywords: Deep Ecology, Ecodesign, Elementary School
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1 INTRODUCAO

As preocupagdes do mundo contemporaneo estao se voltando para a paz, a liberdade,
o respeito a diversidade e a preservacao do ambiente, com vistas a eliminar os efeitos nefastos
decorrentes da Segunda Guerra Mundial (KATES, PARRIS e LEISEROWITZ, 2005).

Neste sentido, registram-se no pds-guerra varios eventos mundiais promovidos pela
Organizacédo das Nacdes Unidas (ONU), destacando-se entre eles a Conferéncia Internacional
do Uso e Conservacao da Terra, realizado em Paris, em 1972, que marca o inicio do movimento
ambiental; a Conferéncia de Estolcomo, neste mesmo ano, langando as bases tedricas do
desenvolvimento sustentavel, a Comisséo/Relatério de Brundtland concluido em 1989; e a
Rio 92, onde se estabeleceu a Agenda 21, que se definiu metas para o desenvolvimento
sustentavel aos paises signatarios (NUNES, 2005; MARTINS, 2006).

De acordo com os referidos movimentos, a questdo ambiental esta vinculada, entre
outros fatores, ao sistema de producéo, consumo e descarte dos produtos elaborados pelas
organizagdes empresariais, salientando-se que a maior parte dos produtos disponibilizados
para a sociedade gera danos ao ambiente, comprometendo, portanto, o equilibrio ecoldgico
em nome do crescimento econémico. Este fato se agrava a medida que aumenta o contingente

da populacao mundial (FERRER MONTANO, 2006; DIAS, 2010).

Assim, este desequilibrio, provocado pelo modelo antropocéntrico vigente no mundo,
amplia os danos e a degradagéo da biosfera, ameagando contaminar irremediavelmente o
ambiente, do qual todos fazem parte, tornando visivel o perigo de morte ecoldgica do planeta
(MORIN, 2000; CAPRA, 2006).

Na busca de solugdes para o problema da degradagdo ambiental, Manzini (2008)
defende a necessidade de reducao do consumo dos recursos naturais em 90%, o que exigira
mudancas fundamentais nas formas de pensatr, agir, viver, produzir, consumir e se relacionatr,
poupando diretamente o ambiente (NUNES, 2005; MANZINI, 2008).

Neste contexto, o Ecodesign se apresenta como uma das alternativas estratégicas
para o desenvolvimento de produtos ambientalmente sustentaveis, reduzindo os impactos a

natureza durante todo o ciclo de vida dos produtos (PENEDA & FRAZAO, 1995).

Embora o Ecodesign se mostre como uma das solu¢gdes economicamente viaveis
para a preservagao ambiental, € insuficiente para responder as complexas relagbes da

natureza com a vida humana. Assim sendo, a Ecologia Profunda se apresenta como sua
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base estruturante, inserindo valores ecocéntricos para a compreensao sistémica da vida, a
ser aplicado no desenvolvimento de produtos, tornando-os mais adequados as demandas

emergentes da natureza.

Para disseminar uma postura ética pela vida, a fim de reduzir e restaurar as areas
degradadas do planeta terra, € preciso entender e valorizar a natureza. Desta forma, torna-
se necessario oferecer as futuras geracdes razdes validas de vida e esperanca, mostrando
as criangas, pelo coracao e pela mente, as possibilidades de mudanca, criando assim, uma
nova mentalidade, uma nova cultura. Essa revolucéo interior s6 € possivel por meio de um
sentimento profundo que signifique a natureza como uma poderosa aliada do ser humano e

nao como uma forga a ser temida ou subjugada (FERGUSON, 2006).

Segundo Dohme & Dohme (2009) e Munari (1998) o periodo da infancia de uma crianga
€ o momento ideal para edificar a consciéncia no sentido de compreender a importancia
da relacdo com a natureza, refletir sobre os habitos cotidianos e seus efeitos futuros no
ambiente. E nele que se estrutura o desenvolvimento da moral, da ética e do sentimento de
responsabilidade do ser humano para construir suas relagdes, que perdurardo para toda a
vida. Na infancia, as criangas sdo conduzidas a uma projegdo continuada de realizagbes,

intensificadas apds a adolescéncia (LUDWIK, 2006).

Logo, a promocdo de mudancas no comportamento das pessoas, passa,
necessariamente, pelos modelos e referéncias adquiridos, principalmente no periodo da

infancia, atrelados ao processo de educacao formal proporcionado pela escola (ALVES, 1990).

Acredita-se, portanto, que a escola e seus meios de aprendizagem constituem aliados
fundamentais para a mudancga de comportamento das pessoas em relagcdo a preservacao da

natureza para a vida presente e futura no planeta terra.

Assim sendo, esta pesquisa constitui um esforc¢o inicial para criar caminhos de apoio
ao aprendizado de criangas no ensino fundamental, com vistas a promover a criagcdo de uma
nova mentalidade, ou padrao cultural em relacdo a conservagao da natureza, por meio do

Ecodesign e da Ecologia Profunda.

O fato de as pessoas adultas se mostrarem mais resistentes as mudangas de
comportamento na forma de agir e pensar, esta pesquisa concentrou-se na crianca. Esta
necessita desde cedo desenvolver o pensar, o imaginar e o fantasiar (MUNARI, 1998),
por intermédio de uma educacdo que favoreca sua aptiddo natural em formular e resolver
problemas essenciais, estimulando sua inteligéncia por meio do livre exercicio da curiosidade
(MORIN, 2000).
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Para tanto, o presente estudo busca estratégias que se mostrem adequadas para o
processo de aprendizagem do Ecodesign, pautado na Ecologia Profunda, apresentando os

objetivos no item a seguir.

1.1 Problema da pesquisa

Qual estratégia capaz de contribuir para o aprendizado da Ecologia Profunda e do
Ecodesign, a fim de sensibilizar os alunos do quarto ano do ensino fundamental, para a
valorizagao e preservagao da natureza, a fim de promover uma mudanca de atitudes voltadas
para a sustentabilidade tomando como objeto de estudo e ponto de partida duas escolas

publicas da cidade de Porto Alegre?

1.2 Objetivos da pesquisa

Para nortear o desenvolvimento do presente trabalho, foram estabelecidos os seguintes

objetivos:

- Geral:

+ Levantar materiais necessarios para compor um guia de atividades de apoio
ao aprendizado do Ecodesign, pautado na Ecologia Profunda, para alunos
do ensino fundamental, mais especificamente para o quarto ano do ensino

fundamental.
- Especificos:

» Descrever a importancia do Ecodesign e da Ecologia Profunda para o bem-
estar das geracdes presentes e futuras.

* Evidenciar a relacdo entre Ecodesign e Ecologia Profunda para tratar as
questdes ambientais.

» Identificar alguns materiais que apresentem potencial didatico para apoiar o
aprendizado do Ecodesign e da Ecologia Profunda para criancas.

* Apresentar uma proposta para o guia de atividades para auxiliar o aprendizado
do Ecodesign, pautado na Ecologia Profunda, para alunos do 4.0 ano do Ensino

Fundamental.



22

1.3 Objeto de estudo

Como objetos de estudo, foram pesquisadas duas escolas na regido metropolitana
de Porto Alegre. A selecao dessas escolas publicas deveu-se ao envolvimento em projetos
relevantes, ligados diretamente ao foco da pesquisa. A opcao pela Escola Estadual Presidente
Roosevelt foi pelo desenvolvimento do projeto Ciéncia na Escola, coordenado pela professora
bidloga Carla Patricia Severino, premiado no evento anual “Saldo de Iniciagdo Cientifica da
UFRGS”, recebendo o Prémio Destaque Jovem Cientista nos anos 2007 e 2010, o qual também
participou a turma do quarto ano do ensino fundamental. J& a escolha da Escola Estadual
Prof. Sylvio Torres, foi motivada pela participacdo no “Programa de Educacdo para Consumo
Consciente e Sustentabilidade Ambiental”’, promovido pelo Instituto Akatu em parceria com a
HP®, além do seu envolvimento em varios projetos sociais e oficinas ofertados pelo projeto
do Governo Federal “Escola Aberta”, para as escolas que apresentam um baixo indice de

Desenvolvimento da Educacéo Bésica (Ideb).

S&o elas:
+ Escola Estadual de Educacao Béasica Presidente Roosevelt

Fundada em 6 de fevereiro de 1918, a escola se localiza na rua Botafogo, nimero 396,
no bairro Menino Deus. Na época da realizacao deste estudo a escola estava composta por um
corpo docente de 58 professores, 16 funcionarios e 1.387 alunos oriundos de varios bairros de
seu entorno. A escola oferece aulas nos trés turnos, com Educacao Infantil (maternal e jardim
de infancia) Ensino Fundamental, Ensino Médio Regular e Ensino Médio para Educacao de
Jovens e Adultos (EJA).

A escola possui uma filosofia democratica, que promove a autonomia e trabalha na
formacéo de valores e respeito as diferencas, para a estruturacdo da personalidade dos
alunos. Possibilita a construcdo do conhecimento e a formacido de alunos conscientes e
comprometidos com a transformacao da realidade, colaborando para um mundo mais justo e

fraterno, para que haja respeito, solidariedade e paz.
* Escola Estadual de Ensino Fundamental Professor Sylvio Torres

Fundada em 18 de janeiro de 1978, a escola esta localizada a rua Erotildes Machado
Santana, s/n, bairro Agronomia, na periferia de Porto Alegre, na divisa com o municipio de Viamao.
No periodo de realizacdo da pesquisa, a escola contava com 20 docentes, 5 funcionarios e 530
alunos matriculados. Oferece aulas nos trés turnos, com Educacgéo Infantil, Ensino Fundamental

€, a noite, somente o Ensino Médio para Educacao de Jovens e Adultos (EJA).
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A referida instituicdo utiliza um modelo de cogestdo, buscando a integragdo da
comunidade/escola, com a participa¢cao dos pais no processo de ensino. Respeita 0s aspectos
sociais e culturais dos alunos, promovendo eventos sociais inclusivos, prezando por uma
educacao de qualidade apesar das dificuldades encontradas para atender adequadamente
as necessidades de seus alunos e corpo docente. Em funcdo de sua localizacao periférica

€ carente de infraestrutura, recebendo, pois, constantes apoios de projetos governamentais.

1.4 Organizacédo dos capitulos

O primeiro capitulo apresenta informagdes gerais sobre a relevancia da questao
ambiental para o mundo contemporaneo e o papel do Ecodesign e da Ecologia Profunda
como areas do conhecimento estratégicas para enfrentar as situacdes dali emergentes,

evidenciando o problema a ser investigado e os objetivos pretendidos pelo presente estudo.

O segundo capitulo descreve a base tedrica adotada para o desenvolvimento da
pesquisa, contemplando conhecimentos sobre Ecodesign, Ecologia Profunda e Teorias
Educacionais voltadas para o processo de aprendizado com criangas e consideragdes sobre

0s instrumentos para coleta e andlise dos dados.

O terceiro capitulo abrange, com riqueza de detalhes, os procedimentos metodoldgicos
utilizados, desde as caracteristicas da pesquisa, a forma como foram elaboradas as atividades

e os instrumentos adotados para a coleta e analise do conjunto de dados identificados.

O quarto capitulo apresenta e discute os resultados da pesquisa, de acordo com os
atributos observados durante a realizagao das atividades propostas, quanto a utilizacdo dos
videos e das atividades praticas realizadas, organizados por intermédio do Método de Analise

de Conteudo.

O quinto capitulo apresenta as conclusdes e aponta sugestdes para novos estudos

sobre os temas investigados.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo apresenta algumas consideragdes sobre o Ecodesign e a Ecologia
Profunda, evidenciando seus significados e caracteristicas conforme as perspectivas tedricas

adotadas pelos estudiosos destas areas de conhecimento.

Além disto, descreve aspectos relevantes sobre as teorias educacionais que permeiam
a pesquisa, tendo em vista que seu foco de analise esta voltado para as estratégias de apoio

ao aprendizado dos referidos temas para criancgas.

2.1 Ecodesign: origem e evolucdao

Acredita-se que no mundo atual ndo seja mais possivel enxergar a vida sem o Design,
que esta por todos os lugares, gerando comunicagdo, definindo grupos e classes sociais
(BURDEK, 2006). Ele estabelece uma relagéo entre o ser humano e o mundo, como um discurso
materializado por meio de objetos, informagdes, imagens ou comunicacdo visual (BRAGA,
2008). Trata-se, portanto, de um recurso para atender as necessidades humanas, que valoriza
as experiéncias de conforto, bem-estar e prazer, sendo definido como uma ideia, concepcgao de
projeto ou plano, para a solugdo de um determinado problema, corporificado de forma tal que

permita seu acesso a outros (LOBACH, 2001).

No periodo pds-guerra emergiram as primeiras preocupagdes sociais com o ambiente,
surgindo os registros iniciais sobre Ecodesign, em uma tentativa de aproximar o design e a
ecologia, atingindo seu 4pice nos anos de 1980, com varias exposicdes e literatura a respeito,
denominadas de Green Design. Em 1986, com a exposicdo The Green Designer, realizada
em Londres, procurou-se demonstrar a adequagao da industria a ecologia, exibindo produtos
que atendiam quesitos basicos do design verde, relacionados ao uso de energia, durabilidade,
reciclagem e aceitabilidade pelo mercado (BRAGA, 2008 apud BUTTON, 1988).

Com a proliferagdo das ideias sobre a preservacdo da natureza, em 1989 surgiu,
também em Londres, o Jornal Ecodesign, da Ecological Design Association (EDA), direcionado
a reflexao e a pratica de um novo design, com foco ecolégico, propondo a construcao de um
design sustentavel em gue a humanidade valorizasse a natureza e se relacionasse em harmonia

com todas as espécies vivas e com a ecologia planetaria (BRAGA, 2008).
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Concebido desta forma, o Ecodesign passa a ser compreendido como o encontro

entre a atividade de projetar e o ambiente, configurando uma metodologia de projeto para
0 desenvolvimento de produtos sustentaveis, orientada por critérios ecologicos, limitacdes
econOmicas, fatores e contextos sociais e culturais, ligados diretamente a inovacdo, a
diferenciagéo e ao aperfeicoamento do ciclo de vida dos produtos, constituindo, assim, um fator

de sobrevivéncia para as empresas contemporaneas (PENEDA & FRAZAO, 1995).

Salienta-se que o grande interesse econdmico demonstrado pelas empresas em

relacdo ao Ecodesign, deveu-se ao fato de que a variavel ambiental passou a ter o mesmo

peso conferido a fatores competitivos, como lucratividade, qualidade, funcionalidade, estética
e ergonomia (KINDLEIN & CANDIDO, 2005).

Esta nova concepcéo pode ser constatada nas fases de desenvolvimento de produtos
no seu ciclo de vida, divididas em pré-producéo, producgdo, distribuigdo, uso e eliminacao.
Estas sinalizam o processo de montagem, manutencdo e desmontagem, para separacéo dos

componentes em reuso, reciclagem ou deposic¢ao final, denominada por Manzini (2008) de
“Life Cycle Design” - LCD, conforme apresenta a Figura 1 a seguir.

oedezn®

’ saida do lixo em emiss&o no ar, 4gua e na terra ’ entrada de material e energia

Figura 1. Grafico das etapas do ciclo de vida do produto.

Fonte: Adaptado de Manzini (2008)
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Esta forma de desenvolvimento do produto baseia-se na visao holistica do processo
industrial e possibilita a identificacdo de possiveis implicacdes ambientais negativas,
influenciando na sua concepgdo para neutralizar esses efeitos (KINDLEIN & CANDIDO,
2005; MANZINI, 2008). Desse modo, o Ecodesign se torna um diferencial competitivo para a
empresa, integrando varios setores da industria ao longo da cadeia produtiva (KINDLEIN &
CANDIDO, 2005).

Nota-se que o impacto ambiental de um produto é o somatério de todos os impactos
resultantesde seuciclode vidae aformade evita-lo é asuaprevencaonasfases de planejamento
e projeto, as quais definem as caracteristicas ambientais, para nao trata-los no fim de linha da
producéo, como recolha, tratamento das emissdes ou residuos (PENEDA & FRAZAO, 1995).
Portanto, é neste momento que se decide pelo uso de materiais reaproveitaveis, reciclaveis ou
com partes mais faceis de identificar e separar, resultando no produto ecolégico (MARQUES,

2008).

O CONAMA - Conselho Nacional de Meio Ambiente define impacto ambiental como
qualquer alteragao das propriedades fisicas e bioldégicas do ambiente, causada por qualquer
forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente,
afetam a saude, a seguranca e o bem-estar da populacao; as atividades sociais e econdmicas;
as biotas; as condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente; e a qualidade dos recursos
ambientais (BRASIL, 2001).

A avaliagao da eficacia do produto ecolégico recai, principalmente, nas areas do design
e da engenharia, que transformam produtos comuns em ecoprodutos, oferecendo menor dano
ao ambiente (KINDLEIN & CANDIDO, 2005).

Acrescenta-se, também, que o referido processo exige o trabalho de equipes
multidisciplinares nas areas de engenharia, marketing, logistica, design, entre outras, que
avaliam simultaneamente, numa espiral de atividades (Figura 2), as diversas caracteristicas
do produto, como custo, performance, viabilidade, seguranga, consumo e distribuicdo. Este
processo reduz significativamente o ciclo de vida do produto, garante mais qualidade, eleva a
performance e, quando integrado aos critérios ambientais, torna o produto mais competitivo e
adequado em termos ecoldgicos (PENEDA & FRAZAO, 1995).
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Figura 2. Espiral do design.
Fonte: Modificado de OTA (1992)

Convém lembrar que a maioria dos produtos afeta o ambiente, em maior ou menor
grau, durante seu ciclo de vida, poluindo o ar, a agua, o solo e o ecossistema, além de
prejudicar a saude humana por emissdes e residuos. Neste sentido, o Ecodesign se utiliza de

varios critérios de avaliagdo (Anexo — A) para evitar maiores prejuizos ambientais.

Nesta direcdo, o Ecodesign se mostra benéfico ao ambiente se comparado as outras
formas de desenvolvimento e producéo (PENEDA & FRAZAO, 1995), pois quando se produz
algo que ndo tem condicdes para ser reaproveitado, diminuem os recursos do planeta (DOMHE
& DOMHE, 20009).

O acumulo de residuos nao reaproveitados, denominado “lixo”, € um fendmeno
exclusivo das sociedades humanas. Salienta-se que em um sistema natural n&o ha lixo, pois
os dejetos liberados por um ser vivo sao absorvidos por outros de maneira continua. No
entanto, o modo de vida atual produz, diariamente, uma quantidade e variedade de lixo muito
grande, ocasionando a poluicdo do solo, das aguas e do ar, além de propiciar a proliferacéo
de doencgas (HESS, 2002 apud MEIRA FILHO, TORRES e SILVA, 2008).

Constata-se, entdo, que o Ecodesign abrange diversos aspectos que precisam ser

observados mais de perto, como seus principios e as variaveis que o afetam.
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2.1.1 Os principios e as variaveis do Ecodesign

Um grupo de pesquisa da Universidade Catdlica Portuguesa - UCP (2004 ) estabeleceu
um conjunto de principios que orienta a elaboragao do projeto e desenvolvimento de produtos
ou servicos sustentaveis (Anexo — C), relacionados a seguir: satisfazer as necessidades reais,
evitando o modismo; reduzir o consumo de recursos naturais; propiciar o uso de energias
renovaveis; facilitar a separacédo dos componentes; nao utilizar materiais ou produtos perigosos
a qualquer forma de vida; garantir a satisfacdo do usuario; evitar a letargia da inovacao;
procurar gerar mais servicos do que produtos; utilizar recursos locais; modularizar para
facilitar adaptacoes, reparos e reutilizacado de componentes; promover o debate e estimular
a melhoria de produtos, materiais e servicos existentes no mercado; e educar o consumidor

para um mundo mais justo.

Além de todos os principios listados acima, o Ecodesign, enquanto concepgao
ecoldgica, também visa: incentivar a criatividade e a inovagao; prevenir e reduzir os impactos
negativos ao longo do ciclo de vida do produto; diferenciar os produtos por sua qualidade
ambiental; congregar a participagdo de todos os envolvidos no desenvolvimento do produto
(designers, fabricantes, fornecedores, técnicos de marketing, entre outros); considerar as
relacdes sociais e culturais do mercado; e assumir o conceito de desenvolvimento sustentavel
(PENEDA & FRAZAO, 1995).

Segundo Manzini (2008) esses principios podem ser observados por intermédio da
Andlise do Ciclo de Vida (ACV), que utiliza como eixo principal o Design para o Meio Ambiente
(Design for Enviromment), o qual engloba o Design para a Montagem (Design for Assembly), 0
Design para o Servigo (Design for Service), o Design para a Reciclabilidade (Design for Reciclaility)

e o Design para a Desmontagem (Design for Disassembly).

Convém destacar o programa 3R, que representa, de forma clara e resumida o reuso, a
reducao e a reciclagem como principio a ser seguido pela sociedade industrial e de consumo. A

ideia basica do programa consiste em promover uma mudanga no comportamento das pessoas.

Com a Agenda21, acordo firmado por 179 paises na segunda Conferéncia das Nagdes
Unidas para o Meio Ambiente e Desenvolvimento, conhecida como ECO 92, que foi encontro
paralelo da sociedade civil ocorrido em 1992, no Aterro do Flamengo, em que o conceito dos
3R ficou evidenciado para todo o mundo, por meio do “Tratado sobre Consumo e Estilo de

Vida”. Este documento definiu padrées de consumo e produgao equitativos e ecologicamente
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sustentaveis, coerentes com seis principios basicos aplicados a produtores e consumidores,
0s quais sejam: revalorizar, reestruturar, redistribuir, reutilizar, reduzir e reciclar (MARTINS,

2006). Torna-se oportuno definir os componentes dos 3R:

* Reutilizar, utilizar novamente os sistemas e subsistemas dos produtos em sua
forma original como foi descartado ou, também, usados na fabricagao de outros
produtos;

* Reduzir, repensar o design dos produtos na fase de projeto para diminuir seu
namero de componentes e a quantidade de matéria-prima;

* Reciclar, processar e transformar novamente em matéria-prima, os materiais
dos produtos descartados, que retornam para as industrias elaborarem novos
produtos, sendo a desmontagem um fator essencial para facilitar este processo
(KINDLEIN et. al., 2002).

Os 3R reunem, ainda, varios outros conceitos ambientais ligados a sustentabilidade,
conforme demonstra a Figura 3 a seguir.
Ecologizagéo

dos Contratos SGAe
Consumo ISO 14001

Verde /

“———— Responsabilidade

Ecologia _ (
Industrial Social Corporativa
Responsabilidade\ ‘\Igl_t:laltwa f’e
Extendida do _ ivulgagao
- Global

Produtor \

Investimento Eco-vilas e
Social eco-parques
Responsavel industriais

Gestao integrada Rotulagem
de residuos Verde

Figura 3. Conjunto de conceitos em torno dos 3Rs.
Fonte: Adaptado de Srinivas (2010)

A partir do ano 2000 o governo japonés iniciou um processo de desenvolvimento
continuo de sua estrutura legislativa voltada para os 3R, incluindo o Ministério da Economia,
do Comércio e da Industria, e o Ministério do Meio Ambiente, com vistas a criar novos padroes

culturais que garantissem a sustentabilidade no pais.
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Outros eventos importantes marcaram a implantacdo dos 3R em varios paises. Em
2004, o G8 Sea Island Summit aprova o Plano de Ag&o do G8 Ciéncia e Tecnologia para o
Desenvolvimento Sustentavel. Em 2005 o Plano de A¢édo 3R, Progresso e Implementacao é
oficialmente lancado na Conferéncia Ministerial em Téquio e, em 2006, na Reuniao de Peritos
sobre o 3R na Asia (APFED).

Em 2008, reconhecendo a necessidade de mudancas frente as ameacas provocadas
pelo desperdicio de matéria-prima e pelos residuos nao tratados depositados no ambiente, os
ministros do ambiente do G8 assumem a meta de priorizar as politicas dos 3R para melhorar
a produtividade de recursos e colaborar para o desenvolvimento de capacidades nos paises
em desenvolvimento, demonstrando as melhorias ocorridas com a implantacao nos paises da

Unido Européia (G8 Environment Ministers Meeting 2008 Kobe 3R Action Plan, 2008).

No Brasil, o Instituto 5 Elementos utiliza em seus programas de consumo consciente

para criangas o principio dos 5R’s pautado nos seguintes aspectos:

* Repensar sua relacdo com a natureza e o mundo, seus habitos de consumo e a
real necessidade do produto antes de compra-Ilo;

* Recusar produtos que prejudicam o ambiente e a saude;

* Reduzir o consumo desnecessario e o desperdicio, preferindo os mais duraveis e
com menor desperdicio de agua, energia e recursos naturais;

* Reutilizar e recuperar ao maximo antes de descartar, ampliando a vida util dos
produtos e do aterro sanitario, economizando a extracdo de matérias-primas
virgens, criando produtos artesanais e alternativos a partir da reutilizacdo de
embalagens;

* Reciclar para reduzir a pressdo sobre os recursos naturais e gerar trabalho e
renda para milhares de pessoas (BORBA & OTERO, 2006 e 2009a).

Pelo exposto, verifica-se que as acbes e os programas acima descritos promovem a
reducao da degradagdo ambiental associada com atividades econémicas sustentaveis e com

a mudanca de habitos em relagéo a produgéao, aquisi¢ao, utilizacao e descarte de produtos.

Nos ultimos anos, registra-se o0 uso de selos para identificar produtos ecologicamente
corretos e selecionar materiais para a reciclagem. Este procedimento tem divulgado, de forma
eficaz, a necessidade de atencgao e cuidados especiais em relagcéo ao reaproveitamento do lixo
domeéstico e industrial, bem como estimulado uma mudanga de comportamento nas pessoas

em prol da preservagado ambiental, conforme exposto no item a seguir.
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2.1.2 Algumas considerag¢des sobre os selos ecoldgicos

O componente mais visivel do fluxo de residuos pds-consumo é a embalagem do
produto, alvo de iniciativas de controle que incluem proibicdes, impostos, depodsitos e requisitos
de reciclagem. Na Alemanha, a Lei do Residuo transfere dos municipios para os fabricantes
e distribuidores, a responsabilidade pela recuperacao e reciclagem dos produtos e residuos

descartados, provenientes de embalagens proprias (CEMPRE; ABRE, 2008).

O rotulo ecolégico € um meio voluntario de certificagdo mundial, em relagdo ao
desempenho ambiental e a rotulagem. Ele identifica as preferéncias ambientais globais de um
produto ou servi¢o, considerando seu ciclo de vida, sendo visto pelas empresas como diferencial

competitivo para atrair consumidores conscientes (GEN, 2004).

O referido rétulo surgiu da crescente preocupagdo mundial com a prote¢gao ambiental,
tanto por parte dos governos, como das empresas e da populagéo. Ele se difere dos simbolos
ou declaragbes “verdes” desenvolvidas por fabricantes ou prestadores de servigos, pois
para atender os critérios de normatizagdo ambiental o mesmo é atribuido somente por uma
organizagao independente com o objetivo de conferir credibilidade ambiental, por meio de
informacdes precisas e verificaveis (GEN, 2004; CEMPRE & ABRE, 2008).

Outra iniciativa nesta direcdo e de grande interesse para grupos mundiais, governos
e industrias é a atribuicdo de selos ou rotulagens ecoldgicas nacionais para produtos
considerados ambientalmente corretos, adotados por varios paises, como a Alemanha,

Canada, Japao, paises nordicos e Estados Unidos (OTA, 1992).

Convém registrar que no site da Global Ecolabelling Network (GEN), da Associacao
de Reconhecimento do Desempenho Ambiental, Certificacdo e Rotulagem Global podem ser

encontrados selos ecoldgicos de varios paises.

Algumas das empresas brasileiras orientam suas a¢cdes ambientais no ciclo de vida da
matéria-prima, utilizando-se de simbologia que informe a composigao de seus produtos, o que
facilita o processo de reciclagem (CEMPRE & ABRE, 2008).

As industrias de embalagens brasileiras, inspiradas na simbologia utilizada em outros

paises, como os EUA, apresentam trés categorias de simbolos (CEMPRE & ABRE, 2008):

Rotulagem Tipo | - Programas de Selo Verde - NBR ISO 14024. Estabelece
procedimentos de certificacdo para a concessao do rétulo, principios e procedimentos para o

desenvolvimento de programas de rotulagem ambiental.
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- Auto-Declaragcdes Ambientais - NBR ISO 14021. Especifica os

requisitos para auto-declaragdes ambientais, incluindo textos, simbolos e graficos

(Figura 4), qualificagdes para seu uso, metodologia de avaliagao e verificagdo.

* Rotulagem Tipo Il - Avaliacbes de Ciclo de Vida - ISO 14025. Devido ao alto grau

de complexidade,
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Figura 4. a) simbologias auto-declaradas; e b) representagdes oficiais para indicagdo de material reciclavel.
Fonte: Adaptado de Cempre & Abre (2008); Abre (2009).

Desde 2001 a Resolugéo n°® 275 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA),

inspirada nas normatizagdes

internacionais, estabeleceu um cédigo de cores (Figura 5) para

identificar os coletores dos diferentes tipos de residuos e para as campanhas informativas,

sendo adotado em d6rgaos publicos, entidades paraestatais e recomendado para programas

de coleta seletiva de lixo.
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Figura 5. Sistema de identificagéo visual para coletores.

Destaca-se, portanto,

Fonte: Adaptado de (BRASIL, 2001)

gue a coleta seletiva do lixo facilita o processo de reciclagem,

considerado um meio estratégico para a preservacao do ambiente.
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2.1.3 Atriagem do lixo e sua importéancia para a reciclagem

O trabalho de triagem do lixo configura uma acéo fundamental a preservagédo do
ambiente. Envolve cidadania, consciéncia ambiental e responsabilidade dos setores publicos
e privados para seu pleno funcionamento. Sua execucdo compreende a compra dos materiais,

a capacitagao de pessoal para manipular o lixo e a geragao de renda para muitas familias.

No Brasil ja existem algumas iniciativas de reciclagem do lixo bem sucedidas, como
o trabalho realizado pelos agentes ambientais de S&o Paulo, nas atividades do Centro de
Triagem Profetas da Ecologia, que forma uma grande rede social, envolvendo a participacdo de

varias empresas, entidades e instituicées, para a destinagdo adequada do residuo reciclavel.

Pires (2005) afirma que para a separagao correta dos residuos ndo se misturam

residuos diferentes. Eles tém de ser separados conforme descri¢cdo a seguir:

* Residuos compostaveis - cascas de frutas, ovos, verduras e legumes, podem ser
utilizados como adubo ou separados juntamente com o rejeito;

* Reciclaveis - papel, papelao, vidros, garrafas, latas de metal e/ou aluminio,
plasticos, isopor, embalagens em geral;

* Rejeitos - restos de limpeza da casa, papel higiénico, absorventes, fraldas

descartaveis, bandejas de carne, papéis sujos e sobras de comida.

Registra-se, porém, a falta de investimentos no setor da reciclagem no Brasil, justificada
pela qualidade de seus residuos sdlidos urbanos, classificada como “lixo pobre”, devido a
baixa quantidade de materiais reaproveitaveis. A situagao se agrava ainda mais pelas formas
inadequadas de acondicionamento do lixo, como os lixdes, responsaveis pela proliferacédo
de doencgas, contaminagcéo do solo e mau cheiro, gerando grandes prejuizos ao ambiente
(ABRE, 2009).

O que se verifica de fato no Brasil € que as pessoas jogam papel, latas e garrafas por
onde passam (pragas, ruas e jardins). Nao sabem, portanto, que a natureza é uma extensao
do seu corpo e que a vida acontece num processo constante de trocas entre o0 corpo e a
natureza. A forma como as pessoas lidam com o lixo e com o mundo que a cerca, revela a
consciéncia ambiental de cada uma (DOMHE & DOMHE, 2009).

Porém, a mudanca de comportamento das pessoas em relagdo aos cuidados
necessarios a preservagcao ambiental, s6 sera possivel a medida que novos padrdes culturais

sejam criados e disseminados, o0 que remete para a educagao enquanto estratégia de formagéao
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integral do ser humanao.

Acrescenta-se, também, o surgimento de algumas correntes tedricas, que buscam
fundar novas bases para um melhor entendimento da complexidade com que o ser humano se
depara no mundo contemporaneo e a relacéo de interdependéncia que possui com a natureza.

A Ecologia Profunda constitui uma dessas vertentes, conforme exposicao no item a seguir.

2.2 Ecologia Profunda e suas caracteristicas

No intenso movimento ecolégico deflagrado apdés a Segunda Guerra Mundial, o
fildsofo noruegués Arne Naess langou as bases da Ecologia Profunda, pautada em valores
ecocéntricos, ndo separando o ser humano do ambiente natural. Para ele o0 mundo é uma
grande rede de fenbmenos, fundamentalmente interconectado e interdependente, que
reconhece o valor intrinseco da vida de todos os seres vivos e que o ser humano é apenas

um ser vivo como qualquer outro (CAPRA, 2006).

Assim ela surge como uma nova forma de perceber os problemas ambientais hodiernos
enfrentados pela humanidade, em uma abordagem que transcende os limites de qualquer
ciéncia especial de hoje, e apela para a redugédo da populagdo humana e da mudanga para
0 nosso alto consumo de energia e utilizagdo de recursos nao renovaveis, que € o problema
global mais nocivo por reduzir proporcionalmente a capacidade de sobrevivéncia das outras
espécies (CAPRA, 2006; FERRER MONTANO, 2006).

AEcologia Profundarequer respostas consistentes a respeito dos préprios fundamentos
davisédo de mundo e do modo de vida moderno, orientado para o crescimento e o materialismo.
Questiona, entéo, os paradigmas vigentes, com base numa perspectiva ecoldgica, a partir dos
relacionamentos interpessoais com as geracdes futuras e com a teia da vida da qual todos
fazem parte (CAPRA, 2006).

A reducao do impacto negativo dos seres humanos sobre as condi¢cdes de vida na
terra requer mais do que o previsto em qualquer programa politico atual. Ela exige mudancas
significativas nos paises ricos e pobres Seus objetivos incluem a protegao do planeta, de suas
riquezas e das diversidades da vida em si. Quanto mais se atrasa, mais a crise avanga e se
torna mais dificil de superar. O Relatério Brundtland, marco da politica ambiental, defende
mudangas sociais impossiveis de serem implementadas sem a presenca de uma abordagem

ecoldgica adequada (NAESS, 1992).
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Neste sentido, a Ecologia Profunda procura afirmar, com base na diversidade das
tradi¢des filosdéfica, cultural, espiritual e na ciéncia da ecologia, que todos andam juntos. A
“ecologia rasa”, contraria a Ecologia Profunda, é antropocéntrica, centrada no ser humano
como entidade suprema, podendo atribuir apenas um valor de uso a natureza, como um meio
para suprir suas necessidades, considerando o mundo uma coleg¢do de objetos isolados e
mecanicistas. Assim, vé a natureza como um grande cofre, abarrotado de riquezas renovaveis
que devem ser cuidadosamente preservados para atender o seu préoprio bem-estar (CAPRA,
2006, BRAGA, 2008).

Foi esta visdo ecoldgica que proliferou por todo o mundo durante os descobrimentos,
invas@es territoriais e colonizacBes exploratérias, impulsionando-o para chegar ao estagio
critico em que se encontra. O Quadro 1 a seguir apresenta as comparagbes entre as
propostas de Naess (1992) e a visdo de mundo predominante. O chamado “desenvolvimento
da humanidade”, ao que tudo indica, gerou mais problemas do que solugdes, instalando uma

profunda crise que afeta as sociedades em todo o mundo (MORIN, 2000).

Quadro 1. Quadro comparativo entre 0s conceitos da visao de mundo predominante e da Ecologia Profunda.

Visdo atual de mundo Ecologia Profunda

Dominio da Natureza Harmonia com a Natureza

Ambiente natural como recurso para os seres s
Toda a Natureza tem valor intrinseco

humanos
Seres humanos sdo superiores aos demais . L
. Igualdade entre as diferentes espécies
seres Vivos
Crescimento econdmico e material como base | Objetivos materiais a servigo de objetivos maiores
para o crescimento humano de auto-realizacdo
Crenca em amplas reservas de recursos Planeta tem recursos limitados
Progresso e solugdes baseados em alta . . A .
. Tecnologia apropriada e ciéncia ndo dominante
tecnologia
Consumismo Fazendo com o necessario e reciclando

Biorregifes e reconhecimento de tradi¢cdes das

Comunidade nacional centralizada L
minorias

Fonte: Adaptado de Goldim (2009).

Os movimentos ecoldgicos de orientacao antropocéntrica sdo muito limitados e apenas
reformistas, transferindo para um futuro um pouco mais distante, os problemas e as possiveis
catastrofes ecoldgicas, o que continua levando o planeta a uma crise ambiental sem precedentes
(BRAGA, 2008).

Todos os seres vivos, enquanto individuos e sociedades, sdo membros de comunidades
ecoldgicas, ligadas umas as outras, numa rede de interdependéncias, e todos dependentes

dos processos ciclicos da natureza. O ser humano é parte inseparavel do ambiente em que
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vive (MORIN, 2000; CAPRA, 2006) estando enraizado em uma pétria, atualmente em perigo
e ameacada de morte, 0 que exige uma atitude ética de cada individuo, compartilhada por

todos, para proteger a diversidade das espécies e salvaguardar a biosfera (MORIN, 2000).

Ferguson (2006) considera o planeta terra como uma aldeia global, onde as
comunicagdes atuais envolvem o mundo sem qualquer possibilidade de recuo, fervilhando
todo o planeta com ligag¢des instantaneas, com redes de pessoas dispostas a comunicacéo e

a cooperagao.

Jecupé (2009) atribui outro sentido as atuais conexdes estabelecidas. Para ele a
conexao de cada individuo consigo mesmo, com o espago onde vive, com O ecossistema,
com o mundo imaterial, as crencas e a conexao virtual altamente fragmentada constituem
apoio para as outras conexdes basicas. Essas conexdes podem servir para aproximar as

diversidades além do modismo.

As abelhas e as formigas constituem exemplos destas conexdes. Formadas por
comunidades estreitamente coesas, devido aos seus vinculos internos, seus sistemas se
assemelham a um grande organismo, que abriga muitas criaturas incapazes de sobreviverem
sozinhas, mas em grande nimero agem como células de um organismo complexo, com uma
inteligéncia coletiva e capacidade de adaptagdo muito superiores aquelas possuidas por cada

membro isoladamente (CAPRA, 2006).

Para o citado autor acima, ndo héa hierarquia na natureza. Neste sistema complexo, 0s
organismos, em sua maior parte, ndo sdo apenas membros de comunidades ecoldgicas, mas
também sdo, eles mesmos, complexos ecossistemas, contendo uma multidao de organismos
menores, dotados de consideravel autonomia, harmoniosamente integrados no funcionamento

do todo.

Ha trés tipos de sistemas vivos: 0s organismos, as partes dos organismos e as
comunidades de organismos. Eles constituem totalidades integradas, cujas propriedades
essenciais surgem das inter-relacdes e da interdependéncia de suas partes. Considerando-
se que a Ecologia Profunda parte de um novo paradigma em formacao, torna-se necessario

observar mais de perto os elementos que a compde.
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2.2.1 Os principios da Ecologia Profunda

Pensar em termos de sistema complexo € semelhante a forma de pensar dos povos
tradicionais por milhares de anos. Observando um organismo vivo, da mais minuscula bactéria
a todas as variedades de plantas e animais, incluindo os seres humanos, tudo € um sistema
vivo, mesmo as partes que compdem um sistema vivo, também o sdo, como uma folha, um

musculo ou cada célula do corpo (CAPRA, 2006b).

Por meio desta visdo de mundo, que engloba a compreensao sistémica da vida,
Capra (2005 e 2006b) formula um conjunto de principios de organizacédo, que denomina de
principios basicos da ecologia, Ecologia Profunda, da comunidade, da sustentabilidade, da
teoria dos sistemas vivos ou da linguagem da natureza. Estes principios foram desenvolvidos
ao longo de bilhdes de anos pelos ecossistemas e dizem respeito diretamente a sustentacéo
da vida e podem ser apropriados como diretrizes, na construcdo de comunidades humanas

sustentaveis, conforme o que se segue:

* Redes - cada organismo de uma comunidade ecolégica ndo é uma propriedade
individual, mas uma propriedade de toda a rede, cada um contribuindo para o
sistema todo, que é ampliado pela participacado de outros, que também partilham
Seus recursos.

« Sistemas aninhados - sistemas vivos dentro de outros sistemas vivos, redes dentro
de redes. Desta forma qualquer alteracado afeta a sustentabilidade em todos os
sistemas aninhados em outros niveis.

* Interdependéncia - nenhum organismo vivo pode existir de forma isolada, pois
precisa se alimentar de fluxos continuos de matéria e energia, retiradas do ambiente
em gue vive, numa relacao de interdependéncia para que permanega Vivo.

» Diversidade - quanto maior a variedade de organismos, mais complexo os padroes
de interconexao da rede e mais rapidamente se consegue recuperar de incidentes,
pois se apoia na diversidade existente e se reorganiza. A monocultura desta forma
se encontra vulneravel e pode a qualguer momento colocar todo o ecossistema
em risco.

» Ciclos - a matéria se recicla em cadeias circulares por todo o sistema, por meio da
teia da vida, utilizando e reciclando as mesmas moléculas de minerais, 4gua e ar
continuamente.

* Fluxos - a energia solar € o elemento essencial que impulsiona toda forma de

vida, de todos os sistemas vivos, que retiram do seu meio a energia e a matéria
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necessarias para a sua sobrevivéncia, num fluxo ciclico de troca e transformacao.
» Desenvolvimento - a capacidade dos sistemas vivos evoluirem e se adaptarem,
com suas caracteristicas préprias aos estagios de desenvolvimento, coevoluindo
num ritmo continuo.
» Equilibrio dindmico - os ciclos ecolégicos estao constantemente se autorregulando,
serealimentando para voltarao equilibriono caos, o que faz surgirespontaneamente

novas estruturas, formas e padroes.

Verifica-se, portanto, que varios elementos, permeados de subjetividade, estdo
presentes nesta nova proposta de visdo de mundo, o que sugere a necessidade de mudancas

nos atuais padrdes culturais do mundo.

Neste sentido, torna-se evidente a importancia da educacdo no processo de
transformacdo dos padrfes culturais vigentes na sociedade contemporénea. Para tanto é
preciso que ela também se encontre engajada nos pressupostos tedricos que ora emergem

como balizadores da Ecologia Profunda.

2.2.2 AEcologia Profunda como modelo atual

O pensamento cartesiano, que separa o sujeito do objeto (MORIN, 2000), ndo conseguiu
explicar os mistérios da vida e constantemente violou a natureza, desprezando os valores
qualitativos subjetivos, a representacao artistica e a expressao dos sentimentos que carece de
uma observacao mais profunda sobre a natureza em sua totalidade, na busca de significados

inovadores para organizar uma nova ciéncia repleta de descobertas (FERGUSON, 2006).

Para Capra (2006), esse novo pensamento complexo e sistémico revela a dindmica da
teia da vida, que entende as propriedades de qualquer coisa como fundamentais e resultantes
das inter-relacdes entre as partes e o todo, determinando a estrutura global de toda a teia como
totalidades integrantes, inseparaveis do todo. Desta forma, a parte é vista apenas como um

padrao numa teia inseparavel de relagdes, em que os proprios objetos sédo redes de relagdes.

s

Este conceito, segundo Morin (2000), se aplica a Terra que é mais do que um
contexto. Ela consiste em um todo, ao mesmo tempo organizador e desorganizador, enquanto
sociedade, presente em cada individuo nas suas relagbes pessoais, fisioldgicas e sociais, em
gue cada célula contém a totalidade do patriménio genético de um organismo policelular, com

propriedades ndo encontradas nas partes, que se tornam conhecidas ao recompor o todo.
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E impossivel entender qualquer fenémeno isoladamente, o que propiciou a adogéo de
uma abordagem sistémica em relagdo aos fendmenos vez que a ciéncia nunca pode fornecer
uma compreensao completa, certa e definitiva como se acreditava no paradigma cartesiano

(CAPRA, 2006).

Atualmente milhares de pessoas se tornam sensiveis aos valores da natureza, o
que constitui fonte de felicidade para que o ser humano seja capaz de reverter o processo
de destruicdo do planeta. Este sentimento marcara as civilizagdes do futuro e para Aveline
(2007), constitui um fator decisivo para o bem-estar fisico e psicolégico do ser humano em

qgualquer tempo historico.

Dohme & Dohme (2009) afirmam que é preciso que a humanidade seja humilde e ndo se
veja como o centro do universo, desenvolvendo uma consciéncia bioldgica dos problemas ambientais

para adquirir novos habitos, mesmo que tenha de sacrificar algum conforto (CAPRA, 2006).

A orientagdo basica da Ecologia Profunda flui naturalmente ao se reconhecer parte
da natureza, da teia da vida, como um eu ecoldgico, que para se tornar atitude, precisa
ser psicoldgica e internalizada, alterando a maneira de pensar os valores com a natureza
(CAPRA, 2006). Seus principios sao fundamentais para a continuidade da vida no planeta
Terra e as preocupagdes com suas agdes sd0 necessarias para sobreviver em harmonia com
os outros seres, preservando a vida global de forma sustentavel (WOLFF et al., 2009). A acéo
frequentemente mostra, com clareza, o que é a Ecologia Profunda, a qual muitas vezes nao

pode ser descrita com palavras (CAPRA, 2006).

O grande desafio para a humanidade consiste em recusar o modelo atual de ver a
realidade e se dispor a agir de forma cooperativa pela vida (CAPRA, 2006). Essa reformulag&o
do pensamento € necessaria e paradigmatica, devendo reconhecer e conhecer seus problemas
como questdes fundamentais da educacéo, para organizar o conhecimento (MORIN, 2000).

(...) uma ciéncia que vai mais além, que busca compreender a natureza ndo

como uma simples colegdo de objetos isolados, mas como uma realidade
Unica (MORAES. 1997, p. 207).

A dificuldade para que a mudanga ocorra também se deve ao fato da ldgica
organizadora de qualquer sistema de ideias em resistir a informacgao que nao lhe é pertinente,
aos argumentos contrarios ou ao que nao consegue assimilar (MORIN, 2000), por isso se
torna tdo necessario o ato de educar. O cérebro nao pode lidar com informacées conflitantes,
a nado ser que possa integra-las ao conhecimento existente. Assim, a mudanca de paradigma

permite que as informagdes se integrem, tentando eliminar a ilusédo, abrindo méo da certeza e
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levando em conta diferentes interpretacdes, em variadas situa¢cdes (FERGUSON, 2006). Esta

abertura é necessaria para que o pensamento complexo exista.

Segundo Motomura, no prefacio da obra Teia da Vida de Capra (2006), quanto melhor
se compreender a realidade, mais claramente se enxerga as formas de dar significado a
vida, principalmente através do dia a dia. Desse modo, mais humildes as pessoas se tornam,
conseguindo viver sem ansiedades, com mais flexibilidade e tolerancia, adquirindo um respeito
excepcional por todos os seres vivos, sem qualquer exclusdo. Desenvolve, portanto, uma
nova ética, ndo se deixando levar por falsos valores. Cada ato, por mais simples que seja,

passa a ser vivenciado com uma forte consciéncia de que se pode afetar a existéncia do todo.

Essa questdo, posta em pleno século XXI, conduz, inevitavelmente, para uma ética
da coletividade, da responsabilidade e da consciéncia ecolégica. Faz com que o ser humano
questione seu comportamento econémico e perceba mais claramente que a ética traz bons
resultados (BRAGA, 2008).

Ferguson (2006) registra que hoje se vive na mudanga da mudanga, época em que
se pode alinhar intencionalmente com a natureza, para uma remodelacdo prépria e das

instituicdes em crise.

O mais famoso manifesto da Ecologia Profunda, registrado na historia, foi proferido pelo

Chefe Seattle dos indios norte-americanos Duwamish, em 1855 (Anexo — D). Questionando o

presidente norte-americano Franklin Pearce sobre a proposta de compra das terras indigenas,
revelou os sentimentos sintetizados a seguir:

(...) E possivel comprar ou vender o céu e o calor da Terra? Tal ideia é estranha

para nés. Se nao possuimos o frescor do ar e o brilho da agua, como vocé

podera compra-los? Cada pedago desta Terra € sagrado para 0 meu povo.

Cada ramo brilhante de um pinheiro, cada areia da praia, cada bruma nas

densas florestas, cada clareira e cada inseto a zumbir sdo sagrados na

memoéria do meu povo. A seiva que corre atraves das arvores carrega as
memorias do homem vermelho (Acervo da University of Washington, 1845).

E nesta proposta de uma nova visdo de mundo que se insere a Ecologia Profunda e

suas decorréncias, como a necessidade de pensar o desenvolvimento de forma sustentavel.

O Desenvolvimento Sustentavel surge, entdo, como alternativa necessdaria ao
enfrentamento dos problemas ambientais rapidamente progressivos, que ameagam o delicado
equilibrio ecolégico da ecosfera, como o aquecimento global, a degradagéo do solo, o desgaste
da camada de oz6nio, o desmatamento da floresta e sua extingdo (PENEDA & FRAZAO,

1995). Ele tem sido alvo de crescente interesse e discussdo em todos os setores da sociedade



41

nos ultimos anos desde a ECO 92 (CANDIDO, 2008), cujo eixo central foi a sustentabilidade,

compatibilizada com a conservagdo ambiental, a justica social e o crescimento econémico.

No entanto, para que uma nova proposta de desenvolvimento seja sustentavel, ela
tem de atender alguns conceitos (Anexo — B) e requisitos como: basear-se fundamentalmente
em recursos renovaveis, garantindo o tempo para sua renovacao; otimizar o emprego dos
recursos nao renovaveis, como agua, ar e territério; ndo acumular lixo que o ecossistema néo
seja capaz de renaturalizar; agir de modo que as sociedades mais favorecidas permanegam
e utilizem somente os recursos disponiveis nos limites de seu espagco ambiental, para que
as sociedades menos favorecidas possam efetivamente gozar do espago ambiental ao qual
potencialmente tém direito (PENEDA & FRAZAO, 1995).

Registra-se, também, que o desenvolvimento sustentavel apresenta um componente
que prescinde de uma consciéncia ecoldgica a qual se constréi pela educacdo (GADOTTI,
2000).

Salienta-se que os atuais empreendedores ja trazem certa consciéncia ambiental,
pois repensam o conjunto das atividades econOmicas a partir da postura de administrar
sabiamente os recursos naturais a longo prazo, através de uma visao holistica do universo,
em que o progresso econémico e o bem-estar material deixam de ser inimigos da preservacao
ambiental, ou da busca espiritual, agindo de forma socialmente justa e ecologicamente
adequada, utilizando as novas tecnologias para 0 aumento da producdo e a reducao do
impacto ambiental (PENEDA & FRAZAO, 1995).

Assim sendo, ao adotar a Ecologia Profunda como pardmetro do mundo, se atribui
um sentido maior as estratégias convencionais da preservacao do ambiente, atacando as
causas ocultas da devastagdo. Assim, ela projeta e estimula o surgimento de uma nova
civilizacdo culturalmente solidaria, politicamente participativa e ecologicamente consciente
(CAPRA, 2006).

Do ponto de vida sistémico, as Unicas solugfes viaveis para promover a Ecologia
Profunda sao as acbes sustentaveis. O grande desafio deste novo tempo esta em criar
comunidades sustentaveis, dotadas de ambientes sociais e culturais que satisfagam as
necessidades e aspiragdes da sociedade, sem diminuir as chances das geracdes futuras
(CAPRA, 2006).

Kindlein & Candido (2005) afirma que as condi¢des atuais ja estdo reduzidas, vez

que nao se tém os mesmos recursos ambientais das geracdes anteriores. Logo € preciso
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recuperar de imediato o que de alguma forma foi destruido no passado.

Tendo em vista que as referidas condicGes expressam o0s valores culturais presentes
na maioria das civilizagdes contemporaneas, torna-se necessario observar mais de perto a

sua evolucéo histéria.

2.2.3 Sociedade e cultura

Desde que o ser humano se organizou em sociedade e estabeleceu inter-relagdes
com a natureza, distinguindo-se dos demais seres vivos, passou a transformar a natureza pelo
trabalho social, reelaborando intencionalmente seu meio, construindo sua histoéria e cultura,
concebendo a natureza como algo externo a ele mesmo. Assim, tornou a natureza um objeto

passivel de manipulagao e conquista, legitimando uma pratica de dominio (MULLER,1998).

Registra-se que o sentimento de pertenca é natural da espécie humana. Nas aldeias
indigenas, o planeta é denominado de Mae Terra, responsavel por todas as espécies de seres
Vivos que a ocupam, e pelo espaco de vida, local de culto e convivio onde se estabelece
um relacionamento de afeto, assim como uma mée, que acolhe generosamente um filho

(JECUPE, 1998).

Ao contrario do modelo antropocéntrico predominante nas sociedades modernas,
verifica-se nas referidas aldeias, uma compreensio sistémica da vida e do cosmos que
permanecem unidos inteiramente a natureza, respeitando as diferengas e aceitando uma

mutua contribuicao que enriquece a identidade cultural.

Para Morin (2000) em cada cultura existe um capital especifico de crencgas, ideias,
valores e mitos, que sdo aparentemente fechadas em si mesmas para salvaguardar sua

identidade singular.

Neste sentido, a pratica de ser uno com a natureza interna de si foi e continua sendo
a maior contribuigdo dos povos indigenas. A sabedoria de que tudo se desdobra de uma fonte
Unica, a Mae Terra, formando uma trama sagrada de relacéo e inter-relacées, de modo que
tudo se conecta a tudo (JECUPE, 1998).

Intrinsecamente ligado a natureza, o indigena elaborou tecnologias, teologias,
cosmologias e sociedades que nasceram e se desenvolveram das experiéncias, vivéncias e

interacbes com a floresta, o cerrado, os rios, as montanhas, os minerais e os animais. A fim
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de manter um equilibrio sustentavel, este povo da floresta desenvolveu técnicas nativas de
manejamento do solo, cultivo, plantio e processamento de alimentos, constru¢do de moradia
e barcos. Além disto, elaborou equipamentos para cacga e pesca, classificou e nomeou em sua
lingua arvores e plantas utilizadas na alimentacéo, nos pratos tipicos, nos medicamentos e

nos utensilios que fazem parte de sua cultura (JECUPE, 1998).

A estrutura das tradi¢des indigenas permite o equilibrio da pessoa, em sua vida interior
e psiquica, com o meio em que vive. A harmonia da Mae Terra é condicido basica para a
sobrevivéncia, elemento indispensavel dos ritos sagrados e do encontro com a transcendéncia.
A tradicdo é a pratica de tudo e esta voltada para a experiéncia do sagrado, ndo em uma
fundamentacgéo tedrica. O cotidiano da vida é impregnado pelo sagrado e constitui parte
integrante da vida deste povo (CLAUDINO, 2008).

Todos 0s seres vivos e ndo vivos séo originarios do cosmos, da natureza, da vida, mas
devido a prépria humanidade, a cultura, a mente, a consciéncia, a racionalidade e a ciéncia,
as quais, no mesmo tempo em que faz compreender o universo e o mundo fisico, promove o
distanciamento do cosmos, se tornando estranha a ele. O desenvolvimento humano vai além

do mundo fisico e vivo e é nesse além que se tem lugar a plenitude humana (MORIN, 2000).

Os povos indigenas acreditam que cada ser possui um espirito imortal, seja animal,
vegetal ou mineral (CLAUDINO, 2008). A isso ¢é atribuido o conceito de autorrealizagdo, um
impulso inato no ser humano para além da sobrevivéncia basica e das suas necessidades
emocionais, existir numa “supervida” no futuro, num anseio de significagéo e transcendéncia

(FERGUSON, 2006).

Para Claudino (2008) o sagrado existe em todas as tribos indigenas, inclusive nas do
Brasil. Os fendmenos da natureza sao vistos como manifestacées das divindades, cada uma
delas com seus territérios sagrados. Todo este envolvimento, resultante de muitos anos de
interacdo com a natureza e o sagrado, demonstra a razao pela qual esses povos sobreviveram

por tanto tempo de maneira sustentavel e totalmente integrados ao planeta.

Verificou-se, assim, que 0 modelo sustentavel ja existiu um dia e foi destruido pela
visdo de mundo antropocéntrica que nao conseguiu se libertar das amarras do preconceito
(CLAUDINO, 2008). Hoje, ao que parece, é preciso reconhecer, resgatar e valorizar essas
culturas e seus valores, tdo importantes para a mudancga que se faz necessaria a sobrevivéncia

das pessoas no planeta.

Diferentemente dos animais, os seres humanos tém uma relacéo de necessidade com
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o ambiente de forma nao instintiva, nem programada ou limitada a sobrevivéncia fisica do
individuo ou da espécie. Suas necessidades sdo compreendidas na relagdo com as coisas do
mundo, em termos de metas, convengdes e normas sociais, levando-o a produzir e consumir

mercadorias (SLATER, 2002).

O periodo de 1750 a 1900 marca o advento do capitalismo e da tecnologia no mundo.
Foi criada uma civilizacdo que permeou e transformou todas as culturas, classes sociais e
lugares (DRUCKER, 1993).

Devido a expansao da producgao capitalista de mercadorias, a cultura do consumo
abriu novos mercados. A formagao de novos publicos consumidores, com um alcance pratico
e uma profundidade ideoldgica explorada por meio da publicidade e da midia, possibilitou
estruturar e subordinar amplamente as outras culturas, o que deu origem a uma vasta
acumulagao de cultura material, na forma de bens, locais de compra, consumo e lazer.
(FEATHERSTONE, 1995).

Slater (2002) adverte que todo consumo € cultural, pois sempre envolve significados
e necessidades interpretadas simbolicamente, das quais se produz e reproduz culturas,
relacdes sociais e sociedades. A cultura é um acréscimo ao consumo, depois de satisfeitas as
necessidades basicas, mas que deve ser reproduzida por meio do exercicio do livre-arbitrio
pessoal de consumo, na esfera privada da vida cotidiana (FEATHERSTONE, 1995). Estas
interacdes entre os individuos permitem a perpetuagdo da cultura, a auto-organizacao da

sociedade e garantem a realizagao dos individuos (MORIN, 2000).

Nessa civilizagdo do faturamento, o que conta para os produtores € ganhar cada vez
mais, mesmo que explorando ou se aproveitando da ignorancia alheia, ganhando a qualquer
custo (MUNARI, 1998). Desta forma, desintegram outras culturas sob o efeito destruidor da
dominacao tecnocivilizacional, o que representa uma grande perda para toda a humanidade,

cuja diversidade cultural constitui um dos mais preciosos tesouros.

Este consumismo exacerbado leva o ser humano a agir de forma pouco equilibrada,
uma vez gue sua motivacao muita das vezes parte das necessidades de terceiros que decidem

por ele aquilo que é preciso para atender aos padrdes culturais entdo estabelecidos.

Convém lembrar que uma das definigdes de cultura mais utilizada é a formulada pelo
antropdlogo inglés Tylor (apud LARAIA, 1996, p. 25) para quem cultura é todo complexo que
inclui conhecimento, crenca, arte, moral, lei, costume e quaisquer outras capacidades e habitos

adquiridos pelo ser humano como membro da sociedade. Para Laraia (1996), este conceito
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de cultura tem a vantagem de abranger todas as possibilidades de realizacdo humana, além
de marcar fortemente o carater de aprendizado da cultura em oposicao a ideia de aquisicao

inata, transmitida por meios bioldgicos.

Portanto, a mudanca de padrfes culturais tem na educacdo um importante aliado,
ja que ela desenvolve o aprendizado de forma sistematizada, promovendo e disseminando

novas ideias e conhecimentos.

Mas é preciso estar atento ao tipo de educagdo que favorega a promog¢do do ensino
pautado pelos postulados da Ecologia Profunda e do Ecodesign e suas multiplas possibilidades,

0 que suscita conhecimentos sobre as teorias educacionais e sua operacionalizagao.

2.3 Algumas consideracdes sobre ensino e tecnologias

Registram-se varias correntes teéricas que buscam dar sentido e significado ao

processo educacional ao longo da historia da humanidade (GADOTTI, 2000).

N&o h&a como negar aimportancia desses conhecimentos gerados em varios momentos
da evolugao do ser humano. Porém, o que se persegue nos dias de hoje € a construgcao
de uma educagao voltada para a libertagdo humana e ndo a domesticacdo emanada por

determinados grupos ou pessoas, com interesses escusos e/ou individualistas.

Quando se fala de praticas construtivas do conhecimento significa adotar um
posicionamento teérico fundado no construtivismo de Piaget (1974) e Papert (1986), na teoria
das inteligéncias multiplas de Gardner (1987) e na pedagogia social de Freire (1986), assinala
Moraes (1997).

De acordo com as ideias que permeiam o referido constructo tedrico, 0 pensamento

ndo tem fronteiras: ele se constroéi, se desconstrdi e se reconstroi.

Parte-se, entdo, do fundamento de que o ser humano vai aprendendo, conhecendo e
construindo sua inteligéncia de forma continua, por intermédio de processos de assimilacao
e acomodacao, reconhecendo-se que nao existe um saber acabado, finalizado, mas um

movimento de mudancgas constantes no saber.

Trata-se, portanto, de uma proposta que envolva nao s6 a razdo, mas, também,
a intuicdo, as emocdes e 0s sentimentos, articulados pelos sistemas neurais humanos.

Além disso, salienta Moraes (1997), o aprendizado decorre do resultado da relagdo de
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complementaridade entre sujeito e objeto, solidarios e indissociaveis entre si, partes de um

mesmo todo.

Registra-se, também, a necessidade de ampliacdo dos postulados construtivistas
da educacéao, no sentido de dar conta da complexidade que emerge deste novo cenario de

mundo que ora se apresenta.

Assim sendo, Moraes (1997) acrescenta em seu esfor¢co de apontar um delineamento

tedrico para fundar o processo da educacgédo, a postura epistemoldgica interacionista.

Segundo Becker (1993), a referida postura se caracteriza por ndo admitir que o
conhecimento exista previamente a agao do sujeito. Dessa forma, a aprendizagem do aluno
s6 ocorre a medida que ela age sobre os conteudos especificos e tem suas proprias estruturas
previamente construidas ou em construcdo. Nesses ambientes, ndo existe o siléncio nem o
estado de contemplagéo dos ouvintes, que, na realidade, ja ndo sao ouvintes, mas construtores

e autores de suas proéprias obras (MORAES, 1997).

Tendo em vista que o conhecimento € produzido na interagdo com o mundo fisico e
social, um novo paradigma para a educacédo, qualquer que seja ele, tem de ser orientado por
uma visao sociocultural (FREIRE, 1986; STEIN, 1993). Para Moraes (1997) os conceitos sdo
formados na interacao que se estabelece com esse mundo, em contato com os simbolos e

com 0s outros.

Portanto, é a integracdo do ser humano com o seu contexto, com a sua realidade,
que o enraiza, que o faz um ser situado e datado (histérico), que busca projetar-se, sair de si
mesmo, transcender (FREIRE, 1986: MORAES, 1997).

Convém lembrar que os avancgos da ciéncia, decorrentes da teoria da relatividade e
da fisica quantica, apresentaram uma nova visdo de mundo unificado, integrado, dindmico,
holistico e espiritual, cheio de energia e vitalidade. Para tanto, transcender constitui um
exercicio necessario para ir além, de forma a compreender a natureza nao como uma simples

colecao de objetos isolados, mas como uma realidade unica (MORAES, 1997).

Pelo exposto, mostra-se consistente a ideia de um modelo de educacédo que busque
o desenvolvimento da capacidade de autoconstrucdo, da autoconsciéncia, baseado na
compreensdo da propria natureza humana e espiritual, que esta sempre em construcao,

interagindo com o outro e com 0 mundo da natureza (MORAES, 1997).

Tendo em vista o significado de paradigma como um modelo composto de teorias que
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possibilitem uma aproximagao maior da realidade para fins de analise e compreensao (Kuhn,
1982), acredita-se que, para este novo mundo que se vislumbra no terceiro milénio, serao
necessarias varias teorias, complementares entre si, para dar conta da complexidade que

emerge da relagao estabelecida entre a natureza humana e o mundo da natureza.

Trata-se, portanto, de um paradigma em formacao, na qual cabem varias apostas
como o paradigma emergente delineado por Moraes (1997) para a educacao, que contempla
as teorias: construtivista, interacionista, sociocultural e transcendental, os quais espelham de
certa forma as ideias de Morin (2000), Capra (2006) e Ferguson (2006) .

Nesta direcéo, salienta-se que um paradigma para dar conta da complexidade que ora
permeia o mundo, tem de contemplar, fundamentalmente, a relacdo do ser humano com a

natureza para garantir a sua sobrevivéncia atual e futura.

Cabe registrar que é nesta base tedrica € que o presente estudo aposta na educagéao
como estratégia de aprendizagem para promover este novo olhar da humanidade em relagao
ao mundo natural, destacando que o processo de mudanga nos padrfes culturais se torna

mais eficiente quando iniciado com as criangas.

2.3.1 O aprendizado para criancas

O objetivo da educagédo é propiciar ao ser humano a formagado necessaria ao
desenvolvimento de suas potencialidades como elemento de autorrealizacdo e preparacao

para o exercicio consciente da cidadania, assevera Brejon (1993).

Para tanto, a educacao precisa promover a inteligéncia geral das pessoas, partindo
do conhecimento do mundo em relagédo ao contexto, em que dados e informagdes adquirem
significado; da observacao do global, que liga as diversas partes deste contexto de forma
organizada e multidimensional, formando uma rede interdependente, interativa e inter-

retroativa para unir as partes ao todo e o todo as partes (MORIN, 2000).

Deste modo, acrescenta o referido autor, a educacao favorece a aptidao natural da
mente em formular e resolver problemas essenciais, como: o livre exercicio da curiosidade,

gue se mostra mais expandido durante a infancia.

Para Heinkel (2003) e Ludwik (2006) a infancia € uma fase importante para o exercicio
da liberdade e da fantasia, promovendo a formagédo de um sujeito autbnomo e participativo

da sociedade.
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Neste sentido, a educacéao para criangas deve ser vista como imprescindivel para a
formacédo de uma base solida de crescimento do sujeito, com reflexos na sua existéncia ao

longo da vida.

Cabe a escola explorar todas as potencialidades humanas do aluno, de forma a torna-
lo mais sensivel e ético as questdes naturais, sociais e culturais da vida para atuar como
cidadao consciente (ZABALZA, 2000).

Por sua vez, cabe ao educador fornecer ao aluno um conhecimento critico, necessario,
profundo, sistémico, complexo, contextualizado e global para que ele tenha a capacidade de

formular e resolver os problemas essenciais da aprendizagem (MORIN, 2000; DEMO, 2001).

Para Heinkel (2003) o educador precisa ter em mente que a infancia ndo é um periodo
de desenvolvimento que culminara na fase adulta, mas uma etapa da vida tdo importante por

si sO e nao pelo que ird acontecer mais tarde.

Assim, torna-se necessario que o educador reconheca a infancia como um tempo de
experiéncias livres (LUDWIK, 2006), o que sugere a utilizacdo de estratégias de apoio didatico

adequadas para esta fase da vida.

Para tanto, a educacdo ludica se apresenta como um processo mediador da
aprendizagem, relacionando o brincar e o aprender, promovendo um aprendizado prazeroso e
significativo por meio de vivéncias, tentativas, construgdes e desconstru¢des, sem a obrigacao

de acertar ou o0 medo de errar.

Segundo Macedo, Petty e Passos (2005), valorizar o ludico nos processos de
aprendizagem significa, entre outras coisas, considera-lo na perspectiva das criangas, onde

apenas o ludico faz sentido.

Assim entendida, a atividade Iudica é motivadora da aprendizagem. Consiste, entéo,
em uma forma do educador entrar no mundo da crianga e ensinar aquilo que sabe. Ela é
portadora de significados do real ou do imaginario da crianga, que desenvolve habilidades,

sentimentos ou pensamentos pelo simples prazer da diversdo momentéanea.

Deste modo, areferida atividade proporciona um clima especial de alegria e entusiasmo
e a crianca fica fascinada por construir algo com suas proprias maos, adquirindo autoconfianca,
despertando atitude cooperativa, habilidades manuais, expressao artistica, capacidade de
investigar e emitir opinides em todas as situacbes de aprendizagem (MACEDO, PETTY e
PASSOS, 2005; LUDWIK, 2006; DOMHE & DOMHE, 2009).
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E preciso falar a linguagem das criangas para agucar a imaginacéo, potencializar o
efeito da mensagem e sensibiliza-las (DOMHE & DOMHE, 2009).

Ludwik (2006) ressalta que os sujeitos aprendem o que realmente tem significado para

eles. Logo, o mundo da escola precisa ser significativo e concreto conforme a realidade.

Portanto, a educacao ludica se faz necessaria para o aprendizado de criancas e pode

ser operacionalizada por diversos tipos de atividades como os jogos e as brincadeiras.

2.3.2 Os jogos e as brincadeiras

O jogo e a brincadeira sao vitais para o desenvolvimento do corpo e da mente. Eles
propiciam condi¢cées de libertacdo da fantasia, motivam uma boa aprendizagem, instigam
a curiosidade e a criatividade, constituindo-se como fonte de prazer para todas as idades
(KISHIMOTO, 1994; MALUF, 2003).

O jogo educativo é a tentativa de equilibrio entre o brincar de forma ludica, que aceita
o erro como forma de transformar o conhecimento e a necessidade de aprendizado. Pois 0s
objetos simbadlicos ampliam as possibilidades de assimilagdo do mundo e estdo dispostos
intencionalmente com a finalidade predefinida de desenvolver integralmente a crianga

(KISHIMOTO, 1994; MACEDO, PETTY e PASSOS, 2005).

Os jogos sédo bem recebidos pelas criangas e jovens, e sao utilizados como meios

necessarios para realizar uma tarefa educacional em forma de diversdao (DOHME, 2003).

A utilizagdo de jogos como estratégia para o aprendizado favorece a concentragao a
atencdo, o engajamento e a imaginacao. A crianga fica calma, relaxada e aprende a pensar,
estimulando sua inteligéncia (KISHIMOTO, 1994).

Para Debortoli (2009), o brincar pode ser configurado como: linguagem prioritaria
das criancas; especificidade de sua participagcdo na cultura; principio de organizagdo do
cotidiano, das relacdes dos conhecimentos, das metodologias, dos espacos e dos tempos

de escolas e creches.

Heinkel (2003) afirma que a brincadeira € uma coisa tdo importante aos olhos
da crianga que precisa ser considerada como expressdo atual de sua personalidade e

compreensao do mundo.
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Piaget (1974) ressalta trés fases do brincar conforme a idade da crianga: o periodo
sensoério-motor, no qual a crianga brinca com aquilo que acomodou; o periodo pré-operatorio,

no qual existe a simbologia e, por ultimo, os jogos com regras.

Tendo em vista a importancia que o brincar representa para as criangas, € necessario
que ele seja entendido pelo educador como um meio adequado do processo de ensino-

aprendizagem no contexto deste.

Silva, Andrade e Moraes (2011) salientam que as atuais propostas pedagogicas para o
desenvolvimento e aprendizagem da crianga baseiam-se nos jogos e nas brincadeiras, porém
0 modo como séo realizadas e ou entendidas pelos professores nas escolas, ndo tem gerado

resultados adequados.

Segundo as referidas autoras, acredita-se que boa parcela dos professores do ensino
fundamental ndo tem conhecimento do objetivo maior deste tipo de atividade, a que se refere

ao desenvolvimento intelectual do aluno.

Por outro lado, atualmente, outros meios de apoio ao aprendizado escolar se mostram
compativeis para dinamizar as aulas, como os audiovisuais, cujo resultado tem sido estimulador

para despertar maior interesse nos alunos, em especial as criangas.

2.3.3 O audiovisual como recurso de apoio a aprendizagem

Um dos meios de apoio educacional muito utilizado nas instituicdbes de ensino é o
video. Ele mantém as criancas atentas e provoca estimulos desde que contemplem trés
elementos basicos e diferenciados do processo de ensino-aprendizagem: a interatividade
através do controle da exibicao; sistemas de simbolos que utiliza (codigo audiovisual, imagem
prognostica, grafica, musica, entre outros) e as diferentes formas que as mensagens podem
ser representadas e estruturadas, além dos diferentes contetdos culturais que transmite
(SERNA, 2008).

De acordo com Moran (2007) a linguagem audiovisual promove multiplas atitudes
perceptivas, solicita constantemente aimaginagao e atribui a afetividade um papel de mediadora
primordial. O autor destaca, ainda, que a recep¢ao da narrativa audiovisual € menos racional,

mais intuitiva.

Gomes (2008) afirma que a linguagem do video é sintética, combina som, imagens

e falas, geralmente com um minimo de texto escrito, e consegue, por essa sobreposicao e
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interligacdo, apresentar ideias complexas mais enxutas e atingir as pessoas por todos os

sentidos e de todas as maneiras.

Quanto ao video educacional, salienta o referido autor, remete a realizagdo de alguma
acao com ele ou a partir dele e prescinde das seguintes caracteristicas especificas: ser atrativo,
despertar e prender a aten¢do do aluno pelo tema abordado, promover a aprendizagem e
auxiliar na construcéo do conhecimento. Paratanto, utiliza-se de um roteiro criativo, que formule
propostas diferenciadas, baseadas nas visdes pedagogicas mais recentes, entendendo que

este tipo de material leva em conta que a aprendizagem € processual e ndo se da por topicos.

Moran (1995) destaca que o uso do video na sala de aula serve para aproximar o
ambiente educacional das relagdes cotidianas, das linguagens e dos cédigos da sociedade

urbana, inserindo novas questdes durante seu uso.

Para Ferrés (1996), o uso do audiovisual em sala de aula deve se adequar aos
objetivos e ao funcionamento da escola, voltado a impulsao do processo de aprendizagem
do aluno. Do contrario seu uso é apenas ilustrativo do discurso do professor. O video se
torna pedagoégico a medida que o educador atribui significados e outros elementos para que

0 aprendizado aconteca.

Na busca por recursos que consigam sensibilizar a aprendizagem de forma mais
significativa, Turra et al. (1986) listam abaixo (Tabela 1) a relacdo entre os dados de retengéo da
aprendizagem e os cinco sentidos, para comprovar que atividades que priorizam a visdo e em

seguida sua realizacao pratica sdo mais eficientes no auxilio da aprendizagem.

Se aprende: Se retém:

1% através do paladar 10% do que se |é

1,5% através do tato 20% do que se escuta

3,5% através do olfato 30% do que se vé

11% através da audicao 50% do que se Vvé e escuta

83% através da visao 70% do que se ouve e logo se discute

90% do que se ouve e logo realiza

Tabela 1. Porcentagem de retengdo conforme o método de ensino.

Método de ensino Dados retidos ap6s 3h/% Dados retidos ap6s 3 dias/%
Somente oral 70 10
Somente visual 72 20
Visual e oral simultaneamente 85 65

Fonte: Socondy-Vacuum Oil Co. Studies, Adaptado de (TURRA et al., 1986)

Os referidos autores destacam que quando se combina a exibicdo de videos com
a explanacgéo oral do educador e estratégias tecnolégicas de aprendizagem, se consegue

atingir melhores resultados na aprendizagem (Quadro 2).
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Funcdes Meios
Objetos Comunic. Meios Figuras Filmes Filmes | Maquinas
demonstracéo Oral impressos | estaticas sonoros | de ensinar
Apresentar o estimulo sim limitada limitada sim sim sim sim
Dirigir a atengéo e ~ . . ~ ~ . .
- n&ao Sim sim nao néao sim sim
outras atividades
Fornecer um modelo
da performance limitada Sim sim sim sim sim sim
esperada
Fornecer elementos - . . . - . .
. limitada Sim sim limitada | limitada sim sim
insinuadores externos
Guiar o pensamento nédo Sim sim nao nédo sim sim
Induzir a transferéncia limitada Sim limitada limitada | limitada | limitada limitada
Avaliar o alcance da ~ . . ~ ~ . .
. nao Sim sim nao néo sim sim
aprendizagem
Proporcionar feedback limitada Sim sim nao sim sim sim

Fonte: Socondy-Vacuum Qil Co. Studies, Adaptado de (TURRA et al., 1986)

Para mostrar a eficacia dos meios de aprendizagem, Turra et al. (1986) apresentaram
um Cone de Experiéncias (Figura 6) que permite orientar a sequéncia do desenvolvimento
de atividades significativas. Na medida em que se caminha para uma experiéncia direta, o

processo de aprendizagem se torna mais eficaz.

simbolos orais

simbolos visuais

imagens fixas, radio, gravag¢des
filmes

televisédo

/ \ exposigoes

/ \ visitas e excursdes
/ \ demonstragdes
/ \ experiéncia simulada
/ \ experiéncia direta

Figura 6. Cone de experiéncias segundo a eficacia do meios de aprendizagem.
Fonte: Adaptado de Edgar Dale, 1954 apud Turra et al., (1986)

De acordo com o exposto, torna-se evidente a necessidade de utilizar véarias estratégias
(ou meios) de apoio ao processo de ensino-aprendizagem para que ele alcance a eficacia

desejada.
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Tratando-se de educagao para criangas, o conjunto de estratégias de apoio a ser
utilizado nao é diferente e requer atencado especial as suas caracteristicas, que envolvem o

brincar, o jogar e o ludico.

2.4 Algumas estratégias de apoio a aprendizagem do Ecodesign e da
Ecologia Profunda

Registram-se alguns meios, que podem ser utilizados como apoio a aprendizagem do
Ecodesign e da Ecologia Profunda, desenvolvidos por organizaces no Brasil e no Exterior,

destacando-se os seguintes:

* Experiéncias no Brasil
v Manual do defensor do planeta

(http://manualdodefensordoplaneta.blogspot.com/)

E uma publicacéo da editora Casa da Palavra, ricamente ilustrado pelo grupo Beleléu.
O Manual do defensor do Planeta é um livro que narra a histéria de Theo, um menino que
deixa a cidade do Rio de Janeiro para morar com seu pai e avos no interior de Minas Gerais,
na histérica cidade de Ouro Preto. Com a mudanca Theo se depara com uma nova realidade
e faz varias descobertas interessantes. Possui um blog do livro, acompanhado de um Guia
para educadores, com vistas a apoia-los nas atividades de educagao ambiental (ALEGRIA &
MEDEIROS, 2010).

O Guia retine algumas sugestdes de atividades educacionais, com roteiros completos,
gque envolvem a tematica do meio-ambiente e as tecnologias contemporaneas. As atividades
sugeridas sao: 1) Descubra quem sao os defensores do planeta; 2) As histdrias das plantas e

dos animais; 3) Os sons da natureza; 4) Os defensores do planeta vao as compras.

v Colegdo Consumo Sustentavel e Agdo

(http://www.5elementos.org.br/5elementos/publica_colecaosonsumo.asp)

E uma iniciativa do Instituto 5 Elementos para producéo de material educativo em prol
da sustentabilidade. O primeiro titulo da Colegcdo Consumo Sustentavel desenvolve a tematica
sobre a questado da geracéo e tratamento dos residuos sélidos, propondo rever os habitos de
consumo. Nesta publicacao, também ha sugestdes de atividades educativas que promovem
o consumo sustentavel, dirigido ao professor (BORBA & OTERO, 2009a, b, c, d, e).

Os demais titulos sao voltados as criangas e jovens e com um roteiro onde os alunos
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da Escola da Vida tém a tarefa de pesquisar sobre o ciclo do lixo - Papel, Plastico, Metal, Vidro
e Organico - para apresentar na Feira de Ciéncias, com o tema Consumo Sustentavel. Dentro
deste contexto, os alunos interagem com varios personagens da comunidade que trazem

novos conhecimentos e reflexdes sobre de onde vem e para onde vai tudo neste planeta.
v Trilha do consumo consciente (http://vistadivina.com/?p=852)

O projeto piloto do Programa “Educagao para o Consumo Consciente e Sustentabilidade
Ambiental”’, desenvolvido pelo Instituto Akatu com parceria da HP e Vistadivina, foi realizado
em cinco regides brasileiras, com o foco nos estudantes do Ensino Fundamental Il. Seu
objetivo inicial foi trocar experiéncias e compartilhar com os educadores novas percepgodes e

formas de introducéo dos referidos temas em sala de aula.

A primeira fase do programa foi a de formacdo de professores sobre consumo
consciente e sustentabilidade. Ao seu final, cada um elaborou um projeto tematico contendo
atividades a serem trabalhadas com os alunos durante o primeiro semestre de 2010. Foram
entregues 120 livros para cada escola contendo o material paradidatico “Trilha do Consumo
Consciente: suas escolhas transformam o mundo”, elaborado pelo Instituto Akatu, voltado aos
alunos do 6.° ao 9.° ano do ensino fundamental (MATTAR, SARANCENI e CAVALCANTE,
2009).

v Consciente coletivo (http://www.youtube.com/user/institutoakatu)

A série de dez animagdes sobre o consumo consciente e sustentabilidade ambiental,
foi fruto de uma parceria entre o Instituto Akatu, o Canal Futura e a HP Brasil. Cada episddio
tem duracdo de dois minutos, dirigido principalmente as criancas e os jovens. A iniciativa
pretende estimular, nos telespectadores, reflexdes sobre seu poder enquanto consumidor
para a construcdo de um mundo mais sustentavel, mostrando como habitos de consumo
saudaveis e conscientes de cada um podem melhorar os impactos no ambiente, na economia

e na sociedade.

A campanha conta, ainda, com a distribuicdo de kits educativos em mil instituicoes
parceiras do Akatu e do Canal Futura, promovendo debates locais sobre o papel e o poder
do consumidor. O material € composto por um DVD com os episddios da série e um livio com
reflexdes e sugestdes para o uso pedagodgico do material. Os videos encontram se disponiveis

no Youtube.
v Projeto MudaMundo

E um projeto de Responsabilidade Social na Educagdo da Signi Estratégias para a

Sustentabilidade. Composto por uma série de quatro livros infantis, direcionados a alunos
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de 1.2 a 4.2 séries, os quais apresentam conceitos e valores fundamentais a formacao de

cidadaos éticos e criticos.

E acompanhado ainda por uma cartilha do professor, que apresenta sugestdes de
atividades para serem desenvolvidas em sala, a partir da leitura de cada um dos livros da
série; por oficinas de sensibilizagdo, nas quais sdo representados os principais conceitos
desenvolvidos na série; e pelo teatro Muda Mundo, que adapta os quatro livios em esquetes,

mesclando a linguagem do teatro de bonecos com musica (OSTERMANN et al., 2007).
v Programa MAPA (http://issuu.com/editorageodinamica/docs/livrodoprofessor)

O Programa MAPA - Mundo Ambiente Pertencimento Ac¢ado, desenvolvido pela
Geodinamica, é um amplo programa de educagao e ambiente que envolve a producéo de
um livro paradidatico para o aluno (Atlas Ambiental do municipio); um livro para o professor
(Livro do Professor) e o desenvolvimento de um curso presencial de formacao continuada de

professores, mediado por ferramentas de acompanhamento docente a distancia.

O Programa esta centrado no uso em sala de aula do Atlas Ambiental Municipal, um livro
transdisciplinar e multisseriado voltado para o aluno de ensino fundamental do municipio alvo
do programa. Tal livro é desenvolvido por uma equipe multidisciplinar formada por pedagogos,
geografos, professores, jornalistas educacionais e pesquisadores da Universidade de Sao
Paulo e segue a diretriz curricular dos Parametros Curriculares Nacionais de Meio Ambiente
para o estudo socioambiental e adota a metodologia de sequéncias didaticas, fundamentadas
nas concepc¢des socioconstrutivistas da relagdo de ensino-aprendizagem (ANDRADE &
FURLAN, 2010).

Vv Projeto Cultura Ambiental nas Escolas

(http://www.culturaambientalnasescolas.com.br/index.html)

Este projeto € desenvolvido pela Tetra Pak, destinado ao ensino fundamental
por meio da producdo de um livio do professor e um livro de atividades para os alunos,
de forma a promover um contato mais préximo com a problematica do lixo e os processos
de beneficiamento dos materiais reciclaveis através da coleta seletiva. O livro do professor

oferece um roteiro completo de atividades a serem realizadas em sala de aula.

Desse modo, pretende-se formar cidadaos preocupados com os problemas ambientais
decorrentes do volume de materiais depositados diariamente nos lixdes, elaborando acdes de
cidadania adequadas. Oferece assim, uma alternativa interessante para integrar a educacao
ambiental nos conteudos programaticos de diversas disciplinas, com énfase especial em

conceitos como o gerenciamento integrado do lixo, a coleta seletiva, a reciclagem e o ciclo de
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vida dos materiais (ZUBEN, 2003).

* Experiéncias no Exterior

Vv Iniciativa Educativa ZERI (http://www.zerilearning.org/initiative/)

A Zero Emissions Research & Initiatives (ZERI), € um projeto positivo de ver o mundo.
Foi langcado na Universidade das Nacdes Unidas no Japao, em 1994, baseado em uma rede
de cientistas que se dedicam a oferecer solugbes inovadoras para problemas preocupantes
do mundo, e tudo isso, utilizando o que ja esta a disposi¢cao. O projeto atende criangas de 5

até jovens de 18 anos, agrupadas em 6 fases.

O referido projeto prop6e o aprendizado da ciéncia de maneira profunda e académica,
enquanto o grupo desenvolve sua inteligéncia emocional, permitindo-lhe compreender a si
mesmo, com iniciativas que saem do papel para serem implementadas, dentro de uma visédo
sistémica do complexo ecossistema. Disponibiliza um vasto conteudo informativo e também
7 dos 35 livros da Colegao Arco-iris com histérias infantis, em formato digital, que trata dos

temas: agua, alimento, habitacéo, saude, energia, trabalho e educacao ética.

v Agenda 21 Local - S0 Jo&do da Madeira: Portugal
(http://www.agenda21sjm.org/)

Trata-se de uma coleg&o de Cadernos Pedagdgicos - Programa Escolar 2009/2010. E
uma iniciativa da Camara Municipal de S&o Jodo da Madeira de Portugal, para todas as escolas
participantes da implementacdo da Agenda 21 Local, com objetivo principal de sugerir ideias e
atividades relacionadas com a referida Agenda, para ser desenvolvidas num enquadramento
educativo com vistas a incentivar ndo apenas as criangas e os jovens estudantes, mas toda a
comunidade escolar, para compreender aimportancia do envolvimento na preparac¢éo de acbes
concretas para a resolucdo de problemas. E uma ferramenta para abrir novos caminhos, em
que cada professor adapta de acordo com os niveis de ensino e circunstancias particulares.
O material oferece o conteudo tedrico, juntamente com sugestdes de atividades praticas, com
roteiros completos, para sua realizacdo (UNIVERSIDADE CATOLICA DE PORTUGAL, 2004).

Observam-se entao, a existéncia de varias estratégias, utilizadas para o apoio a
aprendizagem, voltadas para as crian¢gas e que trazem implicitamente em seu conteuldo,
fundamentos da Ecologia Profunda e do Ecodesign. E necessaria, porém, uma analise quanto
a sua aplicacéo, de acordo com as propostas politico-pedagdgicas existentes, para evitar

equivocos desnecessarios.
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2.5 Consideracbes sobre métodos

2.5.1 Caracteristicas da pesquisa

Com vistas a facilitar o entendimento das etapas que compdem o processo de execucao
desta pesquisa, decidiu-se por apresentar suas caracteristicas de acordo com a classificacao

elaborada por Vergara (2006), conforme o que se segue:

* Quanto aos fins - trata-se de uma pesquisa descritiva, exploratéria e metodoldgica.

Vv Descritiva por registrar e analisar todos os fatos e procedimentos ocorridos

durante as atividades de aprendizagem realizadas em duas escolas publicas de

Porto Alegre, a partir da realidade na qual se encontram inseridas atualmente.

Além disto, parte da descricdo do aprendizado do Ecodesign, considerando

a Ecologia Profunda, conforme a percepg¢do do pesquisador ao observar o

comportamento dos sujeitos pesquisados, para selecionar as estratégias mais
favoraveis ao conhecimento desta nova visédo de mundo.

V' Exploratéria porque abrange uma tematica ainda pouco aprofundada na
literatura disponivel, por ser fundamentada em paradigmas em construgéo,
identificados nos estudos de Naess (1992), Moraes (1997), Gadotti (2000),
Morin (2000) e Capra (2006).

V' Metodoldgica pelo fato de delinear os elementos necessarios para compor uma
estratégia de apoio didatico, observando-se as bases tedricas educacionais
adequadas fundamentadas em Piaget (1974), Vygotsky (1994) e compativeis
com a nova visao de mundo globalizadora de Zabala (2002), que emerge com
a Ecologia Profunda (MORIN, 2000 e CAPRA, 2006).

* Quanto aos meios - constitui uma pesquisa bibliografica, de campo e estudo
multicaso.

Vv Bibliografica e webliografica por se utilizar de livros, artigos e sites
especializados, dissertacfes e teses voltados aos temas em estudo, para
construir todo o arcabouco tedrico do trabalho, bem como para identificar os
meétodos e técnicas compativeis ao seu desenvolvimento.

v De campo por verificar na realidade de uma sala de aula o significado atribuido
as questdes da natureza, a producdo humana e aos meios que facilitam o
processo de aprendizado para alunos do quarto ano do ensino fundamental,

relacionados aos conceitos da Ecologia Profunda e do Ecodesign.
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v Estudo multicaso por acontecer paralelamente em turmas diferentes de duas
escolas publicas estaduais distintas, observados conforme o contexto da vida
real (TRIVINOS, 1987; GODOY, 1995).

Interpreta-se em Bruyne (1977) que o estudo multicaso procura reunir informacdes
tdo numerosas e tao detalhadas quanto possivel, com vistas a totalidade de uma situacgao,

recorrendo a técnicas de coleta de informacgdes variadas e frequentemente refinadas.

Dada a subjetividade que permeia os assuntos abordados neste estudo, foi necessario
privilegiar a abordagem qualitativa, indicada para desvelar o significado de comportamentos
e sentimentos que permanecem ocultos de imediato, por meio de estratégias que procuram
retratar a perspectiva dos participantes ao interagirem com o processo (LUDKE & ANDRE,
1986; ALVES, 1991).

A técnica de pesquisa € a observacgao direta intensiva, com observagao sistematica
participante artificial, porque o pesquisador se integra ao grupo para obter informacoes
(MARCONI, 2008).

2.5.2 Metodologias para atividades de ensino

O planejamento das atividades deve ser iniciado por um levantamento nos locais,
onde se vai desenvolver a pesquisa, dispondo de facilitadores de aprendizagem capazes de
gerar motivacao e entretenimento, propiciando assim maior clareza aos exemplos, tornando
o processo de aprendizagem mais eficiente (TURRA et. al., 1986). Para isso, as atividades
devem relacionar os conteddos conceituais, procedimentais e atitudinais, de forma que
aconteca uma experiéncia real e significativa para o aluno (ZABALZA, 2000).

No contexto do ensino formal, é importante a realizacdo intencional e
sistematica de acdes educativas que permitam ao aluno a internalizacao
de normas sociais construtivas em uma perspectiva critica, baseadas no

reconhecimento do outro, no respeito mutuo e na cooperagéo. (PEREIRA,
2008, p.28)

Para a selecdo de audiovisuais, deve ser considerado os aspectos visuais, de
entretenimento e o contelldo da mensagem (GOMES, 2008). Para as atividades praticas,
pode ser utilizada a Metodologia Ludico Vivencial (MLV) de Santos (2010) e das estratégias
de Anastasiou & Alves (2006), consideradas adequadas para o tipo de experimento a ser

realizado.
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Antes de se iniciar as atividades, € necessario que se ganhe a confianca do grupo,
fazendo com que compreendam a importancia da investigacdo, melhorando o dialogo com os
alunos. Dessa forma, o pesquisador atua com mais seguranga a fim de obter resultados mais
satisfatérios (MARCONI, 2008; DOHME & DOHME, 2009).

2.6 Instrumentos para coleta de dados

Os dados oriundos de fonte secundaria foram coletados por meio de pesquisa
bibliografica para compor a base tedrica do presente estudo, e de pesquisa documental
nas escolas participantes, para identificar os aspectos formais que configuram as principais

diretrizes que norteiam as a¢des educacionais e administrativas por elas desenvolvidas.

Quanto aos dados provenientes de fonte primaria foram coletados por intermédio do
relatorio de observacao (Apéndice A) elaborado a partir dos estudos de D’antola (1976), Turra
et al. (1986) e Zabalza (2000), o qual atribui grande importancia ao relatério de observacao.
Segundo Pereira (2008), o relatério de observacdo € um registro informal, subjetivo e
assistematico, das percepcboes do pesquisador em relagcdo aquelas demonstradas pelo
comportamento humano, uma interpretacao do que ficou nas entrelinhas, ou seja, do que nao
foi dito, o que proporciona ao pesquisador um conhecimento mais profundo daqueles fatos

mais importantes.

Neste relatério, foram registradas as percepcdes do pesquisador em relacdo ao
desempenho dos alunos na execucado das atividades em sala de aula, focando os seguintes
atributos: interacao, entretenimento, contetido e objetivo, conforme conceitos adaptados dos

citados autores acima.

Também foi utilizada a entrevista ndo estruturada focalizada, com um roteiro em
topicos (MARCONI, 2008), com as educadoras das duas escolas participantes da pesquisa,
para obter um retorno sobre a avaliagdo do Guia de Atividades proposto para as escolas, se
atendo na verificacdo da sua aplicabilidade e dos aspectos considerados relevantes a sua

adequacdo para a realidade do educador.
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2.7 Instrumentos para analise de dados

Para organizar e discutir o conjunto de dados coletados foi utilizado o Método de Analise
de Conteudo (BARDIN, 2004). Este método consiste em um conjunto de técnicas de analise
das comunicacgbes, visando compreender melhor um discurso, aprofundar as caracteristicas e
extrair os momentos mais significativos, mediante procedimentos sistematicos e objetivos de
descricdo do contetdo das mensagens e de indicadores que permitam inferir conhecimentos
relativos as condigbes de producao/recepcao (variaveis inferidas) dessas mensagens
(RICHARDSON, 1985; TRIVINOS, 1987; VIEIRA, 1996; BARDIN, 2004;)

Segundo Grawitz (1975), a analise de conteudo consiste em substituir o impressionismo
e subjetividade, dependentes das qualidades pessoais do pesquisador, por procedimentos
padronizados que tendem, as vezes, a quantificar. Trata-se, portanto, de transformar as

percepcdes registradas em dados que possam ser tratados cientificamente.

O referido método possui trés caracteristicas que permitem um melhor entendimento

sobre sua aplicagao:

* aobjetividade, cujosignificado consiste emtornarclaraas regras e os procedimentos
utilizados em cada etapa do processo de analise;

* asistematizacao, que permite a inclusédo ou exclusdo do contetido de um texto de
acordo com regras consistentes;

« ainferéncia, que é uma operagéo logica, com a qual se admite uma proposi¢ao
em virtude da sua ligacdo com outras proposigdes ja aceitas como verdadeiras,

como assinala Bardin (2004).

Convém ressaltar a interpretacdo dos estudos de Lasswell, Lerner e Pool (1952),
segundo a qual a analise de conteudo deve comecar quando 0os modos tradicionais de
investigacao ndo conseguem avangar, como ocorre nos estudos permeados de subjetividade,
0s quais ndo se podem ter uma referéncia precisa, mas que dependem da interpretacéo do

pesquisador.

Por se tratar da avaliagcéo de atividades de aprendizagem, é necessaria uma avaliagdo
dos fatos de forma mais profunda, uma avaliacdo qualitativa dos procedimentos ocorridos
durante sua realizacdo, como um processo permanente das observagdes comportamentais,
de iniciativas, participacdo e comunicacéo. Desta forma, registra-se o avango reconstrutivo da

qualidade, dos fatos que denotem evolugao ou problemas na evolugéo (DEMO 2001).
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Com base nos conceitos, objetivos e caracteristicas apresentadas sobre o Método de

Analise de Conteudo, deu-se inicio a analise do material coletado.

Ressalta-se que, dentre as diversas técnicas de analise de contelddo, a mais utilizada
€ a analise tematica. Esta se baseia na decodificacdo de um texto em diversos elementos, os

quais sao classificados e formam agrupamentos analdgicos.

Para este estudo foram estabelecidas, a priori, dois temas centrais, que foram a
Ecologia Profunda e o Ecodesign, os quais orientaram o processo de selecdo e andlise das

atividades de apoio a aprendizagem, conforme a classificagao tematica do Quadro 3 a seguir.

Quadro 3. Classificagdo tematica

Indicadores para
Temas Atividades de apoio a aprendizagem avaliacdo das
atividades

« Atividade 1 - Painéis tematicos

e Atividade 2 - Plantio na horta
Ecologia Profunda

. Atividade 3 - Teia alimentar Interagédo
« Atividade 4 - Biomas brasileiros Entretenimento
» Atividade 5 - Ciclo de vida dos produtos Contetido
» Atividade 6 - Jogo dos residuos Objetivos

Ecodesign
e Atividade 7 - Desmonta/monta

» Atividade 8 - Ecoprojeto

Destaca-se que esta classificacdo ndo sé organizou os dados oriundos de fonte
primaria para sua analise, bem como propiciou a discussdo em conjunto com os demais

dados coletados para esta pesquisa.

Porém, dada as especificidades técnicas que envolvem as atividades de apoio
pedagdgico para promover o ensino da Ecologia Profunda e do Ecodesign para alunos do
guarto ano do ensino fundamental, situados na faixa etaria de 8 - 12 anos, foram utilizados

indicadores para avaliar a sua eficacia perante o contingente pesquisado.

O referido conjunto de indicadores foi adaptado dos estudos de D’antola (1976), Turra

et al. (1986) e Gomes (2008) conforme descri¢do a seguir:

* Interagdo: suscita a participagdo mutua entre os alunos, acfes e relacdes entre
0 grupo, troca, comunicacao, compartilhamento, de modo reativo e propositivo,
como parte integrante, formando e emitindo opinides (HOUAISS & VILLAR, 2001;
DOMHE & DOMHE, 2009); para Piaget (1988) sdo as aquisicdes da crianca
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com o meio; para Vygotsky (1994) sdo os processos de mediacao e trocas entre
parceiros sociais. O comportamento observado € a participagao entre os alunos,
comunicacao gestual, questionamentos, conversas, troca de informacoes.

* Entretenimento: comportamentos que demonstrem divertimento, distragéo,
satisfacdo, expresséo de alegria, uma ocupacao prazerosa (HOUAISS & VILLAR,
2001). Refere-se a aspectos da educacgao ludica, como brincar e aprender de
forma livre sem qualquer tolhimento ou coacdo (KISHIMOTO, 2004).

* Conteudo: quantidade, qualidade e clareza dos materiais quanto as informacoes
transmitidas através dos diversos meios destinados a aprendizagem, para a
compreensédo do assunto exposto.

* Objetivos: alcance dos propésitos que se pretende atingir para cada atividade.

Para se visualizar o desempenho obtido em cada atributo avaliado nas atividades,
utilizou-se a avaliacao classificatéria somatéria, que é a atribuicdo de um valor quantitativo
a um atributo qualitativo conforme a percepgéo do observador, representado em uma escala

grafica (TURRA et. al., 1986).
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3 METODOS DA PESQUISA

Este capitulo apresenta e descreve com detalhes o conjunto de procedimentos
metodologicos utilizados para desenvolver o presente estudo, desde as suas caracteristicas

até os instrumentos e os métodos adotados para a coleta e a analise dos dados.

3.1 Delimitacdo da pesquisa

Este estudo foi desenvolvido em duas escolas publicas estaduais voltadas para o
ensino basico e fundamental, localizadas em Porto Alegre, capital do Estado do Rio Grande do
Sul, Brasil, no periodo de 10 de setembro a 12 de dezembro de 2010, por meio da observacao

da realidade naquele dado intervalo de tempo.

3.2 Selecao dos participantes da pesquisa

Além do envolvimento nos projetos citados no item 1.3, também foi considerada a
disponibilidade para a realizacéo efetiva da pesquisa e a facilidade de acesso as informacoes
necessarias, nao somente dos documentos formais, como de suas instalacdes para arealizacado
do experimento nas turmas definidas, para fins de observagao e registro. As caracteristicas

das duas escolas apresentam pontos bem divergentes como mostrado no item a seguir.

3.2.1 Caracaterizacao das unidades educacionais

As escolas se localizam em bairros bem distantes, uma no centro de Porto Alegre, no
bairro Menino Deus e a outra no Bairro Agronomia, na periferia de Porto Alegre, apresentando

caracteristicas locais bem diferentes como pode ser visualizada no mapa (Figura 7).
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Figura 7. Mapa de localizacao das escolas pesquisadas.
Fonte: Adaptado do GoogleMaps.

As diferencas se tornam mais claras quando se observam os dados da Tabela 2,
refletindo diretamente na qualidade das instalacbes escolares e no seu entorno. Pode-se
observar as diferencas em relagdo aos aspectos educagdo e desenvolvimento humano,
em que o bairro Agronomia atinge um indice 10 vezes menor do que 0os mesmos aspectos
registrados para o bairro Menino Deus, notadamente um baixo indice que também parece

esclarecer a pontuacéo atingida no Ideb.

Tabela 2. indice de desenvolvimento humano dos bairros de Porto Alegre/RS

Territério Populacéo Educacao Renda Vida Notas ’;ilsta?
Populagéo =
- Relagéo
Bairros Do_tqtql d? com 15 anos Sala_mo Idosos/ | Educacéo | Renda | Vida IDH*
municipio (%) ou mais de | Mediano Criancas
estudo (%) &
Agronomia 0,66 4,29 400 21,46 6,35 10 8,38 8,24
Menino Deus 2,61 42,16 1600 127,14 62,45 40 49,68 50,71

* indice de desenvolvimento humano.

Fonte: Adaptado de Dagnino, Guadagnin e Snel (2006)

No proximo item s&o caracterizados os alunos relativos a amostragem para esta

pesquisa.

3.2.2 Participantes da amostra

Foi selecionada de forma intencional, uma turma do quarto ano do ensino fundamental

de cada escola, cujos alunos se encontravam na faixa etaria de 8 a 11 anos, quando o aluno ja
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possui dominio da leitura e da escrita. Neste nivel escolar, as disciplinas sdo ministradas por
um educador apenas (unidocente), o que favoreceu o desenvolvimento do estudo realizado,

integrando a proposta curricular da turma.

A amostra totalizou 50 alunos. Sendo 24 alunos, 15 meninos e 9 meninas do quarto
ano da Escola Estadual Prof. Sylvio Torres; e 26 alunos, 14 meninos e 12 meninas da Escola
Estadual Presidente Roosevelt. Estes tiveram contato com conteudos sobre ecologia geral
em atividades transversais, o0 que ndo ocorreu da mesma forma com os alunos da escola
Sylvio Torres, a qual priorizou apenas o curriculo minimo, contemplando a ecologia de forma

superficial.

3.3 Planejamento das estratégias de aprendizagem

Foram identificados os equipamentos e recursos audiovisuais disponiveis em cada
escola, assim como locais para atividades ao ar livre e laboratério de informatica, o que
proporcionou definir os caminhos e possibilidades de desenvolvimento das atividades.
Contando com a colaboracdo das educadoras das respectivas turmas pesquisadas, as
professoras Miriam Coiro e Vilma Arrial, as quais acompanharam o desenvolvimento das

atividades realizadas, além de contribuir com a reformulacao e adequacéao das atividades.

A selecao dos audiovisuais foi realizada através de busca na internet (site do Youtube),
resultando em 116 videos, os quais passaram por uma sele¢ao inicial subjetiva, de forma
superficial, considerando a relagdo com os temas e conteudos de cada atividade. Desta forma,
restaram 52 videos, que passaram por uma triagem eliminatéria, sendo analisados com mais
profundidade, verificando seu potencial de utilizagao nas atividades, considerando os aspectos
visuais, de entretenimento e o conteudo da mensagem. Destes, 34 videos foram selecionados
para compor as atividades, que mais tarde foram agrupados conforme a relagdo com o
conteudo de cada atividade, ordenados numa sequéncia de exibicao. Contendo a seguinte
estrutura: objetivos, materiais necessarios, duracao, videos selecionados e procedimentos,

cujo foco central foi a Ecologia Profunda e o Ecodesign.

Convém lembrar que para o inicio das atividades foi necessario a realizagdo de um
trabalho de aproximagao do pesquisador com as turmas, oferecendo algum tipo de brincadeira,
para criar uma relagdo de proximidade e ganhar a confianga do grupo, a fim de se obter

resultados mais satisfatorios.
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Convém ressaltar que todas as atividades se compdem de uma mostra de videos e
de uma atividade prética, de forma tal que os alunos tenham acesso ao maior nimero de
informacoes sobre os temas de interesse da pesquisa, adequada, obviamente, a faixa etaria

em que eles se encontram inseridos, conforme relacdo detalhada a seguir.

3.3.1 Atividades relativas ao tema Ecologia Profunda

Foram elaboradas, para o tema Ecologia Profunda, quatro atividades, as quais tem a
finalidade de sensibilizar os alunos para valorizacao e o respeito a natureza, para que eles
percebam sua importancia para a continuidade da vida no planeta, observando a necessidade
de sua preservacao a todo custo. Para isso, cada atividade foi composta de uma mostra de

videos e da realizagdo de uma Atividade Pratica, conforme as especificagbes a seguir.

3.3.1.1 Atividade 1 - Painéis teméaticos

*  Objetivos

Introduzir o assunto sustentabilidade, cuidados com a natureza, degradagao ambiental
e as acbes humanas sobre ambiente, procurando fomentar nos alunos o cuidado pela
natureza, despertando o sentimento de respeito pelos seres vivos, para que, desta forma,
possam enxergar em suas atitudes possibilidades de se contribuir para a melhoria do mundo.
Ao final, os educandos deveriam representar através de um painel tematico, o entendimento

sobre o assunto abordado.

e Materiais necessarios

Para a exibicao dos videos é preciso: 1 computador, 1 projetor multimidia, 1 tela
de projecédo e 1 caixa de som (no minimo). Para a produgéo da atividade pratica “painel
sustentavel” os materiais necessarios para cada grupo sao: 5 tesouras (escolar), 1 jogo de
canetinhas (12 cores), 1 caixa de lapis de cor (12 cores), 1 tubo pequeno de cola branca, 1
tinta guache (6 cores), 5 pincéis médios, 2 tubos de cola colorida, 6 folhas de papel A3 em
branco, 1 cépia impressa dos arquivos: ficha dos mascotes; imagens dos ambientes naturais

para cada mascote; ilustragdes variadas dos mascote; e figuras diversas em traco.
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* Duracéo

Aproximadamente 250 minutos, dos quais 80 minutos sdo destinados a mostra de

video e 170 minutos para a realizagao da atividade pratica.

* Videos selecionados
A carta da terra - 1 min.
Crianca ecoldgica - desmatamento - 1 min.
Estimulo a acéo - 3 min.
Sustentabilidade/Sesi - 2 min 9 s.
Carta da Terra 2010 - 1 min.
Mundo em extin¢do - 1 min.
Carta do cacique Seattle - 9 min 31 s.
Amazon place - 1 min 25 s.
Banco do Brasil - sustentabilidade - 2 min 43 s.

Conserve o planeta - 1 min.

*  Procedimentos

1 - Mostra de videos

- Preparar antecipadamente o local para a exibicdo dos videos, que pode ser a
propria sala de aula, ou qualquer outro espaco que ofereca condi¢des para a sua

adequada realizagéo.

- Exibir os videos selecionados, conforme a sequéncia estabelecida e ao final da
exibicdo de cada video, realizar um breve debate, incitando a participacdo dos
alunos perguntando: “O que cada um entendeu sobre o video que acabou de
assistir?”. Logo apods, exiba novamente o video, pausadamente, esclarecendo as

duvidas durante o debate.

Nesta etapa, é preciso estimular os alunos para que externalizem com suas proprias
palavras aquilo que entenderam de cada video, através de exemplos ou de situacdes cotidianas
por eles vivenciadas. Em seguida, o pesquisador juntamente com a educadora esclarecem
as duvidas expostas a fim de sensibilizarem os alunos sobre fatores importantes que possam

permear os conceitos e fundamentos da Ecologia Profunda.
2 - Atividade pratica painéis sustentaveis

Para dar inicio a atividade é preciso que o pesquisador tenha em maos todas as

impressdes que serdo utilizadas durante a realizacao da atividade pratica, de acordo com a
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guantidade de alunos de cada turma, continuando a atividade conforme os passos a seguir:
- Dividir a turma em seis grupos de alunos;
- Agrupar as mesinhas conforme a quantidade de grupos;

- Sortear de forma aleatodria a ficha de uma mascote (ser vivo da terra, do ar ou
da agua) para cada grupo, a qual contém as informagdes necessarias sobre cada

mascote;

- Distribuir os materiais necessarios para cada grupo, juntamente com uma cépia
impressa das varias imagens da mascote em seu ambiente natural, uma cépia
impressa das ilustragcbes da mascote em variados tamanhos e posi¢cdes, uma

copia impressa das figuras diversas;

- Solicitar aos alunos de cada grupo que tracem com o lapis uma linha dividindo
a pagina A3 branca ao meio e utilizem uma das metades para a representacao
de um ambiente insustentavel e a outra metade para representar um ambiente

sustentavel.

De posse dos materiais disponibilizados, cada grupo deve produzir uma representacao
grafica, utilizando como referéncia as imagens da mascote em seu ambiente natural. Para
isso, os alunos devem recortar as figuras, colorir os desenhos e fazer as intervengdes visuais
necessarias para representar cada um dos ambientes, utilizando elementos que afetem
diretamente a vida da sua mascote, 0os quais devem ser o foco de todas as acdes presentes

no painel.

Durante a execucdo da atividade o pesquisador deve circular entre os grupos,
acompanhando o desenvolvimento dos trabalhos, sensibilizando e desafiando os alunos para
gque imaginem o que estdo sentindo os seres vivos em cada uma das cenas e 0 que teria
motivado o ser humano a tomar aquela determinada atitude, como seria a vida deste ser vivo

(mascote) sem a presenca humana.

Esse tipo de abordagem serve de estimulo a fantasia e imaginacéao dos alunos, para
que percebam para além do ato ali representado, constatando que a vida é importante e
que todos os seres vivos tém direito & vida. E importante, também, que os alunos possam
observar naquela situacao exposta no painel a realidade vivida por muitos outros seres vivos
ali representados na forma da mascote. Dessa forma, despertando nos alunos o sentimento

de cuidado, de respeito pelos seres vivos e pela natureza.
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3.3.1.2 Atividade 2 - Plantio na horta

*  Objetivos

Proporcionar ao aluno conhecimentos sobre o ciclo da agua e sua importancia para
a vida, o aquecimento global e a preservacdo do ambiente natural, do universo dos micro-
organismos, fungos, decompositores, parasitas e suas importantes contribuicdes para o ciclo
da vida, também estabelecer um contato direto do aluno com a terra, através da preparacao
do solo e do plantio de sementes, para que verifiquem que as plantas dependem, além da
agua, de varios outros elementos para se desenvolverem e que para sua sobrevivéncia, elas

necessitam de um continuo fluxo de energia e circulagao de matéria.

* Materiais necessarios

Para a exibicao dos videos é preciso: 1 computador, 1 projetor multimidia, 1 tela de
projecéo e 1 caixa de som (no minimo). Para a atividade pratica “plantio na horta”, os materiais
necessarios sao: 2 enxadas; 4 pazinhas de jardim; sobras de alimentos organicos; sementes;

e 1 balde com agua ou mangueira.

* Duragéo

Aproximadamente 180 minutos, dos quais 40 sdo destinados a mostra de video e 140

minutos para a realizacao da atividade pratica.

* Videos selecionados
Aturma da clarinha e o ciclo da agua - 6 min 48 s.
Crianca ecoldgica - agua - 1 min.

Pare o aquecimento global - arvore - 43 seg.

*  Procedimentos

1 - Mostra de videos

- Preparar antecipadamente o local para a exibicdo dos videos, que pode ser a
propria sala de aula, ou qualquer outro espaco que ofereca condi¢des para a sua

adequada realizagéo.

- Exibir os videos selecionados, conforme a sequéncia estabelecida e ao final da
exibicdo de cada video, realizar um breve debate, incitando a participacao dos

alunos perguntando: “O que cada um entendeu sobre o video que acabou de



70

assistir?”. Logo apos, exibir novamente o video, pausadamente, esclarecendo as

davidas durante o debate;

Nesta etapa, € preciso estimular os alunos para que externalizem com suas proprias
palavras aquilo que entenderam de cada video, através de exemplos ou de situagdes
cotidianas por eles vivenciadas, para que, logo em seguida, o pesquisador juntamente com a
educadora esclarecam as duvidas expostas e também possam sensibilizar os alunos sobre

fatores importantes que possam permear os conceitos e fundamentos da Ecologia Profunda.
2 - Atividade pratica plantio na horta

No dia anterior da realizacdo desta etapa, 0 pesquisador deve entrar em contato
com a cantina da escola e pedir que separem as sobras dos alimentos organicos que serao
utilizados na merenda do dia seguinte. Deve também, verificar a situagao da horta escolar e
da composteira, pode ser necessario arrumar alguma coisa antes, conferir as ferramentas

disponiveis de acordo com o numero de alunos da turma, evitando surpresas no dia seguinte.

A atividade deve ter inicio com a explicacdo dos procedimentos necessarios para a

sua realizagao. Para continuar siga os itens abaixo.

- Dividir a turma em grupos de até quatro alunos, ficando cada grupo responsavel

por dois canteiros com duas fileiras cada;

- Sortear um dos alunos para levar as sobras de alimentos organicos da merenda

escolar para a horta da escola;
- Acompanhar os alunos até a horta;
- Definir uma fileira do canteiro para cada aluno participante;

- Retirar as folhas secas de cima da composteira, revolvendo a matéria organica

existente;

- Preparar o canteiro da horta, misturando adubo organico com a terra (matéria em

decomposicédo retirada da composteira);
- Escolher juntamente com os alunos quais sementes devem ser plantadas;

- Abrir, com a pa de jardim, pequenos buracos na terra (conforme as especificagbes

contidas em cada pacotinho de sementes);

- Introduzir uma semente para cada buraco;
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- Cobrir as sementes com terra;

- Regar o canteiro;

- Depositar os restos de alimentos na composteira e cobri-los com terra;
- Espalhar folhas secas sobre a composteira;

- Identificar as sementes plantadas em cada canteiro.

O pesquisador deve explicar aos alunos, durante a atividade, cada etapa e a sua
necessidade, o que acontece com o material organico, recorrendo a lembranga dos videos
assistidos para exemplificar o assunto. Deve-se incentivar os alunos para que fiquem atentos
ao processo de germinacdo das sementes. Explicar aos alunos que a semente carrega
todas as propriedades necessarias para o desenvolvimento da plantinha, que dependera das

condi¢cdes ambientais, do ciclo natural das chuvas em um movimento ciclico.

3.3.1.3 Atividade 3 - Teia alimentar

*  Objetivos

Propiciar aos alunos conhecer as relacbes de sobrevivéncia dos seres vivos através
das teias alimentares e de suas relagdes de interdependéncia com o ambiente, descobrindo a
existéncia dos micro-organismos e sua importancia para o ciclo da vida, que na natureza nao
existe lixo, os detritos séo reciclados e processados, retornando como alimento para outros

seres Vivos.

* Materiais necessarios

Para a exibi¢do dos videos é preciso: 1 computador, 1 projetor multimidia, 1 tela de
projecao e 1 caixa de som (no minimo). Para a atividade pratica “teia alimentar” os materiais
necessarios para cada grupo sao: 5 tesouras (escolar), 1 jogo de canetinhas (12 cores), 1
caixa de lapis de cor (12 cores), 1 tubo pequeno de cola branca e 1 copia impressa dos

arquivos: teias alimentares e ilustragdes teias.

* Duracéo

Aproximadamente 165 minutos, dos quais 45 sao destinados a mostra de video e 120

minutos para a realizacdo da atividade pratica.
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* Videos selecionados

Cadeia alimentar / Vestibulando digital: biologia - 12 min 30 s.
Parasitas - 2 min 14 s.
Decomposicéo do porquinho - 6 min 12 s.

Fungos decompositores e parasitas de insetos - 6 min 56 s.

*  Procedimentos

1 - Mostra de videos

- Preparar antecipadamente o local para a exibicdo dos videos, que pode ser a
propria sala de aula, ou qualquer outro espaco que ofereca condi¢des para a sua

adequada realizagéo.

- Exibir os videos selecionados, conforme a sequéncia estabelecida e ao final da
exibicdo de cada video, realizar um breve debate, incitando a participagdo dos
alunos perguntando: “O que cada um entendeu sobre o video que acabou de
assistir?”. Logo apos, exibir novamente o video, pausadamente, esclarecendo as

duvidas durante o debate.

Nesta etapa, é preciso estimular os alunos para que externalizem com suas proprias
palavras aquilo que entenderam de cada video, através de exemplos ou de situagdes
cotidianas por eles vivenciadas, para que, logo em seguida, o pesquisador juntamente com a
educadora esclarecam as duvidas expostas e também possam sensibilizar os alunos sobre

fatores importantes que possam permear 0s conceitos e fundamentos da Ecologia Profunda.
2 - Atividade pratica painel teia alimentar

O pesquisador devera estar munido de todo o material necessario para dar inicio a
atividade, primeiramente explicando aos alunos todos os procedimentos que envolvem a sua

pratica, depois seguir as etapas abaixo.

- Dividir a turma em duplas, numerando sequencialmente cada dupla com um

namero, iniciando por um, indo até o quatro;
- Sorteie uma teia alimentar para cada um dos numeros;

- Distribua para cada dupla, uma cépia impressa em formato A3 das figuras que

compdem a teia alimentar sorteada, uma folha A3 1809/m2 branca, juntamente
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com uma cépia impressa do modelo da teia alimentar em formato A4;
- Orientar os alunos para que recortem as figuras da teia alimentar (pagina A3);

- Iniciar a composicao do painel formato A3, conforme o modelo da cadeia alimentar
distribuido, nomeando todos os elementos da teia e ligando cada nivel tréfico com

uma cor diferente.

Apds o término da atividade, o pesquisador devera sensibilizar os alunos, levando-os
a imaginar suas proprias interdependéncias, para que os alunos percebam que eles estdo
ligados a quem e ao qué. Dessa forma, os alunos comecgarao a descobrir uma grande teia de

relagdes familiares, de amigos, de alimentos, etc.

3.3.1.4 Atividade 4 - Biomas brasileiros

*  Objetivos

Conhecer a riqueza da biodiversidade dos biomas brasileiros e desenvolver nos alunos
0 senso critico quanto as agdes humanas sobre a natureza, percebendo os nocivos prejuizos
provocados ao ambiente e a biodiversidade, como promotores da poluigdo e da degradacgéo

ambiental, visualizando a necessidade urgente da mudancga de atitude.

* Materiais necessarios

Para a exibicdo dos videos € preciso: 1 computador, 1 projetor multimidia, 1 tela de
projecéo e 1 caixa de som (nho minimo). Para a atividade pratica “maquete biomas brasileiros”,
0S materiais necessarios para toda a turma sao: 1 chapa de papeldo ondulado (80x80cm), 1
caixa de giz de cera (12 cores), 1 serrinha (para cano), 1 pote pequeno de cola permanente,
5 pincéis médios (para aplicacdo da cola), 5 tesouras (escolar) para cada grupo e 1 copia do

mapa da divisdo dos biomas brasileiros (Anexo — E).

* Duracéo

Aproximadamente 260 minutos, dos quais 40 sao destinados a mostra de video e 220

minutos para a realizacdo da atividade pratica.

* Videos selecionados

Crianca ecologica - 2 min 58 s.
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Crianca ecoldgica - biodiversidade - 1 min.
Parana BIO - Descobrindo os corredores da biodiversidade - 13 min 18 s.

Consumo responsavel - (Idec) - 30 s.

*  Procedimentos

1 - Mostra de videos

- Preparar antecipadamente o local para a exibicao dos videos, que pode ser a
prépria sala de aula, ou qualquer outro espaco que ofereca condi¢des para a sua

adequada realizacéo.

- Exibir os videos selecionados, conforme a sequéncia estabelecida e ao final da
exibicdo de cada video, realizar um breve debate, incitando a participacdo dos
alunos perguntando: “O que cada um entendeu sobre o video que acabou de
assistir?”. Logo apos, exibir novamente o video, pausadamente, esclarecendo as

davidas durante o debate.

Nesta etapa, € preciso estimular os alunos para que externalizem com suas proprias
palavras aquilo que entenderam de cada video, através de exemplos ou de situacoes
cotidianas por eles vivenciadas, para que, logo em seguida, o pesquisador juntamente com a
educadora esclarecam as duvidas expostas e também possam sensibilizar os alunos sobre

fatores importantes que possam permear 0s conceitos e fundamentos da Ecologia Profunda.
2 - Pesquisa na internet

Prepare antecipadamente o laboratério de informatica, verifique o funcionamento dos
equipamentos, depois crie uma pasta de arquivos na area de trabalho de cada computador,
nomeando-a como “Atividade Biomas”, inserindo as seguintes subpastas: cerrado; caatinga;
mata atlantica; pantanal; Amazbnia e pampa, ou faga um atalho na area de trabalho de cada
computador com acesso a pasta “Atividade Biomas”, localizada no servidor, para que 0s

alunos possam salvar as imagens pesquisadas, de acordo com o bioma de cada grupo.

Deixe os computadores do laboratério ligados antes de iniciar a atividade, com o
navegador aberto na pagina do Google, ja configurada pesquisa por imagens, para que aos

alunos nao se dispersem, agilizando o desenvolvimento da atividade.
Siga o0s passos seguintes para realizar a atividade.
- Informar aos alunos os procedimentos de realizacdo da pesquisa;

- Dividir a turma em grupos com até quatro integrantes;
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- Sortear para cada grupo a ficha de um bioma (cerrado, caatinga, mata atlantica,

pantanal, Amazonia e pampa);
- Encaminhar os alunos para o laboratério de informatica;

- Demonstrar aos alunos como salvar as imagens (clique com o bot&o direito do

mouse em “salvar como” e localize a pasta correspondente);

- Darinicio a pesquisa de imagens (vegetagao, flores, arbustos, arvores, mamiferos,
répteis, aves, insetos) para cada bioma e também imagens que caracterizem o

bioma pesquisado;
- Finalizar a pesquisa no prazo de 60 minutos e retornar a sala de aula.

Apoés a conclusao da pesquisa na internet, o pesquisador devera acessar cada
computador ou pela rede e agrupar todas as imagens capturadas nas pastas de

cada bioma.
3 - Producéao das ilustracdes

As ilustracbes devem ser produzidas digitalmente pelo pesquisador, utilizando o
software Painter X, com base nas imagens resultantes da pesquisa realizada pelos alunos
das duas escolas. Primeiramente imagens devem passar por uma triagem, descartando-se
aquelas repetidas, incompletas (de detalhes) ou muito pequenas néo permitindo sua correta
visualizacao, permanecendo somente aquelas imagens com qualidade suficiente. Depois de
prontas, as ilustracdes devem ser agrupadas numa pagina formato A3, de forma a ocupar
melhor o espaco, respeitando uma escala grafica entre os seres vivos, 7 cm para as imagens
maiores como as arvores e 2 cm para as menores como 0s insetos, utilizando para isto o

software livre Inkscape, ao final gerando um arquivo formato PDF para impressao.

Os arquivos com as ilustracdes devem ser impressos em papel Offset, gramatura

18Og/m2, para que as figuras depois de aderidas a base permanegam de pé.

Além das ilustrac¢des feitas com base nas imagens capturadas pelos alunos, a atividade
conta com uma pagina formato A3, com um conjunto de ilustragcdes, as quais configuram
a presenca humana como casas, carros, comércios, edificios, estadios, pessoas, producao

agricola, industrias, etc.
4 - Atividade pratica: maquete biomas brasileiros

Com as paginas impressas, o0 pesquisador deve retomar a atividade, lembrando aos

alunos para recortarem as figuras deixando uma area maior na sua base, a qual devera ser
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dobrada em 90°, formando a base a ser aderida ao mapa, conforme os itens a seguir.

Recorte das ilustracoes

- Organizar a sala de aula, agrupando as mesinhas, de acordo com a quantidade de

grupos/biomas;

- Entregar duas copias impressas das ilustracfes para cada grupo, os quais deverao

dividi-las em partes conforme a quantidade de componentes do grupo;

- Recortar todas as ilustragdes e dobrar as abas em angulo de 90°, para fazer a base.

Enquanto os alunos estao recortando as figuras é preciso preparar base do mapa,

para isso deve-se proceder como indicado no proximo item.

Preparacao da base do mapa

- Sortear dois alunos para a preparacao da base do mapa em papelao ondulado;
- Desenhar o mapa do Brasil no papelao, conforme a cépia do mapa dos biomas;
- Recortar o mapa, utilizando a serrinha para cano;

- Demarcar no mapa, de forma esquematica, as areas de cada bioma, para que

cada grupo tenha uma area de trabalho semelhante;
- Colorir a area de cada bioma com uma cor diferente;

- Aplicar, com pincel, uma camada de cola permanente sobre a base colorida do

mapa (a cola permanente ira permitir o reposicionamento das figuras na maquete).

Depois de finalizadas as etapas de recorte das ilustracdes e de preparacao da base do

mapa, inicia-se a montagem da maquete de fato, seguindo as instrucdes a seguir:

Construcao da maquete - ambiente natural

- Colocar o mapa terminado sobre duas mesinhas posicionadas ao centro da sala

de aula;

- Organizar os grupos para que identifiquem todas as ilustracdes pertencentes a

seus respectivos biomas;

- Aderir as figuras sobre a superficie do mapa (um grupo por vez). Lembrando que
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todas as figuras devem ser posicionadas com a face voltada para o sul.

Depois de inserir todas as figuras na maquete, sem que sobre espacos vazios, deve
ser feita uma sensibilizacdo com os alunos para que percebam a riqueza da biodiversidade,
como a forma, as cores, os tamanhos, as caracteristicas de cada ser vivo, cuidadosamente
desenhados para sobreviver em um determinado ambiente, cada um agindo de sua maneira. E
preciso que os alunos observem também as influéncias climaticas e geograficas na formagéao

de cada ecossistema.

Terminada a construcdo da maquete e a sensibilizacdo, tem-se inicio a ultima etapa

desta atividade, conforme os passos definidos logo adiante.

* Reconstrucdo da maquete - ambiente atual

Esta etapa € muito importante para que os alunos visualizem como as a¢des humanas
podem afetar o meio ambiente. A partir da maquete concluida anteriormente, os alunos
devem, individualmente, escolher uma figura que configure a presenca humana e inseri-la na
maguete, mas para que isto acontega o aluno precisara retirar algum elemento natural. Esse
passo deve ser repetido até que todos os alunos tenham participado e todos os elementos

que configurem a presenca humana estejam inseridos na maquete.

Enquanto os alunos estiverem inserindo as figuras na maquete, o pesquisador deve
alerta-los para que observem a acdo humana modificando o ambiente: a medida que as

cidades aumentam os problemas ambientais sdo agravados.

3.3.2 Atividades relativas ao tema Ecodesign

Também neste item, foram elaboradas quatro atividades com a finalidade de
proporcionar aos alunos conhecimentos sobre os conceitos, fundamentos e caracteristicas
do Ecodesign. Cada atividade é composta por duas etapas, uma “Mostra de Videos”, a fim de
sensibilizar e informar os alunos, facilitando assim a compreensao dos assuntos abordados
e também de uma “Atividade Pratica” em que os alunos podem aplicar ou representar os

conteudos aprendidos. Cada atividade € descrita em detalhes nos itens que se seguem.
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3.3.2.1 Atividade 5 - Ciclo de vida dos produtos

*  Objetivos

Conhecer o ciclo de vida dos produtos e suas fases, reconhecendo o Ecodesign como
uma importante contribuicdo a sustentabilidade, através da redug¢do do uso de matéria-prima,
a produgao mais limpa, diminuigcdo dos impactos negativos ao ambiente, verificando a relagao
existente entre o ciclo da natureza e do produto a partir da montagem de um mural, em que

se observara a necessidade da produgao, consumo e descarte conscientes.

* Materiais necessarios

Para a exibicdo dos videos e da apresentagdo dialogada é preciso: 1 computador, 1
projetor multimidia, 1 tela de projecao e 1 caixa de som (no minimo). Para a realizagdo da
atividade pratica “mural do ciclo de vida dos produtos”, sdo necessarios: 1 pincel médio e
5 tesouras (escolar); para o uso coletivo da turma: 1 pote de cola permanente e 1 copia do

conjunto de figuras que compdem o ciclo de vida do produto.

* Duracéo

Aproximadamente 180 minutos, dos quais 40 sao destinados a mostra de video e 140

minutos para a realizacdo da atividade pratica.

* Videos selecionados
Caminhada/Banco Real - 1 min 2 s.
Jeitos de ver o mundo - Santander - 5 min 30 s.

Pense de novo - energia e novas tecnologias - 1 min.

*  Procedimentos

1 - Mostra de videos

- Preparar antecipadamente o local para a exibicao dos videos, que pode ser a
prépria sala de aula, ou qualquer outro espaco que ofereca condi¢des para a sua

adequada realizacéo.

- Exibir os videos selecionados, conforme a sequéncia estabelecida e ao final da
exibicdo de cada video, realizar um breve debate, incitando a participacdo dos

alunos perguntando: “O que cada um entendeu sobre o video que acabou de
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assistir?”. Logo apos, exibir novamente o video, pausadamente, esclarecendo as

davidas durante o debate.

Nesta etapa é preciso estimular os alunos para que externalizem com suas proprias
palavras aquilo que entenderam de cada video, através de exemplos ou de situagdes
cotidianas por eles vivenciadas, para que, logo em seguida, o pesquisador juntamente com a
educadora esclarecam as duvidas expostas e também possam sensibilizar os alunos sobre

fatores importantes que possam permear 0s conceitos e fundamentos do Ecodesign.
2 - Recorte das ilustracBes

As ilustragdes que compdem esta atividade sdo compostas por algumas das figuras
utilizadas nas atividades anteriores, além de novas ilustragcfes produzidas pelo pesquisador,

de acordo com as fases contidas no grafico ciclo de vida dos produtos (MANZINI 2008).

De posse de todo o material necessario para realizar a atividade, tem-se inicio a etapa

de preparagao dos elementos para compor o grafico, observando-se os seguintes passos:
- Dividir a turma em cinco grupos, conforme as fases do ciclo de vida dos produtos;

- Entregar para cada grupo uma pagina impressa das figuras que compdem a

atividade;
- Recortar as figuras (sem a necessidade de deixar abas);

- Passar com o pincel, uma pequena quantidade de cola permanente no verso de

cada figura recortada, deixando-a secar por 15 minutos.
Com as figuras concluidas se prossegue para a proxima etapa.

3 - Apresentacao dialogada

Nesta etapa, 0 pesquisador apresenta as fases do ciclo de vida dos produtos (pré-
producao, producgdo, distribuicdo, uso e eliminacdo), mas antes deve ser esclarecido que
primeiramente se projeta um produto antes de se iniciar sua producgao, € a fase em que se

definem as caracteristicas e propriedades do produto.

A medida que o pesquisador adere as figuras na lousa ou na parede, vai se compondo
a estrutura do ciclo de vida dos produtos, seguindo a explicagcédo sobre cada elemento inserido,

de forma a esclarecer todas as dividas dos alunos.

Concluida a apresentacao, o préximo passo € a sua apresentacao pelos alunos.
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4 - Atividade pratica mural ciclo de vida dos produtos

Nesta etapa, sdo os alunos quem montam todo o “mural do ciclo de vida dos produtos”
conforme a explicagdo dada anteriormente pelo pesquisador. Paraisso as figuras que compdem
o mural devem ser espalhadas aleatoriamente, deixando o centro livre para a montagem, que

deve acontecera da seguinte forma:
- Sortear uma etapa do ciclo de vida dos produtos para cada grupo;
Entdo cada grupo devera:

- Escolher dentre todas as figuras que estao espalhadas, aquelas que compdem a

fase do ciclo de vida do produto para cada grupo.
Em seguida:

- Posicionar as figuras corretamente no mural.
Este procedimento deve ser repetido por cada grupo.

Ao inserir o conjunto de figuras no mural, o grupo deve justificar sua escolha para
os colegas, que devem estar atentos tentando descobrir possiveis falhas na composicao
do grupo e quando encontrada, devem ser apontados os erros, devendo, da mesma forma,
explicar o porqué a figura é inadequada para aquela fase. Este conflito deve ser mediado pelo

pesquisador e pela educadora, esclarecendo as falhas aos alunos.

3.3.2.2 Atividade 6 - Jogo dos residuos

a. Objetivos

Levar o aluno a conhecer os tipos de materiais reciclaveis, os coletores e seus
simbolos, através de videos, apresentacédo dialogada e de um jogo, para que aprendam a
fazer uma correta identificacdo dos materiais, além de conhecer seus processos de producao

e os problemas globais promovidos pela industrializagao.

* Materiais necessarios

Para a exibicdo dos videos e apresentacdo dialogada € preciso: 1 computador,
1 projetor multimidia, 1 tela de projecdo e 1 caixa de som (no minimo). Para a realizagcao

da atividade pratica “jogo dos residuos”, os materiais necessarios para toda a turma sao:
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0s materiais reciclaveis levados pelos alunos (metal, plastico, papel, vidro, organico), 1 giz
branco, 1 copia das fichas de identificacao, exibicdo dos arquivos em PDF das cartilhas: Meio
ambiente e a industria de embalagem e da Colegao consumo sustentavel e agdo: consumo

sustentavel, orgéanico, plastico, vidro, papel, metal.

* Duragéo

Aproximadamente 120 minutos, dos quais 40 s&o destinados a mostra de video e 80

minutos para a realizacao da atividade pratica.

* Videos selecionados
Pense de novo: poluicéo - 30 s.
A estoria das coisas - 21 min 17 s.
Reciclando com Dona Seletiva - 1 min 30 s.

Procedimentos

* Mostra de videos

- Preparar antecipadamente o local para a exibicdo dos videos, que pode ser a
propria sala de aula, ou qualquer outro espaco que ofereca condi¢des para a sua

adequada realizagéo.

- Exibir os videos selecionados, conforme a sequéncia estabelecida e ao final da
exibicdo de cada video, realizar um breve debate, incitando a participacao dos
alunos perguntando: “O que cada um entendeu sobre o video que acabou de
assistir?”. Logo apos, exibir novamente o video, pausadamente, esclarecendo as

duvidas durante o debate;

Nesta etapa, é preciso estimular os alunos para que externalizem com suas proprias
palavras aquilo que entenderam de cada video, através de exemplos ou de situagdes
cotidianas por eles vivenciadas, para que, logo em seguida, o pesquisador juntamente com a
educadora esclarecam as duvidas expostas e também possam sensibilizar os alunos sobre

fatores importantes que possam permear 0s conceitos e fundamentos do Ecodesign.
1- Apresentacéo dialogada

Para a realizacdo desta atividade os materiais (metal, plastico, papel, vidro) devem ser
solicitados aos alunos com duas semanas de antecedéncia, para que possam ter tempo habil

para junta-los. A apresentagado deve seguir segundo as orientagdes adiante.
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- Posicionar os alunos na sala, de forma que todos consigam observar os objetos

durante a apresentacao;
- Explicar cada um dos simbolos de identificacdo dos materiais reciclaveis;

- Apresentar os simbolos e o sistema de cores utilizados para identificar os

materiais e os coletores;
- Demonstrar alguns dos materiais trazidos (vidro, madeira, metal, papel e plastico).

Na apresentacao dos materiais, deve-se frisar os selos de identificacdo, a composicao,
3R, 5R e o processo de reciclagem dos materiais, utilizando para isto a proje¢cado de partes
do conteudo das cartilhas: Meio ambiente e a industria de embalagem e Cole¢cdo consumo

sustentavel e agdo (consumo sustentavel, organico, plastico, vidro, papel, metal);
Atividade pratica jogo dos residuos

ApOs a apresentacdo deve ser iniciada a atividade pratica conforme a sequéncia

apresentada abaixo.
- Reunir os varios objetos e materiais coletados pela turma;
- Levar com a ajuda dos alunos, todos os materiais para o patio da escola;
- Depositar os materiais no centro do patio da escola;
- Explicar para os alunos o funcionamento da brincadeira;

- Formar equipes de alunos com o mesmo numero de componentes, com no

minimo 4 e no maximo 6;

- Numerar ordenadamente cada componente de cada equipe formando pares

correspondentes;

- Demarcar com giz os limites (aproximadamente 3 m) para cada equipe, com a

mesma distancia a partir dos materiais depositados;
- Posicionar os componentes de cada equipe atras da linha demarcada;
- Sortear uma ficha de identificacao de um residuo reciclavel;

- Sortear em seguida um numero de acordo com a quantidade de componentes

de cada equipe, os quais deverdo correr para recolher o maximo de materiais
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correspondentes ao indicado na ficha e retornar ao grupo sem que o oponente
o toque. Caso o oponente seja tocado antes de cruzar a linha de sua equipe, o

jogador tocado devolve todos os materiais coletados.

Para cada objeto recolhido incorretamente, diferente do indicado na ficha sorteada,
acarretara na perda de dois objetos ja recolhidos, vencendo a equipe que ao final da brincadeira

conseguir a maior quantidade de objetos.

3.3.2.3 Atividade 7 - Desmonta/monta

*  Objetivos

Conhecer a composigao dos produtos, os elementos de jungéo, materiais, componentes
e a estrutura dos produtos, verificando as dificuldades para separar os componentes de alguns
produtos durante a atividade pratica e também aprender a manusear algumas ferramentas

adequadamente.

« Materiais necessarios

Para a exibigdo dos videos é preciso: 1 computador, 1 projetor multimidia, 1 tela de
projecado e 1 caixa de som (no minimo). Para a realizacao da atividade pratica “desmonta/
monta”, 0s materiais necessarios sdo: 6 chaves de fenda média, 3 alicates, 3 chaves philips,
1 liquidificador, 1 lanterna de fricgédo, 1 telefone e controle remoto (mais os produtos trazidos

pelos alunos) e apresentacédo dos elementos de jungao (PDF).

* Duragéo

Aproximadamente 115 minutos, dos quais 40 sao destinados a mostra de video e 60

minutos para a realizacao da atividade pratica.

* Videos selecionados
A sustentabilidade - Santander - 5 min 30 s.
Bird life cycle assessment - 2 min 13 s.

Consciente coletivo - 1/5 - 10 min.
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*  Procedimentos

1 - Mostra de videos

- Preparar antecipadamente o local para a exibicao dos videos, que pode ser a
prépria sala de aula, ou qualquer outro espaco que ofereca condi¢des para a sua

adequada realizacéo;

- Exibir os videos selecionados, conforme a sequéncia estabelecida e ao final da
exibicdo de cada video, realizar um breve debate, incitando a participacdo dos
alunos perguntando: “O que cada um entendeu sobre o video que acabou de
assistir?”. Logo apods, exibir novamente o video, pausadamente, esclarecendo as

duvidas durante o debate.

Nesta etapa, € preciso estimular os alunos para que externalizem com suas proprias
palavras aquilo que entenderam de cada video, através de exemplos ou de situacoes
cotidianas por eles vivenciadas, para que, logo em seguida, o pesquisador juntamente com a
educadora esclarecam as duvidas expostas e também possam sensibilizar os alunos sobre

fatores importantes que possam permear os conceitos e fundamentos do Ecodesign.
2 - Atividade pratica desmonta/monta

O pesquisador deve antecipadamente selecionar os materiais adequados para a
realizagao da atividade, verificando aqueles que nao apresentam risco de contaminagao ou
de ferimento, preferindo aqueles mais simples de serem identificados. Com todos os materiais

preparados, tem-se inicio a atividade conforme os passos abaixo:

- Alterar o layout da sala de aula, posicionando as mesinhas formando um circulo,

juntando duas mesinhas no centro;

- Colocar as ferramentas em cima das mesinhas do centro (chaves de fenda,

alicates, chaves philips);

- Dividir a turma em duplas;

- Demonstrar os procedimentos necessarios para se desmontar 0s produtos;
- Apresentar os elementos de juncéo existentes, componentes e materiais;

- Distribuir um produto para cada dupla;

- Desmontar os produtos;
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- Compartilhar o conhecimento. ApGs todas as duplas terem desmontado seus
respectivos produtos, os alunos devem circular pela sala, observando os produtos
desmontados pelos colegas, verificando suas partes, os diferentes elementos
de juncgao, estrutura, componentes, materiais e as pecas que nao puderam ser

desmontadas;
- Montar novamente os produtos.

O pesquisador deve estar atento aos alunos e orientar cada dupla em relacdo aos

passos necessarios para desmontar o seu produto.

3.3.2.4 Atividade 8 - Ecoprojeto

*  Objetivos

Entender a importancia de seu papel para a sustentabilidade, verificando algumas
préaticas de consumo consciente e procedimentos para a criacao de um produto e utilizando uma
metodologia simplificada, como também expressar artisticamente suas ideias de projeto, de
algo que considere significativo, através do desenho livre, como resultado dos conhecimentos

adquiridos nas atividades anteriores, retomando as questdes da sustentabilidade.

* Materiais necessarios

Para a exibigdo dos videos é preciso: 1 computador, 1 projetor multimidia, 1 tela de
projecéo e 1 caixa de som (no minimo). Para a realizagdo da atividade pratica “desenho
sustentavel”, os materiais necessarios para toda a turma sao: 10 jogos de canetinhas (12
cores) e 10 caixas de lapis de cor (12 cores). Para cada aluno é preciso apenas 1 lapis preto

e 1 borracha.

* Duracéo

Aproximadamente 180 minutos, dos quais 50 sao destinados a mostra de video e 130

minutos para a realizacdo da atividade pratica.

* Videos selecionados
A reinvencao ja comecgou - Santander - 5 min 30 s.

The animal save the planet - 6 min 45 s.
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Como nasce um produto - Siilif - 48 s.

Consciente coletivo - 6/10 - 10 min.

* Procedimentos

1 - Mostra de videos

- Preparar antecipadamente o local para a exibicao dos videos, que pode ser a
propria sala de aula, ou qualquer outro espaco que ofereca condi¢des para a sua

adequada realizacéo;

- Exibir os videos selecionados, conforme a sequéncia estabelecida e ao final da
exibicdo de cada video, realizar um breve debate, incitando a participacdo dos
alunos perguntando: “O que cada um entendeu sobre o video que acabou de
assistir?”. Logo apos, exibir novamente o video, pausadamente, esclarecendo as

duvidas durante o debate.

Nesta etapa € preciso estimular os alunos para que externalizem com suas proprias
palavras aquilo que entenderam de cada video, através de exemplos ou de situagdes
cotidianas por eles vivenciadas, para que, logo em seguida, o pesquisador juntamente com a
educadora esclarecam as duvidas expostas e também possam sensibilizar os alunos sobre

fatores importantes que possam permear os conceitos e fundamentos do Ecodesign.
2 - Atividade pratica Desenho Sustentavel

Esta € uma atividade projetual em que € preciso orientar os alunos de certos
procedimentos necessarios para o desenvolvimento de um projeto de produto. A dindmica

utilizada foi a seguinte:

Parte-se da ideia de que os alunos sé@o designers e foram contratados por uma grande
empresa para desenvolver um projeto de um produto sustentavel e inovador, utilizando-
se de todos os conceitos e fundamentos adquiridos no decorrer das atividades anteriores,
expressos através de um desenho livre. Desta forma os alunos sdo desafiados a pensar nas
possibilidades de desenvolver seu projeto. Para isso, devem obedecer alguns procedimentos
metodoldgicos, os quais guiardo as ideias para o desenvolvimento dos projetos ecoldgicos,

da seguinte forma.

- Realizar um brainstorm com os alunos, a fim de fazer surgir boas ideias para o

desenvolvimento de um projeto ecoldgico;

- Definir no meio de tantas ideiais, algo que se possa projetar;
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- Esbocar a ideia, colorir, fazer os esquemas;

- Definir os componentes, funcionamento, matéria-prima, formas de descarte, etc.;
- Representar graficamente o seu produto ecoldgico;

- Detalhar suas partes.

Ao final da atividade, cada aluno devera apresentar sua solugao projetual para toda a

turma, que podera tecer comentarios e avaliar o projeto do colega.

3.4 Coleta do dados

Nesta pesquisa se buscou estudar a influéncia das atividades no processo de
aprendizado da Ecologia Profunda e do Ecodesign. Para isto, foi observado o comportamento
dos alunos em relagéo aos videos exibidos e as atividades praticas realizadas, de acordo com
as percepgoes do pesquisador, expressos nos relatérios de observagao de cada atividade,
nos quais sao registrados os acontecimentos mais significativos. Para a avaliagdo, séo
considerados os desempenhos obtidos nos atributos: interagao, entretenimento, conteudo e

objetivo, conforme a sequéncia de atividades abaixo:
Atividade 1 - Painéis tematicos
Atividade 2 - Plantio na horta
Atividade 3 - Teia alimentar
Atividade 4 - Biomas brasileiros
Atividade 5 - Ciclo de vida dos produtos
Atividade 6 - Jogo dos residuos
Atividade 7 - Desmonta/monta
Atividade 8 - Ecoprojeto

Também foi utilizada a entrevista ndo estruturada focalizada, com um roteiro em
tépicos (1- dificuldades encontradas pelo professor, 2- condicionantes legais, 3- qualidade
das informacdes, conteddos e procedimentos, 4- diferencial da proposta, 5- necessidade

de treinamento, 6- sugestdes e 7- aspecto visual) com as educadoras das duas escolas



88

participantes da pesquisa, a fim de se obter um retorno sobre a avaliacdo do Guia de
Atividades proposto para as escolas. As entrevistas foram gravadas, seu contetdo transcrito

e apresentado no item 4.4.1 desta pesquisa.

3.5 Andlise dos dados

Pela necessidade da pesquisa, foram realizados varios encontros, ndo sendo possivel
manter 0s mesmos alunos durante a realizacdo de todas as atividades, pois a intencéo foi de
avaliar o comportamento e reacdes dos alunos durante a realizacdo das atividades propostas.
Assim sendo, a analise deu-se pelo registro dos relatérios de observacao, registros fotograficos

e audiovisuais, além das producdes realizadas pelos alunos.

Para organizar e discutir o conjunto de dados coletados foi utilizado o Método de

Andlise de Contetdo.
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4 APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

Este capitulo apresenta e discute o conjunto de dados oriundos das atividades
realizadas nas escolas pesquisadas, conforme as percepc¢des registradas nos relatérios de
observacao, onde se considerou os atributos: interagdo, entretenimento, conteudo e objetivo,
0s quais se apresentam reunidos em dois grupos tematicos: Ecologia Profunda e Ecodesign,

representados em uma escala grafica, conforme descritos nos itens a seguir.

4.1 Aproximagdao inicial das turmas

Na escola Presidente Roosevelt foi feito um acompanhamento das aulas durante um
més, duas vezes por semana, onde foi possivel apresentar a proposta de pesquisa e ajudar
os alunos com as tarefas, o que levou a aceitagdo do pesquisador no grupo (MARCONI,
2008; DOHME & DOHME, 2009). Da colaboragcdo com a educadora resultou na melhoria
das atividades propostas, modificadas para atender a realidade dos alunos. Na escola Sylvio
Torres o contato inicial com os alunos aconteceu no intervalo de uma semana. Além da
participacdo durante as atividades de sala, foi decisivo o0 uso da camera do notebook para a
captura de videos e imagens distorcidas, o que garantiu uma aproximagao divertida e levou a

conquistar a confianca destes alunos (Figura 8).

Figura 8. Captura de imagens distorcidas - escola Sylvio Torres.
Fonte: Registro do autor.

A fim de situar os alunos em relacdo aos assuntos abordados durante a realizagao
da pesquisa, foi elaborada uma apresentagao geral animada, uma introducéo, iniciada com

uma visdo geral, do todo, para as partes, mostrando inicialmente o sistema solar, depois a
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Terra, 0s oceanos e 0s continentes (Figura 9), até se chegar na escola, onde se apresentam
os problemas ambientais e sua relagéo direta com os fundamentos da Ecologia Profunda e do

Ecodesign, apontando os alunos como participantes, atuantes no mundo globalizado.

A

sistema selar

a) O sistema solar. b) Terra e seus continentes.

natureza  indisiria pgql’u;}s S

d) Transformagé&o da natureza em produtos
c) Arelacdo de interdependéncia na natureza. industrializados.

Figura 9. Alguns slides da apresentacdo geral.
Fonte: Elaborado pelo autor.

Os dados relativos as atividades realizadas apdés essa apresentacdo geral, sdo

apresentados e discutidos nos préximos intens.

4.2 Atividades relativas ao tema Ecologia Profunda

4.2.1 Atividade 1 - Painéis Tematicos

 Mostra de videos

Os videos foram assistidos por 18 alunos na escola Presidente Roosevelt e 17 alunos

na escola Sylvio Torres, o que levou em torno de 80 minutos para sua realizacao.



91

Os dados referentes ao desempenho observado para cada atributo que compde o

conjunto de videos exibidos apresentam-se no Grafico 1 a seguir.

A carta da terra

Crianga ecologica
- desmatamento

Estimulando a agéo

Sustentabilidade/Sesi

w
o
°
= Cartada Terra 2010
S
©
o Mundo em extingao
3
> Carta do cacique Seatle
Legenda:
Amazon Place o — M Interagsio
Banco do Brasil e — Entretenimento
- Sustentabilidade I B Contetido
Conserve o planeta o Objetivo
0 1 2 3 4 5

Desempenho observado

Grafico 1. Desempenho dos videos exibidos na atividade painéis tematicos
Legenda: ruim (0-1), regular (1.1-2) , satisfatorio (2.1-3), bom (3.1-4) e muito bom (4.1-5)
Cada video exibido foi analisado conforme os registros presentes nos relatorios
de observagao das atividades, considerando-se o desempenho dos atributos observados,

representados no Grafico 1, os quais sao apresentados nos itens a seguir.
* Video: A carta da terra

O referido video promoveu uma interagcdo observada como muito boa entre os alunos,
0s quais foram convidados a explicar as mensagens do video, oportunizando a participacao
de todos os alunos, propiciando, também, um bom entretenimento, favorecido aparentemente
pelo visual ludico e cores vibrantes, que estimularam a interagao entre os alunos, levando

alguns deles a produzirem desenhos das cenas do video (Figura 10).
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Figura 10. Desenhos feito por alunos da escola Sylvio Torres durante a exibi¢géo do video.
Fonte: Registros do autor.

O conteudo foi observado como satisfatério, apresentando de forma clara a maior
parte de seu contetdo. Por conseguinte, facilitou o entendimento pelos alunos e propiciou
questionamentos pontuais, os quais foram exemplificados prontamente pelo pesquisador
e pela educadora, relacionando os conteudos desconhecidos pelos alunos a exemplos ja
dominados por eles, ao que Vygotsky (1994) denomina como subsungores. Desta forma

houve indicios de que compreenderam os assuntos duvidosos abordados.

O referido video possui elementos visual ludicos e musica envolvente, caracteristico
dos programas infantis (FERRES, 1996; VINES & DIAZ, 2008), atraindo a atencdo dos
espectadores (criancas) e de forma geral, a linguagem utilizada se mostrou clara e adequada

para a faixa etaria do grupo investigado, conforme assevera Gomes (2008) em seus estudos.

Este video se caracteriza como elemento importante para introduzir e sensibilizar os
alunos dos conceitos advindos da Ecologia Profunda, retratando o problema ambiental atual e
sua necessidade de mudancas de comportamento e atitude presentes no ser humano. Dessa
forma ha indicadores, que comprovam sua inclusdo como parte da estratégia de apoio do

Guia de Atividades, direcionados para as turmas pesquisadas.
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» Video: Crianga ecoldgica - desmatamento

Foram registrados neste video, interagdo e conteudo regulares, devido, certamente,
ao curto intervalo de tempo para formular e transmitir a mensagem. Houve pouco
envolvimento entre os alunos e o conteudo apresentado foi prejudicado aparentemente pela
abordagem reducionista para um tema tao importante para a Ecologia Profunda. No entanto,
0 entretenimento registrou desempenho apenas satisfatério, 0 que pode estar relacionado
aos poucos movimentos na animacao e a auséncia de dinamismo, capazes de promover
momentos de diversdo para os alunos pesquisados, comprometendo a sua eficacia para
despertar a consciéncia ecolégica em um grupo de criancas que se encontra na fase de
formacdo de valores (PIAGET, 1974; VYGOTSKY, 1994), registrando o0 alcance de seus

objetivos como regular.

Pelo exposto, o referido material audiovisual apresentou indicativos que apontaram seu
baixo desempenho, insuficiente para atender as necessidades do Guia de Atividades voltado
para a construcdo de uma cultura pautada pela preservacdo e conservagdo do ambiente

ecoldgico.
* Video: Estimulo a acéo

A exibicao deste video promoveu, nos alunos, muito boa interacdo e entretenimento
satisfatério. Convém salientar que a pedido dos alunos o video foi apresentado trés vezes, o
que demonstrou o interesse e a curiosidade que o referido material despertou. Foi observado
também um desempenho bom para o conteludo, pois permitiu alcangar o objetivo proposto
na atividade, de denunciar degradacéo do ambiente provocada pela a acdo humana, sendo

assim, observado como muito bom.

Também a profusao de efeitos e cenas do referido video, geraram um dinamismo que se
mostrou aparentemente motivador para os alunos, que expressaram sentimentos de revolta,
de compaixao e justica, reagdes e atitudes favoraveis a maior compreenséo da relevancia
ecologica para a sobrevivéncia do planeta, dos seres vivos e das pessoas. Isso facilitou a
conducao do debate e o esclarecimento sobre as cenas do video pelo pesquisador, sendo
necessario pausar ou passar lentamente para que fosse possivel identificar e compreender

corretamente os elementos de cada cena de forma clara.

Foram formuladas varias questfes pelos alunos a respeito dos contetdos expostos,
inclusive esbogando algumas opinides a respeito dos mesmos. Este processo de troca
entre parceiros sociais caracteriza a interacdo necessaria para o aprendizado na faixa etaria

analisada, segundo indicam os estudos de Piaget (1974), Vygotsky (1994), Ludwik (2006) e
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Domhe & Domhe (2009), importante para o encadeamento do processo de aprendizagem.

Esse material conseguiu levar para dentro da sala de aula a discussao de problemas
globais em torno da problematica ambiental decorrente de agdes antropocéntricas que
desconsideram a vida de outros seres vivos (CREMA,1989; NARANJO, 1991; CAPRA, 2005
e 2006b; FERGUSON, 2006; MORIN, 2009). Desta forma, as caracteristicas apresentadas
validam sua insercdo como parte do Guia de Atividades, para estimular a formacdo de uma

cultura ecoldgica no grupo investigado.
* Video: Sustentabilidade/Sesi

Os elementos compositivos do video parecem ter conseguido prender a atencao de
todos os alunos durante a exibigdo, promovendo uma boa interacdo. O desempenho regular
para o atributo entretenimento aparenta estar relacionado ao tipo de abordagem reflexiva
proposto pelo video, ndo dispondo de elementos promotores da diversdao. Mesmo assim,
0s objetivos foram alcangados e observado como muito bom, devido, aparentemente, a
facilidade de compreensao anunciada pela narrativa, que se utilizou de recursos de animacao,
apresentando poucos, mas significativos movimentos. Assim, propiciou-se a reflexdo sobre os
varios aspectos pertinentes a Ecologia Profunda, despertando no aluno a consciéncia quanto

as suas atitudes pessoais, 0 que indica ter facilitado a transmissdo da mensagen aos alunos.

Conforme o exposto, a linguagem audiovisual apresentada gerou multiplas atividades
perceptivas, estimulando a imaginac¢éo dos alunos (KISHIMOTO, 1994; MORAN, 2007), o que

favorece o aprendizado das criancas.

Nesse sentido, o video analisado, conforme indicios anteriores, apresenta-se apto a
compor a estratégia do Guia de Atividades para a promogéao do aprendizado sobre a Ecologia

Profunda para as turmas participantes desta amostra.
* Video: Carta da Terra 2010

Por se tratar de um video promocional de uma Organizacdo Ndo Governamental
(ONG) apresenta abordagem reflexiva, como no video “Sustentabilidade - Sesi”, sendo
atribuida a interacdo um desempenho satisfatorio. Apesar disso, se percebeu a necessidade
da utilizagdo de elementos visuais mais significativos para que o conteudo da mensagem
fosse compreendido de forma adequada pelos alunos. Dessa forma, o atributo conteido foi
conceituado como regular, refletindo, também, no entretenimento o mesmo desempenho e,
por conseguinte, comprometendo assim o alcance dos objetivos pretendidos, igualmente

observado como regular.
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Convém lembrar, que na faixa etaria dos alunos pesquisados, o elemento ludico, bem
como a diversdo, expectativa, novidade (SERNA, 2010a; GOMES, 2008; FERRES, 1996,
KYSHIMOTO, 1994) se mostram mais adequados para motivar o processo de aprendizagem,

conforme apontam os estudos de Piaget (1974) e Vygotsky (1994).

Portanto, a auséncia de elementos motivadores no video comprometeu, de certa
forma, a aquisicao e a assimilagcado de novos conhecimentos, indicando sua incompatibilidade

para fazer parte da composi¢cao do Guia de Atividades para as turmas estudadas.
* Video: Mundo em extingao

Embora este video tenha registrado interagao regular entre os alunos, o0 que parece
estar relacionado a sua proposta reflexiva e apelo emocional, ndo suscitou qualquer discussao
ou expressao de entretenimento ou mesmo de davida, pois a mensagem foi apresentada
aparentemente de forma bem objetiva. Assim, o seu conteudo foi apontado como bom. Apesar
de ndo conter falas, seu conteddo se mostrou visualmente muito expressivo, favorecendo,
portanto, o alcance do objetivo proposto, pois sensibilizou os alunos no tocante ao sofrimento
dos animais, verificado no desprezo humano pelas outras formas de vida, caracteristica
antropocéntrica que os motiva para questdes que envolvam a natureza, sua preservacao,
respeito e tratamento com responsabilidade (CAPRA 2005, 2006a e 2006b; FERGUSON
2006; MORIN, 2009).

Mesmo sendo uma animacgéao tridimensional, o video proporcionou um entretenimento
avaliado como ruim, podendo estar relacionado a sua narrativa que utiliza a angustia como
elemento estratégico para sensibilizar os expectadores em relagao as causas que envolvem
a preservagao do ambiente ecolégico. Tal fato gerou certa inquietude e até a comocéao de
uma aluna durante a exibigao, face ao sofrimento dos animais ali apresentados. No entanto,
contraditoriamente é desejavel, visto que potencializou a sensibilizagdo dos alunos, o que
para Naranjo (1991), € um sentimento que precisa ser evidenciado no ser humano para
0 seu desenvolvimento pleno e de acordo com Gomes (2008), quando a visualizagdo €
associada a situacdes narrativas que agregam componentes de emotividade, a retencéo dos

conhecimentos é maximizada.

Assim sendo, parece razoavel afirmar que o video analisado se revelou eficiente pelo
impacto favoravel ao grupo investigado, no sentido de desperta-lo, ou mesmo sensibiliza-lo
em relagao a preservacao da fauna e flora do planeta, sendo indicado para contribuir para o

processo de aprendizagem da Ecologia Profunda.
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* Video: Carta do cacique Seattle

Como se suspeitou que o video nao seria indicado as criangas pesquisadas, foi entao
exibido somente os primeiros cinco minutos, e ainda assim, ndo se conseguiu evitar momentos

de dispersao dos alunos, como pode ser observado no desempenho de seus atributos.

O video gerou interacao satisfatéria entre seus espectadores o que deve estar
relacionado a aparente complexidade de seu conteldo, sendo preciso em alguns momentos,
parar sua projecao e esclarecer as duvidas surgidas, ou mesmo decodificar as mensagens nele
contidas, aparentemente conflitantes para a compreensao dos alunos, como ser irmao das
flores, do cavalo e da aguia. Momentos que exigiram a explicacao detalhada e contextualizada

do pesquisador, para que os alunos pudessem, de certa forma, comprender.

Embora o conteudo integral do referido material tenha sido avaliado como muito
bom, nao foi possivel de ser completamente exibido, pois devido a sua complexidade,
exige um adequado planejamento, para além da apresentacdo do video, devido a riqueza
espiritual que o material suscita, possibilitando uma visdo holistica, integradora, planetaria
(CREMA,1989; NARANJO,1991; MORIN, 2000; CAPRA, 2006; FERGUSON, 2006), que
necessita ser construida e assimilada pelos alunos. Desta forma, sua compreensao nao deve
ser oportunizada t&o somente pela fala ou por representacfes, mas com experiéncias reais,
conforme aponta Piaget (1974) e Vygotsky (1994) em seus estudos, alcangando, pois, 0s

objetivos pretendidos somente de modo satisfatério.

Apesar de seu conteldo relativamente complexo, conforme o indicando, seu uso nao
atende a proposta presente no Guia de Atividades, de facilitar o trabalho do educador em
sala de aula. Porém, em funcdo do seu potencial para a sensibilizagdo quanto as questbes
relativas a natureza e ao ser humano, seu uso sera sugerido no Guia de Atividades, ficando a

critério do professor estabelecer uma forma especifica para a sua utilizacao.
* Video: Amazon place

Este material promoveu uma boa interagdo entre os alunos. Este resultado parece
ter sido induzido pelo roteiro inteligente que, de forma irbnica, apresenta uma situacéo
com contornos ludicos, estimulando um estado de tensdo nos alunos, fazendo com que o
entretenimento fosse identificado como regular. Por outro lado, o contetdo deste material foi
observado como bom, decorrendo uma interagao significativa no grupo pesquisado, o que
obteve um alcance muito bom do objetivo previsto, qual seja experienciar um sentimento de
revolta, justica, impoténcia perante a ganancia humana que provoca a destruicao da natureza

e evidencia a necessidade de mudanca de atitudes.
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Convém salientar que os alunos foram levados a imaginar lugares conhecidos por
eles, que pudessem apresentar situagdo de degradacao ambiental, 0 que proporcionou um
momento de reflexdao. Desse modo, observaram que lugares como o arroio Ipiranga, lago
Guaiba, nas proximidades da escola Presidente Roosevelt, ou o cérrego ao lado da escola
Sylvio Torres, inicialmente fontes de vida, encontravam-se agora poluidos devido a agao

humana.

Acredita-se que, em funcao da linguagem direta e da combinagdo de som e imagens
utilizadas para a construcdo deste video, varios sentidos dos alunos observados foram
aticados, de forma tal que eles expressaram com clareza alguns sentimentos que, segundo
Gomes (2008) e Naranjo (1991), sao sentimentos necessarios para o desenvolvimento integral

do ser humano.

Tendo em vista as possibilidades criativas de exploragado do conteudo do video para
promover a consciéncia ambiental, torna-se oportuno a sua inclusao no Guia de Atividades,

como meio de apoio ao processo de aprendizado.
* Video: Banco do Brasil - sustentabilidade

O video provocou boa interagdo entre os alunos, mas registrou um entretenimento

apenas satisfatorio, o que pode estar relacionado a abordagem formal em que foi concebido.

Ao que parece, a utilizagdo adequada dos recursos, favoreceu o entendimento de
cada assunto abordado, o que propiciou avaliar seu contetdo e o objetivo como muito bons,
conforme se registrou ao final da exibigdo do video, os alunos apresentaram espontaneamente
atitudes, por eles consideradas contribuicbes para a promogao da sustentabilidade no seu
dia a dia, tais como: “nao jogar papel no chao; separar o lixo para coleta seletiva; fechar o

chuveiro enquanto se ensaboa; ajudar a mae em casa; varrer a casa; limpar o quintal”.

Segundo Gomes (2008), na elaboracgao de videos educativos, o uso da contiguidade
e da justaposicédo de imagens por algum critério de analogia, de associagao por semelhancga
ou oposic¢ao, gera um novo significado, o que de fato se verificou no comportamento do grupo
investigado, quando, entdo, os alunos elencaram outras atitudes que poderiam ser realizadas

em prol da sustentabilidade, além daquelas anunciadas no referido video.

Considerando-se a estreita ligacdo entre Sustentabilidade e os fundamentos que
envolvem a Ecologia Profunda como uma aprendizagem globalizadora e complexa (ZABALZA,
2000), sugere-se a insercao do video nos materiais que compdem a estratégia para a promogao

de conhecimentos relevantes ao aprendizado da Ecologia Profunda no Guia de Atividades.
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» Video: Conserve o planeta

Os elementos de composicdo do video parecem ter promovido entretenimento e
interacdo muito bons entre as criangas investigadas, embora sua narrativa original estivesse
em inglés, suas falas foram traduzidas simultaneamente pelo pesquisador, o que sugere ter

favorecido o entendimento das mensagens contidas no referido video.

Assim sendo, o conteldo deste video foi considerado satisfatorio, mas o alcance
do objetivo proposto, isto é, evidenciar que a destruicdo da natureza pode causar efeitos
negativos em todo o mundo, foi avaliado como regular, tendo em vista que o assunto foi
abordado de forma simplista (NARANJO, 1991), ocultando a realidade e a abrangéncia que o

assunto desperta, comprometendo o alcance do objetivo.

Os resultados obtidos possibilitaram averiguar a impossibilidade de se introduzir
este video como componente estratégico do Guia de Atividades para a faixa das criancgas
pesquisadas, conforme apontam os estudos de Naranjo (1991), Kishimoto (1994), Morin

(2000), Ferguson (2006) e Gomes (2008).

» Atividade pratica: Painel Sustentavel

Esta atividade pratica foi realizada somente na escola Presidente Roosevelt e contou

com a participacao de 21 alunos, concluida no intervalo médio de 170 minutos.

Os resultados sobre o desempenho observado nesta atividade pratica estao registrados

no Grafico 2 a seguir.

Legenda:

M Interacdo
Entretenimento
M Conteado
| |

[
0 1 2 3 4 5 [ Objetivo
Desempenho observado

Grafico 2. Desempenho da atividade pratica painel sustentavel
Legenda: ruim (0-1), regular (1.1-2) , satisfatorio (2.1-3), bom (3.1-4) e muito bom (4.1-5)
Com base nos registros do relatério de observacao foi possivel verificar durante a
realizacdo da atividade préatica, que a interacdo e o entretenimento atingiram desempenho

muito bom (Grafico 2), pois o grupo se mostrou motivado durante todo o tempo.

A utilizacdo das fichas dos mascotes (Figura 11) facilitou o alcance satisfatorio
dos objetivos propostos pela atividade, visto que dispunham de algumas informacdes que

orientaram os alunos quanto a realizagdo da atividade, contribuicdo esta também atribuida
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a apresentacgao de slides na abertura das atividades, a qual esclareceu alguns dos assuntos

abordados nesta atividade.

peixe-peoi

alg & um mamifero, um bicho grande, de corpo aredondado @ liso, parecide com uma
loca, um animal bastante décil que se alimenta apenas de vegstals, plantinhas e
gramineas. Habita os rios, eslufirios & o mar nas regides intertroplcais, vive fanta em
aguas salgatfas quanto em Aguas doces, qua vivem nos rios da Amazdnia come &
pode chegar a 4 metros de comprimento 8 pesar até 800 kg. No Brasll, existem duas
espacles: o peixe-bol marinho @ o peixe-bol amazdnico, tem dentes; apenas dentes
motanes, pormalmente ssis am cima @ seis embaixo. A Mmea do pelxe-boi 1em apenas
urm tilhote a cada (s anos,

abelha oo

At abethas s80 Insetos Que vivem
agrupadas em coldnia dentro de colméias abrigando oarca de 60 a B0 mil abethas, s
alimentam geralments de néctar @ $50 oS Mais importantes agentes de polinizagao.
Suas coimékas sa localizam am buracos am lroncos de rvores, cuping. laz, em madia,
quarenta voos didrios, tocando em 40 mil lores, em busca de pdien e do néctar. Tem
uma rainha, cerca da 400 2angbes e milhares de operdrias, A abetha-rainha vive a1 5
anos, enguao as opearérias vivem de 28 & 48 dias, a Gnica tareta da rainha & a postura
de ovos, podendo botar até mil ovos por dia. Apenas as abelhas fémeas frabatham e s
Gnica missio dos machos, xangdes & fecundar a rainha

merceqe

O morcego 4 o (nico lero capaz de voar, possul o conpo cobaro por
phlos. Adaptam-se com facilidade em qualquer ambiente, afimenam-se de fnitas,
néctar, pélen, insetos, arrépodes, pequencs vertebrados & pelxes, Algumas espécios sa
alimentam de sangue & sio encon!mdos na América Lating & no sul do México,

Apresentam habitos notumos e Por se de polen, os
morcegos sio peio natural de mals de 500 espbcies de
plantas. 580 presas faceis de corujas @ lalodes, mas seus inimigos 580 os parasitas que

tuidiu ... .

Uma ave que vive entre a regidio Norte alé S3o Paulo, Santa Catarina e Rio Grande do
Sul. Chega a ter 2,50 metros de envergadura & 8 kg de peso, podendo akcancar abé 1
metro & 60 centimetros de allura. A espécle se alimenta de peixes, moluscos, insetos,
répteis, pequenos mamileros e cagas em decomposicho. Suss ases e penas 580 da cor
branca, cabega e pesco¢o negros sob uma parte vermetha, coma um lengo, Vioa em
elevada altura mantendo o pescogo esticado, habita em campos com arvores esparsas e
am campos Gmidos, pantanais. vivendo em altas Arvores. Pode viver sclitario, em par ou
oM paqUENGS grupos, grande parte de sua populagio esta concentrata no Pantanal do
Mato Grosso e no Chaco Odental, no Paragual. Esta espécie ainda é cagada

£} (1

O tatu & um mamitero, animal nativo do continente americano, que possudl uma
carapaga que cobre @ protege seu corpo, eles cavam suas moradias, buracos no solo,
usando suas unhas fores e afladas. Viven em regifes de cerrado, savanas, matas
clilares (proximas aos rios) @ florestas com vegelagao seca por plo). A
alimentacho de um falu consiste, e em insetos (b
cuping, besouros) e suas larvas, também comem pequencs invertabradas, raizes,
alguns vegetais e frutos. Os talus, podem pesar de 2,5 a & quios, e quanda adultos tem
o comprimento médio 40 a 70cm, a cauda pode medir de 30 a 50 cm. Grande parte das:
espécies possid habitos notumos. Ficam na toca durante o dia, saindo a noite a
procura da alimenio; Uma tmea gera am média de 2 a 4 filholas por ninhada

bugie-ruive

com.briprojeto/bugio. mive.tmi
Jf fzb.rs i

Mamifero, lambém conhecida por guariba ou barbade esta éntre os m.mres primatas
neotropkcals, com comprimento de 30 a 75.cm. Sua palagem vana de lons mivos, ruivo

L] wscuro. Ele & famoso por seu geito, que pode ser
ouvido em toda & mata e por sua barba formada por pélos compridas. Habita a Mata
Atldntica, desde o'sul da Bahia até o Fho Grande do Sul, chegando ao norte da Argenting
o

se alimentam do seu sangue. Um morcego do 58 4 pmo
da mie, nasce somente um Nihote & cada gestacho. A gestagho da mm:m durade2a’?
meses. vive entre 10 a 30 anos.

ameaca sua sob BEUS

ragmentos isolados. Vivern ém grupos de 5815 a oito individuos, sendo um maﬁhn adulto,

\14&:1 a trés idmeas 8 seus filhotes. Alimentam-se de mlhss {rutos e flores e auxiliam na
das pelas matas, 1 a vagetal,

Figura 11. Ficha dos mascotes utilizada na atividade pratica painel sustentavel.
Fonte: Elaborada pelo autor.
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Além das fichas utilizadas para o desenvolvimento dos painéis sustentaveis foram
impressas seis copias do grupo de imagens de cada um dos mascotes em seu ambiente
natural (Figura 12), uma impresséao das ilustracbes de cada mascote em posi¢cées variadas

(Figura 13), além dos desenhos em traco, para serem coloridos pelos alunos (Figura 14).

Abelhas Peixe-boi

Figura 12. Imagens dos mascotes utilizadas na atividade pratica painel sustentavel.
Fonte: Composigédo de imagens elaboradas pelo autor com base nas imagens pesquisas no Google.
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Figura 13. llustracdes dos mascotes em posicdes variadas.
Fonte: Produzidas pelo autor.

SV
%@%ﬁ;@@\%

4) <o

Figura 14. llustracdes para serem coloridas pelos alunos.
Fonte: Produzidas pelo autor.

Este tipo de atividade ludica, comum na rotina desta turma da escola Presidente
Roosevelt, ndo apresentou qualquer dificuldade para sua realizagdo (Figura 15). Depois de
sensibilizar os alunos do sofrimento dos seres vivos quanto aos problemas causados pelas
acdes humanas, tanto no espago natural como no espago urbano, também orientou para as

possibilidades artisticas da composi¢ao dos painéis.

75 -
Figura 15. Alunos recortando as figuras para o painel sustentavel.
Fonte: Registros do autor.
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Tendo emvista que no momento de realizacdo desta atividade o conhecimento dos alunos
sobre Ecologia Profunda se mostraram incipientes, foi possivel verificar nas suas composigcoes
(Figura 16), que os conteudos apresentados foram bem compreendidos, observando que a
maioria das agdes representadas nos painéis se relacionavam com o conteudo abordado nos
videos e na apresentacéo geral, além de se notar certa habilidade artistica da turma, desta

forma seu conteuido foi avaliado como bom.

ey :

TEMos QUE vk 5 [

ﬁ?f 3 ‘%_ﬁ . > iy
&g TASEs 1&5@ i"..;..- ‘ M ¢

Figura 16. Painéis produzidos pelos alunos da escola Presidente Roosevelt
Fonte: Registros do autor.

Convém destacar que a atividade se desenvolveu de forma ludica, como uma
brincadeira educativa, havendo indicios de que proporcionou interacdo e motivagao para o
aprendizado das criancas, corroborando assim estudos de Kishimoto (1994), Domhe (2003),

Fortuna (2003), Macedo, Petty e Passos (2005).

A presenca de conhecimentos significativos relacionados as alternativas de convivio
em harmonia com outras espécies parece justificar a insergdo desta atividade pratica no Guia
de Atividades destinado a promocéao da cultura da Ecologia Profunda as criangas do quarto

ano do ensino fundamental das escolas estudadas.
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4.2.2 Atividade 2 - Plantio na Horta

* Mostra de videos

Participaram desta exibicdo 22 alunos na escola Presidente Roosevelt e 9 alunos na

escola Sylvio Torres, com duracdo média de 40 minutos.

Os dados referentes ao desempenho observado para cada atributo que compde o

conjunto de videos exibidos apresentam-se no Grafico 3 a seguir.

A turma da clarinha

[/} i 3 :
S e o ciclo da agua Legenda:
= _ . M Interacéo
o Crianca ecologica
© - 4gua Entretenimento
v
s : M Conteudo
ke Pare o aquecimento
> global - arvore Objetivo
| | |

0 1 2 3 4 5
Desempenho observado

Grafico 3. Desempenho dos videos exibidos na atividade plantio na horta
Legenda: ruim (0-1), regular (1.1-2) , satisfatorio (2.1-3), bom (3.1-4) e muito bom (4.1-5)
Os dados apresentados no Grafico 3, frutos da avaliagao dos atributos interagao,
entretenimento, conteudo e objetivos, conforme as informagdes contidas no relatério de

observacgao de cada atividade, sédo descritas a seguir.
* Video: A turma da clarinha e o ciclo da agua

Este video se destacou em relagdo aos demais exibidos para esta atividade, por ter
conseguido atingir o conceito muito bom em todos os atributos nele observados, o que pode
estar relacionado ao fato de se tratar de um desenho animado, cujo roteiro se estrutura de forma
clara, contendo inicio (introdugéo), meio (desenvolvimento) e fim (conclusao), apresentando
ainda uma linguagem compativel com o universo das criangas. Além disso, parece instigar
a fantasia ao representar os conteddos protagonizados por gotinhas de agua humanizadas,
resultando desta combinagéo a fantasia e a diversao, ao que indica conseguiu, portanto, reter

a atencao dos alunos com a representacao do seu universo infantil.

As questbes formuladas pelos alunos quanto aos aspectos que envolvem a utilizacdo
e a preservacdo da agua, as estacoes de tratamento, a poluicdo e as formas corretas de
utilizacdo, parecem evidenciar o grau de interesse neles despertado em relagdo ao foco
central do referido video, levantando outras questdes quanto a vida que este ciclo proporciona

para a natureza. Dessa forma, verificou-se as inter-relagdes dos fendmenos, identificando a
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importante participacdo do sol como elemento propulsor do ciclo natural da vida.

Portanto, o éxito alcangado pelo material em questao ratifica as pesquisas de Rother &
Tomazello (2004), Ferrés (1996) Gomes (2008) e Serna (2010) que ressaltam a utilizacéo de
videos educativos para criangas, como apoio ao processo educacional que invade o universo
infantil através do aspecto ludico presente neste video, ampliando as possibilidades de
apropriacdo do conhecimento, conforme salientam Dohme (2003) e Macedo, Petty e Passos

(2005) em seus trabalhos.

Pelo exposto, torna-se evidente a contribuicdo deste material para a composi¢cao do
Guia de Atividades de apoio ao aprendizado dos fundamentos da Ecologia Profunda para os

alunos das turmas pesquisadas.
* Video: Crianca ecoldgica - agua

Amescla de anima¢do com cenas protagonizadas por apresentadores mirins indica que
houve maior aproximacao da mensagem com alunos pesquisados, além de promover muito
boa interacdo e entretenimento. Seu conteudo, porém, se apresenta de forma reducionista,
pois ndo evidencia com clareza a importancia da agua para a vida ou seu ciclo, atingindo um

desempenho, portanto, ruim.

Quanto ao principal objetivo pretendido de evidenciar a importéncia da agua para a
vida no planeta, também afetado pelo conteudo, foi analisado como regular, tendo em vista que
os alunos, ao final de sua exibi¢cao, durante o debate, demonstraram poucos conhecimentos

sobre o assunto exposto.

Desta forma, embora o material combinasse som, imagem e texto de forma harmoniosa,
a apresentacgao foi reduzida a simples conceitos, que n&o atingiram com eficacia os sentidos
dos espectadores, comprometendo o processo de aprendizado das criangas, segundo
apontam os resultados das pesquisas de Naranjo (1991), Zabala (2002), Moran (2007) e
Gomes (2008).

Neste sentido, o referido video ndo se apresenta util para fazer parte das agdes
direcionadas a promoc¢ao de conhecimentos sobre a preservagao da natureza presente no

Guia de Atividades para os alunos pesquisados.
* Video: Pare o aquecimento global

Trata-se de um video que mostra uma arvore aumentando e diminuindo seu tamanho,
sob um som de respiragao ao fundo, o que, em principio, acreditou-se que fosse adequado

para os alunos desta pesquisa. Porém, o desempenho pouco relevante observado em todos
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0s seus atributos variou entre regular e ruim, o que parece estar relacionado as cenas que
compoem o citado video, que nao seduziram os espectadores. O fato que mais chamou
a atencdo dos alunos e que gerou alguns comentarios foi, tdo somente, quanto a arvore
rotacionando, caracterizando-se como algo pouco significativo para as criangas, ndo havendo
boa interacao, em virtude da sua monotonia, que apesar de criativa ndo despertou o interesse

dos alunos.

Para Serna (2008) um audiovisual s6 se mostra adequado para o processo de ensino-
aprendizagem se promover a interatividade; utilizar simbolos de facil identificacao e significado;

e utilizar mensagens que denotam facil entendimento.

Deste modo, as evidéncias demonstraram condi¢des desfavoraveis neste video para
estimular o processo de aprendizagem com os alunos da turma pesquisada, o qual néo vai

fazer parte da estratégia que compde o Guia de Atividades.

» Atividade prética: Plantio na Horta

Esta atividade foi realizada em ambas as escolas logo apdés a mostra de videos,
contando com mesmo numero de participantes, respectivamente 22 alunos na escola
Presidente Roosevelt, a qual ocupou em torno 140 minutos e na escola Sylvio Torres contou

com a participacao de 9 alunos, concluida em 55 minutos.

Os dados relativos ao desempenho observado em cada atributo durante a realizacao

da atividade se encontram registrados no Grafico 4 a seguir.

Legenda:

M Interacdo
Entretenimento
M Conteado
| |

[
0 1 2 3 4 5 [ Objetivo
Desempenho observado

Grafico 4. Desempenho da atividade pratica plantio na horta
Legenda: ruim (0-1), regular (1.1-2) , satisfatorio (2.1-3), bom (3.1-4) e muito bom (4.1-5)
De acordo com os resultados apresentados no Grafico 4, se observou que a atividade
em foco foi avaliada como muito boa nos atributos interagao, entretenimento e conteudo, e

satisfatério no que se refere ao alcance dos objetivos pretendidos.

Vale lembrar que em ambas as turmas, ainda em sala de aula, foi realizada uma

brincadeira a partir das sementes a serem utilizadas na atividade (agrido, amor-perfeito,
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salsinha, cebolinha, moranga e beringela), as quais foram espalhadas uma de cada
juntamente com seu pacotinho encima da mesa, entdo os alunos desafiados a identificar
a sementinha e seu respectivo pacote, na impossibilidade de se estabelecer uma relacao,
arriscavam aleatoriamente as ligacbes, descobrindo seus pares pela tentativa e erro. Isto
motivou o inicio de uma sensibilizacdo em torno daquela pequena parte, a semente, inclui
informacgfes genéticas da totalidade organica, do todo que esta na parte e a parte que esta no
todo, dinamicamente (MARIOTTI & ROSING, 2004; CAPRA 2005, 2006a, 2006b), carregando
as caracteristicas proprias de cada planta e diretamente dependente das condi¢des externas

que influenciam todo seu desenvolvimento, necessarias para a perpetuacao da espécie.

Apo6s essa breve sensibilizacdo e esclarecimento, os alunos foram conduzidos a

realizacao da atividade pratica.

Na escola Sylvio Torres, devido a existéncia de uma horta e pessoal responsavel
pela sua manutencao, a atividade ocorreu conforme as orientagdes definidas no método. Um
aluno levou as sobras dos alimentos organicos da merenda escolar para a horta existente
(Figura 17a) e com uma enxada foi removida a camada de folhas da composteira (Figura

17b), retirando o material organico decomposto para misturar a terra dos canteiros.

T =

Figura 17. Escola Sylvio Torres. a) aluno levando as sobras organicas para a horta.
b) alunos retirando a cobertura vegetal de cima da composteira.
Fonte: Registros do autor.

Depois de revolvida a terra, em funcdo do reduzido numero de participantes foi feito o
plantio somente das sementes de agrido e amor-perfeito em dois canteiros, depois de regada
as sementes, os canteiros foram identificados utilizando para isto o pacotinho de sementes
sobre um palito fincado no canteiro. Ao final as sobras de alimentos foram depositadas na
composteira e recoberta com terra e folhas secas. Todos esses procedimentos despertaram

muita curiosidade nos alunos e cada passo foi cuidadosamente esclarecido pelo pesquisador.

Devido as exigéncias proprias para se manter uma horta nas dependéncias da escola,
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a referida atividade foi adaptada para o plantio na garrafa na escola Presidente Roosevelt,
pois havia disponivel muitas garrafinhas PET vazias, o suficiente para toda a turma. Assim, os
procedimentos planejados inicialmente passaram a incluir mais uma etapa destinada ao corte

das garrafas PET.

Os alunos foram entao, levados para o patio debaixo do anfiteatro da escola, formando
uma grande roda (Figura 18a). As garrafas eram cortadas pelo pesquisador e logo distribuidas
aos alunos (Figura 18b), enquanto a educadora orientava os alunos e organizava os pacotes
de terra adubada e as sementes definidas por cada aluno (Figura 19a). Apds a conclusnao
das hortas na garrafa, os alunos foram convidados pela educadora a cuidar das plantas ao
redor do patio (Figura 19b), dos canteiros em volta das arvores, da vegetacao da floreira na

janela da direcéo. Eles retiravam o lixo e depositavam terra adubada nos canteiros e depois

molhavam as plantas.
b)

Figura 18. a) roda de alunos formada embaixo do anfiteatro da escola Presidente Roosevelt;
b) pesquisador cortando as garrafas PET.
Fonte: Registros do autor.

Figura 19. a) educadora auxiliando aluno com o plantio; b) alunos cuidando das plantas
ao redor do patio na escola Presidente Roosevelt.
Fonte: Registros do autor.
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De volta a sala de aula cada aluno preparou uma plaquinha de identificacao para sua
hortinha com um palito de picolé e um pedaco de papel, onde escreveram seus nomes e a

identificacdo das sementes ali plantadas (Figura 20).
‘ | '. } !‘

Figura 20. Hortas na garrafa, prontas e identificadas.
Fonte: Registros do autor.

Em geral, as atividades praticas que se utilizam de um contato maior com alguns
recursos naturais, despertam grande interesse e curiosidade nas criancas (CAPRA, 2006a),
fato este ratificado pelos alunos que participaram deste estudo, com reflexos evidentes no
elevado nivel de envolvimento da turma, principalmente na atividade plantio na garrafa, a qual
também deveria propiciar o envolvimento com a familia, pois cada aluno levou sua horta na
garrafa para a casa.

Entretanto, como o processo de germinagdo das sementes e 0 crescimento das
plantas séo relativamente lentos, visto que foi realizada apenas a etapa inicial deste processo
e que o acompanhamento desta atividade precisaria ser feito continuamente, exigindo do
educador disponibilidade para verificar o cuidado dispensado pelos alunos individualmente.
Foi identificada que estas acbes pos plantio sdo necessarias e por isso poderiam dificultar o
andamento das atividades curriculares ou mesmo invalidar a proposta inicial, resultando em
uma contribuicao fortuita. Sendo assim, para que se tenha um aprendizado adequado, a horta
deve partir de um projeto da escola e ndo apenas de uma disciplina, fazendo com que todos

estejam empenhados em sua manutencgao.

Também foi percebida a necessidade de um material didatico para ser distribuido aos
alunos, como um guia de cuidados, para que dessa forma a atividade pudesse acontecer de
forma mais significativa para os alunos.

Pelo exposto acima ficou evidente a dificuldade, podendo ocasionar na descontinuidade
do desenvolvimento proposto pela atividade, desta forma se optou por exclui-la do referido
Guia de Atividades, podendo ser inserida apenas como sugestdo, pois ao que parece €
preciso existir um planejamento adequado para sua implantagao, o que requer cautela para

nao incorrer em simplismo ingénuo.
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4.2.3 Atividade 3 - Teia Alimentar

* Mostra de Videos
Participaram desta atividade 15 alunos na escola Presidente Roosevelt e 16 alunos na

escola Sylvio Torres, em ambas as turmas esta etapa foi concluida em cerca de 50 minutos.

Os dados relativos ao desempenho obtido em cada atributo observado durante a mostra

de videos que compdem esta atividade encontram-se registrados no Grafico 5, a seguir.

Cadeia alimentar /
Vestibulando digital:

% biologia
3
® Parasitas Legenda:
®
- L M Interagéo
» Decomposigao
° do porquinho Entretenimento
]
= Fungos decompositores W Contetido
e parasitas de insetos Objetivo
| | | |
0 1 2 3 4 5

Desempenho observado

Grafico 5. Desempenho dos videos exibidos na atividade teia alimentar.
Legenda: ruim (0-1), regular (1.1-2) , satisfatério (2.1-3), bom (3.1-4) e muito bom (4.1-5).
Os resultados apresentados no Grafico 5, foram avaliados conforme os atributos

observados durante cada video exibido, apresentados conforme se segue.
* Video: Cadeia alimentar / Vestibulando digital: biologia

O video se apresentou de forma mondtona para os alunos, por se caracterizar como
uma aula gravada, com discurso professoral, longa e cansativa, provavelmente concebido
para adolescentes, ndo dispondo desta forma, de estratégias pedagodgicas que motivem
0 publico infantil (FERRES,1996; GOMES, 2008). A observagao, portanto, constatou uma
interacdo satisfatoria e um entretenimento relativamente ruim, fazendo com que o educador
tivesse que intervir em varios momentos para estimular a participacdo dos alunos, apesar de
seu conteldo e objetivos terem alcangado o desempenho bom. Certamente em fungao da
sequéncia estruturada do conteudo, o que aparentemente ficou claro, ndo deixando duvidas
guanto a mensagem informada, relativa aos produtores, consumidores primarios, secundarios,

terciarios e os decompositores.

Logo apos a exibigdo deste video foi iniciado o debate, focado no ciclo da vida e nas

relacbes de interdependéncia para que a vida aconteca continuamente, para isso os alunos
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foram levados a reflexado sobre o sol e o ciclo que proporciona a vida, desta forma conseguiram
compreender que tudo esta ligado ao sol, que os produtores primérios necessitam de sua
energia para produzirem seu alimento e que os consumidores estdo também dependentes

deste processo (MORIN, 2000; CAPRA, 2005).

Conforme o exposto acima, o video necessita de algumas intervencoes didaticas
para que possa se tornar significativo. Isso certamente ndo comprometeria o sua utilizagao,
dessa forma se apresenta adequado a compor o Guia de Atividades para complementar
0s conhecimentos necessarios sobre as relagbes de interdependéncia relacionadas aos

fundamentos da Ecologia Profunda.
* Video: Parasitas

A exibicao deste video registrou interagao satisfatéria e entretenimento regular, talvez
em funcao do tipo de narracao informativa e a sua falta de dinamismo, dessa forma levando
a acreditar que foram as imagens com sua riqueza de detalhes que conseguiram manter a
atencdo dos alunos, despertando na turma certa curiosidade pelo novo e estranho mundo
microscopico, pelo desconhecido (DOMHE & DOMHE, 2009).

Apesar da clareza das imagens, o conteldo se apresentou limitado e atingiu um
desempenho regular, 0 que sugere a necessidade de outros meios capazes de esclarecer o
assunto de forma adequada, como experimentacdoes, videos mais abrangentes, observagoes
em laboratério. Com isso se comprometeu também o alcance de seus objetivos, avaliado
também como regular, pois ao que se mostrou, os alunos tiveram uma nogao restrita do

assunto em relagédo a como 0s micro-organismos se apresentam em outros ambientes.

Torna-se oportuno salientar que o objetivo proposto no referido material foi conhecer
a existéncia de seres muito pequenos, as vezes microscopicos, importantes para a vida e por
vezes perigosos para a saude humana. A assimilagédo de parte do contetdo apresentado foi
comprovado logo em seguida, no momento em que o0s alunos da escola Sylvio Torres estavam
descendo para a merenda, espontaneamente comentaram sobre a importancia de se lavar as

maos e evitar a contaminagao por bactérias e micro-organismos.

Ressalta-se que o aprendizado de criancas precisa ser estimulado por elementos que
pertencam ao seu universo, segundo apontam as pesquisas de Ludwik (2006) e Domhe &
Domhe (2009).

Portanto, os elementos que configuraram o video em pauta apontam um entendimento

facil para as criangas. Entretanto em funcdo da amplitude de seu conteido, bem como pela
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auséncia de elementos significantes do universo infantil, parece ter dificultado o alcance da
sua mensagem, tornando assim, sua utilizacao ineficiente para o Guia de Atividades para a

compreensdo da vida dos organismos microscépicos.
» Video: Decomposi¢ao do porquinho

Este material causou certa surpresa no pesquisador quanto ao impacto positivo que
gerou nas turmas que o assistiram. Durante toda a sua exibicdo os alunos permaneceram
atentos observando todo o processo de decomposi¢cdao do porquinho, o que provocou
questionamentos sobre aquelas “coisas estranhas que estavam aparecendo”, explicado pelo
pesquisador e pela educadora se tratar do aparecimento de moscas, larvas, insetos e micro-
organismos. Os alunos ficaram surpresos ao descobrir que aquele a decomposi¢cao ocorre
com todos os seres vivos, inclusive com os seres humanos e seus nutrientes sao absorvidos
por micro-organismos, retornando ao ciclo natural da vida, promovendo de certa forma uma

interacdo muito boa e entretenimento bom.

O interesse dos alunos pelo referido video foi tanto que pediram para assisti-lo por

mais de duas vezes em ambas as escolas.

A sequéncia exibida possui um visual inquietante, mostrando de forma claraos
estagios de decomposicéo do porquinho, o que parece ter ficado claro para os alunos o papel
dos decompositores e micro-organismos na natureza. Durante toda a exibigdo, os alunos
expressaram a sensacao de nojo, que segundo Naranjo (1991), sdo expressdes de sentimentos
que devem ser explorados também na escola, pois sdo importantes para o desenvolvimento

integral da crianga como ser humano.

Estes aspectos instigantes evidenciados se mostram presentes nos estudos de Serna
(1997) e Moran (2007) os quais sao necessarios, quando se produz algum material a ser

utilizado para o aprendizado com criangas.

Uma vez mais o novo se fez presente, mas de forma sutil, instigadora, justificando,
pois, sua insercao no referido Guia e Atividades, como meio de apoio a compreensao de

elementos da Ecologia Profunda para as turmas investigadas.
* Video: Fungos decompositores e parasitas de insetos

Este video foi avaliado como muito bom em todos os atributos observados, sendo
demonstrado grande envolvimento dos alunos, em funcdo das imagens e da narrativa
utilizadas, dotadas de ritmo, clareza e riqueza de detalhes, respectivamente. Isso

obviamente deve ter despertado o interesse dos alunos pelo conteudo apresentado, o qual
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aparentemente proporcionou a devida compreensao do assunto, sobre existéncia dos fungos
como processadores de nutrientes especificos e necessarios a sobrevivéncia de algumas
espécies, ou para o controle de outras, retroalimentando a teia da vida, huma relacéo de
interdependéncia para a manutenc¢éo do ciclo da vida no planeta, o que vai ao encontro das
ideias de Morin (2000) e Capra (2006).

Como observado, parece valido afirmar que a riqueza de detalhes e a narrativa
conseguiram transmitir a informacao abordada de forma adequada, os quais sdo elementos
necessarios para sensibilizar as criancas, conforme asseveram Zabalza (2000), Demo (2001),

Macedo, Petty e Passos (2005) e Gomes (2008) nos seus trabalhos.

Assim, as evidéncias existentes apontam para que o referido video seja introduzido
como componente do Guia de Atividades de apoio ao aprendizado da Ecologia Profunda para

os alunos envolvidos nesta pesquisa.

» Atividade pratica: Painel Teia Alimentar

Participaram desta atividade 19 alunos na escola Presidente Roosevelt e 16 alunos na

escola Sylvio Torres, executada em aproximadamente 120 minutos.

Os dados relacionados ao desempenho observado nesta etapa da pesquisa, estao

representados no Grafico 6 que se segue.

Legenda:

M Interacdo
Entretenimento
M Conteado
| |

[
0 1 2 3 4 5 [ Objetivo
Desempenho observado

Grafico 6. Desempenho da atividade pratica painel teia alimentar
Legenda: ruim (0-1), regular (1.1-2) , satisfatorio (2.1-3), bom (3.1-4) e muito bom (4.1-5)
De acordo com os resultados constantes do Grafico 6, destaca-se que a atividade
propiciou uma participacao efetiva de todos os alunos envolvidos neste estudo, ratificado pelo

desempenho apontado como muito bom em todos os atributos observados.

Inicialmente as turmas foram divididas em duplas, recebendo cada, uma teia alimentar
(Figura 21) para a elaboragao dos painéis. Verificou-se a circulagéo dos alunos pela sala para
observar o trabalho dos colegas, além da troca de materiais também houve a cooperacao
entre as duplas que tinham a mesma teia, gerando muito bom entretenimento e interagéo

entre a turma.
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Cadeia alimentar - 01 Cadeia alimentar - 02

http://cn-anasofia.blogspot.com/2010/10/teia-e-cadeia- http://japostei.com/cadeia-alimentar/
alimentar.html

Cadeia alimentar - 03 Cadeia alimentar - 04

http://cn-anasofia.blogspot.com/2010/10/teia-e-cadeia- http://jmeioambiente.blogspot.com/2011/02/cadei-
alimentar.html alimentar-funcionamento-da-cadeia.html

Figura 21. Cadeias alimentares utilizadas como referéncia para a construgdo dos painéis.
Fonte: Modificado pelo autor

Torna-se oportuno relatar que os alunos tiveram total liberdade na producéo de seus
painéis (Figura 22), o que resulto na produgdo de composi¢des dispostas de forma aleatoria,
muitas vezes ocasionando em erros nas ligacdes quando comparadas ao modelo, que foram

identificados e tao logo corrigidos (Figura 23).
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Figura 22. Alunos recortando as figuras para a atividade pratica teia alimentar. a) escola Presidente Roosevelt;
b) escola Sylvio Torres.
Fonte: Registros do autor.

JoOnn. G-c.l:r}—l; AGo feaio. . GUS ThVe DER; k

Figura 23. Corregdes visiveis nos painéis produzidos na atividade pratica teia alimentar.
Fonte: Registros do autor.

O aprender através do erro segundo Ludwik (2006) € uma rica forma de aprendizado,
fungdo pedagogica que promove o desenvolvimento integral da crianga, tornando o
aprendizado significativo, em consonancia com os resultados dos estudos de Kishimoto

(1994), sobre o aprender brincando, como uma alternativa ludica e natural da crianca
aprender (FORTUNA, 2003).
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Salienta-se que os conteudos transmitidos pelos videos apresentados antes desta
atividade favoreceram a elaboracdo dos painéis, sendo registradas duvidas relacionadas
somente as cores a serem utilizadas, ou de como identificar os niveis troficos de cada ser vivo
na teia. Dessa forma, o conteudo foi observado como muito bom ao final desta etapa, bem
como o alcance do objetivo pretendido, de compreender a relagcéo de interdependéncia entre os
seres vivos, confirmada na exposi¢cao dos painéis apds sua conclusao (Figura 24), onde cada
dupla, teve que explicar a interdependéncia existente de um ser vivo apontado aleatoriamente

pelo pesquisado, dessa formase pode verificar que os alunos haviam entendido a atividade.

Figura 24. Exposic¢éo dos painéis da atividade prética teia alimentar.
Fonte: Registro do autor.

A dindmica especificada no método, de imaginar as proprias ligacdes pessoais foi
também importante, pois os alunos perceberam suas ligagdes com os pais, a familia, a casa,
a escola, aos amigos, ao supermercado, aos alimentos que consumiam e esses alimentos a
outras coisas. Notaram que os seres humanos ndo tinham predadores naturais, pois estes
tem a capacidade de destruir tudo aquilo que lhes oferega risco. Ao final os alunos puderam

perceber que tudo estava atrelado diretamente a natureza.

Para Ludwik (2006), é por intermédio da arte, da cultura e das imagens que as criangas
retém do mundo, que é possivel estimular a criatividade, o que de fato se verificou nesta

atividade.

Portanto, os indicios expostos anteriormente mostram que esta atividade pratica pode
fazer parte da composicdo do Guia de Atividades, como elemento estratégico de apoio a

aprendizagem da Ecologia Profunda para as criancas investigadas.
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4.2.4 Atividade 4 - Biomas Brasileiros

* Mostra de videos

Desta etapa da atividade participaram 20 alunos na escola Presidente Roosevelt, 16

alunos na escola Sylvio Torres e teve uma duracao aproximada de 40 minutos.

Os dados relativos ao desempenho observado para os atributos que compdéem a

mostra de videos, se encontram registrados no Grafico 7, exposto a seguir.

Crianca ecologica

5 Crianca ecologica
% - biodiversidade Legenda:
> -
© Parana BIO - M Interacdo
0 F
o descobrindo os corredores .
S : Entretenimen
< da biodiversidade tretenimento
e
> N M Conteudo
responsavel - (Idec) Objetivo
| | | |
0 1 2 3 4 5

Desempenho observado

Grafico 7. Desempenho dos videos exibidos na atividade biomas brasileiros
Legenda: ruim (0-1), regular (1.1-2) , satisfatério (2.1-3), bom (3.1-4) e muito bom (4.1-5)
Observando-se os resultados apresentados no Grafico 7, destacaram-se alguns

aspectos relacionados a seguir.
* Video: Crianga ecoldgica

Os recursos visuais, a animacao e a narrativa utilizados neste video apresentam-se
adequados a linguagem infantil, pois proporcionaram aos alunos entretenimento enquanto
aprendiam. Os discentes envolvidos com o video repetiam as musicas ouvidas. Esses
recursos favoreceram a compreensao de seu conteudo de forma significativa, atingindo o
objetivo proposto, vislumbrando a importancia da biodiversidade e de sua preservacao, além
de apontar alguns dos problemas causados pelo crescimento desordenado das cidades, por

tudo isto sendo percebido um desempenho muito bom em todos os seus atributos.

Como este episddio inicial se reservou também a apresentar os personagens protetores
da natureza, agucando o imaginario dos alunos, que se identificaram com os personagens,
memaorizando seus nomes e sua atuacdo, mesmo dos vildes. Atento a esta percepcéo das
criangas, o pesquisador motivou os alunos para criar histérias sobre esses personagens, as

quais resgataram alguns conteudos abordados nos videos e atividades anteriores.
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Todos os elementos acima apontados auxiliaram o processo de aprendizagem
com criangas, ratificando as pesquisas de Ludwik (2006), Gomes (2008) e Santos (2008),
enfatizando no video as relagdes necessarias para se promover a mudancga, segundo Crema

(1989) e Naranjo (1991).

De acordo com o exposto, sugere-se que o citado video faga parte da composicao do
Guia de Atividades, o que fortalecera o apoio ao aprendizado de aspectos estruturantes da
Ecologia Profunda para as turmas pesquisadas, com relagao a diversidade ecoldgica (MORIN,
2000 e CAPRA, 2006).

» Video: Crianga ecolégica - biodiversidade

Este episddio da série Crianca Ecoldgica, foi desprovido da motivacao e dos elementos
ludicos existentes no episédio de apresentacdo, o que deve ter propiciado entretenimento e
interacdo somente satisfatérios. Mas o desempenho quanto ao conteudo foi observado como
regular, comprometendo o alcance do objetivo proposto, avaliado ao final da exibicdo como
ruim, ao que parece nao foi abordado adequadamente devido a necessidade de se ampliar

sua abordagem e inserir os elementos motivadores de diversao, que envolviam os alunos.

Observou-se também que o video ndo aproximou seu conteudo das relagdes cotidianas
ou significantes para os alunos, importantes para o aprendizado, como apontam os estudos
de Moran (1995), Rother & Tomazello (2004).

Desta forma o video parece nao ser indicado para compor o Guia de Atividades de
apoio ao aprendizado, capaz de sensibilizar e orientar as criangas para a construgado de uma

atitude comprometida com a natureza.
* Video: Parana BIO - Descobrindo os corredores da biodiversidade

Por ser estruturado de forma linear, teve seu conteudo e objetivos avaliados como
muito bons, devido a sequéncia clara de ideias apresentadas. Isso aparentemente facilitou a
compreensao do assunto e proporcionou aos alunos conhecimentos sobre o tema de forma
mais ampla. Por outro lado foi registrada uma interacéo satisfatéria e um entretenimento ruim,
0 que deve estar relacionado a sua caracteristica linear, sem o dinamismo proprio presentes
em materiais didaticos direcionados para o publico infantil, capazes de motivar e de envolver
os alunos, o que exigiu do educador intervencgdes pontuais a fim de se manter a atencao dos

mesmaos.

Convém ressaltar que a presenca de elementos tedricos e conceituais S0 hecessarios

para consolidar o conhecimento, pois para os estudiosos da linha construtivista, como Piaget
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(1974) e Vygotsky (1994), na qual boa parte desta pesquisa se encontra assentada, em algum

momento esses conteldos precisam ser apresentados e assimilados.

Tendo em vista a complexidade que reveste o conteddo do material em analise
(biomas e biodiversidade) e o elevado resultado que o video registrou em termos de alcance
dos objetivos propostos, proporcionando aos alunos conhecimentos sobre os biomas, parece
oportuna sua inser¢cdo no Guia de Atividades de apoio ao aprendizado da Ecologia Profunda

para os grupos de alunos pesquisados.
* Video: Consumo responsavel - (Idec)

Embora sua narrativa possua um carater informativo, este video registrou interacao
e entretenimento satisfatorios. Ao que se observa, em virtude de sua animagao apresentar
elementos ladicos para representar o mundo, agucando a fantasia das criancas e as

sensibilizando perante os problemas ambientais nele expostos.

O equilibrio, entre as falas e as cenas que compdem o video, indica que seu contetdo
foi facilmente assimilado. Assim, foi possivel avalia-lo como muito bom, com nitidos reflexos
no alcance do objetivo proposto, isto €, evidenciar para os alunos a necessidade de consumir
com consciéncia e responsabilidade para transformar o mundo em um lugar melhor para
todos. Dessa maneira, um resultado muito bom foi gerado neste atributo, em que os aspectos

ludicos e divertidos foram determinantes para o bom resultado final desta atividade.

Assim, fica explicitado, uma vez mais, que o0 ensino voltado para criangas em
uma perspectiva educacional mais contemporanea, tem de seduzi-la cada vez mais para
atrair seu interesse e agucar a sua curiosidade, conforme recomendam alguns estudiosos
(NARANJO,1991; KISHIMOTO, 1998; CAPRA, 2006b; GOMES, 2008 e SERNA, 2008).

Dado que o material em pauta revela outra importante caracteristica presente
na Ecologia Profunda, qual seja a utilizacdo do consumo consciente como base para a
sustentabilidade em seu processo de desenvolvimento e consolidagao, este video se mostrou
eficaz para compor o Guia de Atividades que promova o aprendizado desta tematica para as

turmas desta amostragem.

» Atividade pratica: Maquete Biomas Brasileiros

Esta atividade pratica ocorreu conforme a disponibilidade de cada turma, desta forma,
foi realizada na escola Presidente Roosevelt em dois encontros, no primeiro levou cerca de
100 minutos para sua realizagédo e contou com a participagéo de 20 alunos, no segundo, foi

concluida em aproximadamente 120 minutos, com a participacdo de 18 alunos. Na escola
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Sylvio Torres a atividade ocorreu em apenas um encontro, o qual ocupou todo o turno de aula,

em torno de 240 minutos e contabilizou a participagdo de 16 alunos.

O desempenho observado em cada um dos atributos que compdem esta atividade

estdo registrados no Gréfico 8, a seguir.

Legenda:
M Interacdo

Entretenimento

I Conteado
| | |
0 1 2 3 4 5 [ Objetivo

Desempenho observado

Grafico 8. Desempenho da atividade pratica maquete biomas brasileiros
Legenda: ruim (0-1), regular (1.1-2) , satisfatorio (2.1-3), bom (3.1-4) e muito bom (4.1-5)

Ao observar os dados apresentados no Grafico 8, verifica-se que esta atividade
registrou um desempenho muito bom em todos os seus atributos. Conforme as observacoes
apontadas, tal atividade mostrou-se mais completa que as demais, pois, de certa forma
reuniu boa parte dos assuntos tratados anteriormente, além de abrir a discussao para o tema

seguinte, o Ecodesign.

Nesse sentido, se observou elevada interagao entre os alunos durante todas as etapas
desenvolvidas, o que pode estar relacionado a sua caracteristica coletiva, ou seja, requerer
a participagdo e o comprometimento de todos os envolvidos, motivados aparentemente pelo

desafio final de concluir a maquete, efetivacao de todo esforgo por eles dispensados.

Concluida a mostra de videos, foi explicado a dindmica da pesquisa na internet e
em seguida sorteada uma ficha dos biomas (Figura 25) para cada grupo, os quais foram
conduzidos até o laboratério de informatica, onde foram instruidos dos procedimentos para o
arquivamento das imagens, dando inicio, entdo, a pesquisa por imagens, conforme as etapas

indicadas na metodologia.
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amazelia

Figura 25. Fichas de identificagdo dos biomas sorteadas.
Fonte: Elaborada pelo autor.

Vale lembrar que a apos a pesquisa e captura de imagens pelos alunos, o pesquisador
teve o intervalo de uma semana para a producgao das ilustracbes e somente apds este periodo
€ que foi realizado o préximo encontro, no qual se concluiu a atividade na escola Sylvio Torres.
Na escola Presidente Roosevelt, no segundo encontro foi realizado o recorte das figuras e a

montagem da base do mapa e no terceiro encontro a montagem e a reconstru¢cao da maquete.

Apesar de ser o primeiro contato da turma de alunos da escola Sylvio Torres com
o laboratério de informatica (Figura 26a), a atividade teve bons resultados, pois os alunos
estavam fascinados com a experiéncia e a sem dominio do computador, permaneceram
atentos as instrugdes dadas pelo pesquisador e pela educadora. O mesmo nao ocorreu com
os alunos da escola Presidente Roosevelt (Figura 26b), pois devido a uma atividade semanal
no laboratério de informatica, desenvolveram habilidades suficientes para a realizacdo da

pesquisa, levando-os dessa forma a frequentes desvios do foco da pesquisa.

a)

Figura 26. Turmas durante a pesquisa no laboratério de informatica:
a) escola Sylvio Torres; b) escola Presidente Roosevelt.
Fonte: Registros do autor.
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Esta proximidade dos alunos da Escola Presidente Roosevelt com o uso do computador,
parece ter refletido diretamente na quantidade de imagens capturadas, como se observa na
Tabela 3, se nao fosse pelo fato de poderem fazer a pesquisa individualmente, enquanto os

alunos da escola Sylvio Torres a realizaram em duplas.

Tabela 3. Quantidade de imagens pesquisadas pelos alunos.

Imagens pesquisadas
Grupo/Biomas Escolas
PR* ST*
Amazonia 26 16
Caatinga 5 20
Cerrado 32 23
Mata atlantica 32 11
Pampa 19 12
Pantanal 20 15
Total 134 97

Legenda: (PR) escola Presidente Roosevelt; (ST) escola Sylvio Torres.

Se observou constante movimentacdo e troca de informacgbes entre os alunos em
ambas as turmas, resultando um trabalho conjunto entre os membros dos grupos. Ressaltando
nesta etapa a importante participacado do pesquisador e da educadora, no auxilio aos alunos

na solucdo de problemas e duvidas quanto as imagens (Figura 27).
—i- - —

Figura 27. Educadora ao fundo auxiliando os alunos durante a pesquisa.
Fonte: Registro do autor.

A partir da triagem das imagens capturadas nas duas escolas, foram produzidas pelo
pesquisador 62 ilustracdes dos elementos naturais (Figura 28). Os elementos que configuram
a presenca humana e sua producao (Figura 29) foram ilustrados anteriormente a atividade,
totalizando 26 ilustragbes. Em ambos os casos foram adicionadas ilustragdes também utilizadas

nas atividades: painel teia alimentar e mural ciclo de vida do produto, aumentando a quantidade
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de figuras, as quais foram dispostas repetidamente na pagina, ocupar melhor o espaco.
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Figura 28. llustracdes dos elementos naturais.
Fonte: Produzidas pelo autor.
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Figura 29. llustragdes que configuram a presenga humana.
Fonte: Produzidas pelo autor.

Depois de entregue as copias das ilustragbes, deu-se inicio ao recorte das figuras
(Figura 30), contando com a participacdo de toda turma. Os alunos que terminavam o recorte
das figuras eram convidados a preparar a base do mapa (Anexo — E), revezando também
durante o recorte do papeldo (Figura 31a), demarcagao e pintura das areas (Figura 31b) e

aplicagao da cola permanente (Figura 32a), para a conclusao do mapa (Figura 32b).
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Figura 30. Alunos recortando as figuras: a) escola Presidente Roosevelt; b) escola Sylvio Torres.
Fonte: Registros do autor.

a) b)
]

Figura 31. a) alunos da escola Presidente Roosevelt recortando o papeléo; b) alunos da escola Sylvio Torres
colorindo a base do mapa
Fonte: Registros do autor.

Figura 32. a) alunos da escola Sylvio Torres passando uma camada de cola permanente no mapa colorido.
b) base do mapa concluida e os materiais utilizados.
Fonte: Registros do autor.
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Durante a montagem da maquete os alunos observaram a biodiversidade existente em

cada bioma e visualizaram os detalhes de cada ser vivo representado nas figuras, percebendo

a beleza de seus detalhes em harmonia com a natureza (Figura 33).
a) b

Figura 33. Adesao dos elementos naturais sobre a base: a) alunos da escola Presidente Roosevelt; b) alunos da
escola Sylvio Torres.
Fonte: Registros do autor.

A a reconstrugcdo da maquete foi muito importante para a compreensédo da proposta
(Figura 34), nesta etapa os alunos, a medida que inseriam os elementos que configuravam a
presenca humana, obrigatoriamente retiravam-se alguns elementos naturais. Tornando visivel
para os alunos a formacéo de pequenos grupos de casas que cresciam se transformando
em vilarejos, depois cidades e metropoles, desta forma destruiam as areas naturais a sua
volta, para a producgéo agricola, extracdo de matéria-prima, instalacao de industrias e outras
atividades, gerando poluicdo e degradacao conforme o seu ritmo de crescimento (KINDLEIN
& CANDIDO, 2005; BRAGA, 2008; MANZINI, 2008).

Figura 34. Maquete concluida, contendo todos elementos inseridos (escola Sylvio Torres).
Fonte: Registro do autor.

Ficou claro e visivel para os alunos a necessidade de mudanga de atitudes para
se preservar a vida no planeta, de forma sustentavel e com respeito a vida (MORIN, 2000;
CAPRA 2005, 2006a, 2006b).
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Além de inserir uma figura, os alunos tinham que explicar o que aquela acao causaria
naquele espaco natural (Figura 35a). Afim de tornar o entendimento mais claro para a turma, na

escola Presidente Roosevelt, a educadora exemplificou os varios dos problemas decorrentes

das ag¢des humanas antropocéntricas no ambiente (Figura 35b).
a) b)

Figura 35. a) aluna da escola Sylvio Torres explicando o que poderia ocorrer no ambiente natural com a
presenga humana; b) pesquisador e educadora explicando os efeitos das agdes humanas sobre a natureza.
Fonte: Registros do autor.

Portanto, a referida atividade reuniu arte, habilidades manuais e motoras, lazer e
conhecimento de forma ludica e prazerosa (KISHIMOTO, 1994; DOHME, 2003; MACEDO,
PETTY E PASSOS, 2005; LUDWIK, 2006; HEINKEL, 2003; DOMHE & DOMHE, 2009), o que
despertou maior atengao dos alunos para a importancia da Ecologia Profunda nos dias de hoje
e para um futuro préspero, tendo promovido um aprendizado globalizador (CREMA, 1989;
MORIN, 2000; NARANJO, 1991; ZABALA, 2002), além do resgate dos contetdos anteriores
reforcando o aprendizado dos assuntos abordados (PIAJET, 1988; VYGOTSKY, 1994). Pode-
se dizer que foi o melhor desempenho percebido para o tema, sendo imprescindivel a sua

inclusdo no Guia de Atividades.

4.3 Atividades relativas ao tema Ecodesign

4.3.1 Atividade 5 - Ciclo de Vida dos Produtos

* Mostra de videos

Esta etapa da atividade foi realizada em ambas as escolas e contou com a participagao
de 16 alunos na escola Sylvio Torres e 15 alunos na escola Presidente Roosevelt, foi realizada

em aproximadamente 50 minutos.
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Os dados correspondentes ao desempenho observado durante a mostra de videos

desta atividade se apresentam no Grafico 9, exposto a seguir.

Caminhada/

§ Banco Real Legenda:
(']
= M Interacido
@  Jeitos de ver o mundo ¢
: - Santander Entretenimento
o :
§ Pense de novo - energia M Contetido
> e novas tecnologias Objetivo
| | | |
0 1 2 3 4 5

Desempenho observado

Grafico 9. Desempenho dos videos exibidos na atividade ciclo de vida dos produtos
Legenda: ruim (0-1), regular (1.1-2) , satisfatorio (2.1-3), bom (3.1-4) e muito bom (4.1-5)
Conforme os registros constantes no Grafico 9, foram destacadas algumas observagdes

importantes referentes a cada atributo avaliado, como se seguem.
* Video: Caminhada/Banco Real

Este video simples e ludico, ao final de sua exibigado, surpreendeu o pesquisador pelo
excelente resultado que apresentou, possibilitando uma abordagem mais abrangente a partir
dos simbolos visuais utilizados numa perspectiva integradora, cujo objetivo foi mostrar as
parcerias em prol da preservagao do ambiente, dependentes das atitudes pessoais, 0 que, a

principio, denotou certa complexidade para ser transmitido as criangas.

A animacao utiliza-se de narrativa e linguagem de facil compreensdo, mesclando
aprendizagem com diversao, através dos personagens representados simbolicamente,
alimentando o imaginario infantil, parece equilibrar o ludico com a aquisigdo de novos
conhecimentos, propiciando o envolvimento, a motivagao e a sensibilizacdo dos alunos para
a adocao de atitudes colaborativas e comportamentos favoraveis a preservagdo ambiental.
Resultado este que, corroborou com os aspectos presentes nos estudos de Kishimoto (1994),

Dohme (2003), Macedo, Petty e Passos (2005) e Serna (2008),

O diferencial deste video esta na possibilidade de exploragcdo do seu conteudo,
suscitado pelos varios simbolos, os quais foram todos identificados e exemplificados
pelos alunos, promovendo de forma simples, o resgate dos varios conhecimentos tratados

anteriormente, o que sugeriu induzir a busca pela sustentabilidade.

Os indicios acima citados mostraram que o video apresenta condigdes favoraveis para

fazer parte da composi¢cdo do Guia de Atividades, como apoio ao ensino do Ecodesign e da
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Ecologia Profunda para criancas, pois aborda a adocao de atitudes favoraveis a este tipo
de conhecimento (PENEDA & FRAZAO, 1995; MARTINS, 2006; BORBA & OTERO, 2009;
DOHME & DOHME, 2009).

* Video: Jeitos de ver o mundo - Santander

Apesar da dificuldade em transmitir os conceitos complexos e abrangentes que
envolvem a sustentabilidade através de um video informativo de curta duragédo (5 min e 30
s), parece que o referido material conseguiu, através dos recursos visuais e narragao clara
utilizados, informar e sensibilizar os alunos, o que levou a avaliar seu conteudo como muito
bom, visto também, que o mesmo, agugou a percepgao dos alunos quanto aos problemas
referentes ao impacto ambiental dos produtos, contaminagao e de que tudo esta de alguma
forma ligado ao social, ao ambiental e ao econémico, o que levou a concluir que atingiu seu
objetivo, também avaliado como muito bom. Tudo isso com vistas a orientar os alunos para
uma escolha mais consciente, em termos ambientais, na hora de suas compras ou do descarte,
aspectos estes que estruturam a compreens&o do Ecodesign (KINDLEIN & CANDIDO, 2005;
BRAGA, 2008).

O video também promoveu muito boa interacdo entre os alunos, que ja possuiam
algum conhecimento anterior do assunto. Com isso, aparentemente, propiciou uma troca de
informacfes em relacdo ao conteudo exposto, pois foram os alunos que, durante a segunda
exibicdo do video, explicaram as cenas exibidas, buscando através das proprias situacoes
cotidianas a compreensédo do conteudo. Mesmo assim o entretenimento percebido pelo
pesquisador, foi avaliado como satisfatorio, a julgar pelo ritmo mais lento, o carater informativo
e o direcionamento para um publico mais adolescente, ndo evidenciando momentos ludicos

entre os alunos pesquisados.

Pelo que foi citado acima, este video apresenta caracteristicas didaticas importantes, o
que parece validar sua inclusdo na composicao do Guia de Atividades de apoio ao aprendizado

do Ecodesign e também da Ecologia Profunda para as turmas pesquisadas.
* Video: Pense de novo - energia e novas tecnologias

Conforme os registros do relatério de observagao, este video apresentou desempenho
muito bom em todos os atributos analisados. Tal fato pode ser atribuido as caracteristicas
proprias da animagao, as quais se identificam com o universo infantil, favorecendo a motivacao
e a diversao. Logo, indica ter contribuido para a compreensao do conteido exposto, conforme
sugerem os trabalhos de Ferrés (1996), Moran (2007) e Gomes (2008), verificado na disputa

pelos alunos da escola Sylvio Torres para identificar os elementos representados no video.
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Supbe-se que o ritmo dindmico proporcionou um momento de lazer educativo, o que estimulou
0 processo de aprendizado das criangas, conforme preceituam Kishimoto (1994), Dohme
(2005) e Ludwik (2006).

Tendo em vista que o contetido do referido material atingiu desempenho elevado em
todos os atributos e a sua possibilidade didatica relacionada a sustentabilidade, constituindo
o pilar fundamental do Ecodesign (PENEDA & FRAZAO, 1995: KINDLEIN & CANDIDO, 2005:

BRAGA, 2008), sugerem a sua insercdo no Guia de Atividades.

» Atividade prética: Mural Ciclo de Vida dos Produtos

Esta etapa da atividade, realizada em um segundo encontro na escola Sylvio Torres,
contou com a participacdo de 13 alunos e teve a duracdo média de 180 minutos. Na escola
Presidente Roosevelt a atividade aconteceu em um unico dia, logo apds a mostra de videos,

contabilizou os mesmos 15 alunos e esta etapa ocorreu no intervalo de 120 minutos.

Os dados coletados sobre o desempenho dos atributos observados nesta atividade
estdo dispostos no Grafico 10 que se segue.

Legenda:
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Grafico 10. Desempenho da atividade pratica mural ciclo de vida dos produtos
Legenda: ruim (0-1), regular (1.1-2) , satisfatorio (2.1-3), bom (3.1-4) e muito bom (4.1-5)
Analisando-se os resultados constantes do Grafico 10, destacam-se os atributos
interacao, entretenimento e objetivo, apontados como muito bons. Certamente, isso pode
estar relacionado ao aspecto ludico da atividade, na qual a participacdo dos alunos ocorreu
de forma crescente, a medida que o mural foi sendo construido em conjunto com o grupo
de alunos. A avaliagcdo do conteudo como satisfatério se justifica em fungdo das duvidas
relativas a identificagao das figuras as suas fases, pelo visto as mesmas nao apresentavam
caracteristicas necessarias para que fossem diferenciadas e identificadas visualmente, o que

pode ter causado a confusdo nos alunos.

Ressalta-se que esta atividade foi planejada de forma a facilitar a compreensao das
fases do ciclo de vida dos produtos pelos alunos, para isto foram produzidas um conjunto
de ilustracbes de produtos, matérias-primas, estagios de desenvolvimento, ferramentas,

embalagens, etc. (Figura 36).
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PRE-PRODUCAO
PRODUCAO

uso
ELIMINACAO

Figura 36. Conjunto de llustragdes utlizadas na atividade pratica mural ciclo de vida dos produtos.
Fonte: Produzidas pelo autor.

Durante a primeira apresentacao/explicacdo do mural ciclo de vida dos produtos,
ocorrida na escola Sylvio Torres, se observou um desinteresse acentuado da turma, o que
estava diretamente relacionado a forma unidirecional com que a apresentacao fora conduzida
(Figura 37). A solucao adotada foi convidar os alunos para ajudar na montarem o mural.
Motivado eles passaram a indicar o posicionamento das figuras e também identificar as falhas
guanto ao posicionamento das mesmas, que depois de esclarecidas pelo pesquisador eram

reposicionadas corretamente pelo aluno.
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Figura 37. Apresentagdo unidirecional, a qual provocou a dispersdo dos alunos.
Fonte: Registro do autor.

Ocorreram contribuigdes valiosas em fungao desta solugao adotada, além de propiciar a
particiapacao de todos, possibilitou a discussao das caracteristicas de cada figura, percebendo
desta forma a auséncia de figuras importantes, capazes de facilitar a compreensao do mural
do ciclo de vida dos produtos, como comércio e produtos em uso, os quais foram produzidos

e inseridos posteriormente na atividade realizada na escola Presidente Roosevelt.

Apds a montagem do mural, foi esclarecido aos alunos as varias caracteristicas de
um produto ecolégico, as quais objetivam a redugdo dos impactos negativos ao ambiente e
estao vinculadas diretamente as fases do ciclo de vida de producgao, dificiimente visiveis no
produto. Para isto o pesquisador ao aderir uma “folha” (Figura 36) sobre um elemento do mural,
explicava as possibilidades de tratamento ecolégico pertinentes aquela determinada fase, tais
como a reducdo de matéria-prima, reutilizacao de pecas e reciclagem, além da producado mais
limpa, produtos feitos para facilitar a montagem, a manuteng&o ou para o desmonte para a
correta separacdo dos componentes, produtos mais duraveis ou que economizam energia na

sua producdo ou durante seu uso, etc.

Apbs a exposicao do mural, este foi desmontado e a turma foi dividida em cinco grupos,
os quais ficaram responsaveis por compor novamente cada fase do ciclo de vida do produto,
aderindo entdo as figuras correspondentes. Durante a montagem (Figura 38) se observou
a colaboracédo entre os membros de cada grupo, enquanto os outros alunos permaneciam

atentos a fim de apontar as falhas ocorridas.
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Figura 38. Alunos interagindo para a montagem do mural.
Fonte: Registro do autor.

Se observou que o grupo responsavel pela fase de pré-producao apresentou menos
falhas, o que pode estar relacionada a facilidade de identificacao das figuras relativas as
matérias-primas (Figura 39), na qual os alunos visualizaram com mais clareza a extracéo
e os varios problemas causados ao ambiente. Mas em todas as fases se pode discutir os

problemas e as possiveis solugdes ecoldgicas encontradas.

Figura 39. Mural ciclo ciclo de vida do produto concluido pelos alunos da escola Sylvio Torres.
Fonte: Registro do autor.

Destaca-se que esta visdo holistica pertinente a abordagem, permeia a Ecologia
Profunda e o Ecodesign, de acordo com a interpretagado das ideias de Crema (1989), Naranjo
(1991), Morin (2000), Zabala (2002), Kindlein et al. (2005), Capra (2006), Braga (2008) e
Manzini (2008) o que possibilitou uma visao global do problema ambiental através do ciclo de

vida dos produtos e da sua relacdo direta com a natureza.

Conforme as explicagbes expostas acima, tornam esta atividade uma grande
contribuicdo ao conhecimento relacionado ao Ecodesign, o que de certa maneira evidencia
aspectos pertinentes a Ecologia Profunda, o que sugere sua participagdo como componente

estratégico na composicao do Guia de Atividades para as turmas pesquisadas.
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4.3.2 Atividade 6 - Jogo dos Residuos

* Mostra de videos

Esta etapa da atividade realizada na escola Presidente Roosevelt contou com a presenca

de 19 alunos e na escola Sylvio Torres de 11 alunos, finalizada em cerca de 40 minutos.

Os dados relativos ao desempenho dos atributos observados nos videos exibidos

sobre Ecodesign encontram-se expostos no Grafico 11, a seguir.
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2 A estoria das coisas Entreteriments
(1]
(=] F
§ Reciclando com Bl Contetido
> Dona Seletiva Objetivo
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Grafico 11. Desempenho dos videos exibidos na atividade jogo dos residuos
Legenda: ruim (0-1), regular (1.1-2) , satisfatorio (2.1-3), bom (3.1-4) e muito bom (4.1-5)
O resultado da avaliacao dos atributos observados durante a exibicdo dos videos para
os alunos, mostrados no Grafico 11, revelou aspectos importantes, os quais sao apresentados

a seguir.
* Video: Mundo - pense de novo

Este video apresentou um desempenho satisfatério no atributo interacao, pois o video
€ informativo e tem a intencao de levar o espectador a reflexdo. Atingiu bom nos atributos
conteudo e objetivos, ao que tudo indica sua mensagem se apresentou de forma clara e
objetiva, apesar de nao ter falas, consegue através do visual transmitir ao aluno seu conteudo
adequadamente, o que parece ter facilitado o entendimento de seu contetdo. O entretenimento
foi avaliado como regular, pois a animacao néo traz elementos que promovam o divertimento

para os alunos.

A animagcdo tridimensional mostra um mundo natural se transformando em um mundo
cheio de industrias, prédios e muita poluicao, o que propiciou um momento de reflexdao nos
alunos, emergindo comentarios sobre os problemas observados por eles, neste sentido os
alunos da escola Sylvio Torres, apontaram o arroio como o principal problema de polui¢cao nas
proximidades, quanto a sujeira jogada pelos préprios moradores, 0 que mosta que os alunos

estao atentos a realidade de seu entorno.
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Como a poluicao constitui um dos desafios a ser superado pelo Ecodesign (PENEDA
& FRAZAO, 1995; KINDLEIN & CANDIDO, 2005; BRAGA, 2008; MANZINI, 2008), este
video, pelo exposto, parece ter se monstrado util para fazer parte da composicao do Guia de

Atividades para a promocéao do aprendizado do Ecodesign para estes alunos pesquisados.
* Video: A estoria das coisas

Ciente da possivel falta de motivacado dos alunos em relagao ao video, este foi exibido
alternando-se com esclarecimentos feitos pelo pesquisador, que evidenciou as informacdes

pertinentes ao ciclo de vida dos produtos e os aspectos estruturantes do Ecodesign.

O referido material apresentou um desempenho satisfatorio nos atributos interacao
e alcance dos objetivos pretendidos, mas registrou conteido e entretenimento ruins, o que
se mostrou estar relacionado a abordagem linear, mas complicada para o entendimento dos
alunos, o que parece exigir um conhecimento inicial para ser compreendido com clareza,
ainda nao acessivel aos alunos neste nivel escolar, 0 que tornou seu conteudo enfadonho,

comprometendo a eficicia esperada.

Afim de contornar o problema e motivar os alunos, o pesquisador teve que explicar cada
elemento abordado no video, dessa forma esclareceu aos alunos as duvidas que surgiam,
0s quais reconheceram nas opg¢des de produgdo, consumo e descartes sustentaveis, como a

Unica alternativa viavel para a sobrevivéncia da vida no planeta.

Convém ressaltar que a complexidade que permeia o0s constructos tedricos do
Ecodesign, e mesmo da Ecologia Profunda, exigem certa cautela e originalidade na maneira
de aborda-los, especialmente quando s&o destinados para criangas, as quais requerem
atividades condizentes a seu estagio de crescimento (ZABALZA, 2000; HEINKEL, 2003;
LUDWIK, 2006 e DOMHE & DOMHE, 2009).

De acordo com os comentarios relativos ao video apresentado, pode se dizer que
ficou comprovada a dificuldade de sua utilizacdo para a faixa etaria dos alunos pesquisados,
nao sendo adequada a sua contribuicdo para o conjunto de meios que vao compor o Guia de

Atividades, para promover a aprendizagem dos conceitos do Ecodesign.
» Video: Reciclando com Dona Seletiva

Este material atingiu desempenho muito bom em todos os atributos, provavelmente
por ter esclarecido de forma divertida como deve ser feita a separacao correta dos residuos
para a coleta seletiva, além das caracteristicas proprias do desenho animado, que se torna

divertido para as criancas desta idade, as quais envolvidas com os videos, repetiram a frase



134

“separando, reciclando”.

Durante o debate, ao final da exibicao, os alunos demonstraram aparente compreensao
da mensagem, elencando elementos presentes na sala de aula e no seu entorno proximo, 0s
quais poderiam ser destinados corretamente a reciclagem como “o ferro da mesinha escolar;
a cadeira; o ténis; a mochila; o pneu dos carros; a latinha jogada na rua; as garrafas na
beira do arroio; panelas;...”, verificando dessa forma que o video parece ter estimulado a
participacao dos alunos, atingindo o simples objetivo, de tdo somente realizar corretamente
a separacao do lixo para a coleta seletiva, o qual foi remetido de forma significativa a suas
vivéncias, ratificando, entdo, os resultados das pesquisas de Ludwik (2006), Santos (2008),

Domhe & Domhe (2009) sobre trabalhar com os alunos fatos da realidade.

Acrescenta-se, ainda, o fato da reciclagem se configurar uma das preocupacgdes para
o desenvolvimento de produtos, desafio perseguido no Ecodesign (PENEDA & FRAZAO,
1995; KINDLEIN & CANDIDO, 2005; BRAGA, 2008; MANZINI, 2008).

Portanto, as evidéncias apontam para a inclusdo deste video nos materiais que
compdem o Guia de Atividades para promover o aprendizado do Ecodesign para os alunos

pesquisados.

» Atividade pratica: Jogo dos Residuos

Esta etapa, realizada na escola Presidente Roosevelt em dia diferente da mostra de
videos, contou com a participagdo de 21 alunos, a qual durou cerca de 90 minutos e na
escola Sylvio Torres, esta etapa ocorreu no mesmo dia da mostra de videos, contabilizando

0s mesmos 11 alunos e foi concluida em aproximadamente 60 minutos.

Os materiais coletados para o Jogo dos Residuos contou, também, com a colaboracao
do pesquisador que levou 14, do total de 43 objetos levados pelos alunos, dos quais 8 foram
levados por alunos da escola Sylvio Torres e 21 por alunos da escola Presidente Roosevelt.
Dentre eles estao: vidros de perfume, garrafas de refrigerante, potes de cremes, brinquedos,
pote de iogurte, latas vazias de refrigerante e suco, embalagens longa-vida, mouse, aparelho
de telefone, calculadora, caixas de papelao, embalagens multicamadas, brinquedos, produtos
eletrénicos, boneca e outros sem condi¢cdes de uso (Figura 40), alguns dos quais foram

utilizados somente para a exposicéo e separados para a atividade desmonta/monta.
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Figura 40. Materiais coletados para a atividade jogo dos residuos.
Fonte: Registros do autor.

Na apresentagéo dialogada, foram utilizados uma garrafa de vidro, um artesanato feito
com lata de aluminio, uma lata de conserva, garrafa PET e de vidro, recipiente de xampu, caixas
de papeléao e uma caixa de leite longa vida (Figura 41). Cada um destes materiais teve seu ciclo
de producao e reciclagem explicados, foram apresentados também os simbolos que identificam
os coletores. Os alunos puderam manusear alguns produtos e conhecer os simbolos presentes

em cada produto ou rétulo, que identifica a composi¢ao dos materiais (Figura 42).

Figura 41. Apresentacdo dos materiais reciclaveis.
Fonte: Registros do autor.

Figura 42. Aluno da escola Sylvio Torres mostrando o simbolo na embalagem.
Fonte: Registro do autor.
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Considerando que as atividades foram realizadas de forma diferente para cada escola,
seus dados e procedimentos foram registrados separadamente, oS quais se encontram
representados no Grafico 12, relativos a escola Presidente Roosevelt e no Grafico 13, os

dados referentes a escola Sylvio Torres.

Legenda:
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Grafico 12. Desempenho da atividade pratica jogo dos residuos (escola Presidente Roosevelt)
Legenda: ruim (0-1), regular (1.1-2) , satisfatorio (2.1-3), bom (3.1-4) e muito bom (4.1-5)

Conforme os resultados representados no Grafico 12, apesar do nivel de interagao e
entretenimento classificados como regulares, aparentemente em fungao do controle de certa
forma rigoroso da dindmica adotada, permitiu poucos momentos de cooperagao. Verificou-se
um bom desempenho para os atributos conteudo e objetivo, pois as explicagdes durante a
apresentacao e os esclarecimentos ocorridos no decorrer da brincadeira, contribuiram para
que os alunos, ao final, conseguissem identificar corretamente os materiais destinados a

coleta seletiva.

Em funcéo do nimero de alunos na turma da escola Presidente Roosevelt, a educadora
preferiu adaptar a atividade para uma “Gincana Cooperativa”. Primeiramente dividiu-se a
turma, em cinco grupos conforme os tipos de residuos utilizados na atividade, formando um
grande circulo, debaixo das arvores no patio da escola (Figura 43), depositando ao centro
todos os materiais trazidos pelos alunos e pesquisador, logo em seguida foi distribuido para

cada grupo uma ficha correspondente a um tipo de material.

Figura 43. Alunos posicionados em circulo com os materiais reciclaveis nas sacolas.
Fonte: Registro do autor.
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Agincana consistiu no sorteio de um grupo por vez, tinham que coletar todos os materiais
correspondentes a ficha em apenas um minuto (Figura 44), repetindo este procedimento até

que todos os grupos estivessem recolhidos seus respectivos residuos.

Figura 44. Alunos recolhendo os materiais reciclaveis durante a gincana cooperativa.
Fonte: Registro do autor.

Depois, ao final, todos os materiais coletados foram conferidos e quando encontrado
materiais diferentes aos indicados na ficha, o grupo teria de verificar as caracteristicas daquele
material, verificando os simbolos presentes nas embalagens ou no rétulo dos materiais,
explicando para toda a turma, com a ajuda da educadora e do pesquisador (Figura 45), que

orientavam sobre os mateiais mais dificeis.

Figura 45. Educadora esclarecendo sobre os diferentes materiais e sua identificagao.
Fonte: Registro do autor.

Foi observada algumas confusdes na identificagdo de alguns materiais simples durante
a gincana cooperativa, muito provavelmente ocasionado pela falta de clareza na apresentacao

durante a exposicao dialogada, sem o qual a atividade poderia ter obtido melhor desempenho.

O Grafico 13 abaixo apresenta os dados coletados sobre o desempenho observado na

atividade pratica jogo dos residuos, realizada na escola Sylvio Torres.
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Grafico 13. Desempenho da atividade pratica jogo dos residuos (escola Sylvio Torres)
Legenda: ruim (0-1), regular (1.1-2) , satisfatorio (2.1-3), bom (3.1-4) e muito bom (4.1-5)
Considerando os atributos do Grafico 13, se pode perceber que a interagédo e o
entretenimento atingiram um desempenho muito bom, o que pode ser atribuido a caracteristica
do jogo de acdo, que envolve destreza e habilidade motora, proporcinando a participacéo

ativa dos alunos em equipe, promovendo diversao todo o tempo.

O conteudo foi adequado, mas como na outra escola, ocorreram alguns conflitos na
identificacdo dos materiais, os quais foram atribuidos a flta de clareza na exposicao dialogada,

também refletindo no alcance do objetivo avaliado como bom.

Esta atividade, realizada na escola Sylvio Torres, ocorreu conforme especificado no
método. Apds a apresentacdo dialogada os alunos seguiram para o péatio da escola, onde

formaram duas equipes compostas por quatro componentes cada (Figura 46), sobrando trés

alunos para a proxima rodada.

Figura 46. a) equipe posicionada para o inicio do jogo dos residuos. b) pesquisador sorteando ficha de
identificagdo de um material reciclavel.
Fonte: Registro do autor.

Durante a realizag&o do jogo foi observado um fato importante, que, inicialmente com
receio de perder, as equipes estavam optando por pegar a maior quantidade de materiais,
sem o devido cuidado acabavam por recolher materiais que nao correspondiam aqueles
indicados na ficha sorteada, com isso perdiam muitos pontos, pois, para cada material errado
se devolviam dois materiais, dessa forma os jogadores se deram conta da necessidade de se

observar os materiais com mais atencdo. Com toda a equipe envolvida, eles gritavam, torciam
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e orientavam seus competidores para nao incorrer em erros.

O jogo permitiu, ainda, identificar com clareza as habilidades e limitagdes dos alunos,
bem como as liderancas que emergiram entre eles. Estas constatacbes também se encontram
nos registros dos trabalhos de Dohme (2003). Também propiciou estimulos a concentragéo, ao
engajamento e a imaginacao, de tal modo que os alunos (criangas) assimilaram os conteudos
mais abrangentes, ratificando os resultados das pesquisas de Kishimoto (1994), Dohme
(2003), Macedo, Petty e Passos (2005) e Debortoli (2009).

A identificacdo correta dos materiais que compdem os produtos € um dos principios
basicos para os padrées de consumo e de producao ecologicamente sustentaveis os quais
permeiam a concepcéo do Ecodesign (PENEDA & FRAZAO, 1995; KINDLEIN & CANDIDO,
2005; MARTINS, 2006; CAPRA, 2006a; MANZINI, 2008) e que foram, através do jogo e da

apresentacao, percebidos pelos alunos.

Pelo exposto e considerando o desempenho obtido por ambas as atividades, parece
evidente que o jogo dos residuos seja 0 mais pertinente para ser incluido na composi¢ao do
Guia de Atividades, no sentido de fortalecer o ensino do Ecodesign de forma desafiadora e
prazerosa (LUDWIK, 2003; KISHIMOTO, 2004; DOHME & DOHME, 2009).

4.3.3 Atividade 7 - Desmonta/Monta

 Mostra de videos

Esta etapa da atividade foi realizada somente na escola Sylvio Torres e contou com a

participacao de 11 alunos, sendo realizada em 42 minutos.

Os dados relativos aos atributos dos videos atrelados ao Ecodesign, exibidos para os

participantes desta pesquisa, encontram-se expostos no Grafico 14, conforme o que se segue.
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Grafico 14. Desempenho dos videos exibidos na atividade desmonta/monta

Legenda: ruim (0-1), regular (1.1-2) , satisfatorio (2.1-3), bom (3.1-4) e muito bom (4.1-5)
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De acordo com o Gréafico 14, foram apresentados nos itens seguintes, as observagdes

em relacao aos atributos avaliados durante a exibicao dos videos nesta etapa da pesquisa.
* Video: A sustentabilidade - Santander

Apesar de sua estrutura linear informativa, com varios elementos dindmicos, 0s
quais agradam as criangas, segundo afirmam Serna (2008), Dohme (2003), Moran (2007) e
Gomes (2008), este material promoveu uma boa interagao entre os alunos, o que pode ser
atribuido a composigédo das cenas, com recursos de animagdo. No entanto, proporcionou um
entretenimento observado apenas como favoravel, o que aparenta estar em conformidade ao
esperado, devido a inexisténcia de elementos que suscitarem algum tipo de divertimento, o

que condiz com a abordagem do assunto informativo.

Porém, a presenca de varios exemplos parece ter facilitado a compreensdo dos
alunos acerca dos assuntos tratados, sendo seu conteudo avaliado como muito bom, o que
contribuiu para alcancar, os objetivos propostos, visto que os alunos foram levados a discutir
sobre os elementos apresentados, sempre durante a segunda exibicdo do video. Dessa
forma, esclarecendo os assuntos que ainda apresentavam dividas, apesar de muitos serem

recorrentes nas atividades anteriores.

Por outro lado, dada a complexidade e a subjetividade que envolvem a tematica
abordada, o material apresenta caracteristicas adequadas para informar, ou mesmo esclarecer,
alguns dos elementos que gravitam em torno do Ecodesign (PENEDA & FRAZAO, 1995;
ZABALZA, 2000; BRAGA, 2008 e MANZINI, 2008), parece ser correto que este video faca

parte da composicao do Guia de Atividades.
» Video: Bird life cycle assessment

Este video foi avaliado como muito bom em seus atributos de interagcado, contetdo
e objetivo, o que pode estar relacionado a forma esclarecedora com que é conduzido seu
conteudo, além da caracteristica visual ludica e bem expressiva se utiliza também, de
esquemas tridimensionais simples, o que sugere ter favorecido o entendimento dos varios
elementos nele contidos, apesar de ndo ter mantido o0 mesmo desempenho em promover o

entretenimento dos alunos classificado como bom, o que esta de acordo com sua proposta.

No entanto, apds a exibigdo do referido video, verificou-se que os alunos assimilaram
0 ciclo de vida dos produtos, reconhecendo as fases do material descartado, para a
desmontagem, reciclagem, producdo, embalagem, transporte, utilizacdo e novamente o
descarte, além de terem identificado procedimentos que reduzem os impactos negativos ao

equilibrio ambiental, como a utilizacdo de materiais reutilizados ou reciclaveis na fabricacao
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de novos produtos.

Ao que parece, as evidéncias apontam, uma vez mais, a presenca do elemento ludico
como facilitador do processo de aprendizado para criancas, sempre destacados nos estudos
de Kishimoto (1994), Dohme (2003), Macedo, Petty e Passos (2005) e Ludwik (2006).

Tendo em vista que o impacto ambiental de um produto € o somatério de todos os
impactos resultantes de seu ciclo de vida (PENEDA& FRAZAO, 1995; BRASIL, 2001; KINDLEIN
& CANDIDO, 2005;: MARTINS, 2006; MANZINI, 2008) o conhecimento deste processo se faz
necessario para o aprendizado do Ecodesign, assim como da Ecologia Profunda. Por isso,
parece conveniente incluir este material no Guia de Atividades voltado para o aprendizado

destas criangas pesquisadas.
* Video: Consciente coletivo - 1/5

Para esta etapa da pesquisa, foram utilizados apenas os cinco primeiros episédios
da série composta por dez animacgdes, os quais foram avaliados como muito bom nos
atributos interagao, conteudo e objetivo, mas como satisfatério no que se refere ao quesito
entretenimento. Isso parece estar vinculado a sequéncia narrativa dos videos, desprovidas de
humor, o que, de certo modo, aproxima o video do formato de documentario, pouco atraente
para as criangas, que buscavam, ansiosamente, durante a exibicdo dos videos, serem

surpreendidas, para poder dar uma boa risada, fato que ndo ocorreu nesta série.

Convém ressaltar que o referido video busca explicitar a importancia do consumo de
produtos que ndo comprometam o ambiente, o que nao constitui tarefa simples quando se

trata de criangas, por estarem iniciando o processo de descobertas.

A auséncia de elementos dinamicos e ludicos no processo de ensino para as criangas,
segundo Kishimoto (1994), Domhe (2003), Macedo, Petty e Passos (2005) e Serna (2008),
pode, as vezes, dificultar o aprendizado, mas para Naranjo (1991) é importante que se

apresente caracteristicas que estimulem as varias emocdes humanas.

Por outro lado, ao final da exibigdo dos referidos videos, emergiram questionamentos e
verificou-se que muitos aspectos relevantes sobre a tematica exposta foram compreendidos,
tais como o aumento do lixo e poluigdo das aguas, do solo e dos alimentos, também prejudicando
todos os seres vivos que ali habitam, se propagando em dire¢do a outros lugares. Assim,

constataram que a melhoria no mundo depende da atitude de cada pessoa.

Ao que tudo indica, o material sensibilizou os alunos para a necessidade de consumir

produtos mais favoraveis a preservacao ambiental, que possam ser reutilizados ou reciclados,
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estimulando a formagao de um novo padrao cultural. Padrao este preocupado com o bem-
estar da natureza e dos seres que com ela convivem, de acordo com 0S pressupostos que
permeiam o Ecodesign (PENEDA & FRAZAO, 1995; KINDLEIN & CANDIDO, 2005; BRAGA,
2008 e MANZINI, 2008).

Neste sentido, parece oportuna a insercao deste material como apoio ao aprendizado
do Ecodesign no Guia de Atividades a fim de sensibilizar os alunos sobre a importéncia do

consumo consciente.

» Atividade prética: Desmonta/monta

Esta atividade foi realizada somente na escola Sylvio Torres, logo apds a exibicao dos
videos, contando com os mesmos 11 alunos que assistiram a mostra de videos, concluida em

50 minutos.

Os dados correspondentes aos atributos observados nesta atividade pratica sao

apresentados no Grafico 15, a seguir.
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Grafico 15. Desempenho da atividade pratica demonta/monta
Legenda: ruim (0-1), regular (1.1-2) , satisfatorio (2.1-3), bom (3.1-4) e muito bom (4.1-5)
Analisando-se o Grafico 15, foram destacados nesta atividade os atributos interagao,
e entretenimento, os quais foram observados como muito bons. Provavelmente por se
tratar de uma atividade pratica, em que se requer habilidades manuais dos alunos, os quais
estavam animados para descobrir 0 que havia dentro de cada produto, proporcionando uma

colaboragao mutua entre as duplas para desmontar os produtos.

Quanto ao conteudo, atingiu um desempenho bom, visto que os alunos fizeram todos
os procedimentos de montagem e desmontagem corretamente, observando os materiais e o0s

elementos de jungdo, alcangando o objetivo pretendido, avaliado como bom.

Da mesma forma que a atividade pratica Jogo dos residuos, houve uma apresentagéao
dialogada, em que foi mostrado aos alunos, além do desenho dos vérios tipos de elementos

de juncao (Figura 47), slides sobre o assunto.
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Figura 47. llustracdo dos lementos de juncéo.
Fonte: Adaptado de Kindlein & Santos (2008).

Como boa parte dos alunos nao foram neste dia, se formaram somente quatro duplas
e um trio de alunos, que ajudaram a arrumar a sala afastando as mesinhas para o fundo da

sala (Figura 48), para que pudessem ficar a vontade para desmontar os produtos.

Figura 48. Alunos preparando a sala para a realizacdo da atividade.
Fonte: Registro do autor.

Primeiramente o pesquisador demonstrou a correta utilizagdo das ferramentas (6
chaves de fenda média, 3 alicates, 3 chaves philips) para a turma e como deveriam proceder
para destravar alguns tipos de elementos de jungéo. Em seguida, foi distribuido um produto
para cada dupla/grupo (uma lanterna de friccdo, um telefone, um controle remoto de TV, um
liquidificador, uma calculadora e um radinho de brinquedo) (Figura 49). Como a turma foi

pequena nao houve a necessidade de disponibilizar mais produtos.



144

Figura 49. Produtos utilizados na atividade desmonta/monta.
Fonte: Registro do autor.

De posse das ferramentas os alunos comecaram a desmontar os produtos (Figura 50),
0s quais foram separados, identificando-se seus componentes, elementos de jungao e tipos
de materiais, além de dedicar um pouco de atencao verificando a forma e funcédo de cada

produto, observando também como as partes se estruturavam internamente.

Figura 50. Alunos desmontando os produtos.
Fonte: Registros do autor.
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Notou-se que os alunos apresentaram certa dificuldade ao tentar abrir os produtos
unidos por snap-fits, pois ndo era possivel localizar os indicadores para sua abertura ou
instrucbes de como fazer isso. Durante montagem dos produtos, o Unico empecilho encontrado
foi quanto aos componentes que dificilmente permaneciam no lugar certo quando estavam
tentando fechar corretamente, necessitando sempre da ajuda do colega de dupla, dessa forma

foi possbilitou a troca, o compartilhamento mutuo entre os alunos para solugéao dos problemas.

Depois de concluirem a desmontagem dos produtos, com todas as partes separadas,
os alunos circularam pela sala para observar cada um dos produtos desmontado pelos colegas,
verificando as diferencas ou semelhancas entre os materiais, componentes e elementos de
juncao. O liquidificador e a calculadora ndo puderam ser totalmente desmontados, por exigirem
ferramentas especificas ou terem, também, os componentes unidos por fusédo, o que deve ser
utilizado como como ultimo recurso quando outras ndo atendem sua necessidade, pois como
principio o Ecodesign preza pela facilidade em montar, desmontar e separar os compontentes
(PENEDA & FRAZAO, 1995; BRANCO, 2003; UNIVERSIDADE CATOLICA DE PORTUGAL,
2004; KINDLEIN, 2005; KINDLEIN & CANDIDO, 2005; MANZINI, 2008).

Nota-se que a manipulacdo destes eletrodomésticos, que por algum momento se
tornaram brinquedos, levou as criangas a acao, o que parece ser motivado pelo grande
interesse e diversao, o que para Kishimoto (1994), Dohme (2003), Heinkel (2003) e Ludwik
(2006), dizem facilitar o processo de aprendizado com as criangas, que também aprende e
resignifica através do envolvimento com os outros alunos, em sociedade, a tomar decisoes,

decodificar regras e socializar-se (DOHME, 2003; HEINKEL, 2003; LUDWIK, 2006).

Por outro lado, a atividade proporcionou a ampliagdo de conhecimentos sobre a
composicao de alguns produtos, tanto nos aspectos funcionais, quanto da matéria-prima pois
os alunos foram levados a identificar os materiais de cada parte, o que remeteu diretamente
a preocupacdo com a natureza, favorecendo assim a aquisicao de contetdos auxiliares ao
aprendizado do Ecodesign, ressaltados nos trabalhos de Peneda & Frazao (1995), Kindlein et
al. (2005), Manzini (2008) e Marques (2008).

Se notou que seria desejavel e muito util para o aprendizado dos alunos, se estes,
durante a execuc¢dao da atividade estivessem registrado o processo realizado com esquemas e
anotacgnoes, necessarios para a estruturacao e solidificagdo do conhecimento, tornando mais
significativo o aprendizado (PIAJET, 1988; VYGOTSKY, 1994).

De acordo com o exposto, torna-se relevante incluir a referida atividade como estratégia

de apoio ao aprendizado do Ecodesign, no Guia de Atividades para as criancas estudadas.
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4.3.4 Atividade 8 - Ecoprojeto

* Mostra de videos
Esta mostra foi realizada somente na escola Presidente Roosevelt e contou com a

participacao de 15 alunos, a qual foi finalizada em aproximadamente 50 minutos.

Os dados relativos ao desempenho observado em cada atributo durante a mostra de

videos, encontram-se dispostos no Grafico 16 a seguir.
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Grafico 16. Desempenho dos videos exibidos na atividade ecoprojeto
Legenda: ruim (0-1), regular (1.1-2) , satisfatério (2.1-3), bom (3.1-4) e muito bom (4.1-5)
Os destaques verificados no Grafico 16, referentes aos atributos observados durante a
exibicao dos videos para os alunos participantes deste estudo, estdo descritos nos itens que

se seguem.
* Video: Areinvencao ja comecgou - Santander

Este video se destacou pela avaliagdo muito boa nos atributos interagao, conteudo e
objetivo, o que parece estar relacionado a sua composi¢cao, com som e imagens, apresenta
sua estrutura narrativa informativa, o que resultou em um material claro, o que pode ter
despertado a curiosidade dos alunos quanto as questdes iniciais, sobre a mudanga climatica,
camada de ozbnio, questdes que foram exemplificadas para que fosse possivel compreender

corretamente cada item.

No entanto, indicou um desempenho bom no tocante ao entretenimento, ao que
parece por apresentar conteudo permeado de certa complexidade, ja que engloba aspectos
do modelo tradicional, mecanicista e antropocéntrico em oposi¢cdo ao modelo ecocéntrico,
sustentavel de sociedade (MORIN, 2000; CAPRA, 2006b; FERGUSON, 2006).
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Ao final da exibi¢cdo alguns alunos ressaltaram o uso dos 6culos da sustentabilidade
para tornar as pessoas mais conscientes e o mundo um lugar melhor para viver, o que vai de
encontro ao objetivo proposto neste video, se ndo da busca de alternativas sustentaveis de
producao, consumo e reaproveitamento do que é descartado, além das relacfes sociais, para
melhorias atuais e futuras. O elemento que despertou a curiosidade dos alunos, foi a bicicleta

que purifica a agua, que arriscaram palpites de como poderia ser seu funcionamento.

Portanto, pelo apresentado, ha indicadores de que este material desafiou os alunos
a refletirem sobre a adogdo de comportamentos/atitudes em prol da sustentabilidade. Esta
reacdo se mostra adequada para criancas em fase de formagao, conforme se verifica nos

estudos de Piaget (1974), Papert (1986), Vygotsky (1994) e Zabalza (2000).

Além disto, dada a estreita ligacao entre sustentabilidade e Ecodesign (PENEDA &
FRAZAO, 1995; KINDLEIN & CANDIDO, 2005; MANZINI, 2008) o video em foco se mostra
oportuno para promover conhecimentos sobre Ecodesign, o que sinaliza sua inser¢éo no Guia

de Atividades direcionado as criancas pesquisadas.
* Video: Os animais salvam o planeta

Foi observado que este material além de informar os alunos corretamente, também
proporcionou de forma acentuada alegria e divertimento, ao que aparenta fez com que fosse

atingido o desempenho muito bom em todos os seus atributos.

Trata-se de uma animagéo tridimensional, em que todos 0s personagens (animais
humanizados), praticam agdes rotineiras, revelando comportamentos e atitudes que podem
prejudicar ou beneficiar o ambiente em que vivem. O humor presente em cada episédio garantiu
diversdo as criangas, ja que suas mensagens sao estruturadas com clareza e objetividade,
0 que demonstra adequacdo ao universo infantil, razdo pela qual seus conteudos foram
compreendidos mais facilmente (KISHIMOTO, 1994; MACEDO, PETTY e PASSOS, 2005;
LUDWIK, 2006; SANTOS, 2008).

Ressalta-se que no debate o unico episdédio que nao ficou claro para os alunos foi o da
“vaquinha”, em que a educadora esclareceu aos alunos que se tratava da producéo de gases
téxicos produzidos por estes animais, as quais afetam diretamente a camada de ozénio e
isso se torna um grande problema quando se tem uma grande populag¢ao destes animais no

mundo.

A adequacédo ao publico infantil estimulou nas criangas comportamentos favoraveis a
criacdo de uma cultura voltada para a sustentabilidade, tdo necessaria para a consolidagao
dos principios do Ecodesign (PENEDA & FRAZAO, 1995; KINDLEIN & CANDIDO, 2005;
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MARTINS, 2006; MANZINI, 2008), o que de certa forma, torna prioritaria sua participacao
na composicdo do Guia de Atividades, o que poderd proporcionar um aprendizado mais

prazeroso para os alunos.
* Video: Como nasce um produto - Siilif

Consiste em um video que se propde mostrar, de forma simplificada, o nascimento de
um produto, considerando suas fases e caracteristicas proprias. Entretanto, apesar de seu
conteudo abordar alguns elementos relacionados ao projeto de um produto, ndo se obteve
uma boa aplicacgao, indicando um bom desempenho em termos de entretenimento; satisfatério

em interagdo e ruim nos atributos conteudo e objetivo.

A abordagem simplista do conteudo abordado comprometeu o alcance da proposta,
esclarecendo de forma superficial as necessidades reais para o desenvolvimento de um projeto
de produto. Verificando que nem sempre o conhecimento transmitido no formato de desenho
animado se mostra adequado para o aprendizado de criancas, ratificando as conclusdes dos
trabalhos de Moran (2007), Gomes (2008) e Serna (2008), os quais indicam a necessidade de

elementos que consigam prender a atencdo dos alunos e estimular sua participacao.

Foi necessario exibir vagarosamente o video, para que os alunos pudessem observar
0s personagens. Quanto ao conteudo e objetivos tiveram um desempenho regular, apesar de
possuir conceitos semelhantes, se atendeu parcialmente o objetivo proposto em relagao ao

projeto de produto.

Deste modo, os indicios apresentados descartam a impossibilidade de incluir este
video na composicdo do Guia de Atividades de apoio a aprendizagem do Ecodesign ou

mesmo da Ecologia Profunda, para as turmas pesquisadas.
+ Video: Consciente coletivo - 6/10

Foram utilizados nesta exibicdo dos cinco ultimos episddios da série, os quais foram
avaliados segundo o relatério de observacédo como muito bons em conteldo, interacao e
objetivo, enquanto que o entretenimento se mostrou apenas satisfatério, o que pode estar
relacionado a constituicdo do material, que proporcionou pouco divertimento para criancas,
apesar do conteudo ser visualmente rico e despertar elevada interacdo o que fizeram com que

os objetivos desejados fossem alcangados.

Para Kishimoto (1994), Domhe (2003), Macedo, Petty e Passos (2005) e Serna (2008)
a auséncia de elementos significantes no processo de ensino para as criangas dificulta o

aprendizado.
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Por outro lado, ndo foram levantados questionamentos a respeito do contedido dos
videos, pois os videos trazem conteudos muito semelhante aos apresentados na atividade
anterior, o que levou os alunos, a partir do terceio episddio, alegarem que ja terem assistido
os videos, que o mesmo estava sendo repetido. Diferentemente do que aconteceu na série
“The animal save the planet” que manteve a mesma unidade visual, apesar de diversificar os

personagens.

Ao que tudo indica, o material conseguiu fazer os alunos a compreenderem a
necessidade da adocao de atitudes favoraveis a preservagdo ambiental e a formacao de um
novo padrao cultural em harmonia com o ambiente, conforme os pressupostos que permeiam
o Ecodesign (PENEDA & FRAZAO, 1995; KINDLEIN & CANDIDO, 2005; BRAGA, 2008 e
MANZINI, 2008).

Neste sentido, é relevante a suainsercao no Guia de Atividades de apoio ao aprendizado
do Ecodesign para os alunos das escolas pesquisadas, lembrando do cuidado de se exibir os

videos de forma alternada com outros e nao se apresentando toda a série sequencialmente.

» Atividade prética: Desenho Sustentavel

Esta atividade foi realizada somente na escola Presidente Roosevelt, contando com
0s mesmos 15 alunos participantes da mostra de videos, levando em torno de 130 minutos

para sua concluséo.

Os dados referentes ao desempenho observado nos atributos dessa atividade pratica

se encontram representadas no Grafico 17, a seguir.

Legenda:

M Interacdo
Entretenimento
M Conteado
| |

0 1I 2 3 4 5 . Objetivo
Desempenho observado

Grafico 17. Desempenho da atividade pratica desenho sustentavel
Legenda: ruim (0-1), regular (1.1-2) , satisfatorio (2.1-3), bom (3.1-4) e muito bom (4.1-5)
A leitura dos resultados do Grafico 17 mostra que todos os atributos foram avaliados
como muito bons, devido a dindmica proposta para o desenvolvimento desta atividade, o que

propiciou a troca de ideias entre todos os alunos.

Durante o brainstormm os alunos compartilharam informacgoes, na busca de inspiragdes

para montar seus projetos, preocupados em descobrir uma solu¢do ecoldgica e inovadora.
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Salientando que os videos apresentados e atividades anteriores contribuiram
significativamente para o alcance dos objetivos propostos nesta atividade e que a metodologia
utilizada teve uma relevante participacdo no desempenho desta atividade, a qual desafiou os
aos alunos, designers, a desenvolver um importante produto sustentavel, pois a chave que
liga o interesse da crianga € o desafio, um motivo alegre que requisite suas habilidades que
ela observe (DOHME & DOHME, 2009)

Foram produzidas representacdes simples e criativas, se evidenciando a preocupacao
com o ambiente, onde foram utilizados materiais reciclados como papelédo, garrafas PET,
projetos mais ousados como a captagao de energia sola e biodigestor (Figura 51).
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€) massa organica de modelar.

f) robds de residuos de papelao.

Figura 51. Alguns projetos produzidos pelos alunos produzidas na atividade pratica desenho sustentavel.
Fonte: Registros do autor.
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Durante a apresentacao, ao final da atividade os alunos fazendo uma apresentacao
defendendo suas criagdes, explicando os materiais utilizados (Figura 52), o diferencial do seu
projeto e ressaltar os aspectos ambientais, 0 quesito mais importante no desenvolvimento de

cada projeto. Merecendo destaque especial para a “massinha do Felipe” (Figura 51¢), que utilizou

garrafas de PET descartaveis e uma massa de trigo, com corante a base de suco a parte.
—

Figura 52. Alunos durante a apresentagado de seu projeto ecoldgico para a turma.
Fonte: Registro do autor.

Se pode verificar a preocupagdo dos alunos com a preservacdo do ambiente,
caracteristica fundamental do Ecodesign, além do respeito pela vida e os elementos que dela
fazem parte, o que demonstra que houve boa assimilagao dos conteiudos que estruturam o
conhecimento sobre Ecodesign, também complementando a Ecologia Profunda propalados
por alguns pesquisadores como Peneda & Fraz&o (1995), Kindlein et al. (2005), Braga (2008)
e Manzini (2008).

Salienta-se, ainda, o carater ludico e divertido da atividade, que promoveu a criatividade,
ointeresse e a motivacao nos alunos participantes desta pesquisa. Estes aspectos contribuiram
efetivamente para os resultados apresentados, sinalizando a presenca desta atividade na
composicao do Guia de Atividades, para o aprendizado do Ecodesign e da Ecologia Profunda

para as turmas pesquisadas.

4.4 Guia de atividades de apoio ao educador

O Ecoguia (volume a parte) € um material que pretende sugerir uma proposta de
aprendizagem baseada no Ecodesign e na Ecologia Profunda. Foi elaborado a partir dos
resultados das atividades do Ecodesign e da Ecologia Profunda, que obtiveram o melhor
desempenho nos atributos: interagéo, entretenimento, conteldo e objetivos. Sua formatacao

obedece as especificagbes estabelecidas pelo Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD).
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Seu conteudo é composto das sete atividades observadas como adequadas, para
compor o Guia de Atividades, apresentando detalhadamente os procedimentos necessarios
para a sua realizacdo, o contendo, a duracdo das atividades, os materiais que devem ser

utilizados, o objetivo da atividade e a relacdo de videos utilizados.

O seu projeto grafico procurou evidenciar a sequencia em que as atividades devem
ser realizadas, de forma a facilitar o trabalho do educador para a execucdo de cada etapa.
Para isto, os arquivos a serem utilizados em cada atividade se encontram gravados em DVD.
A midia encontra-se anexada a terceira capa do material e esta organizada em pastas, com

os videos numerados na ordem que devem ser executados.

Além dos elementos basicos como capa, quarta capa (com o hino nacional) e folha
de rosto (Figura 53), o Ecoguia possui uma apresentacdo dedicada aos educadores, que
justifica a utilizacdo dos fundamentos da Ecologia Profunda e do Ecodesign como estratégias
para abordar as questbes que envolvem o ambiente. A apresentacao procura destacar a

importancia em se valorizar a natureza e promover a mudanca de atitudes para um mundo

mais sustentavel.
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Figura 53. Projeto grafico Ecoguia: quarta capa e capa; folha de rosto; ficha catalografica e apresentacéo;
informag6es importantes e sumario.
Fonte: Produzidas pelo autor.

Além da apresentacao o material também conta com o item “Informagdes importantes”,
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que traz um texto breve com orientacdes de como o educador deve abordar as atividades
com seus alunos, bem como o conjunto de equipamentos utilizados para sua realizagao. Ao
final da pagina sugere para o educador a realizagédo de uma dindmica para aproximar-se dos

alunos e ganhar sua confiancga.

Ressalta-se que o contetdo exposto em cada atividade, fazem parte de um aprendizado
gradual, neste sentido a atividade seguinte, de certa forma, necessita do conhecimento anterior
para que ocorra corretamente e para facilitar este processo a atividade Jogo dos residuos foi
a primeira do tema Ecodesign, seguida pelas atividades desmonta/monta, ciclo de vida do

produto e ecoprojeto.

As atividades foram elaboradas seguindo algumas das observagdes pertinentes

indicadas na analise dos resultados, conforme as descri¢cdes a seguir.

Na Atividade 1 - Painéis Tematicos (Figura 54) - Foi elaborada conforme o estabelecido
na metodologia da atividade, acrescentando-se a apresentacao geral antes da mostra de
videos.Para introduzir o assunto aos alunos, foi sugerido ao final da atividade a utilizagdo o
video “Carta do cacique Seattle”. Foram eliminados quatro videos, permanecendo apenas
seis: A carta da terra; Estimulo a acao; Sustentabilidade/Sesi; Mundo em extingao; Amazon

place e Banco do Brasil - sustentabilidade.

Figura 54. Paginas da atividade 1 - Painéis sustentaveis.
Fonte: Produzidas pelo autor.

Atividade 2 - Teia Alimentar (Figura 55) - A atividade foi estruturada conforme
estabelecido na metodologia, acrescida de uma sugestao para deixa-la fluir de forma ludica.
Como a atividade Plantio na Horta foi eliminada, o video indicado para compor o Guia de
Atividades foi inserido na Atividade 2 - Teia alimentar. Os videos que compdem a mostra
de videos desta atividade sdo: A turma da clarinha e o ciclo da agua; Cadeia alimentar /
Vestibulando digital: biologia; Decomposi¢do do porquinho e Fungos decompositores e

parasitas de insetos.
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Figura 55. Paginas da atividade 2 - Teia alimentar
Fonte: Produzidas pelo autor.

Devido a complexidade existente na Atividade 3 - Maquete biomas brasileiros (Figura
56) - seus procedimentos ocuparam duas paginas. As etapas foram detalhadas com esquemas
graficos para que nao houvessem duvidas quanto a sua execugao. Fazem parte da mostra de
videos desta atividade os seguintes videos: Crianga ecoldgica; Parana BIO - Descobrindo os

corredores da biodiversidade e Consumo responsavel - (ldec).

Figura 56. Paginas da atividade 3 - Biomas brasileiros
Fonte: Produzidas pelo autor.

Atividade 4 - Jogo dos Residuos (Figura 57) - Para essa atividade foi elaborado
um esquema de posicionamento dos jogadores, seguindo uma sequencia semelhante a
estabelecida na metodologia. A mostra de videos € composta por: Mundo: pense de novo e

Reciclando com Dona Seletiva.
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Figura 57. Paginas da atividade 4 - Ciclo de vida dos produtos
Fonte: Produzidas pelo autor.

Atividade 5 - Desmonta/monta (Figura 58) - A fim de tornar o aprendizado desta
atividade mais efetivo foi incorporada a etapa de registro dos procedimentos durante o processo
de desmontagem dos produtos, de forma que o aluno possa sistematizar o conhecimento
durante a atividade. Foram seis os videos indicados para mostra de videos: A sustentabilidade

- Santander e Consciente coletivo, do primeiro ao quinto episodio.
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Figura 58. Paginas da atividade 5 - Jogo dos residuos
Fonte: Produzidas pelo autor.

Na Atividade 6 - Ciclo de Vida dos Produtos (Figura 59) - Optou-se por apresentar
o ciclo de vida de apenas do celular, de forma que as ilustracdes pudessem ser facilmente
identificadas conforme suas fases. Amostra de video desta atividade compde-se dos seguintes
videos: Caminhada/Banco Real; Jeitos de ver o mundo — Santander e Pense de novo - energia

e novas tecnologias.
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Figura 59. Paginas da atividade 6 - Desmonta/monta
Fonte: Produzidas pelo autor.

Atividade 7 - Ecoprojeto (Figura 60) - Esta atividade segue como foi proposta
inicialmente, apenas foi organizada de forma a facilitar sua aplicacdo pelo professor, sendo
inseridos esquemas que facilitam identificar a sequencia de procedimentos para sua realizagao.
Foi incorporada a esta atividade o video “Bird life cycle assessment”, exibido na atividade
desmonta/monta, pois o seu contelido melhor se relaciona ao desenvolvimento do ecoprojeto
apresentado. A mostra de videos compde-se da seguinte forma: A reinvengao ja comegou
- Santander; Os animais salvam o planeta; Como nasce um produto - Siilif e Consciente

coletivo - 6/10.

Figura 60. Paginas da atividade 7 - Ecoprojeto
Fonte: Produzidas pelo autor.

Ao final traz uma descricao de cada video utilizado e seu link (Figura 61), para ser
acessado na internet e na Ultima pagina relaciona uma lista de sites importantes que podem

contribuir com conteudos para as aulas ou mesmo para a consulta pessoal do professor.
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Sites recepesdades

Figura 61. Paginasde descrigéo dos videos e sites recomendados.
Fonte: Produzidas pelo autor.

4.4.1 Entrevista avaliativa do Guia de Atividades

Depois de concluida a primeira versao do Guia de Atividades, denominado “Ecoguia”, foi
encaminhada uma cOpia impressa para cada uma das professoras das escolas pesquisadas,
as quais tiveram o prazo de um més para analisar o0 material para o uso efetivo em sala de
aula. Decorrido o periodo estipulado foi feita uma entrevista ndo-estruturada, considerando
os seguintes tépicos: 1- dificuldades encontradas pelo professor, 2- condicionantes legais,
3- qualidade das informacdes, contetdos e procedimentos, 4- diferencial da proposta, 5-
necessidade de treinamento, 6- sugestdes e 7- aspecto visual, dos quais as informacdes se

encontram no texto que se segue.

As professoras observaram como imprescindivel a necessidade de uma orientacédo que
indique a correspondéncia dos assuntos tratados no Ecoguia com as disciplinas curriculares
de acordo com os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN), para que se tenha uma boa
aplicacdo das atividades presentes no Ecoguia, que de outra forma seria um material de
pouca importancia, descomprometido com as atividades curriculares. Além disso, foi, também,

sugerido um plano de aula para guiar a realizagédo das atividades e as abordagens dos videos.

Quanto as condicionantes legais, o caminho encontrado para o acesso as escolas
publicas é via os 6rgaos de governo, obedecendo as definicbes do PCN e sendo distribuido
pelo PNLD.

Aprofessora Miriam sentiu a necessidade da introducéo de uma dindmica para dar inicio
as atividades, que poderia ser uma “excursao no patio da escola”, como forma de aproximar os

alunos entre si e com o professor, além de propiciar o esclarecimento do tema a ser abordado,
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através do reconhecimento dos locais da escola, se utilizando de desenhos, textos, etc.

Segundo a professora Vilma “é preciso vir tudo mastigadinho para o professor, ainda
mais se tratando de um novo conceito a ser abordado”. Deve ser considerado também que
muitos professores dividem seu tempo de trabalho em mais de uma escola, com isso optam
por materiais que facilitem sua utilizacdo, pois ao sentirem a menor dificuldade, tdo logo

abandonam seu uso.

Outro ponto importante mencionado pela professora Miriam foi quanto a sua praticidade
da proposta, o DVD seria uma desculpa para nao utilizarem o material. Foi, também, sugerido
disponibilizar os materiais junto ao Ecoguia, colocando também versdes reduzidas das
atividades, somente em preto, para que fosse possivel fazer copias para os alunos, assim

teriam um material pessoal, garantindo sua facilidade de utilizag&o.

Com relacao ao conteudo, observaram a necessidade de um texto que fundamente a
Ecologia Profunda e o Ecodesign. Segundo a professora Vilma, os links, apesar de evidente o
relacionamento com o contetdo da pagina, uma pequena descricdo do contetdo encontrado

seria bem-vindo.

Uma importante contribuicdo apontada pela professora Vilma foi a existéncia de uma
“janela local”, que seria a possibilidade de ter um conteudo geral, mas que as atividades
pudessem ganhar uma abordagem local, de modo que as atividades possam ser adaptadas
a realidade de cada escola pois a Ecologia Profunda, segundo ela, “permeia todas as areas e

se debruca encima da propria realidade, na comunidade”.

O diferencial apontado por ambas as professoras foi quanto ao fato de desconhecerem
uma proposta com esta abordagem transdisciplinar, capaz de oferecer ao professor um
material de aula comprometido com a mudanca de comportamento e atitude dos alunos, com

a praticidade sugerida neste Ecoguia.

Ambas parabenizaram o aspecto visual e a elaboragdo da proposta, visto que
acompanharam boa parte de sua produg¢ao, podendo comprovar as atividades presentes no
Ecoguia. Mas afirmaram que se atendidas todas as alteragbes solicitadas, ndo haveria a
necessidade de qualquer treinamento de professores para a utilizacdo do Ecoguia em sala

de aula.

Em funcdo da experiéncia que tiveram durante a realizacdo das atividades, as

contribuicdes aqui presentes se tornam muito valiosas para a reformulagdo do Ecoguia.
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5 CONCLUSOES E SUGESTOES

Baseado no paradigma da complexidade, o Ecoguia pretende se constituir como uma
estratégia de aprendizagem direcionada a promogao da sustentabilidade, para auxiliar na
promocao da mudanca de percepc¢éo da realidade, da visdo do mundo atual, para a promogéao
de atitudes capazes de valorizar a harmonia e o respeito a natureza. Neste sentido o Guia
de Atividades, o “Ecoguia” proposto nesta pesquisa foi uma contribuicao inicial, de apoio ao
professor em sala de aula, voltado para o aprendizado da Ecologia Profunda e do Ecodesign

para alunos do quarto ano do ensino fundamental.

Apesar das visiveis diferengas presentes nas escolas pesquisadas, foi possivel atingir
um bom desempenho em ambas as turmas, devido a abordagem ludica utilizada, estruturada
na utilizacdo de videos e em atividades praticas, as quais se revelaram eficazes na medida

em que foram utilizados em conjunto, conforme a sequencia estabelecida.

O Ecoguia foi composto por um conjunto 25 videos distribuidos em 7 atividades,
planejadas para proporcionar um aprendizado gradativo, despertando no aluno o sentimento
de pertencimento a terra e de valorizagdo da natureza. Seu contedudo € composto por
ilustracoes, videos, apresentac¢des dialogadas, figuras, graficos, a fim de se obter resultados
mais significativos, que resgata os conhecimentos anteriores a medida que abordam um novo

assunto.

O video foi um importante meio para o processo de aprendizagem desta pesquisa,
visto que foram auxiliares na fundamentagdo dos conceitos e fundamentos abordados nos
temas Ecologia Profunda e Ecodesign, motivadores da interacao entre os alunos. Os quais
apontaram caracteristicas importantes para tornar a atividade mais significativa, tais como o
dinamismo, a expectativa, a novidade, a motivagdo para a realizacdo de algo, a exploracao

dos varios sentimentos humanos capazes de fascinar e agucar a imaginacao dos alunos.

O Ecodesign, pelo fato de partir da preocupagao com o ambiente, se constituiu uma
valiosa contribuicdo a sustentabilidade proposta pelo Ecoguia, aproximando os alunos dos
conceitos e definicdes do Ecodesign, como o ciclo de vida dos produtos, critérios ecoldgicos,
alternativas sustentaveis para prevenir os impactos negativos a natureza, fazendo com que os
alunos percebam a necessidade de atitudes conscientes voltadas para a produg¢ao, consumo
e descarte conscientes atuando como cidaddos comprometidos com a qualidade de vida

presente e futura.
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Da mesma forma a Ecologia Profunda se apresentou como uma abordagem
adequada para o enfrentamento das questdes ambientais no mundo contemporaneo, visto
que seus pressupostos tedricos estdo balizados numa visao integradora, no paradigma da
complexidade, que evidencia a relacdo de interdependéncia do ser humano com a natureza
para a sobrevivéncia do planeta. Apresentado neste sentido fundamentos que propiciam a
mudanga de comportamento, atitude e visdo de mundo dos alunos, reconhecendo na natureza
suas relacbes para a existéncia plena da vida de todos os seres vivos, 0s quais tem igual
direito a vida. O que mostra que o Ecodesign e a Ecologia Profunda se convergem para o

mesmo foco da sustentabilidade e preservacao da natureza.

Merece ser evidenciada a importancia da atuacdo do educador comprometido
com o desenvolvimento de seus alunos, sem o qual seria impossivel atingir os resultados
apresentados nesta pesquisa, revelando que as preocupacdes com a producao de materiais
de aprendizagem devem priorizar, também, as necessidades do educador, aquele que pode

realmente garantir o sucesso ou fracasso da proposta.

Além das alteracbes e sugestdes necessarias apontadas pelas educadoras no
item anterior, se percebeu a necessidade de introduzir procedimentos que possibilitem ao
educador realizar uma abordagem espiritualizada, necessaria para a compreensao adequada
da natureza através da visao ecocéntrica da Ecologia Profunda, podendo induzir os alunos a
uma integracdo mais préxima a natureza e a Terra, para que este material possa atender de

forma adequada o contingente escolar pesquisado.

5.1 Sugestdes para futuros trabalhos

Para novos estudos, sugere-se:

a. Realizar, no Ecoguia, as alteragdes solicitadas pelas educadoras, buscando
o aperfeicoamento deste material, e depois verificar sua aplicagdo em outras
instituicdes escolares;

b. Pesquisar alternativas tecnoldgicas, que utilizadas em conjunto com o Ecoguia
possam contribuir para a promogéao e o aprendizado da Ecologia Profunda, do
Ecodesign e de areas afins, nos varios niveis de ensino;

c. Pesquisar meios colaborativos que possam colaborar para a atuagdo de
educadores paraadifusao daEcologia Profunda e do Ecodesign, fundamentados

no pensamento complexo de observar 0 mundo;
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d. Propor alternativas de aprendizagem que possam promover o contato direto
dos alunos com a natureza, através de experiéncias reais e significativas
em contraposicao a superficialidade das representagdes visuais, tedricas ou
tecnoldgicas;

e. Resgatar antigas tradigbes culturais dos povos originarios brasileiros, como
uma forma de contribuir para a divulgacao destes principios sociais, ecolégicos

e espirituais para a sustentabilidade e preservagdo ambiental.
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APENDICE - A. Relatério de observagéo de atividades

Escola: Data / /
Professora: Turno: Vespertino. Turma: 4° ano
Atividade: Inicio: : Término: :

FICHA DE OBSERVACAO DE ATIVIDADES

Interagéo

Entretenimento

Conteldo

Objetivo

Legenda: Matriz Observacional adaptado de Feijo, (2005)
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APENDICE — B. Descri¢éo resumida dos videos exibidos nas atividades

A Carta da Terra - 1 min. (http://youtu.be/94uRsZPdTag)

Descri¢édo: animagdo com visual lidico e desenhos coloridos, que narra
sobre a necessidade de transformagéo, mudanga do ser humano para a
paz, a natureza, 0 amor, o respeito e a solidariedade, representada pela
passagem de um desenho que mostra uma situacado ruim para uma ideal.

Criancga ecologica - episddio desmatamento - 1 min. (http://youtu.be/
UUMAF7KSWEFI)

Descricdo: Apresenta o risco de extingdo de espécies animais e vegetais
provocados pelo desmatamento, que € preciso preservar porque o ser
humano usa os recursos naturais.

Estimulo a acdo - 3 min. (http://youtu.be/nCnCICtiC-Y)

Descrigao: Exibe diversas cenas de acdes praticadas pelo Greenpeace,
para inibir, protestar ou impedir a degradacéo da natureza promovida por
pessoas ou empresas.

Sustentabilidade/Sesi - 2 min 9 s. (http://youtu.be/TG76XGoeKIl4)
Descricdo: animagdo que apresenta a diferenca entre os valores
humanos e sociais, suas relagdes de poder e as atitudes que possibilitam
mudangas capazes de tornar o mundo mais justo para todos.

Carta da Terra 2010 - 1 min. (http://youtu.be/Na58ssHwG6jA)

Descrigdo: composicdo com fotos e animacado que narra a necessidade
de responsabilidade com a natureza e a busca por atitudes para um
mundo melhor, mais justo, sustentavel e mais pacifico.

Mundo em extingéo - 1 min. (http://youtu.be/iFbsv_k2X6M)
Descricdo: uma animacéo tridimensional que apresenta um ambiente
devastado pela agdo humana, onde os animais desolados acabam
desistindo de viver.

Carta do cacique Seattle - 9 min 31 s. (http://youtu.be/oWjNTPJsSO4)
Descrigéo: narrativa composta por cenas de belas paisagens, buscando a
conscientizagdo ambiental e da necessidade de preservagao da natureza
e toda forma de vida da qual o ser humano também faz parte.
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Amazom place - 1 min 25 s. (http://youtu.be/_bjwNvRdoj8)
Descrigcao: uma critica irbnica a degradagao ambiental instalada na
Amazdnia, como uma propaganda de um residencial no coragéo da
floresta, onde foram eliminadas as formas de vida que pudessem
atrapalhar a boa qualidade de vida dos futuros moradores.

Banco do Brasil: sustentabilidade - 2 min 43 s. (http://youtu.be/
StTLavxzpac)

Descrigéo: apresenta a transforma¢éo do mundo ao longo dos anos,
sugerindo a necessidade de se restaurar a harmonia com a natureza,
com trés atitudes por dia em diregado a sustentabilidade do planeta.

Conserve o planeta - 1 min. (http://youtu.be/FfoSxXW3wPUQ)

Descrigdo: animagéo tridimensional mostrando as consequéncias
desastrosas que um ato impensado, como cortar uma arvore, pode trazer
para todo o mundo, inclusive retornando para quem a praticou.

A turma da clarinha e o ciclo da agua - 6 min 48 s. (http://youtu.be/
g26Wk4gpkws)

Descrigcdo: desenho animado que apresenta todo ciclo da agua e seu
percurso até ser utilizada para o consumo, mostrando as estacdes
de tratamento de agua e esgoto, e dicas de como utilizar a agua com
responsabilidade e consciéncia.

Crianca ecologica - agua - 1 min. (http://youtu.be/ETHAKkIkr8g4)
Descricdo: explica a importancia da 4gua para a vida de tudo que existe
e que a falta de cuidados das pessoas pode poluir a agua e provocar um
desequilibrio ambiental grave.

Pare 0 aguecimento global - &rvore - 44 s. (http://youtu.be/
X5THtEQ2fvY)

Descri¢do: em um enquadramento que vai girando e se aproximando
de uma arvore, acompanhado por um som de respiragao, até que
permanece enquadrada de cabeca para baixo revelando a aparéncia de
um pulmao respirando.

Vestibulando Digital - Biologia: cadeia alimentar I/2 - 12 min 30 s.
(http://lyoutu.be/iY7aoA11z-E e http://youtu.be/wBkdRQdyfsM)

Descricdo: como uma aula gravada que explica o papel de cada ser vivo
no meio ambiente, mostrando algumas cadeias alimentares e seus niveis
troficos.
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Parasitas - 2 min 14 s. (http://youtu.be/oGfvTO4Aelo)

Descricao: uma apresentagao narrada, composta por um conjunto de
imagens que mostram as caracteristicas visuais destes hospedeiros e
também seu perigo para a vida humana.

Decomposic¢éo do porquinho - 6 min 12 s. (http://youtu.be/
R1CD6gNmhr0)

Descricdo: mostra todo o processo de decomposi¢éo de um porquinho
deixado sobre a terra, aparecendo moscas, depois as larvas, insetos, até
que fiquem somente os 0ssos.

Fungos decompositores e parasitas de insetos - 6 min 56 s. (http://
youtu.be/Pgq1x5V2-3w0)

Descrigdo: mostra a importancia dos fungos e sua contribui¢cdo para o
processamento de nutrientes necessarios para a floresta e também sua
funcdo de controle natural de insetos.

Crianga ecoldgica - 2 min 58 s. (http://youtu.be/UKLrqVFHS5w)
Descricao: apresenta a terra como o lar de todos que nela habitam,
garantindo as condi¢fes ideais para a vida, mas o crescimento humano
desordenado afeta seu equilibrio, por isso & preciso preserva-la.

Crianca ecologica - biodiversidade - 1 min. (http://youtu.
be/9bx3zkfZtT4)

Descricéo: aborda alguns assuntos sobre a biodiversidade e a delicada
relagéo de dependéncia existente entre os seres vivos para o equilibrio
na natureza.

Parana BIO: Descobrindo os Corredores de Biodiversidade - 13 min
18 s. (http://youtu.be/UqcoHOUCFMU e http://youtu.be/6¢caqSViyY Ck)
Descrigcao: apresenta os biomas brasileiros, sua biodiversidade e

a importancia dos corredores de biodiversidade para o transito e
continuidade das espécies.

Consumo responsavel - (idec) - 30 s. (http://youtu.be/ZO0Opxz0w--8)
Descrigéo: animagéo tridimensional que representa o0 mundo como uma
maquina funcionando através do consumo convidando as pessoas para o
consumo consciente e sustentavel para manter o mundo em harmonia.



177

Caminhada Banco Real - 1min 2 s. (http://youtu.be/ezz4Mu-EiTQ)
Descricao: mostra que todas as coisas dependem das buscas e atitudes
pessoais, como cuidados com a reciclagem, meio ambiente, as ideias

e planos para o futuro do planeta, que em conjunto com outras ideias
tornam o mundo melhor.

Jeitos de ver o mundo - Santander - 5 min 30 s. (http://youtu.be/
oTaya2XVxTs)

Descrigdo: apresenta a necessaria integracao entre o social, econdmico
e ambiental de forma sustentavel, com a tomada decisdo consciente de
compra, uso e descarte dos produtos e de seus residuos, como meio de
promover a sustentabilidade.

Pense de Novo: Energia e novas tecnologias - 1 min. (http://youtu.be/
GPMZeQYI6qc)

Descricao: apresenta a possibilidade de mudancga de atitude consciente,
no uso do transporte, da tecnologia, da habitagdo, para a reducédo da
poluicdo e da degradagdo ambiental.

Mundo - pense de novo - 31 s. (http://youtu.be/Z9N1FX0Bmn4)
Descricdo: animacéo tridimensional do planeta Terra girando rapidamente
e nesse continuo movimento vai se transformando de um ambiente
natural em um ambiente artificial, cheio de fabricas, prédios, casas, ruas,
magquinas, automdveis, gerando muita polui¢do que toma todo o planeta.

A estdria das coisas - 21 min 17 s. (http://youtu.be/lgmTfPzLI4E)
Descrigdo: mostra uma realidade pouco percebida ndo somente do ciclo
de vida dos produtos, mas tudo que esté globalmente envolvido na sua
produgéo, social, econémico e ambiental, mostrando também os riscos de
contaminacgéao por produtos toxicos.

Reciclando com Dona Seletiva - 3 episodios - 30 s. (http://youtu.
be/RCudbK807R0, http://youtu.be/OHjuidZf-DY e http://youtu.be/
KeEQAXdvz_U)

Descricdo: animacédo que explica a facilidade de se separar o lixo seco do
lixo imido para a coleta seletiva, que promove a reciclagem, preserva o
ambiente e reduz a polui¢cao, além de gerar trabalho e renda.

A sustentabilidade - Santander - 5 min 30 s. (http://youtu.be/
GZ8js2FX0mU)

Descricdo: mostra os beneficios e os problemas causados pelo modelo
tradicional e ultrapassado de ver o mundo e a nova visdo sustentavel
gue tenta preservar e restaurar 0s recursos atuais para que as futuras
geracoes.
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Birds Eye Life Cycle Assessment - 1 min. (http://youtu.be/rbk4M_vYrvg)
Descrigéo: apresenta todo o ciclo de desenvolvimento de um produto,
desde a etapa de descarte, coleta, separacdo dos componentes,
reciclagem para a fabricagdo de um novo produto, permitindo sua futura
reciclagem novamente.

Consciente coletivo - 2 min. (http://www.youtube.com/user/
institutoakatu)

Descrigao: série de animacgéao sobre a necessidade do consumo
consciente, através de atitudes simples, evitando desta forma a
ampliagcao dos impactos ambientais.

A reinvencéo ja comecou - Santander - 5 min 30 s. (http://youtu.
be/8Jug39kaj7g)

Descrigcao: apresenta cenarios ambientais sustentaveis para o futuro,
com iniciativas para se reinventar o mundo em harmonia com a natureza,
para evitar o desperdicio, ter novos habitos de consumo e descarte,
questionando sempre a origem dos produtos.

The animal save the planet - 11 episodios de 35 s. (http://youtu.
be/6m7fR3LintM)

Descrigao: animacao tridimensional em que cada bichinho apresenta um
episodio, revelando praticas cotidianas que prejudicam ou ndo o ambiente
em que vivem, apresentando varias situagdes divertidas sobre a tematica
ambiental e sustentavel.

Como nasce um produto: Siilif - 48 s. (http://youtu.be/9fZxbk3ztM7)
7 \J --{1 [7 Descricdo: animacédo que as etapas de producdo de um novo produto,
{ s que envolve equipes multidisciplinares que buscam a melhor solugéo e a
melhor matéria-prima para se obter um produto melhor do que o existente

(5N e
é,r\ }ﬂ”'\f no mercado.
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ANEXO — A. Critérios de avaliacdo do Ecodesign.

Elimina ou reduz a formacéo, ao longo do ciclo de vida do produto (da producéo da
matéria-prima ao pés-uso), a formagao de residuos, em especial nao reciclaveis;

Apresenta, ao longo do ciclo de vida do produto, baixo consumo de energia ou utiliza fontes
alternativas de energias ou energias renovaveis, comparativamente com produtos similares;

Utiliza matérias-primas e insumos ecologicamente sustentaveis
(exemplo: madeiras certificadas);

Minimiza, pelas solu¢des adotadas, as possibilidades de uso inadequado,
acidentes e dispéndios fisicos excessivos ao usuario e ao operador;

Nao utiliza mao-de-obra infantil ou processos de transformacao agressivos
ao operario fabricante;

Apresenta solugdes que racionalizem o uso de matérias-primas naturais.

Possibilita a substituicdo de partes e pecas reduzindo a formacao de residuos
e que facilita a manutencéo e o reuso/reciclagem;

Apresenta maior durabilidade, comparativamente com os produtos similares,
ampliando o ciclo de vida;

Apresenta qualidade, objetividade, criatividade e solugdes inovativas ao exteriorizar (pelos
aspectos formais, funcionais e pela comunicacéo), os conceitos de Ecodesign;

Utiliza um planejamento de marketing (comunicacao e informagédo da empresa fabricante
e sobre as caracteristicas de sustentabilidade do produto), compativel com o conceito de
sustentabilidade;

Oferece suporte de pos-venda (comunicacao e informacao), com relacao
ao descarte e ao descarte e a reciclagem;

Atende as normas especificas de Ecodesign ou referente a produgao sustentavel;

Deriva de metodologias de projeto compativeis com os requisitos finais de sustentabilidade
do produto (requisitos do cliente, de sustentabilidade, experimentacao piloto, testes fisicos);

Esta protegido pelos instrumentos da Propriedade Intelectual - registro de marca e patente;

Facilita o desmonte;

Apresenta caracteristicas de multifuncionalidade;

Priorizam a utilizagao de tecnologias e materiais acessiveis (custo x beneficio
e a cultura dos usuarios e produtores).

Fonte: Branco (2003)
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ANEXO - B. Conceitos ligados ao Desenvolvimento Sustentavel.

Conceito

Caracteristicas

Ecodesign

E conhecido também como o Design para o Ambiente (DfE).

Design modular

O reparo e a mudancga faceis dos componentes sédo importantes. Por
exemplo, pecas em maquinas copiadoras e em computadores.

Design para a
substituicdo do material

Substituicdo dos materiais com impacto ambiental elevado por
materiais mais sustentaveis.

Design para a redugéo de
desperdicio na fonte

Reduz a quantidade de material nos termos do produto mesmo e na
embalagem.

Design para
Desmontagem (DfD)

Um produto deve ser facil de desmontar, como, snap-fits, fechamentos
mecanicos, etc., a fim de reciclar os materiais.

Design para Reciclagem
(DIR)

DfR foca na maxima habilidade de reciclagem. Materiais diferentes
ndo devem ser misturados se nao for necessario e as pecas diferentes
devem ser etiquetadas para facilitar no momento da separagéo.

Design para a disposicao

Assegura que as pegas ou 0s materiais ndo-reciclaveis possam ser
dispostos de maneira ecologica.

Design para a
reusabilidade

Foca na possibilidade de reuso de diferentes componentes em um
produto. As pecas poderiam ser limpas e reusadas.

Design para o Servigo
(DfS)

O Design de um produto é feito a fim de obter o facil servigo pés-
venda.

Design para redugéo da
substancias

As substancias indesejaveis, que sdo usadas durante o ciclo de vida
dos produtos, devem ser minimizadas.

Design para recuperar
energia

O Design é feito com os materiais apropriados para queimar com um
minimo de emissdes tdxicas ou prejudiciais.

Design para a extensao
da vida

Reduzir os residuos por meio do prolongamento da vida dos
componentes ou produtos é o alvo desta estratégia.

Fonte: Adaptada de Ljungberg (2007 apud Marques (2008).
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ANEXO - C. Quadro das fases e técnicas de Ecodesign.

Fase do ciclo
de vida do
produto

Técnica de
Ecodesign

Exemplo

Pré-producéo

Sistema de retorno
do produto

Adaptar um sistema no qual os produtos recolhem o produto
na fase final do seu ciclo de vida (p6s-utilizado). Desta forma,
0S materiais ou componentes podem ser reutilizados ou
reciclados.

Desmaterializacdo

Avaliar o processo de conversao de produtos em servigos
através da desmaterializacéo é o do sistema de atendimento
de chamadas telefonicas. O servi¢o de “voicemail” que
existe atualmente substitui a necessidade de aquisigéo de
acendedores de chamadas cassete.

Produto reutilizavel

Pensar o produto para que, no final de seu ciclo de vida,
possa ser utilizado para um fim idéntico, semelhante ou
mesmo novo.

Anti-obsoléncia

Criar produtos que possam sofrer atualizages e sejam
facilmente reparados e sujeitos a manutencao periddica.

Selec¢éo das
matérias
primas

Anti-moda Criar pegas e produtos que néo estejam sujeitos a modas.
Materiais . - . .
Selecionar matérias primas abundantes na litosfera
abundantes
Materiais Selecionar matérias prima que sejam biologicamente

biodegradaveis

degradadas

Materiais duraveis

Selecionar materiais que sejam resistentes e duraveis durante
todas as fases do ciclo de vida do produto.

Materiais leves

Selecionar materiais com uma boa relagao peso/resisténcia.

Materiais locais

Selecionar materiais extraidos o mais proximo possivel
do ponto de producéo, para evitar transportes a longas
distancias.

Materiais ndo
toxicos

Utilizar materiais que s&o sejam prejudiciais a saude humana
Ou aos ecossistemas naturais.

Materiais reciclados

Utilizar materiais que provenham do processamento industrial
de residuos recolhidos seletivamente.

Materiais
reciclaveis

Utilizar materiais que, embora possam néo ser reciclados,
possam vir a ser reciclados no final do seu ciclo de vida util.

Mono materiais

Utilizar materiais ndo compostos, que sejam constituidos por
um s6 material. Este processo simplifica a reciclagem.

Recursos
renovaveis

Privilegiar a utilizacdo de recursos que se renovem
naturalmente.
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Fase do ciclo

. Técnica de
de vida do . Exemplo
Ecodesign
produto
Producdo mais | Sistemas de produgdo nos quais se tenta reduzir a produ¢do
limpa de residuos e emissdes para os solos, ar e agua.
. ) Sistemas de producdo em que ha reciclagem e recirculacao
Producéo em ciclo , ~
de residuos da produgéao, entrando novamente no processo
fechado )
produtivo.
. Método que permite criar produtos que permitam uma
Design para . o
desmontagem facil e sem destruicdo dos componentes. Deste
desmontagem N
modo podem ser reutilizados.
Producao Design para Método que permite criar produtos que permitam uma
montagem montagem facil durante a fase de producgéo.
B Reduzir ao maximo a quantidade de materiais necessarios,
Construcéo leve .
mantendo a resisténcia do produto.
Se o produto for concebido para ser facilmente montado pelo
Auto-montagem i i N
consumidor pode poupar-se energia na fase de producao.
Reducéo da . . . C e
(;~ Pode conseguir-se através de um design mais eficiente ou
producéo de , ~
, através do processo de producao.
residuos
Produtos que podem ser espalmados para ser armazenados
Produtos planos | por forma a aperfeicoar o espaco de armazenamento e
transporte.
Produtos concebidos para serem leves, mantendo a
Produtos leves _ _
funcionalidade.
Reducéo da . -
i Produtos concebidos com a preocupacgéo de otimizar a
Transporte/ | gnergia na fase de _ p P g ,
Distribuic&o transporte embalagem por unidade de area e minimizar o peso.
Embalagem - .
. g Embalagem que pode ser utilizada mais do que uma vez.
reutilizavel
Produto que podem ser distribuidos desmontados e que é
Automontagem | montado pelo consumidor final, reduzindo, deste modo, o

espaco necessario no transporte.
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Fase do ciclo

. Técnica de
de vida do . Exemplo
Ecodesign
produto
Sistema de partilha | Sistemas de partilha do produto em detrimento de posse
comunitaria individual, aumentando a eficiéncia de utilizagdo do produto.
Produtos que permitam a minorias, como os deficientes
Igual acesso aos | _, . , ,
servicos fisicos, ter acesso total aos servigos, tais como transportes
publicos.
. Produtos cujas especifica¢cdes e/ou caracteristicas podem ser
Adaptabilidade . .
alteradas de acordo com as necessidades do cliente.
Multifuncionalidade | Produto capaz de desempenhar duas ou mais funcgdes.
- Produto que pode ser facilmente transportavel para utilizacéo
Transportabilidade ) )
em diferentes locais.
- Produto que é facil de atualizar através da substituicdo de
Fase de Facilidade de Lo . .
T . componentes. Esta estratégia é particularmente importante
utilizagéo/ atualizacao L
) ) para produtos tecnoldgicos.
funcionalidade
Facilidade de Produtos faceis de montar e desmontar por forma a facilitar a
reparacao substituicdo de componentes danificados
Facilidade de . ~ . ~ el
- Produtos com boas instru¢des e cuja manutengao seja facil.
manuten¢ao
. Produtos forte, duraveis e produzidos sob estreitos padrbes de
Durabilidade

qualidade.

lluminag&o natural

Produtos que estimulam a utilizac@o de iluminacdo natural.

Produtos
recarregaveis

Produtos que encorajam a utilizacdo de baterias recarregaveis
em detrimento das ndo carregavam.

Produtos a “energia
humana”

Produtos que funcionam com energia fornecida pela forca
humana.

Fim de vida e
destino final

Reducéao da area
de aterro

Produtos que podem ser reutilizados, reciclados ou
remanufaturados evitando a sua deposicao em aterro.

Sistema de recolha

Sistemas de recolha do produto usado por forma a que
seus componentes e/ou materiais possam ser reutilizados e

do produto .
reciclados.
Produtos que sao facilmente desmontados, cujas pegas/
Remanufatura componentes podem ser reparados e reutilizados para

produzir novos produtos.

Fonte: (UNIVERSIDADE CATOLICA DE PORTUGAL, 2004)

Fonte:
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ANEXO — D. Carta do Chefe Seattle

“O que ocorrer com a Terra,recaira sobre os filhos da Terra. Ha uma ligagao em tudo.”
No ano de 1854, o presidente dos Estados Unidos fez a uma tribo indigena a proposta de
comprar grande parte de suas Terras, oferecendo, em contrapartida, a concessao de uma

outra “reserva”.

O texto da resposta do Chefe Seatlle, tem sido considerado, através dos tempos, um

dos mais belos e profundos pronunciamentos ja feitos a respeito da defesa do meio ambiente.

Como é que se pode comprar ou vender o céu, o calor da Terra? Essa idéia nos parece
estranha. Se ndo possuimos o frescor do ar e o brilho da agua, como é possivel compra-
los?Cada pedago desta Terra é sagrado para meu povo. Cada ramo brilhante de um pinheiro,
cada punhado de areia das praias, a penumbra na floresta densa, cada clareira e inseto a
zumbir sdo sagrados na memoaria e experiéncia de meu povo. A seiva que percorre 0 Corpo

das arvores carrega consigo as lembrangas do homem vermelho.

Os mortos do homem branco esquecem sua Terra de origem quando vao caminhar
entre as estrelas. Nossos mortos jamais esquecem esta bela Terra, pois ela € a mae do homem
vermelho. Somos parte da Terra e ela faz parte de nés. As flores perfumadas sdo nossas irmas;
0 cervo, o cavalo, a grande aguia, sdo nossos irmaos. Os picos rochosos, 0s sulcos midos nas

campinas, o calor do corpo do potro, e 0 homem - todos pertencem a mesma familia.

Portanto, quando o Grande Chefe em Washington manda dizer que deseja comprar

nossa Terra, pede muito de nés.

O Grande Chefe diz que nos reservara um lugar onde possamos viver satisfeitos. Ele sera
nosso pai e nés seremos seus filhos. Portanto, nds vamos considerar sua oferta de comprar nossa
Terra. Mas isso nao sera facil. Esta Terra é sagrada para nds.Essa agua brilhante que escorre nos
riachos e rios ndo € apenas agua, mas o sangue de nossos antepassados. Se lhes vendermos a
Terra, vocés devem lembrar-se de que ela é sagrada, e devem ensinar as suas criangas que ela
€ sagrada e que cada reflexo nas aguas limpidas dos lagos fala de acontecimentos e lembrangas

da vida do meu povo. O murmdario das aguas é a voz de meus ancestrais.

Os rios sé@0 nossos irméos, saciam nossa sede. Os rios carregam nossas canoas e
alimentam nossas criancas. Se lhes vendermos nossa Terra, vocés devem lembrar e ensinar
a seus filhos que os rios sdo nossos irmaos e seus também. E, portanto, vocés devem dar aos

rios a bondade que dedicariam a qualquer irmao.
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Sabemos que 0 homem branco ndo compreende nossos costumes. Uma porgao da
Terra, para ele, tem o mesmo significado que qualquer outra, pois € um forasteiro que vem
a noite e extrai da Terra aquilo de que necessita. A Terra ndo € sua irma, mas sua inimiga,
e quando ele a conquista, prossegue seu caminho. Deixa para tras os timulos de seus
antepassados e nao se incomoda. Rapta da Terra aquilo que seria de seus filhos e nao se
importa. A sepultura de seu pai e os direitos de seus filhos sdo esquecidos. Trata sua mae, a
Terra, e seu irmao, 0 céu, como coisas que possam ser compradas, saqueadas, vendidas como

carneiros ou enfeites coloridos. Seu apetite devorara a Terra, deixando somente um deserto.

Eu ndo sei, nossos costumes sao diferentes dos seus. A visao de suas cidades fere os
olhos do homem vermelho. Talvez seja porque o0 homem vermelho € um selvagem e néo

compreenda.

Nao ha um lugar quieto nas cidades do homem branco. Nenhum lugar onde se possa
ouvir o desabrochar de folhas na primavera ou o bater das asas de um inseto. Mas talvez seja

porque eu sou um selvagem e nao compreendo. O ruido parece somente insultar os ouvidos.

E o que resta da vida se um homem né&o pode ouvir o choro solitario de uma ave
ou o debate dos sapos ao redor de uma lagoa, a noite? Eu sou um homem vermelho e nao
compreendo. O indio prefere o suave murmurio do vento encrespando a face do lago, e o
préprio vento, limpo por uma chuva diurna ou perfumado pelos pinheiros. O ar € precioso para
o0 homem vermelho, pois todas as coisas compartilham o mesmo sopro - 0 animal, a arvore,
o0 homem, todos compartilham o mesmo sopro. Parece que o homem branco néo sente o ar
que respira. Como um homem agonizante ha varios dias, € insensivel ao mau cheiro. Mas se
vendermos nossa Terra ao homem branco, ele deve lembrar que o ar € precioso para nés, que
o ar compartilha seu espirito com toda a vida que mantém. O vento que deu a nosso avd seu
primeiro inspirar também recebe seu ultimo suspiro. Se lhes vendermos nossa Terra, vocés
devem manté-la intacta e sagrada, como um lugar onde até mesmo o0 homem branco possa ir

saborear o vento acucarado pelas flores dos prados.

Portanto, vamos meditar sobre sua oferta de comprar nossa Terra. Se decidirmos
aceitar, imporei uma condigao: o homem branco deve tratar os animais desta Terra como seus

irmaos.Sou um selvagem e ndo compreendo qualquer outra forma de agir.

Vi um milhar de bufalos apodrecendo na planicie, abandonados pelo homem branco
que os alvejou de um trem ao passar. Eu sou um selvagem e ndo compreendo como é que o
fumegante cavalo de ferro pode ser mais importante que o bufalo, que sacrificamos somente

para permanecer Vivos.
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O que é o homem sem os animais? Se todos os animais se fossem o0 homem morreria
de uma grande solidao de espirito. Pois 0 que ocorre com os animais, breve acontece com o

homem. H& uma ligacdo em tudo.

Vocés devem ensinar as suas criangas que o solo a seus pés € a cinza de nossos
avos. Para que respeitem a Terra, digam a seus filhos que ela foi enriquecida com as vidas de
Nosso povo. Ensinem as suas criangas 0 que ensinamos as nossas que a Terra € nossa méae.
Tudo o que acontecer a Terra, acontecera aos filhos da Terra. Se os homens cospem no solo,

estdo cuspindo em si mesmos.

Isto sabemos: a Terra ndo pertence ao homem; o homem pertence a Terra. Isto sabemos:

todas as coisas estao ligadas como o sangue que une uma familia. Ha uma ligagédo em tudo.

O que ocorrer com a Terra recaira sobre os filhos da Terra. O homem n&o tramou o tecido

da vida; ele é simplesmente um de seus fios. Tudo o que fizer ao tecido, fara a si mesmo.

Mesmo o homem branco, cujo Deus caminha e fala com ele de amigo para amigo,
ndo pode estar isento do destino comum. E possivel que sejamos irmaos, apesar de tudo.
Veremos. De uma coisa estamos certos - e 0 homem branco podera vir a descobrir um dia:
nosso Deus é o mesmo Deus. Vocés podem pensar que O possuem, como desejam possuir
nossa Terra; mas nao é possivel. Ele é o Deus do homem, e Sua compaixao ¢é igual para
o homem vermelho e para o homem branco. A Terra lhe é preciosa, e feri-la é desprezar
seu criador. Os brancos também passarado; talvez mais cedo que todas as outras tribos.

Contaminem suas camas, e uma noite serao sufocados pelos préprios dejetos.

Mas quando de sua desaparicdo, vocés brilharao intensamente, iluminados pela
forca do Deus que os trouxe a esta Terra e por alguma razédo especial Ihes deu o dominio
sobre a Terra e sobre o homem vermelho. Esse destino € um mistério para nds, pois nao
compreendemos que todos os bufalos sejam exterminados, os cavalos bravios sejam todos
domados, os recantos secretos da floresta densa impregnadas do cheiro de muitos homens,

e a visdo dos morros obstruida por fios que falam.
Onde esta o arvoredo? Desapareceu.
Onde esta a aguia? Desapareceu.

E o final da vida e o inicio da sobrevivéncia.

Fonte: (CETESB, 2009)
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ANEXO - E. Representagao cartografica dos biomas brasileiros.

I Amazonia

B Caatinga
Cerrado

B Mata atlantica
Pampa

B Pantanal

Fonte: IBGE (2004).



