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RESUMO

Este trabalho analisa a utilizagdo de textos voltados a temas cientificos como estratégia de
ensino, nas aulas de Quimica, com alunos de duas turmas de Ensino Médio regular noturno.
Foram utilizados instrumentos de coleta de dados ao longo do trabalho com o objetivo de
verificar a opinido pessoal dos alunos a respeito do tema e para constatar a contribuicdo deste
meétodo de ensino no estudo das FungBes Inorgénicas e no aprimoramento de habilidades
relacionadas & leitura. Os resultados mostram que, apesar das dificuldades encontradas na

prética da leitura, os alunos gostam e se sentem motivados com tal atividade.

Palavras-chaves: Leitura, texto de popularizagdo cientifica, FungBes Inorganicas,

desenvolvimento de habilidades.



1 INTRODUCAO

Logo que nos, graduandos de licenciatura, comegamos a estudar sobre educacdo nos
deparamos com inUmeras teorias e pesquisas que abordam novas formas de ensino, além
daquela vista na escola, ainda como estudantes, nos fazendo pensar que o ato de dar aulas e
transmitir o conhecimento de Quimica pode sim, ser diferenciado, proporcionando aos alunos
uma experiéncia diferente do modo de ver Quimica e a Ciéncia como um todo. Porém, ao
chegarmos a escola, entdo como estagiarios de docéncia, nos encontramos com 0 mesmo
curriculo, a mesma didatica e a mesma sequéncia monotona de aulas de Quimica. Estas, ainda
valorizam em demasia as abordagens tradicionais, onde o conteldo € simplesmente
transmitido, de forma que o aluno memorize conceitos, simbolos e nomenclaturas do universo
quimico, visando, muitas vezes, a aprovacdo em um concurso de vestibular ou apenas
seguindo comodamente o modelo de ensino ha anos repetido.

Porém, a atualidade exige um ensino médio além daquele que seja apenas preparatorio
para o vestibular, em que o aluno é treinado para resolver questfes elaboradas em um mesmo
padrdo. O mundo atual cobra do aluno, como cidad&o, que ele saiba se posicionar, julgar e
tomar decisdes, e seja responsabilizado por isso. Essas competéncias sdo desenvolvidas nas
interagdes sociais vividas na escola, em situa¢Ges que irdo exigir novas formas de participagéo
desses alunos e por isso, de acordo com os PCN (BRASIL, 2006) ndo serve mais o curriculo
que é baseado em treinamentos para respostas padréo.

Nos PCN+ (Parametros Curriculares Nacionais), desenvolvidos pelo governo federal
(BRASIL, 2002), essas colocagdes estdo bem claras, demonstrando algumas exigéncias na
formacéo dos alunos para além da sala de aula, onde ocorrem répidas transformacdes e eles se

deparam com dificeis contradicGes, citando assim:

“(...) estar formado para a vida significa mais do que reproduzir
dados, denominar classificagbes ou identificar simbolos. Significa:

« saber se informar, comunicar-se, argumentar, compreender e agir;

« enfrentar problemas de diferentes naturezas;

« participar socialmente, de forma pratica e solidaria;

* ser capaz de elaborar criticas ou propostas; e,

« especialmente, adquirir uma atitude de permanente aprendizado
(-)”(BRASIL, 2002, pag. 9)

E para que os alunos sejam formados com essas capacidades, ha necessidade de
desenvolvé-las também nas aulas de Quimica, trabalhando com projetos que envolvam a
Quimica em varios angulos, ndo apenas o tedrico, mas também o aplicavel no cotidiano, no

desenvolvimento cientifico e nas industrias, com seus beneficios e prejuizos gerados, para



atender uma sociedade que busca viver mais e com melhor qualidade de vida e comodidade.
Fazendo assim com que os alunos possam se informar e compreender a real aplicagdo e
desenvolver uma visdo critica e social de como a Quimica nos afeta como um todo.

Essas habilidades podem ser desenvolvidas de diversas maneiras em sala de aula e
uma delas é através da leitura de textos voltados a temas cientificos, pois no ensino de
Quimica, a pratica da leitura serve para ampliar o conhecimento cientifico-tecnoldgico e
apresentar e enfatizar a relagdo do conteldo estudado com o cotidiano, estimulando a
aprendizagem dos alunos (Andrade; Martins, 2006).

Porém, a leitura em sala de aula ndo tem sido uma prética muito incentivada por
professores das diversas areas dos conhecimentos do ensino médio, provavelmente por
perceberem algumas dificuldades relacionadas com a prética da leitura. De acordo com
Francisco Jr. (2010), alguns estudos, como os do SAEB (Sistema de Avaliagdo da Educacéo
Bésica) do ano de 2003, que foi realizado com estudantes brasileiros da 3?2 série do ensino
medio, mostraram que 42,1% destes encontram-se no estagio critico ou muito critico de
desenvolvimento da leitura. Assim, torna-se necessario desenvolver também, as habilidades
que envolvem a leitura nas aulas de Ciéncias.

Trazer a leitura de textos com temas cientificos para a sala de aula pode contribuir
para a formacdo do cidad&o, pois ela permite a interagdo dos alunos com a Ciéncia, a qual
deve ser universalizada. (Francisco Jr.; Garcia Jr., 2010). E propiciar o acesso dos estudantes
a leituras de e sobre Quimica pode permitir que aflorem formas diferentes de ler um mesmo
texto, contribuindo para que gostem de ler e que aprendam Quimica de forma mais critica.
(FI6r, 2009).

Contudo, a aprendizagem de Quimica através de textos voltados a popularizagdo da
Ciéncia procura desenvolver estas habilidades nos alunos, possibilitando a estes, “adquirir

uma atitude permanente de aprendizado” (BRASIL, 2002, pag. 9).



2 OBJETIVO

O presente trabalho tem como objetivo investigar a importancia da leitura de textos
com temas cientificos em sala de aula e a contribuigdo desta para a aprendizagem de Quimica
no ensino médio noturno, visto que boa parte dos estudos publicados em relacdo a este
assunto trata do uso de textos no ensino superior (Francisco Jr., 2010).

Buscando um ensino diferenciado, pretende-se levar a leitura, na area da ciéncia, para
a sala de aula, tendo em vista ampliar o conhecimento cientifico-tecnoldgico, apresentar e
enfatizar a relacdo dos conceitos estudados com o cotidiano, estimulando a aprendizagem dos
alunos (Andrade; Martins, 2006).

E, a0 mesmo tempo, pretende-se incentivar a pratica da leitura, pois ela tem forte
relacdo com as questdes sociais, promovendo o desenvolvimento intelectual, linguistico e
cultural, por fazer com que os alunos possam ampliar o entendimento do mundo, ter acesso a
informacdo com autonomia, estimular a reflexdo critica, o debate entre o grupo e a troca de

ideias relacionadas a leitura.



3 REFERENCIAL TEORICO

Ao longo do desenvolvimento escolar no Brasil, o ensino de Quimica foi se
modificando de forma a atender as exigéncias que se apresentavam no decorrer dos periodos.
A partir dos anos 70, com a mudanca no sistema de ingresso nas universidades brasileiras, e
com a grande procura pelos cursos superiores, 0 ensino de Quimica acabou se adaptando por
influéncia dos modelos de ensino aplicados nos cursos preparatorios e pré-vestibulares,
desenvolvendo os conteldos restritos a definicbes e exemplos, valorizando as regras e
macetes para resolucéo de exercicios e aplicando um grande nimero destes, com objetivo de
treinar o aluno para resolvé-los (PNLD 2011).

Desde entéo o ensino continuou sofrendo mudangas, mas o que ainda se observa, nos
programas escolares, é que persiste a ideia de um grande nimero de conteudos a desenvolver
e, de forma geral, o ensino ainda ndo desenvolve o aluno com um aprendizado para
construgdo de uma visdo de mundo mais articulada e menos fragmentada (BRASIL, 2006).
Hoje a escola € responsével por formar os alunos com um conjunto de competéncias globais,
capacitando-os a viver em sociedade, seja qual for a sua atividade profissional.

O ato de ler foi considerado, para muitos, apenas como um meio de receber uma
mensagem importante. Porém, as pesquisas definem este ato como um processo mental de
varios niveis, contribuindo muito para o desenvolvimento do intelecto e, ainda, revelam que o
aprimoramento da capacidade de ler também se reflete na capacidade de aprender como um
todo, indo além da mera recepgdo (Santori et al., 2005).

Nesse contexto, Alves aponta a leitura como essencial:

“(...) a leitura assume grande importancia, uma vez que o dominio
desta competéncia é essencial para permitir o acesso ao conhecimento em
todas as situagBes da vida cotidiana. Sabendo como descodificar uma
multiplicidade de textos, os jovens tém acesso as informagdes e contetidos
escolares ou extra-escolares, tornando-se cidaddos competentes,
interventivos e com sentido critico (...)”(Alves, 2007, pag.2).

Assim, ela é essencial para que o individuo construa seu conhecimento e exerca
cidadania. Além de ampliar o entendimento do mundo, propiciando o acesso a informagéo
com autonomia, permitindo o exercicio da fantasia e da imaginag&o e estimulando a reflex&o
critica, o debate e a troca de ideias (Santori et al., 2005).

Entretanto, observa-se nos jovens, que a leitura, como habito, vem se perdendo. Com a
grande expansdo dos meios de comunicagdo, principalmente os audiovisuais, tais como
televisdo, computador e internet, de que o acesso vem sendo facilitado, e estes meios agregam

muitas imagens que se revelam de mdltiplas formas, fazendo com que os cidadaos/leitores



tenham uma forte interacdo com elas e reduzam entdo, o contato com o0 texto escrito,
prejudicando o desenvolvimento de capacidades associadas a leitura e a escrita e, de certa
forma, criando uma imagem negativa do texto escrito (Alves, 2007).

Alguns estudos mostram que a falta de desenvolvimento da leitura vem acarretando
algumas dificuldades nos alunos. Teixeira Jr. e Silva (2007, apud Francisco Jr., 2010, pag.
220-221) apontam cinco fatores preocupantes sobre a falta de leitura, em especial nas aulas de
ciéncias:

“(...) (i) a baixa compreensao de leitura dos estudantes;

(ii) a pouca valorizagdo da atividade de leitura no ensino de
Ciéncias;

(iii) os obstaculos de dominio de tarefas metacognitivas
relacionadas com a leitura;

(iv) a desmotivacédo dos alunos; e
(v) as dificuldades por eles sentidas quando leem textos cientificos

€.

Visto a importéancia da leitura para o desenvolvimento do aluno, compreende-se que
este também € papel das aulas de Quimica. E segundo Silva (1998, apud Francisco Jr.; Garcia
Jr., 2010) o professor de Ciéncias também é um professor de leitura e cabe a ele desenvolver
trabalhos, em sala de aula, para que os alunos tenham a possibilidade de praticar a escrita e a
leitura. Outros fatores importantes sdo ainda citados por Francisco Jr. e Garcia Jr.,“ndo ha
como desvencilhar a leitura da palavra da leitura dos fenémenos cientificos, bem como da
prépria construcdo da Ciéncia e dos aspectos sociais, politicos, econdmicos e éticos inerentes
a ela.” (Francisco Jr.; Garcia Jr., 2010, pag. 191).

Estes sdo elementos néo disciplinares, e 0 uso de temas com estes aspectos no ensino
de Quimica pode colaborar na caracterizacdo desses pontos em sala de aula, pois direcionam
os conhecimentos cientificos para uma finalidade prética, que auxiliam na problematizacéo e
fazem parte da realidade dos alunos, atribuindo importancia ao que é estudado. Contribui
também para evitar o simples despejo de conteidos e a necessidade de memorizacdo de
conceitos e formulas, que costumam caracterizar o ensino tradicional (Milaré et al., 2009).

Estes sdo apontamentos que ndo aparecem apenas nas pesquisas sobre leitura e ensino
de Ciéncias, mas estdo citados também nos Parametros Curriculares Nacionais, como fator de

grande importancia, segundo o texto:

“(...) A discusséo de aspectos sdcio-cientificos articuladamente aos
contetidos quimicos e aos contextos é fundamental, pois propicia que os
alunos compreendam o mundo social em que estdo inseridos e desenvolvam
a capacidade de tomada de decisdo com maior responsabilidade, na
gualidade de cidadaos, sobre questdes relativas a Quimica e a Tecnologia, e
desenvolvam também atitudes e valores comprometidos com a cidadania
planetaria em busca da preservagdo ambiental e da diminuicdo das



desigualdades econdmicas, sociais, culturais e étnicas (...)”” (BRASIL, 2006,
pag. 119)

Assim, a utilizacdo de textos voltados a temas cientificos nas aulas de Quimica pode
ser um instrumento para trazer todos esses contextos, proporcionando ao aluno vivenciar a
ciéncia de uma forma diferenciada e contextualizada ao seu cotidiano e a sociedade. Os textos
podem ser utilizados de forma unificada com o contetdo teorico. Santos e Schnetzler (1997,
apud FIor, 2009) consideram que o ensino para a cidadania caracteriza-se por uma
apresentacdo inicial de um tema social, a partir dos quais possam ser introduzidos os
conceitos cientificos que serdo utilizados, posteriormente, para uma melhor compreenséo do
contelido a ser trabalhado. Assim, estas abordagens iniciais auxiliam a contextualizacdo do
conteudo, pela associagdo direta com o cotidiano.

Neste mesmo trabalho, FI6r faz ainda algumas consideragbes sobre a utilizagdo de
textos diferenciados, que exigem a introducéo de atividades de leitura em sala de aula, para
turmas de ensino médio. A autora aponta a importancia da leitura de textos ndo didéaticos, tais
como divulgacdo cientifica, jornalistico e artigo cientifico, estabelecendo estes como:
“elementos motivadores ou estruturadores da aula, organizadores de explicagdes,
desencadeadores de debates e contextos para a aquisicdo de novas préaticas de leitura.”
(Fl6r, 2009, pag. 49). Assim, um conceito quimico pode ser assimilado melhor e com mais
interesse, pelos alunos, se estes o relacionarem com algo do seu cotidiano.

Porém a simples utilizagdo de textos em sala de aula ndo garante aprendizagem
significativa dos alunos, pois estes encontram muitas dificuldades nas leituras e o professor
torna-se indispensavel como mediador entre texto e aluno em sala de aula. Martins et

al,(2001, pag. 26) citam a importancia do professor ao trabalhar com texto:

“(...) a simples utilizagédo de textos informativos de outras areas do
conhecimento em contextos educacionais, mesmo que re-elaborados, ndo
garante necessariamente que o aluno tenha acesso a conhecimentos
cientificos atuais ou que desenvolva um vocabulario mais estendido como
também diferentes formas de argumentacdo. A re-elaboragdo, apesar de ser
indispensavel, ndo redime o professor de desenvolver a leitura critica que
sugere 0s parametros curriculares e de promover e estabelecer mediagdes
sociais e semi6ticas na sala de aula (...)”

A organizagdo pedagdgica da leitura tem papel irrevogavel e é funcdo do professor.
Tal organizagdo deve promover o desenvolvimento de recursos que facilitem aos alunos a
compreensdo dos textos, insistindo e orientando os estudantes a argumentarem sobre a leitura
do texto, promovendo gradativamente que o aluno assuma posicionamentos pessoais e

criticos. (Francisco Jr., 2010).
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Assim o professor tem um papel essencial como mediador, entre textos e leitores,
auxiliando-os na andlise, questionando-os com o0 objetivo de esclarecer os significados e
instigando o conhecimento para estabelecer uma interagdo de seus alunos com o texto, de
modo a formar leitores criticos.

Outro aspecto importante para se incentivar a leitura em sala de aula provém das
avaliacdes do ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio), j& que este é hoje um dos meios de
avaliagdo mais visados pelos alunos, pela possibilidade de ingresso em uma universidade, e
pelas escolas, que tém seu ensino reconhecido como de qualidade se atingem altos niveis de
rendimento no Exame. E como este estd estritamente vinculado a leitura e interpretacdo de
texto, exigindo dos alunos um melhor entendimento dos conteidos como um todo, assim

como cita Flor:

“O novo ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio) requer dos estudantes
habilidades que estdo fortemente ligadas a uma superacdo da visdo
instrumental da linguagem, pedindo que se estabelecam relagdes entre textos
e saindo do contexto da memorizagdo no que se refere as ciéncias exatas.
Creio que diante desse novo cenério, o estudo aponta para a contribuicéo
que textos diferenciados podem ter no sentido de formar esse novo leitor nas
aulas de Quimica.” (FI6r, 2009, pag. 218)

Torna-se, assim, necessdrio o desenvolvimento de tais habilidades exigidas pelo

Exame, também nas aulas de Quimica.

3.1 A utilizacdo de textos em sala de aula

Segundo Santori et al., as dindmicas de leitura s&o utilizadas em sala de aula para
auxiliar e para fixar a aprendizagem dos alunos e também para diversificar atividades de

ensino em qualquer disciplina.

Para melhoria do aprendizado dos conceitos tedricos de Quimica, como citado
anteriormente, o aprendizado através de textos voltados a popularizagdo da ciéncia pode ser
trabalhado de forma a introduzir um tema inicial, que seja vinculado um tema social e
apresente conceitos quimicos, que serdo utilizados posteriormente para melhorar a
compreensdo do conteudo a ser trabalhado, auxiliando a contextualizacdo deste (Santos;
Schnetzler, 1997, apud Flor, 2009). Ou, o texto pode ser trabalhado ao final de uma aula de
conceitos tedricos para fixacdo e contextualizagdo da teoria vista.

Os textos utilizados para estes fins devem ser escolhidos de forma adequada para que
atinjam os objetivos descritos acima. Para isso, € importante fazer uma escolha criteriosa do

texto, pois no ambiente escolar, principalmente nas aulas de Quimica, ndo se trata unicamente
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de ler por prazer, mas de ler para compreender o mundo e fazer escolhas conscientes (Flor,
2009). Além disso, o contetido do texto deve estar relacionado com o conteudo a ser estudado
e possuir caracteristicas estruturais acessiveis aos alunos como: vocabulario adequado ao seu

nivel de conhecimento e extensdo apropriada para que ndo se torne uma leitura magante.

Ha de se ter o cuidado de considerar as leituras alternativas ao livro didatico, em geral
muito utilizado, visto que os alunos o tém como Unico meio de leitura conhecido na area
cientifica, pois a leitura de um Unico tipo de fonte pode restringir a visdo e o espectro de
leitura dos estudantes e professores (Flor, 2009). Por isso se fez a opgdo de trabalhar com
textos diferenciados, dois elaborados pela professora, de cunho didatico, com o intuito de
organizar aspectos histéricos e dados cientificos sobre o tema trabalhado, outro de cunho
jornalistico, adaptado de uma revista semanal, e por ultimo um texto contido no livro didatico

adotado pela escola, disponivel aos alunos em sala de aula.

Se fez necesséria a adaptacdo dos textos utilizados, de forma a melhorar a leitura e a
compreensdo dos alunos, pois segundo Freire (2008, apud Francisco Jr.; Garcia Jr., 2010, pag.
193):

““(...) ha uma relacéo necessaria entre o nivel do contetido do livro e
o nivel da atual formagdo do leitor. Estes niveis envolvem a experiéncia
intelectual do autor e do leitor. A compreensdo do que se & tem que ver com

essa relacdo. Quando a distancia entre aqueles niveis é demasiado grande
(...) todo esforco em busca da compreensao é indtil (...)”

As adequacBes nos textos utilizados foram feitas mantendo-se o contexto histérico e

sem que as questdes sociais importantes a serem discutidas fossem retiradas.

As dindmicas de leitura devem agregar, além da pratica da leitura, estudos especificos
para que a compreensdo textual seja desenvolvida pelos alunos. Dessa forma Santori et al.
julgam importantes os aspectos deste estudo, conforme citado em sua pesquisa:

“As dinamicas de leitura consistem em mobilizar os alunos para a
leitura de textos de estudo, indicando tarefas que serdo realizadas ap6s a
leitura. As mesmas devem ser explicadas antes, para que funcionem como

estimulo a que a leitura seja feita com mais atencao e interesse.” (Santori et
al., 2005)

Dentre as tarefas, foram desenvolvidas diferentes formas de trabalho com os alunos,
tais como: questdes discutidas oralmente, leitura seguida de atividade prética e resolugéo de

questionério escrito. Todas visando desenvolver uma leitura critica por parte dos alunos, pois
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a leitura sempre deve conter momentos de constatagdo, reflexdo e transformacgdo de

significados, para que a leitura ndo seja uma simples acdo mecéanica (Santori et al., 2005).
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4 METODOLOGIA

A presente pesquisa foi desenvolvida em duas turmas de Quimica do Ensino Médio
regular noturno de uma Escola Municipal de Ensino Médio do municipio de Porto Alegre
(RS). A faixa etaria dos alunos em questdo esta entre 16 e 50 anos, mas a maioria tem menos
de 20 anos. O ensino médio desta escola é organizado na forma de mddulos que séo
desenvolvidos em um semestre. Cada um desses modulos é independente e a reprovagdo no
mesmo ndo implica na avaliacdo dos demais modulos que o aluno estiver cursando. Assim,
como em uma universidade, 0s alunos vao encaixando as disciplinas conforme o horario e o
interesse. As turmas analisadas no presente trabalho cursavam o segundo modulo de Quimica,
que corresponde, em parte, ao contetido de segundo ano do ensino médio regular, trabalhando
apenas o estudo das ligagbes quimicas (idnica, covalente e metélica), as fungBes inorgénicas
(&cidos, bases, sais e Oxidos), reagdes quimicas, proporcionalidade e grandezas quimicas. Os
alunos recebem um suporte diferenciado, visto que toda a escola possui uma estrutura muito
bem organizada, encontrada em poucas escolas. O periodo de realizacdo das atividades foi
entre agosto e novembro de 2011 e o desenvolvimento do presente trabalho foi concomitante
com a prética da cadeira de Estadgio de Docéncia em Ensino de Quimica Il da autora deste
trabalho.

Inicialmente, foi aplicado um questionario aos alunos, sem a necessidade de
identificacdo dos mesmos, para verificar o perfil perante a préatica de leitura (Apéndice A),
perguntando-se sobre o habito de leitura, o contato anterior com textos das areas da ciéncia e a
importancia destes para o aprendizado em sala de aula.

Ao longo do estagio foram trabalhadas as quatro Fung@es Inorgénicas: bases, acidos,
sais e Oxidos e se fez a utilizacéo de textos com temas cientificos para abordar estes assuntos.
Os trés primeiros textos foram utilizados como introdutorios ao conteldo tedrico que seria
trabalhado e o Gltimo para contextualizar os conceitos ja desenvolvidos em aula.

Os quatro textos foram trabalhados, de uma maneira geral, da seguinte forma:
Inicialmente a professora fazia alguns questionamentos sobre o assunto relacionado ao texto
para verificar o conhecimento prévio dos alunos, seguia com uma breve introdugdo e
mencionava 0S exercicios que seriam propostos. Seguindo, os alunos liam o texto
individualmente e apds todos terminarem a professora lia para o grande grupo, explicando ao
longo deste, alguns vocéabulos e trechos de maior dificuldade. Ao término da leitura, os alunos

eram questionados sobre as duvidas encontradas e tinham a liberdade para fazer comentérios a
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respeito. Por fim, a atividade escrita e/ou prética era explicada e os alunos desenvolviam a

maior parte, em aula.

4.1 Texto 1

O primeiro texto “Agua — Um Recuso Vital” (Apéndice B), foi utilizado como
introducdo para os conceitos tedricos sobre bases, usando como tema principal a &gua,
enfocando a questdo da quantidade de agua disponivel para consumo humano, no planeta,
relacionando a questdo da qualidade com a polui¢cdo e mostrando as etapas do processo de
tratamento que séo realizadas para que a &gua se torne propria para 0 consumo humano. Apos
as leituras e consideragdes, foram propostas algumas questdes de estudo (Apéndice B), para
que os alunos pensassem sobre os aspectos importantes contidos no texto, que foram
respondidas em seus cadernos e, posteriormente debatidas no grande grupo. As bases
utilizadas nas etapas de tratamento da &gua serviram de introdugdo aos conceitos tedricos da
Funcdo Inorgénica Base, assim como as duas Ultimas questdes, que eram: “Quais as
substancias quimicas que aparecem no texto?” e “Vocé reconhece alguma semelhanca entre

essas substancias? Qual/quais?”.

4.2 Texto 2

O segundo texto, “Escala de pH” (Apéndice C), foi trabalhado com os alunos apos eles
j& conhecerem o0s conceitos sobre bases e &cidos, pois ele serviu de introdugdo para uma aula
prética sobre escala de pH. Esse texto apresentou explicacfes sobre o termo “pH”, a sua
importancia na indstria, a relacdo da escala com a concentragdo de ions H" e OH e ainda
comparou duas técnicas de medida de pH: a escala colorimétrica e o aparelho “pHmetro”.
Apos as leituras e consideracBes sobre o texto, a professora explicou a atividade préatica, em
que os alunos puderam medir o pH, tanto pela escala colorimétrica, utilizando extrato de
repolho roxo, quanto pelo “pHmetro”, de diversas substancias encontradas no cotidiano. Ao
longo da prética os alunos fizeram anotacfes sobre as medidas realizadas em um roteiro de
estudos (Apéndice C) e responderam um questionario para andlise dos resultados obtidos, no

qual se relacionavam informacg6es da atividade pratica com as contidas no texto.
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4.3 Texto 3

O terceiro texto, “Quando menos é mais” (Lopes, 2010) (Apéndice D), foi utilizado
para fazer a introdugdo dos conceitos tedricos da Funcdo Inorganica Sal. Esse texto trouxe
informagBes sobre a importancia e também os maleficios do sal de cozinha (cloreto de sodio)
no organismo humano, e ainda apontamentos sobre a utilizagdo do sal na industria e
explicacbes médicas de como esses aspectos influenciam na salde. Apds as leituras e
consideragfes sobre o texto, os alunos responderam algumas questdes de estudo, para
verificar os aspectos importantes, que foram entregues a professora, no final da aula, para

serem avaliadas.

4.4 Texto 4

O quarto e ultimo texto, “A chuva &cida” (Feltre, 2004, pag. 233-234) (Apéndice E),
foi trabalhado para contextualizar e fixar os conhecimentos tedricos sobre a Fungéo
Inorganica Oxido, ja vista em aulas anteriores. Nesse momento foi utilizado o recurso do livro
didatico, que € disponibilizado aos alunos em sala de aula. O texto, no livro, esta relacionado
a esses conhecimentos prévios, pois a indicacdo de leitura estd no capitulo da matéria sobre
Oxidos. Apos as leitura e consideragbes sobre o texto, os alunos responderam em seus
cadernos as “Questdes sobre a leitura” propostas pelo livro (Feltre, 2004 pag. 235) (Apéndice

F). Ao término da atividade as questdes foram discutidas oralmente no grande grupo.

Além dos textos, foram aplicadas duas provas para verificacdo dos conceitos
aprendidos e das habilidades de leitura, visto que foram utilizadas questOes retiradas de
provas anteriores do ENEM, para enfocar a contextualizacdo da matéria e a interpretacéo
textual. A matéria foi dividida em duas provas, a primeira (Apéndice G) abordou as Funcdes
Inorganicas Acidos e Bases e a segunda (Apéndice H) abordou as Fungdes Inorganicas Sais e
Oxidos.

Por fim, foi aplicado um questionario final (Apéndice I) para investigar algumas
concepcdes dos alunos sobre o trabalho aplicado, questionando a respeito da utilizagdo de
textos durante as aulas de Quimica e se estes motivaram o estudo e contribuiram para

melhorar a aprendizagem deles.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a presente discussdo, todos os dados foram considerados, independentemente da
participagcdo do aluno ao longo de todas as atividades e avaliagdes desenvolvidas neste
trabalho. Por isso os dados podem apresentar variagcdes em relagdo a quantidade de alunos que
participaram de cada atividade.

A apresentacdo dos resultados esta dividida em quatro topicos que apresentam as
diferentes avaliacOes realizadas:

- Identificacdo das ideias prévias

- Atividades relacionadas aos textos

- Questdes de provas

- Consideracdes dos alunos sobre o trabalho

5.1 Identificacdo das ideias prévias

A primeira etapa da metodologia consistiu na coleta de dados a respeito da ideia dos
alunos sobre o habito da leitura e sobre a leitura vinculada ao ensino escolar, por meio de um
questionario inicial contendo sete perguntas (Apéndice A), que foi respondido por um total de
quarenta e cinco alunos.

A primeira pergunta questionou os alunos sobre o seu habito de leitura e a maioria

deles, como mostra o grafico da figura 1, respondeu que ndo tem o habito da leitura.
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Figura 1 — Namero de alunos que tém o habito de ler.
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A segunda pergunta foi referente a frequéncia de leitura realizada. Essa questao trouxe

Vérias respostas, as mais citadas encontram-se no gréfico da figura 2.

16

14

12

10

zIIlIt

Todos os dias Asvezes Nosfinaisde Trésvezes SO naescola
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NUmero de alunos
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Figura 2 — NUmero de alunos que tém as respectivas frequéncias de leitura.

Além dessas, outras respostas foram citadas para essa questdo, tais como: “S6 em
trabalhos da escola”, “70% ao ano” e “2 livros a cada 3 anos”. Assim como estas respostas
citadas pelos alunos, todas as demais foram transcritas de modo literal, mesmo que contenham
erros de linguagem. Pode-se constatar que a resposta mais citada foi “Todos os dias”,
respondida por 16 alunos, porém este nimero representa apenas 35,5% do total, que é um
ndmero relativamente baixo.

Observando os dados das duas primeiras questdes, ja em um momento inicial constata-
se que a pratica de leitura deve ser mais incentivada, para que os alunos realmente a tornem
um habito.

A terceira questdo investigou o tipo de leitura realizado pelos alunos, identificando
entre livros, revistas, jornais, entre outros. Os resultados obtidos estdo no grafico da figura 3.
Observa-se que os alunos leem mais revistas e jornais.

Outros tipos de leitura ainda foram citados por alguns alunos, tais como: “textos da

escola”, “internet” e “poemas”.



18

w | 12
o
5
< | 10
(5]
©
o
5 8
e
S
=z 6
4
2 I
0 T T T T T .:
De tudo Jornais e Jornais Livros Livrose Livrose
revistas jornais revistas

Figura 3 — NUmero de alunos que fez referéncia aos respectivos tipos de leitura.

Observando os resultados, constata-se que os alunos preferem ler jornais e revistas,
assim trazer esse tipo de texto para a sala de aula pode incentivar a leitura e fazer referéncia a
ciéncia por um meio que a maioria dos alunos ja esta habituada.

A questdo numero quatro teve como objetivo investigar o contato prévio que os alunos
ja tinham com textos relacionados a area de ciéncias. Observando o grafico da figura 4, que
traz os dados obtidos, verifica-se que a maioria dos alunos ja teve contato com esse tipo de

leitura.
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Figura 4 — Namero de alunos que j& teve contato com textos relacionados as areas de ciéncias.
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Eles mencionaram ja terem lido esse tipo de textos na escola, principalmente nas aulas
de biologia, matéria escolar mais citada. Apareceram também, como fonte, o jornal, a internet
para trabalhos e respostas inconclusivas tal como: “quando tem prova ou trabalho”.

A questdo numero 5 completava a questdo anterior, no sentido de questionar a
importancia da leitura na &rea de ciéncias. As respostas foram praticamente unanimes, em
que quarenta e duas pessoas afirmaram que a leitura de textos nas &reas de ciéncia é
importante, alegando que: “Sim. Pois nos possibilita entender mais 0 meio em que vivemos” e
“Sim, porque as pessoas passam a conhecer sobre um assunto que cresce muito nos tempos
atuais”, observando que alguns dos alunos fazem a rela¢éo da ciéncia com o cotidiano e com
a questdo do desenvolvimento desta nos tempos atuais.

Alguns alunos referiram a leitura desse tipo de texto apenas com a questéo da carreira
a ser seguida, como se pode observar nas respostas: “Para quem quer seguir carreira em
alguma &rea da ciéncia sim” e “Sim, para quem deseja fazer faculdade”. Isso demonstra a
ideia de que ciéncia é uma matéria mais especifica e avangada, ndo tornando-a necessaria para
0s conhecimentos relacionados ao ensino médio.

Outros alunos relacionaram a importancia da leitura com o desenvolvimento de
habilidades bésicas tais como: “Sim, para ndo escrever errado” e “Acho de extrema
importancia a leitura ela ajuda no raciocinio”, o que mostra que eles tém alguma consciéncia
dos beneficios da leitura para o desenvolvimento de outros aspectos escolares além dos
relacionados as aulas de ciéncias.

Apenas um aluno respondeu que a leitura de textos nas &reas de ciéncia ndo tem
importancia, alegando que: “N&do, ndo me interessa muito essa area”, levando em
consideracdo apenas 0 seu interesse proprio.

A pergunta seis do questionario buscava verificar se eles encontravam dificuldades de
compreensdo na leitura de textos relacionados a ciéncia. Como mostra o gréafico da figura 5,
vinte e quatro alunos responderam ter dificuldades de compreenséo, alegando como principal

problema o pouco conhecimento na rea e a apresentacéo de termos dificeis.
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Figura 6 — Relagéo de alunos com a dificuldade na compreens&o de textos relacionados a ciéncia.

As pessoas que responderam ndo, alegaram ter facilidade de compreensdo nessa area,
tal como descrito pelos alunos: “N&o. Lendo vocé vai saber da compreensdo da leitura” e
“Nao. Porque pra mim é facil di entender” e alguns por terem interesse na &rea, como o
aluno: “N&o, porgue quando gostamos de ler eu ndo paro mais”. Cinco alunos responderam
“mais ou menos” para essa pergunta e apenas um justificou com a frase: “Mais ou menos
porque as vezes é complicado”.

Verifica-se assim, que a falta de compreenséo dos textos voltados a temas cientificos
pode ser um dos motivos para a falta de interesse dos alunos por esse tipo de leitura,
mostrando que esta deve ser trabalhada em sala de aula com o auxilio do professor para
esclarecer e sanar tais dificuldades encontradas pelos alunos.

A sétima e Ultima pergunta do questionério inicial investigou se os alunos viam a
leitura como auxiliar no aprendizado dos conhecimentos desenvolvidos em aula.

Essa resposta também foi praticamente unanime, quarenta e um alunos responderam
que sim, a leitura auxilia no aprendizado dos conhecimentos desenvolvidos em aula,
justificando principalmente como melhora de compreensdo da matéria, como citado por
alguns alunos: “Sim, acho que toda matéria precisa de uma leitura para melhor
compreensdo” e “Sim, € mais facil de compreender a aula”.

Apenas um aluno respondeu “talvez” justificando: “Talvez, tem matéria que se lée e
ndo se entende.” E um aluno respondeu que para ele ndo auxilia no aprendizado, alegando:

“Normalmente eu ndo gosto de leitura em aula, porque ndo consigo me consentrar”.
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Analisando de uma forma geral as respostas dos alunos, verifica-se a real necessidade
de se trabalhar mais a leitura nas aulas de ciéncias e de um modo geral, pois se observa varios
erros na escrita e na formulacdo das frases, faltando certa coeréncia, dificultando a
interpretacdo das respostas. E também porque eles consideram a leitura importante e a
vinculam com a facilitagdo do aprendizado dos aspectos tedricos desenvolvidos em sala de

aula.

5.2 Atividades relacionadas aos textos

Durante as atividades iniciais de leitura os alunos demonstraram muita dificuldade de
concentragdo para realizar a leitura individualmente. Inicialmente, apds a indicacdo da
atividade de leitura, havia muita conversa que diminuia apenas quando a professora chamava
a atengdo. Alguns alunos ndo conversavam, mas demoravam a comegar a ler o texto, ficavam
simplesmente olhando a folha, a porta, o quadro negro ou a janela com o olhar perdido até que
se detinham a ler o texto realmente, demonstrando ndo terem muita intimidade com esse tipo
de atividade em sala de aula.

O primeiro texto trabalhado (Apéndice B) ndo despertou muita curiosidade nos alunos.
Ao final da leitura, ocorreram apenas algumas perguntas sobre dificuldades com o
vocabulério. As questdes referentes ao texto foram apenas discutidas oralmente e ndo tiveram
muita participacdo dos alunos: em uma das turmas trés alunos, e na outra quatro,
manifestaram suas opinides e trouxeram questdes novas referentes ao assunto tratado no texto.
Mesmo o texto tratando de um assunto referente ao conhecimento atual, com grande
divulgacéo, que é a poluicéo, eles ndo quiseram se manifestar em aula. O fato de a professora
estar iniciando seu trabalho de estagio, e o texto ter sido trabalhado no primeiro contato com
esses alunos, pode ter favorecido tal comportamento, pois a situagéo era nova para eles o que
pode ter gerado uma certa inseguranca.

Nas discussbes a respeito do segundo texto, eles ja fizeram mais consideracfes e
perguntas, principalmente relacionadas ao cotidiano, tais como: influéncia do pH em
tratamentos capilares, em alimentos e sobre a escala colorimétrica de pH apresentada na
préatica. O questionario respondido por eles ao final da prética teve bons resultados, dos dez
grupos que responderam, apenas um ndo conseguiu identificar qual era a substancia mais
acida e qual era a mais bésica e um grupo ndo concluiu que o aparelho pHmetro era 0 método
mais eficiente para medir o pH das substancias testadas. Apesar das respostas corretas, ndo

houve muito desenvolvimento nas respostas, a maioria delas foram respostas bem curtas, sem
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explicagdes. Tal como nas questdes: “Os valores de pH obtidos nas medidas pela escala
colorimétrica e pelo pHmetro foram iguais? Porque?”, muitos ndo responderam o porqué. E
na questdo “Relacionando as dificuldades encontradas na prética, qual dos métodos (escala
colorimétrica ou pHmetro) é mais eficiente?” a resposta foi somente “pHmetro”, indicando
que eles ndo desenvolvem explicagdes caso elas ndo sejam explicitamente solicitadas.

No terceiro texto os alunos interagiram um pouco mais na discussdo poés-leitura,
demonstrando algumas ddvidas sobre a relagdo entre hipertensdo e estresse, e muitos alunos
contribuiram contando casos reais de amigos e familiares que sofrem de hipertensdo e como
eles controlam o sal em sua alimentag&o. Porém, nas questdes escritas, respondidas por eles,
ndo trouxeram muito as opiniGes proprias, mas apenas a copia do texto. Poucos alunos
desenvolveram uma sintese critica para responder as questdes propostas, a maioria copiou
parégrafos inteiros sem fazer nenhuma alteracdo. Com esses resultados percebe-se a falta de
leitura critica sobre o texto e, em alguns casos, a falta de compreenséo do texto, pois algumas
respostas tiveram partes do texto copiadas, sem que elas fossem certas, como a pergunta: “De
que elementos é formado o sal e qual deles é o elemento mais importante?”, muitos alunos
apenas citaram a seguinte parte do texto: “O agente pernicioso do sal é o sddio. Para cada
grama do mineral, h4 400 miligramas de sddio — 0s 60% restantes sdo de cloro, um elemento,
praticamente indcuo.”, mesmo que as palavras “pernicioso” e “indcuo” tenham sido
esclarecidas quanto ao seu significado durante a leitura do texto, os alunos ndo tiveram
entendimento para responder tal questdo. Assim como a pergunta: “Porque o sal é adicionado,
em grandes quantidades, nos alimentos industrializados?”, surgiram respostas tais como:
“Cerca de 70% do sal consumido atualmente provém dos produtos industrializados. E o
chamado "sal invisivel". Os rétulos de tais produtos ndo informam a quantidade de sal, e sim
a de sodio. Além disso, ndo se faz a discriminacdo entre o volume de sodio contido
naturalmente no alimento e o acrescentado pela inddstria”, demonstrando claramente a falta
de compreensdo, seja do texto e/ou da pergunta proposta. Muitos alunos também responderam
as questdes de modo bem simplificado, ndo desenvolvendo suas respostas, como na questao:
“Qual é a importancia do sal no organismo?” com a resposta “regular a pressao arterial” e
para a pergunta: “Quais os males que o excesso de sal causa no organismo?” como resposta,
simplesmente “hipertensdo”. Ou até mesmo para as questdes que necessitavam alguma
explicagdo mais aprofundada como a citada anteriormente, sobre o porqué de se adicionar
grandes quantidades de sal nos alimentos industrializados, a resposta foi breve: “aumentar a
validade”. A dificuldade que os alunos encontram para formular uma resposta critica ja foi

mencionada em outras pesquisas sobre leitura, como cita Francisco Jr. Em seu trabalho:
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“Em geral, ndo obstante a presenca de reflexdes pessoais, ndo se
observa um dialogo e uma reflexdo critica com o texto, caracterizada néo
apenas pelos comentarios pessoais de natureza reflexiva, mas por ideias
trazidas de discuss0es, leituras e vivéncias anteriores, capazes de engendrar
novas reflexdes pessoais. (...) Em boa parte dos casos, os trechos sdo
apenas destacados, sem a emissdo de comentdrios ou de opinides.”
(Francisco Jr., 2010 pag. 224)

O quarto e ultimo texto trabalhado trouxe para discussdo as questfes que estavam
presentes no livro didatico, e foram feitas oralmente, porém os alunos questionaram mais
sobre questdes do cotidiano, sobre a possibilidade de se beber 4gua da chuva e sobre a
influéncia das cinzas do vulcdo chileno, tanto na formacgdo da chuva &cida, quanto na salde
humana. Ao final desse trabalho, percebeu-se uma melhora gradativa dos alunos na
participacdo das discussdes orais realizadas apds 0s textos e sobre as questdes propostas, em
que os alunos trouxeram suas duvidas e vivéncias anteriores, relacionando com os topicos

cientificos propostos pelos textos.

5.3 Questdes de provas

As provas aplicadas aos alunos foram compostas de questdes teoricas e questdes de
interpretacdo com referéncia aos conteidos vistos nos textos trabalhados para o presente
trabalho. Deu-se preferéncia para colocar questdes publicadas anteriormente no ENEM, pois
como referenciado anteriormente, estas questdes exigem do aluno capacidades que envolvem
leitura e interpretagcdo de textos, assim tornou-se necessario também, a prova por meio deste
tipo de questéo.

A primeira prova (Apéndice G) trouxe duas questdes do ENEM, uma sobre a escala de
pH (questdo 8) e a outra sobre o assunto da poluicdo da 4gua (questdo 9) e mais uma questéo
de interpretacdo textual vinculada ao texto sobre os processos realizados no tratamento de
agua (questdo 7). Esta primeira prova foi realizada por um total de quarenta e sete alunos e a
maioria deles teve dificuldades para responder tais questdes, como mostra o grafico da figura
7.

Apenas dezesseis alunos acertaram as questdes nimero sete e oito. Para responder a
questdo sete, era necessario que o aluno lembrasse os agentes quimicos utilizados no
tratamento da &gua, o que exigia um pouco mais de estudo por parte deles, e pode justificar tal
resultado. Porém para responder a questdo oito, além da interpretagdo do texto contido na
questdo, era necessario apenas o conhecimento sobre o carater &cido ou bésico do suco de

abacaxi e do suco de limdo. Percebe-se assim que tal resultado se deve a dificuldade dos
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alunos para interpretacdo da questdo. J& a questdo nimero nove teve um indice de acertos
mais alto, possivelmente porque esta necessitava apenas de interpretacdo do texto contido na
questdo e, provavelmente por ser uma questdo mais curta, facilitou a leitura dos alunos e em

consequéncia uma melhor interpretagéo.
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Figura 7 — NUmero de alunos que acertaram as respectivas questdes presentes na primeira prova.

Na segunda prova, foram aplicadas quatro questdes com contetdos referentes aos

textos trabalhados. Os resultados para cada questdo sdo apresentados no grafico da figura 8.
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Figura 8 — NUmero de alunos que acertaram as respectivas questdes presentes na segunda prova.
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Esta prova foi respondida por um total de quarenta e quatro alunos. Os maiores indices
de acerto foram nas questdes quatro e oito, provavelmente porque eram questdes de marcar,
pois as questdes nove e dez, por serem dissertativas, uma grande parte dos alunos as deixou
completamente em branco. Apenas a questdo nimero oito foi retirada de uma prova do
ENEM, e para responder esta questdo o aluno necessitava do conhecimento sobre a escala de
pH trabalhado anteriormente. Pelos resultados apresentados nesta segunda avaliagdo, ndo se
percebe melhoras no desenvolvimento dos alunos perante este tipo de questdo. Este problema
pode estar relacionado as competéncias desenvolvidas pela leitura, pois muitas vezes, 0s
alunos sdo incapazes de interpretar questdes e problemas das &reas de ciéncias, devido as
deficiéncias na capacidade de interpretacdo de enunciados, conforme referido por Francisco

Jr., que ainda conclui em seu trabalho que:

“Uma vez que a evolucdo de habilidades relacionadas a leitura e a
escrita ndo ocorre de forma imediata, é de sobremaneira importancia (sic) a
realizacdo periddica desses tipos de atividades didatico-pedagogicas.”
(Francisco Jr., 2010, pag. 225).

Assim, tais resultados revelam a necessidade de um trabalho continuo na area da
leitura, para que os alunos possam desenvolver seu pensamento critico e melhorar a
interpretacdo relacionada ndo s a textos em geral, como também a enunciados de provas e

trabalhos.

5.4 Consideracodes dos alunos sobre o trabalho

Para saber quais foram as opinies dos alunos sobre o trabalho desenvolvido, aplicou-
se um questionario final (Apéndice I) com algumas questfes relacionadas com a leitura nas
aulas de ciéncias. Este Gltimo questionario foi respondido por um total de quarenta e dois
alunos.

A primeira questdo perguntou se eles gostaram de trabalhar com textos nas aulas de
Quimica. A maioria dos alunos, trinta e nove, responderam que sim, gostaram de trabalhar
com textos. Muitos alunos justificaram tal resposta por ser um trabalho diferente que foi
realizado, como a resposta: “Sim, porque é bom diferenciar, pois é muito raro termos textos
de Quimica”. E em outra resposta: “Sim, porque foi uma maneira de aprender mais facil,
legal e também uma aula diferente das aulas de Quimica que eu j& tive”. Apenas dois alunos
responderam ndo terem gostado do trabalho: “N&o. Pois o texto inves de ajudar dificulta.” e

“Nao, pois ndo gosto muito de ler.”
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A segunda pergunta questionou a opinido dos alunos sobre relacionar assuntos de
Quimica com o cotidiano. Trinta e nove alunos responderam gostar da relagdo feita,
justificando: “Sim, pois sdo coisas que passamos no dia-a-dia, entdo ndo esquecemos.” E
outro justificou que: “Sim os assuntos nos mostram que a Quimica esta presente em tudo”.
Nenhum aluno respondeu ndo gostar da relacdo, apenas dois alunos responderam “mais ou
menos” sem justificativa.

A questdo namero trés perguntou aos alunos o que eles acharam de relacionar a
Quimica com o cotidiano através de textos. As respostas mais citadas estdo no grafico da

figura 9, mostrando que a maioria dos alunos gostou do trabalho.

14

12

10 -

NUmero de alunos

Legal Bom Interessante Diferente

Figura 9 — Namero de alunos que deram as respectivas respostas para a questdo nimero trés do
questionario final.

Ainda foram relacionadas respostas como: criativo, importante, inteligente da parte do
professor, entre outros, mostrando a aceitagdo dos alunos a respeito desse tipo de trabalho.
Apenas dois alunos responderam “mais ou menos” sem justificar.

A resposta para a questdo nimero quatro, da maioria dos alunos, foi sim, eles
consideram que os textos trabalhados em aula contribuiram para despertar o interesse sobre a
matéria de Quimica, justificando que 0s assuntos eram interessantes e se relacionavam com o
cotidiano, assim como na resposta de um aluno: “Sim! Porqué, o tema corresponde ao dia-a-
dia que interessa a maioria”. Seis alunos responderam néo ter despertado maior interesse e,
desses, apenas um aluno justificou a resposta: “Interesse ndo digo mas compreenséo sim fica

mais facil de entender.” Alguns alunos responderam “talvez” e um aluno respondeu nao saber.
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A quinta questdo procurou saber se o0s textos trabalhados auxiliaram para a
aprendizagem dos conceitos teoricos trabalhados em aula. Para a maioria dos alunos, um total
de trinta e sete, o resultado foi positivo, e os textos auxiliaram também para diversificar a
matéria tedrica, como citou um aluno: “Muita teoria me deixa intediado gosto de saber que 0s
textos trabalhados saiam um pouco da teoria e mostravam 0 que acontecia na pratica.”
Apenas dois alunos responderam ndo para esta pergunta, sem justificativa, e um aluno
respondeu “mais ou menos”, alegando preferir a “explicacédo direta”.

A Ultima pergunta questionou se o aluno se sentia mais motivado a realizar leituras.
Vinte e sete alunos responderam que sim, sentem-se mais motivados. Oito alunos
responderam ndo sentirem-se mais motivados, mas apenas um aluno justificou: “N&o gosto
muito de Quimica”. E quatro alunos responderam “mais ou menos”, também alegando n&o
gostarem da matéria de Quimica.

Assim, com tais opinides expressas pelos alunos, verifica-se que eles se interessam por
atividades diversificadas e que, em sua maioria, fazem relagbes com o cotidiano, tornando a
aula mais dindmica e incentivando o interesse deles pelas aulas de Quimica e leituras sobre

ciéncias.
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6 CONCLUSAO

Considerando os resultados obtidos, conclui-se que a estratégia aqui apresentada se
mostrou efetiva para desenvolver o interesse dos alunos sobre a matéria tedrica de Quimica,
pois o trabalho permitiu verificar que agregar conhecimentos relacionados ao cotidiano faz
com que o aluno sinta-se mais motivado a aprender Quimica.

Embora alguns resultados obtidos mostrem que o presente trabalho talvez néo tenha
sido muito efetivo quanto ao desenvolvimento de algumas habilidades relacionadas a leitura,
durante o periodo, tais resultados sdo um demonstrativo de esta deve ser trabalhada
permanentemente nas aulas de Quimica. Considerando que os alunos gostaram do método de
trabalho, por ser uma atividade diversificada e que torna as aulas mais dinamicas, deve-se
investir no desenvolvimento da leitura, preferencialmente em todas as disciplinas, visto que
ela agrega muitas aptiddes que os alunos devem desenvolver ndo s6 para a compreensdo das

matérias escolares, mas também para a sua formacéo como cidadéos criticos.
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APENDICES

APENDICE A

Trabalho de conclusao de curso - Licenciatura em Quimica
Professora Silvana Hoff

Questionario inicial:

Vocé tem o habito de ler?

Qual é a freqliéncia da sua leitura?

Que tipo de leitura vocé faz? Livros, revistas, jornais, etc..

Vocé ja leu textos relacionados a ciéncia (Quimica, Fisica, Biologia, etc.)? Onde?

Vocé considera importante a leitura de textos nessas areas?

Vocé acha esse tipo de leitura de dificil compreensdo? Porqué?

Vocé acha que a leitura auxilia no aprendizado dos conhecimentos desenvolvidos em aula?

31
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APENDICE B

Agua - Um Recurso Vital

A agua, H,0O, é um recurso fundamental para a existéncia da vida, na forma que nés conhecemos.

Ela tem sido um bem de extrema importancia para o homem desde a descoberta de que a
producéo de alimentos dependia da oferta de dgua usada no cultivo. As cidades que se desenvolveram no
antigo Egito, cerca de 5.000 anos antes de Cristo, ficavam préximas a rios que atendiam as suas
demandas domésticas e agricolas. Posteriormente, a agua corrente também passou a ser utilizada na
movimentacdo de maquinas que cortavam madeira, em moinhos de grdos e finalmente em processos
industriais. A grande oferta fez da agua a substancia ideal para ser empregada como solvente universal na
limpeza e transporte de praticamente todos os residuos gerados pelo homem.

A agua cobre cerca de 71% da superficie da Terra. Quem vé uma foto do planeta feita do espaco
pode pensar que agua é algo que nunca vai faltar. Nada mais enganoso, pois s6 podemos usar uma parte
muito pequena desse manancial. Primeiro porque precisamos de agua doce. E s6 2,5% da agua do mundo
€ doce. Dessa pequena parte, tire dois tercos, confinados nas calotas polares e no gelo eterno das
montanhas. Do que sobrou, desconsidere a maior parte, escondida no subsolo. Resultado: a agua pronta
para beber e facil de captar estd nos rios e lagos, constituindo apenas 0,26% do estoque mundial. Mas
nem essa porcdo esta inteiramente disponivel. Para ndo esgotar o precioso liquido, sé podemos utilizar a
agua renovavel pelas chuvas. E ai chegamos a um limite de consumo de 0,002% das aguas do planeta.

O Brasil é o pais que tem mais agua disponivel. Para se ter uma ideia, nossos rios relinem 13% do
volume fluvial mundial. Nao bastasse toda essa abundancia, temos sob nossos pés a maior reserva de
agua doce do mundo, o aquifero Guarani, um grande depésito subterrdneo, que cruza a frontelra de sete
Estados e avanca pelos territérios argentino, paraguaio e *(\ f P
uruguaio. SO ali contém agua potavel que daria para encher
até a boca 7,5 milhdes de estadios do Maracana, e o Brasil
s6 utiliza 5% desse potencial.

T&o ou mais importante que a questdo envolvendo a
guantidade de agua disponivel, apresenta-se também a
questao da qualidade da agua. Muitas localidades ainda
nao tém acesso a quantidades de agua com caracteristicas
de potabilidade adequadas as necessidades do consumo
humano. E a qualidade da agua ao redor de nosso planeta
tem piorado.

Nos paises em desenvolvimento, diz a ONU
(Organizacao das Nacdes Unidas), que até 90% do esgoto
€ lancado nas aguas sem tratamento. Todos os anos, de
300 a 500 milhdes de toneladas de metais pesados,
solventes, produtos téxicos e outros tipos de dejetos sao
jogados na agua pelas industrias. Cerca de 2 bilhdes de
toneladas de lixo sdo despejados em rios, lagos e riachos
todos os dias. A verdade é que a maioria dos produtos ) o . )
quimicos produzidos pelo homem mais cedo ou mais tarde Fig. 1: Localizagéo do aquifero Guarani.
acaba em um curso ou depodsito de agua. Uma das
consequéncias disso é que 80% das doencgas nos paises pobres do hemisfério sul estédo relacionadas com
a agua de baixa qualidade.

Desta forma, os poluentes aquaticos mais sérios sdo 0s microorganismos patogénicos, ou seja,
aqueles causadores de doencas e mortes. Estes microorganismos encontram-se frequentemente
presentes nos excrementos de seres humanos e de animais, podendo ser bactérias, virus, parasitas etc.
Através de aguas residuarias, os microorganismos chegam aos rios e podem assim contaminar novos
individuos.

Um dos grandes beneficios das tecnologias modernas para reducdo dessas doencas foi a
implantacao de um tratamento mais efetivo, que melhorou as condi¢bes da agua para consumo humano.

MATO GROSSO il !

http://www.aguaonline.net/gca/?id=103 — acesso em 28/08/2011
GRASSI, M. T.; Aguas no planeta Terra. Cadernos Tematicos de Quimica Nova na Escola Edigao especial. Maio 2001, p. 31-40.
http://wwwz2.portoalegre.rs.gov.br/dmae/default.php?p_secao=172# - acesso em 28/08/2011
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Etapas realizadas para tratamento da agua

Do pré-tratamento atorneira

Estacdo de Tratamento de dgua

tangue de reservatario
dosagem

dagua

- sulfatode
aluminio

. 1 }lanqujec“ie tangue de
ocLIEGEn decantacio filtro U \l
e L
: . clom alealinizante

5 ?
agua dgua

potavel potavel

Manancial

agua

UA

Até a dgua chegar a casa de cada um de nbs, muitas coisas sdo
necessarias para garantir sua qualidade e potabilidade.

Fig. 2: Etapas de uma estagdo de tratamento de agua.

Pré-Tratamento - E a aplicacdo, na agua bruta, de agentes oxidantes e carvio ativado, com o objetivo de reduzir a
guantidade de matéria organica e reduzir o gosto e o odor oriundos de floragdes (desenvolvimento de algas no
manancial).

Captacao - Em Porto Alegre o DMAE capta agua bruta do Lago Guaiba e, em pequena quantidade, da Represa da
Lomba do Sabdo (na divisa entre Porto Alegre e Viamao). A agua bruta passa por um gradeamento, que retém os
sélidos de maior volume, para depois ser conduzida as Estacfes de Tratamento de Aguas (ETAS).

Floculacdo - Nas ETAs, a agua recebe um coagulante primario, como sulfato de aluminio Aly(SO,4)s. O sulfato de
aluminio em agua gera o fons AI**, que se combinam com fons OH presentes na agua, formando o hidroxido de
aluminio AI(OH)3;, que interage com outros cations presentes em solucdo, aglutinando as particulas sélidas em
suspensao - sujeiras e microrganismos - formando flocos.

Decantacdo - Os flocos que estavam em suspensdo adquirem peso, sedimentam e se depositam no fundo do
decantador.

Filtracdo - A agua passa por filtros, onde séo retidos os flocos menos pesados que nao decantaram.

Desinfeccdo ou cloragao - A adicdo de cloro elimina os microrganismos patogénicos (garante a desinfeccdo da
agua tratada).

Alcalinizagdo - A agua recebe agentes alcalinizantes, que devolvem a ela a sua alcalinidade natural e o seu pH. Os
alcalinizantes utilizados geralmente séo as bases: hidroxido de céalcio Ca(OH), ou hidroxido de s6dio NaOH.

Fluoretagdo - A aplicacdo de fllor na agua tratada colabora para reduzir a incidéncia de carie dentaria,
principalmente entre criangas e adolescentes.

Distribuicdo - Concluido o processo de tratamento, a dgua é armazenada em reservatorios e depois, por meio de
redes de distribuicdo e estacdes de bombeamento, é distribuida para os usuarios.

Questdes para estudo:

Quais sdo os aspectos importantes contidos no texto?

Porque devemos fazer uso racional da dgua potavel?

Que medidas sdo necessarias para evitar a polui¢do das aguas?

Quais as substancias quimicas que aparecem no texto?

Vocé reconhece alguma semelhanca entre essas substancias? Qual/quais?

a oD
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APENDICE C
Escala de pH

Acidez (propriedade dos acidos) e alcalinidade (propriedade das bases) das solucdes e materiais
sdo determinadas com base na escala de pH.

O termo pH foi introduzido, em 1909, pelo bioquimico dinamarqués Sgren Peter Lauritz Sgrensen
com o objetivo de facilitar seus trabalhos no controle de qualidade de cervejas. E até hoje € muito utilizado
em diversos segmentos da industria. Alguns exemplos podem ser verificados na agricultura, pela
importancia de se medir o pH do solo, pois niveis de pH muito acidos fazem com que o solo se torne
infértil para qualquer tipo de planta. Na producdo de leite, em que neutralizantes da acidez séo
normalmente empregados para mascarar a acidez produzida pelos microrganismos. Seu uso acarreta
resultados de analises indicando baixa acidez, ou seja, alto pH. E na indlstria de cosméticos, para garantir
0 pH neutro de xampus e sabonetes.

O significado do termo pH vem do alemdo, o "p" representa potenz, que significa poder de
concentracgéo, e o0 "H" representa o ion de hidrogénio (H"). Ou seja, a escala de pH estéa relacionada com
a concentragdo de ions hidrogénio presentes na solucgéo.

A escala varia de 0 a 14, conforme a concentragcdo. Assim quanto menor o pH de uma substancia,
maior a concentracdo de ions H" e menor a concentracdo de ions OH". O pH 7 indica o equilibrio entre
essas concentragfes, resultando em um carater quimico neutro.

Escala de pH:
pH 0 1 2 3 4 5 6 7 S 9 10 11 12 13 14
Carater . L . .
Quirmico fortemente acida moderadamente dcida neutra maoderadamente basica fortemente bésica
H*> OH" H*= OH" H*< OH-
pH<7 pH=7 pH>7

O pH pode ser medido utilizando os chamados indicadores de pH. Os indicadores séo substancias
gue possuem moléculas que se alteram em funcéo da acidez do meio, e ao terem sua estrutura molecular
alterada, elas passam a ter cores diferentes. Temos como alguns exemplos dessas substancias
fenolftaleina, azul de bromotimol e vermelho de metila.

Diversos vegetais também possuem substancias que sdo pigmentos sensiveis a variacdo de
acidez, por isso frutas maduras normalmente apresentam cores diferentes de quando estdo verdes. As
flores das horténcias, por exemplo, podem ser azuis ou rosadas, dependendo das caracteristicas do solo
em que séo cultivadas. Em solo acido, as suas flores sdo azuis, em solo basico, sdo rosadas. Os extratos
de alguns vegetais também podem fazer o papel de indicador de pH natural, como por exemplo, o repolho
roxo.

A utilizacdo desses indicadores de pH se faz usando um método de comparacdo, chamado de
escala colorimétrica, em que o pH de uma substancia desconhecida é determinado pela comparacao com
uma série de solucdes previamente preparadas, com pH bem definido e de coloracdo caracteristica.
Porém esse método apresenta alguns erros, tais como: a dificuldade na comparacdo das cores e a
impossibilidade de medir o pH de substancia que ja possuem cor.

Assim, em escala industrial e em analises mais precisas, se faz necessaria a utilizacdo de um
equipamento chamado pHmetro. Esse aparelho contém um eletrodo que é acoplado a um potenciémetro
(aparelho que mede a diferenca de potencial). Ao ser submerso na amostra, o eletrodo gera um valor de
potencial (milivolts) que é convertido para a escala de pH. Tornando possivel e pratica a medida de pH e,
como consequéncia, a determinacdo exata da concentragédo de ions H' presentes em cada soluc&o.

http:/pt.wikipedia.org/wiki/PH - acesso em 15-09-2011
DIAS, M. V.; GUIMARAES, P. C.; MERCON F., Corantes naturais como indicadores de pH. Quimica nova na escola. N. 17, MAIO 2003. p. 27-31.
Experimentagdo no ensino de quimica. Equilibrio Acido Base, Quimica nova na escola. N. 1, MAIO 1995, p. 32-33.
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Data:

Atividade: Determinar, experimentalmente, o pH de substéancias utilizadas no cotidiano.

1) Procedimento experimental:

Em um tubo de ensaio coloque algumas gotas do extrato de repolho roxo, em seguida adicione
algumas gotas da substéancia a ser testada. Observe a mudanca de coloragéo e compare com a
escala colorimétrica. Anote o resultado na tabela 1. Repita o procedimento para 5 substancias

diferentes.

Utilize o equipamento pHmetro para realizar a medida de pH das mesmas substancias utilizadas

no item anterior. Anote os resultados na tabela 1.

Tabela 1: Resultados obtidos.

pH

Substéancia | Cor inicial | Cor final
(escala colorimétrica)

pH
(pHmetro)

Observagdes

2) Analise dos resultados obtidos:

Qual é a substancia mais acida?

Qual é a substancia mais basica?

Entre as substancias medidas, existe alguma neutra? Qual/quais?

Os valores de pH obtidos nas medidas pela escala colorimétrica e pelo pHmetro foram iguais?

Porque?

Quais as dificuldades encontradas na realizacdo das medidas de pH?

Relacionando as dificuldades encontradas na prética, qual dos métodos (escala colorimétrica ou

pHmetro) é mais eficiente?
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APENDICE D

Quando menos é mais

A partir desta semana, as recomendac¢8es médicas sobre o consumo de sal ficam ainda mais rigorosas. A nova medida tem por objetivo
o controle de um dos mais comuns e perigosos males da modernidade: a hipertenséo
Adriana Dias Lopes

Ao ser colocado na boca, o sal é dissolvido instantaneamente na saliva e logo se espalha pelas 10 000 papilas gustativas
localizadas na superficie da lingua. Uma infima porcéo dele (0,1% do total) € transformada em impulsos elétricos e segue em diregéo ao
cérebro. L4, ele é reconhecido pelo organismo. Os 99,9% restantes sdo engolidos, passam pelo estdmago e pelos intestinos, onde
estimulam a producéo de substancias envolvidas no processo digestivo. S6 entdo, uma hora depois de ter sido ingerido, ele cai na
corrente sanguinea para finalmente cumprir seu papel principal: o de regular a pressao arterial. O sal € o mineral com o maior nimero de
funcBes no organismo. "Sem ele, ndo haveria apetite para boa parte dos alimentos, o processo de digestdo seria incompleto e o sangue
extravasaria pelas paredes dos vasos", diz Renato Sabbatini, neurofisiologista da Universidade Estadual de Campinas (Unicamp). Para
que todos esses mecanismos ocorram a perfeicéo, basta 1,2 grama diario de sal. E um volume equivalente ao contido, por exemplo, em
cinco azeitonas ou em trés nuggets ou ainda em apenas um p&o francés e meio. E muito pouco sal, no entanto, para o paladar que
desenvolvemos na sociedade industrial. Por isso, o limite aceitavel nas cartilhas médicas foi elevado para até 6 gramas diarios. "Trata-se
de uma quantidade compativel com o gosto e toleravel a saude", explica Décio Mion, nefrologista do Hospital das Clinicas, em S&o Paulo.
O problema é que a maioria das pessoas tem o habito de consumir muito mais do que 6 gramas. N&o importa a cultura ou a classe social,
abusa-se do saleiro. Em média, a ingestdo mundial de sal per capita € de 10 gramas diarios. Os brasileiros, em particular, ingerem
inacreditaveis 12 gramas ao dia.

A partir desta semana, as recomendacdes médicas devem ficar ainda mais restritas, com a entrada em vigor das novas
diretrizes das sociedades brasileiras de cardiologia, nefrologia e hipertensdo. Elas passar@o a preconizar o consumo de, no maximo, 5
gramas de sal por dia. Passar a consumir 5 gramas de sal todos os dias, em vez de 6, evita 10% das mortes por doencas
cardiovasculares, sobretudo infarto e derrame. O que representa, em termos globais, em torno de 1 milhdo de vidas salvas anualmente.

O sal comegou a aparecer nas diretrizes médicas a partir dos anos 80, quando a Associacdo Americana do Coragéo relacionou
0 consumo excessivo do mineral a um aumento nos riscos de hipertenséo, doenca responséavel por 54% das mortes por derrame e 47%
dos Obitos por infarto. Descobriu-se que, depois da genética, o excesso de sal é o fator de maior influéncia para a pressdo alta. Em
exagero, além de ter acdo vasoconstritora, 0 mineral aumenta o volume de sangue circulante pelas artérias, agredindo a parede dos
vasos. A lesdo, por sua vez, facilita o depésito de gorduras e reduz a sintese de substancias vasodilatadoras. Com isso, as artérias
enrijecem e tém seu calibre diminuido. A presséo arterial, entdo, sobe. O ideal é que ela ndo ultrapasse a marca dos 12 por 8. O primeiro
namero equivale a for¢ga do fluxo de sangue contra a parede dos vasos, quando o musculo cardiaco se contrai e bombeia sangue para o
resto do organismo — € a presséo sistélica, ou maxima. O segundo numero refere-se a medicdo no momento em que o coragéo relaxa e
se enche de sangue — é a presséo diastélica, ou minima. A partir de 14 por 9, o quadro é de hipertensdo. No Brasil, 30% dos adultos
estdo doentes — o que representa cerca de 30 milh6es de homens e mulheres. Em oito de cada dez desses casos, a hipertenséo é
produto de uma combinag&do de multiplos fatores — e o consumo excessivo de sal € um aspecto preponderante, assim como obesidade,
sedentarismo e stress.

O agente pernicioso do sal é o sddio. Para cada grama do mineral, hd 400 miligramas de sédio — os 60% restantes séo de cloro,
um elemento, praticamente inécuo. Cerca de 70% do sal consumido atualmente provém dos produtos industrializados. E o chamado "sal
invisivel". Os rétulos de tais produtos ndo informam a quantidade de sal, e sim a de sédio. Além disso, néo se faz a discriminagéo entre o
volume de sddio contido naturalmente no alimento e o acrescentado pela indistria. O sédio é utilizado em abundéancia sobretudo para a
conservagao dos produtos. "Como ele tem um grande poder de absorgdo, desidrata facilmente fungos e bactérias que poderiam estragar
os alimentos", diz a nutricionista Maria Cecilia Corsi. Quanto maior o prazo de validade de um produto, maior é a quantidade de sal
utilizada no seu preparo.

Por presséo das entidades médicas e das organizagdes de consumidores, a indistria alimenticia vem mudando seu modo de
trabalhar. Em 2008, a Unilever, por exemplo, deu o primeiro passo rumo a redugdo de sodio. Desde entdo, 60% de seus produtos
perderam 5% de sédio. Recentemente, a empresa americana Heinz anunciou que, até o fim de julho, pretende diminuir a quantidade de
sédio em 15% na férmula de seu ketchup. No inicio do ano, o prefeito de Nova York, Michael Bloomberg, langou uma campanha para
estimular os restaurantes a reduzir em um quarto a quantidade de sédio de seus cardapios até 2014. Desde o fim dos anos 90, ja estédo
disponiveis no mercado os "sais light", cujos teores de sédio sé@o até 25% menores do que os do sal tradicional.

O consumo de sal é um habito que remonta a Antiguidade. Na verdade, o mineral era tao precioso que funcionava como moeda.
Em latim, a palavra "salario" significa "ragéo de sal" ou "pagamento com sal". No século XVIII, o lugar a mesa nos banquetes era indicado
em relacdo a posicao do saleiro. Quanto mais préoximo dele, maior a importancia do convidado. Atualmente, quanto mais distante do
saleiro, mais consciente — e refinado — é o comensal.

Adaptado de: Revista Veja- Edicdo 2167 / 2 de junho de 2010
Questdes para estudo:

Qual é a importancia do sal no organismo?

Por que as recomendagfes médicas vao restringir o consumo de sal para apenas 5gramas por dia?
Quais os males que o excesso de sal causa no organismo?

De que elementos o sal é formado e qual deles é o elemento mais importante?

Por que acabamos consumindo mais sal do que imaginamos?

Por que o sal é adicionado, em grandes quantidades, nos alimentos industrializados?

Ja estdo sendo tomadas medidas para a redugao do consumo de sal? Qual/quais?

Noghrwhp



APENDICEE

l- LEITURA

ACHUVA ACIDA

O conceito de pH, dado na pigina 203, diz quea dgua puratem pH = 7_Valores de pH acima de 7
indicam solugdes basicas, e abaixo de 7, solugBes acidas.

Nio existe chuva totalmente pura, pois ela sempre arrasta consigo componentes da atmasfera, O
préprio €0, que existe normalments na atmasfera {como resultado da respiragdo dos seresvivos e da
queima de materiais orgdnicos), ao se dissolver na dgua da chuva, jd a toma dcida, devido & reagdo
O, = H;0 H;C0,. O dcido carbdnico formado €, porém, muita fraco, e a chuwva assim “conta-
minada” tem pH porwvolta de 5,6.

A situagdo, contuda, se complica em fungdo dos dxidos de enxofre (30, & 80,) & dos dxidos de
nitrogénio (MO & NO,) existentes na atmosfera.

0 50, existente na atmaosfera, pode ser de origem natural ou artificlal. O 50, natural € provenients
das erupghes vukdnicas e da decompastdo de vegetais & animais no solo, nos pintanos & nos cceanos, O
S0y, artificial € provenients principalmente da queima de carvdo mineral (em caldeiras ndustriais, em
usinas termoglétricas etc.) & da queima dos derivados do petrdlea (em motores de veiculos, de avidoetc.).
Ma atmosfera ocorrem, por exemplo, as reages:

250, + 0, — 250,
50, =+ HO ——= H50,

Assim, forma-se o H,50,, que & um Acido forte & constitui o maior "vilda" da chuwva dcida.

Fatos semelhantes ocorrem, na atmaosfera, com os dxidas do nitregénio — especialments NO e NO,,.
QO ar & formado principalments por M; & Oy durante as tempestades, o5 raios provocam a reagdo
My + Oy 2 MNO. Além dissa, a decomposgdo de vegetais e animais, por bactérias do solo, tam-
bém produz Sxidos de nitrogénio. Além desses fendmenaos naturais, as combustdes nos matores de veicu-
los, de avido etc. constituem fontes artificiais de grandes quantidades de dxidos de nitrogénio. Na atmos-
fera podem ent3o ocorrer reagdes comao:

ZNO = 0O, —— IHNO,
2N0O, = HO HWNO, = HKNO,
2HND, = 0O, 2 HMOy

Dese modo, forma-se 0 HNO,, que € o segundo "vildo" da chuva dcida.

Pois bem, em grandes cidades {devido as indistrias e ao grande nimero de veiculos) e em regibes
muito industrializadas {com refinarias de petrdleo, inddstrias metallrgicas ete.), 0 arvai acumubndo gran-
des quantdades de H,50, & HNO,. A chuva traz esses dcidos para o solo, dando orgem ao fendmena
chamado de chuva aclda. Tecnicamente, chama-se de chuva dcida a qualguer chuva com pH < 5,6; em
reqides populosas e industriais s30 comuns chuvascom pH = 4,5 {ja foram registradas chuvas compH = 2,
o que cormespande 3 acidez de um suco de lim3o ou do vinagre concentrado.
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‘ Capitulo 02-QF 1-PNLEM

Os efeitos da chuva dcida sdo miltiplos e sempre bastante nocivos.

ReacgBes quimicas na atmosfera

H,50, e HNO,
“caem” como

7 " T chuva 4cida.
Oxidos de enxofre e nitrogénio,

provenientes de fébricas e
escapamentos de veiculos,

2 b Gases e dcidos
“entram” na atmaosiera.

deterioram edificios.

=
h L el
Acidos presentes no ar
e na chuva prejudicam
as pessoas.

O solo se
torna dcido.

Nos lagos, a chuva 4cida provoca a morte dos peixes; nas florestas, a
destruicao das drvores. O préprio solo se altera quimicamente, envene-
nando as plantac@es e reduzindo as colheitas. As 4guas subterraneas sao
contaminadas. Ha corrosdo e desgaste dos prédios e dos monumentos.
Por fim, a prépria satide do homem e dos animais é prejudicada, com o
aparecimento de vérias enfermidades do sistema respiratério, como tosse,
bronguite e enfisema pulmonar. Um incidente triste ocorreu em Londres,
em dezembro de 1952, quando a cidade ficou coberta, durante vérios
dias, por uma nuvem de fumaca (smoke) e neblina (fog), conhecida pela
abreviacdo smog; aproximadamente 4.000 pessoas, principalmente crian-
¢as e idosos, acabaram morrendo por causa dessa forte poluicio.

As solucdes para a chuva acida séo caras e de aplicacdo complicada,
pois envolvem aspectos técnicos, econémicos, politicos, sociais etc. Do ponto
de vista técnico, recomendam-se, como medidas principais:

* a purificagdo do carvdo mineral, antes de seu uso;

* o emprego de caldeiras com sistemas de absorcao de SO;

* 0 uso de petrélec de melhor qualidade e a purificacdo de seus deri-
vados, visando a eliminagdo de compostos de enxofre;
nas cidades, o maior uso de transporte coletivo (metrds, trens suburba-
nos, énibus etc.) e o desestimulo ao uso de carros particulares;

a construcéo de carros menores, com motores mais eficientes e com
escapamentos providos de catalisadores que decomponham os ga-
ses toxicos e nocivos.

e muitas outras medidas, aplicdveis as indUstrias, as residéncias, aos
transportes e ao nosso dia-a-dia.

HAGAR

ELES ESTAO ¥

!
|
|
g
j

Lagos sdo
envenenados,
matando plantas
e animais aqudticos.

Gases dcidos
danificam
as drvores.

Plantas absorvem
substancias venenosas.

Efeitos da chuva acida numa
estatua em antige edificio

na Europa.

Dik Browne

234 # 30/5/08, 9:51

FELTRE, R. (2004) Quimica. v. 1. 6. ed. Sdo Paulo: Moderna.
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APENDICE F

[ Questdes sobre a leitura | fesPondaem

Por que a chuva normal € ligeiramente dcida?

Qual & a origem do 50, existente na atmosfera? E a dos
txidos de nitrogénio?

Quais s3o os principais responsaveis pela chuva cida?

(vunesp) Sabe-se que a chuva acida é formada pela dis-
solugdo, na dgua da chuva, de dxidos Acidos presentes
na atmaosfera,

Entre os pares de dxidos relacionados, qual é constituido
apenas por dxidos que provocam a chuva dcida?

a) Ma;0eMNO; ¢ CO;e S0, e} COe NO

b} CO;eMgO d) COeNO

(Univali-5C) A chuva dcida € um fenémena quimico re-
sultante do contato entre o vapor d‘dgua existente no ar,
o didxido de enxofre e os dxidos de nitrogénio. O enxo-
fre € liberado, principalmente, por inddstrias de veiculos
& usinas termoelétricas movidas a carvao e a oleg; os oxi-
dos de nitrogénio por automdveis e fertilizantes.
Ambaos reagem com o vapor de Agua, originando, res-
pectivamente, os acidos suffuroso, sulfidrico e sulfirico,
& 0 acido nitrico. Esses elementos se precipitam, entdo,
naformade chuva, neve, orvalho ou geada, na dhamada
chuva dcida.

Dentre os efeitos da chuva dcida estdo a corrosdo de equi-
pamentos e a degradacdo das plantas, solos e lagos. O
contato com os cidos € prejudicial, podendo causar, por
exemplo, doengas respiratdrias.

As farmulas dos Acidos citados no texto acima, respec-
tivamente, s30.

a) H;5, H;50,, H.50,, HNG,,

b} H 50, H 50, H;5, HMO,,

¢} H50,, HS, H,50,, HNO,

d} HNO,, H,50,, H;5, H.50,.

e} H;50,, H;5, H.50,, HNO,.

42
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(Enem-MEC) O enundiado abaixo servird pama as duas
questdes seguintes.

Um dos problemas ambientais decorrentes da industria-
lizagio € a poluigdo atmosférica. Chaminés altas langam
a0 ar, entre outros materiais, o didxido de enxofre (50,
que pode ser transportado par muitos quildmetras em
poucos dias. Dessa forma, podem ocorrer precipitages
acidas em regibes distantes, causando varios danos ao
meio ambiente {chuva acida).

Um dos danos ao meio ambiente diz respeito & corrosdo
de certos materiais. Considere as sequintes obras:
|. monumento Itamarati — Brasilia (marmore);
II. esculturas do Alejjadinho — MG (pedra sabdo, con-
tém carbonato de calcio);
IIl. grades de ferro ou aluminio de edificios.
A agdo da chuva dcida pode acontecer em:
a) |, apenas
b} lell, apenas
c) lelll, apenas
d} Il e lll, apenas
e Llell

Com relacio aosefeitos sobre o ecossistema, pode-se afir-
mar que:

I. as chuvas dcidas poderiam causar a diminuigdo do pH
da dgua de um lago, o que acarretaria a morte de
algumas espécies, rompendo a cadeia alimentar;

1. as chuvas acidas poderiam provocar acidificagio do solo,
o que prejudicaria o cresdmento de certos vegetais;

IIl. s chuvas dcidas causam danos se apresentam valor
de pH maior que o da dgua destilada,

Dessas afirmativas esta(do) correta(s):

a) |, apenas d) Il e lll, apenas

b} lll, apenas e} | e lll, apenas

c} | e ll, apenas

FELTRE, R. (2004) Quimica. v. 1. 6. ed. Sdo Paulo: Moderna.
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APENDICE G

NOME:

TURMA: DATA:

PROVA DE QUIMICA - ACIDOS E BASES

1. Quais serdo as bases formadas com os cations a seguir:

a) Cu’
b) Au **
c) Pb*?

2. Quais serdo os acidos formados com os anions a seguir:

a) S?
b) CI*
c) BO;®

3. Na ionizag&o total do &cido fosforico (HsPO,) gera o ion
fosfato €o fon H*. Marque a alternativa que representa corretamente essa
ionizacéo:
a) PO, + 3H"
b) PO + H*
c) PO® + H™
d) PO + H
e) PO, 2+ H™®

4.a) Escreva a reacdo de dissociacdoda base NaOH:

b) Esta solugdo aquosa apresenta caréter basico devido a presenca de:

e) hidrogénio
5. Observe a escala de pH e as faixas com cores diferentes:

[verde]

cor [amarelo] ‘ | [azul)
Lo |

L0 T
8 91011 121314

T
pHO 1 2 3 4 5 6

.
7
Que cor apresentard este indicador quando adicionado em cada uma

das solugdes aquosas das seguintes substancias:

a) HF b) BaOH c) H,0
d) HCIO e) NH,OH

6.0s acidos sdo muito utilizados em diversos setores, tanto
em nosso dia-a-dia quanto em grandes industrias. H4& um &cido que é
muito importante, ele é considerado o produto quimico mais utilizado na
industria em geral, pois sua utilizagdo abrange diversas éreas, tais como:
producdo de fertilizantes agricolas, producdo de compostos organicos
com plasticos, fibras téxteis, celulose, no refino do petréleo, em baterias
de automéveis, entre outros. Marque a alternativa que corresponde ao
4cido descrito acima:

a) HCI - &cido cloridrico
b) HNO; — acido nitrico
¢) H,SO4 — acido sulfarico
d) HNO; - acido nitroso
e) HCN - 4cido cianidrico

7. Para podermos consumir a 4gua que provém de lagos e rios ela deve
passar por um rigoroso processo de tratamento, para que seja purificada até se
tornar potével. Esse processo é composto das etapas de floculacéo, decantagdo,
filtracdo, cloracdo, alcalinizacdo e fluoretagdo. Nas etapas de floculagéo e
alcalinizacdo sao utilizadas duas bases importantes, quais sd0?

a) Al(OH); hidréxido de aluminio e Ca(OH), hidréxido de célcio
b) Fe(OH), hidréxido de ferro Il e Fe(OH); hidroxido de ferro 111
¢) Sn(OH), hidréxido de estanho Il e Fe(OH), hidréxido de ferro 11
)
)

d) Ca(OH), hidroxido de célcio e Fe(OH); hidréxido de ferro 111
e) Al(OH); hidréxido de aluminio e Sn(OH), hidréxido de estanho 11

8. (ENEM) O suco extraido do repolho roxo pode ser utilizado como
indicador do carater acido (pH entre 0 e 7) ou basico (pH entre 7 e 14) de
diferentes solugdes. Misturando-se um pouco de suco de repolho e da solugdo, a
mistura passa a apresentar diferentes cores, segundo sua natureza acida ou basica,
de acordo com a escala adiante. Algumas solugfes foram testadas com esse
indicador, produzindo os seguintes resultados:

[vermelho| Rosa

I Y I
pH: 1 2 31 4 5 &6

Cor: Roxo | Azul [Verde{Amarelo

1 | | | |
[ ] 10 11 12 13 14

Material Cor
I. Amaoniaco Verde
Il. Leite de magnésia Azul
1. Vinagre VYermelho
IV. Leite de vaca Rosa

Utilizando-se o indicador citado em sucos de abacaxi e de limdo, pode-se esperar
como resultado as cores:

a) rosa ou amarelo.

b) vermelho ou roxo.

)

)

c) verde ou vermelho.

d) rosa ou vermelho.
)

e) roxo ou azul.

9. (ENEM) A falta de 4gua doce no Planeta sera, possivelmente, um
dos mais graves problemas deste século. Prevé-se que, nos proximos vinte anos, a
quantidade de &gua doce disponivel para cada habitante sera drasticamente
reduzida. Por meio de seus diferentes usos e consumos, as atividades humanas
interferem no ciclo da agua, alterando

a) a quantidade total, mas ndo a qualidade da dgua disponivel no Planeta.

b) a qualidade da dgua e sua quantidade disponivel para o consumo das
populacoes.

¢) aqualidade da agua disponivel, apenas no sub-solo terrestre.
d) apenas a disponibilidade de agua superficial existente nos rios e lagos.
e) oregime de chuvas, mas ndo a quantidade de agua disponivel no Planeta.



NOME:

41

APENDICE H

TURMA: DATA:

PROVA DE QUIMICA - SAIS E OXIDOS

1. Forme os sais com os cations e anions a seguir?
Mg+2 + COa'z

Na'+ SO52
Fe®+Cl?
PO, %+ Ca™

2. Forme os 6xidos com os cations a seguir:
K*
Pb+2
p+

Fe+3

3. Dentre os 6xidos abaixo, qual/quais sdo classificados como
oxidos béasicos?
I. Na,O
11. SO,
111.Al,O5
1IV.CO,

4. A figura abaixo representa uma situacao tipica de grandes
cidades e centros industriais.

o f,%.uu. do wogtnio ;':,‘:'n::':m_)J

| Fomlca

O principal problema ambiental causado pelas reacoes
quimicas no ar e nas nuvens envolvendo os gases representados €
conhecido como:

a) efeito estufa
b
c
d
e

chuva acida
buraco na camada de oz6nio
derretimento das calotas polares

aquecimento global

5. Com cerca de 40 km de profundidade, a crosta terrestre contém
principalmente 6xido de silicio e 6xido de aluminio. Sabendo que o
nimero de oxidacéo do silicio é +4 e o do aluminio é +3, as férmulas
desses 6xidos sédo:

a) Si0; e AL,O,
b) Si0,e ALO
c) Si0,e ALO

d) Si0, e ALO,
e) 5i;0e AL,O,

6. Dentre as substancias cujas formulas sio NaHCO;, Mg(OH), e CH;COOH,
qual/quais séo classificados como sais acidos?

a) NaHCO,, apenas.

b) Mg(OH),, apenas.

c) CH,COOH,, apenas.

d) NaHCO, e Mg(OH),, apenas.

e) NaHCO,, Mg(OH), e CH,COOH.

7. Os principais poluentes do ar nos grandes centros urbanos sdo o gas sulfuroso
(SO,) e 0 monéxido de carbono (CO). O SO, é proveniente das indUstrias que
queimam combustiveis fésseis (carvao e petréleo). JA o CO provém da combustdo
incompleta da gasolina em veiculos automotivos desregulados. Sabendo-se que o
SO, (causador da chuva 4cida) e o CO (causador de inibicdo respiratdria) sdo
oxidos, suas classificacdes sdo, respectivamente:

a) anfétero e neutro
b
c
d
e

basico e 4cido
bésico e anfétero
anfétero e béasico

cido e neutro

8. (ENEM)Com relagdo aos efeitos sobre o ecossistema, pode-se afirmar que:

I. As chuvas 4cidas poderiam causar a diminui¢éo do pH da &gua de um lago, o
que acarretaria a morte de algumas espécies, rompendo a cadeia alimentar.

Il. As chuvas 4cidas poderiam provocar acidificagdo do solo, o que
prejudicaria o crescimento de certos vegetais.

111. As chuvas &cidas causam danos se apresentarem valor de pH maior que o da
4gua destilada.

Dessas afirmativas esta(do) correta(s):

a) |, apenas.

b) 111, apenas.

c) lell, apenas.

d) Il e lll, apenas.
e) lelll, apenas.

9. O cloreto de sodio, sal de cozinha, é essencial para o organismo, pois ele
melhora o apetite para boa parte dos alimentos, auxilia no processo de digestdo e
controla a pressdo arterial, porém em grande quantidade ele pode causar alguns
males para a salde. Sobre o sal de cozinha responda; qual é a sua férmula
molecular e quais os maleficios que ele pode causar se ingerido em excesso?

10. Porque, muitas vezes, acabamos ingerindo uma quantidade de sal maior do que
imaginamos? Qual é a funcéo do sal nos alimentos?
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APENDICE |

Trabalho de concluséo de curso - Licenciatura em Quimica
Professora Silvana Hoff

Questionario final:

1. Vocé gostou de trabalhar com textos nas aulas de quimica? Porqué?

2. Vocé gostou de ver assuntos de quimica relacionados ao cotidiano? Porqué?

3. O que vocé achou de relacionar a quimica com o cotidiano através de textos?

4. Vocé acha que os textos contribuiram para despertar maior interesse sobre a matéria de quimica?

5. Vocé acha que os textos contribuiram para melhorar a aprendizagem dos conceitos teoricos trabalhados em

aula?

6. Vocé se sente mais motivado a ler e a realizar leituras sobre assuntos relacionados a ciéncia?



