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RESUMO

Este trabalho de pesquisa almeja diagnosticar uma area do municipio de Porto Alegre, que
apresenta uma grande problematica de uso e ocupacdo do solo. Uma &rea que apresenta
grandes declividades e degradacGes ambientais que acarretam riscos a populagéo residente, e
também concentra um grande contingente da populacdo do municipio em condi¢des precarias
de habitacéo e sanidade. Estes problemas ambientais estdo relacionados principalmente com
a contaminacdo de mananciais superficiais e subterraneos em razdo do inadequado
saneamento, inundacdes urbanas devido a ocupacado de areas de varzea e desenvolvimento da
drenagem urbana totalmente improépria, ampliando os problemas. Além disso, verifica-se a
inapropriada disposicéo de material solido e a ocorréncia de acidentes geol6gicos, comumente
associados a movimentos de massa, como escorregamentos e rolamentos de blocos, que sdo
os efeitos resultantes em areas de elevada declividade e ocupacdo irregular, caracteristicas
marcantes da area de interesse desta pesquisa. A sub-bacia hidrografica em estudo esta
localizada na porcdo central do municipio de Porto Alegre, constituindo uma sub-bacia do
arroio DilGvio pela sua margem, apresentando ocupacdo urbana de jusante para montante, em
direcdo aos topos dos morros. Este trabalho de pesquisa tem como objetivo principal realizar
um diagnostico ambiental através da compartimentacdo da paisagem, analisando suas
caracteristicas fisicas e suas dinamicas, correlacionando a ocupacdo urbana sobre esta sub-
bacia e seus possiveis processos de degradacao, assim como 0s riscos ambientais inerentes. O
conceito de paisagem como fator de integracdo de parametros fisicos, bioticos e
socioeconémicos, tem sido utilizado em estudos de impactos ambientais em diferentes
empreendimentos, com importantes resultados, o que leva necessariamente ao
reconhecimento da vulnerabilidade e potencialidade da natureza, segundo as diferentes
unidades de paisagem. Busca-se, portanto, a compreensdo integrada dos componentes da
analise. A analise integrada parte de cada unidade de paisagem identificada, desenvolvendo o
diagnostico de acordo com suas caracteristicas, identificando, a partir da dinamica
apresentada, as degradacOes existentes, em desenvolvimento ou possiveis, assim como 0s

riscos ambientais.

Palavras Chave: Diagnostico Ambiental — Paisagem — Arroio Moinho — Degradacéo

Ambiental — Riscos Ambientais.



ABSTRACT

This research work aims to diagnose an area of the municipality of Porto Alegre, which
presents a major problem of soil usage and occupation. An area that features large
declividades and environmental degradations that entail risks the resident population, and also
concentrates a large contingent of the population of the municipality in precarious conditions
of housing and health. These environmental problems are mainly related with the
contamination of surface and underground water sources in reason of inadequate sanitation,
urban floods due to the occupation of lowland areas and development of urban drainage
totally unfit, extending the problems. In addition, the inappropriate disposal of solid material
and geological accidents, commonly associated with mass movements, such as slip and
blocks, which are the effects resulting in areas of high slope and irregular occupation, striking
features of this area of interest search. The Sub-basin under study is located in the central
portion of the municipality of Porto Alegre, constituting a sub-basin of the Deluge by its
margin, showing urban occupation of downstream to upstream, toward the tops of hills. This
research work has as main objective to perform an environmental diagnosis through the
subdivision of the landscape, analyzing its physical characteristics and their dynamics,
correlating to urban settlement on this sub-basin and their possible degradation processes, as
well as environmental risks inherent. The concept of landscape as a factor of integration of
physical, biotic and socio-economic parameters, has been used in studies of environmental
impacts in different ventures, with important results, which necessarily leads to the
recognition of the vulnerability and potentiality of nature, according to the different landscape
units. Therefore search the integrated understanding of the components of the analysis. The
integrated analysis of each landscape unit identified, developing the diagnosis according to its
characteristics, from identifying the dynamics presented, the existing degradations or

development possible, as well as environmental risks.

Keywords: Environmental Diagnostics — Landscape — Arroio Moinho — environmental

degradation — environmental risks.
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CAPITULO 1

1. INTRODUCAO

Este trabalho de pesquisa almeja realizar um diagnostico ambiental da sub-
bacia hidrografica do arroio Moinho, no municipio de Porto Alegre/RS. Esta area de estudo é
caracterizada por apresentar uma grande problematica de uso e ocupacdo do solo, com
ocupacdes irregulares, principalmente sobre as encostas. A sub-bacia do arroio Moinho
apresenta grandes declividades e caracteristicas topograficas acentuadas, sendo estas as
condicdes primeiras que dificultam e colocam em risco a ocupacao humana.

Além disso, a area de estudo apresenta degradacGes ambientais que foram
desencadeadas ao longo da histéria de ocupacdo e que, atualmente, acarretam riscos a
populacdo residente. Esta sub-bacia, também, concentra um grande contingente da populagédo
do municipio em condi¢bes precarias de habitacdo e sanidade, caracterizando um local de
parca infraestrutura urbana e que possui um crescimento urbano consideravel a partir dos
anos de 1940, ocupando locais inadequados para 0 assentamento urbano.

A proposta de diagnostico ambiental desta pesquisa parte dos referenciais
tedrico-metodoldgicos relacionados ao estudo da paisagem aliados a uma andlise integrada
dos aspectos ambientais, tendo como finalidade a identificacdo das degradac6es e dos riscos
ambientais.

Os problemas ambientais ndo atingem igualmente todo o espaco urbano.
Atingem muito mais os espacos de ocupacgéo das classes menos favorecidas economicamente
do que os das classes mais abastadas. A distribui¢do espacial das classes menos favorecidas,
em relacdo as caracteristicas do meio, estd associada a desvalorizacdo de espaco, quer pela
proximidade dos leitos de inundacgdo dos rios, das industrias, quer pela insalubridade, tanto

pelos riscos ambientais (suscetibilidade das &reas e das populagdes aos fendbmenos
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ambientais) como desmoronamento e erosdo, quanto pelos riscos das provaveis ocorréncias
de catastrofes naturais.

Nas areas urbanas, a retirada da vegetacdo, a remoc¢do do solo, o corte das
encostas e a falta de pavimentacdo, para a construcdo de casas, prédios e ruas sdo as
principais causas da degradacdo ambiental. A desestabilizacdo das encostas, feita pela
construcdo de casas, por populacdo de baixa ou alta renda, tem provocado o
desencadeamento de uma série de riscos ambientais. Estas causas, provocadas pela
intervencdo antropica, podem ser ainda mais ampliadas devido a declividade acentuada das
encostas.

A concentragdo urbana no Brasil € da ordem de 84,4% da populacdo (IBGE,
2010), e seu desenvolvimento tem sido realizado de forma pouco planejada, com grandes
conflitos institucionais e tecnoldgicos. Um dos principais problemas relacionados com a
ocupacdo urbana sdo as inundagOes, acidentes geoldgicos e os impactos ambientais. A
tendéncia atual do limitado planejamento urbano integrado estd levando as cidades a
enfrentarem grandes problemas ambientais, com custo extremamente alto para a sociedade e
para 0 meio ambiente, tanto no viés econémico quanto no viés do bem estar social.

Estes problemas ambientais estdo relacionados principalmente com a
contaminagdo de mananciais superficiais e subterraneos em razdo do inadequado
saneamento, inundacdes urbanas devido a ocupacdo de area de varzea e desenvolvimento da
drenagem urbana totalmente imprdpria, ampliando os problemas, além da inapropriada
disposicao de material solido e acidentes geol6gicos, comumente associados a movimentos
de massa, como escorregamentos e rolamentos de blocos, sdo os efeitos resultantes em areas
de elevada declividade e ocupacdo irregular, caracteristicas marcantes da area de interesse
desta pesquisa.

A importancia deste tema para a vida urbana abrange diversos aspectos sociais
e ambientais. A propria populagdo urbana torna-se um agente ativo por desencadear diversos
processos de grande impacto ao meio onde habitam e transforma-se, também, em agente
passivo, N0 momento em que estes processos os atingem de forma direta, como resultado das
degradacdes ao qual o ambiente sofre, desencadeando riscos ambientais.

Esta relacdo de causa/consequéncia torna-se um ciclo danoso e oneroso para a
populacdo urbana, pois os resultados destes desequilibrios sdo sempre desastrosos para a
populagdo mais carente de recursos econémicos, e desprovidos da infraestrutura urbana, por
ocuparem &reas ndo regularizadas e impréprias para ocupagdo urbana, devido,

principalmente, a sua fragilidade ambiental.
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A ocupacdo urbana desordenada na sub-bacia hidrogréfica do arroio Moinho,
no municipio de Porto Alegre/RS tem gerado processos de degradacdo do meio e exposto a
populacdo humana local aos riscos ambientais associados a esta degradacao.

Assim, questiona-se: Como as degradacdes do meio podem ser identificadas e
analisadas através de um diagnostico ambiental para possivel prevencdo e amenizagdo dos

riscos ambientais?

1.1 A Area de Estudo

A sub-bacia hidrogréafica do arroio Moinho esta localizada na por¢éo central
do municipio de Porto Alegre, constituindo uma sub-bacia do arroio Dillvio pela sua
margem esquerda, Figura 1. Ela tem uma &rea aproximada de 4,5 km2, comprimento de 4,0

km e grande declividade, pois o desnivel é de cerca de 200 m, Figura 2.

o RIO GRANDE DO SUL - BRASIL

- Fonte CEPSRMIUFRGS, 2001.

PORTO ALEGRE - SUB-BACIA DO ARROIO MOINHO

Fonte: Geogle Earth, 2010.

Figura 1 — Localizacdo da area de estudo - sub-bacia do arroio Moinho - Porto Alegre/RS.
Fonte: Elaborado pelo autor.
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Nesta sub-bacia a drenagem natural é realizada pelo arroio Moinho (curso
principal) que no trecho inferior recebe o arroio do Meio, um pequeno contribuinte, e na
parte superior a drenagem se abre em trés pequenas nascentes dos morros circunvizinhos.

A entrada do arroio Moinho no arroio Dilivio ocorre através de um conduto
enterrado, entre a Avenida Ipiranga e a Avenida Bento Gongalves. Deste local para montante,
o curso d’agua se desenvolve em superficie livre, numa secdo menor de 2,0 m a 4,0 m de
largura do curso principal e ldamina d’agua permanente de 20 a 50 cm. Na se¢do maior, a
jusante, a largura chega de 5,0 a 20,0 m (valor variavel) com muita vegetacdo arborea e
arbustiva. (CRUZ, 2004).

A sub-bacia apresenta ocupacdo urbana historicamente desenvolvida de
jusante para montante. Os loteamentos foram realizados mantendo o curso d’agua principal
ao fundo das residéncias. Em consequéncia destas condicdes, em alguns locais, o aterro das
margens e 0 muro das residéncias estrangulam o arroio.

No trecho de jusante a ocupacdo urbana da sub-bacia € antiga, com inicio em
meados de 1940, com o trecho canalizado atravessando a area da Pontificia Universidade
Catolica do Rio Grande do Sul (PUCRS) e o segmento a partir da Avenida Bento Gongalves
mais residencial em diregdo a montante. Atualmente, a ocupacao urbana se desenvolve no
sentido dos morros, Fotografia 1, de forma irregular e ocupando Areas de Preservacio
Permanente (APP) do municipio de Porto Alegre. No entanto, a sua parte superior, ao longo
do curso principal, ainda se encontram areas ndo ocupadas, que preservam a paisagem

anterior a ocupacao urbana.

Fotografia 1 — Vista geral da ocupacédo sobre as encostas - sub-bacia do arroio Moinho - Porto Alegre/RS.
Fonte: Rafael Lopez (27.05.2011).
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1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo Geral

Este trabalho de pesquisa tem como objetivo principal realizar um diagndstico
ambiental na sub-bacia hidrografica do arroio Moinho, no municipio de Porto Alegre/RS,
através da compartimentacdo da paisagem. Procura-se analisar esta compartimentacdo em
funcdo das diferentes Unidades de Paisagem (UP), suas caracteristicas fisicas e suas
dindmicas, correlacionando-as a ocupacdo urbana sobre esta sub-bacia, seus possiveis

processos de degradacgdo, assim como, 0s riscos ambientais inerentes.

1.2.2 Objetivos Especificos

o Identificar e caracterizar os elementos que compdem o sitio da area de estudo, a
partir da compartimentacdo da sub-bacia em Unidades de Paisagem (UP);

o Tracar o historico de ocupacdo urbana sobre as encostas e a planicie fluvial;

o Caracterizar os elementos na paisagem que identificam o crescimento urbano
desordenado e o perfil socioeconémico da populacéo na area de estudo.

o Analisar comparativamente o crescimento urbano desordenado e as degradacdes
ambientais da bacia em cada uma das UP;

o Identificar na &rea de estudo os riscos ambientais nas diferentes UP, relacionando-

0s com as degradacdes ambientais existentes;

Para atingir os objetivos citados e proporcionar uma melhor exposi¢do dos
resultados obtidos, este trabalho de pesquisa estrutura-se obedecendo a uma cronologia de
acordo com o seu desenvolvimento. No capitulo 2 serdo expostas as referéncias conceituais
norteadoras da pesquisa, acompanhadas da metodologia proposta. No capitulo 3 serdo

desenvolvidas as anélises e compilacfes dos dados secundarios, possibilitando primeiramente
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a compartimentacdo da area de estudo em UPs e a caracterizacdo das mesmas, tanto no
aspecto socioeconémico, quanto do meio, além da contextualizagdo e evolucdo historica da
ocupacdo urbana sobre a sub-bacia do arroio Moinho. A partir do capitulo 4 serdo
incorporados os dados primarios, culminando, a partir da andlise integrada dos dados, no
diagndstico ambiental. Neste capitulo serdo expostos os impactos ambientais gerados pela
ocupacado urbana, as degradagdes resultantes e os riscos ambientais apresentados.
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CAPITULO 2

2. O ESPACO URBANO E A PAISAGEM COMO INSTRUMENTO DE
PLANEJAMENTO E GESTAO DAS DEGRADACOES E DOS RISCOS
AMBIENTAIS

Neste capitulo serd construido o arcabougo conceitual necessario ao
desenvolvimento da pesquisa, além de inserir 0 conceito de paisagem, peca central deste
trabalho, no contexto da andlise e diagnostico ambiental, desenvolvendo conceitos-chaves
para ampliacdo da discussao sobre o tema, como planejamento e gestdo, analise integrada e

0S riscos.

2.1 Referéncias Conceituais

2.1.1 A Problematica Ambiental no Urbano

Segundo Coelho (2004), na analise de impactos ambientais, além do proprio
conceito de impacto, os de equilibrio, mudanca e auto-organizacdo sdo conceitos-chave que
precisam ser permanentemente questionados. No exame dos impactos ambientais na cidade,
h& que se analisar os pesos diferenciados dos seguintes parametros: a localizacdo, a opgéo
urbanistica, a topografia do sitio, a rede de drenagem, a composi¢do geoldgica do terreno, o
uso do solo e o tragado das ruas.

Por exemplo, as cidades que se localizam as margens de cursos d’agua. A

incidéncia de inundacGes motiva as classes medias e altas a se afastarem das areas urbanas
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delimitadas como areas de elevados riscos ambientais. Por outro lado, as inundagdes
prejudicam as classes pobres que encontram dificuldades de se realocarem em funcdo das
dificuldades e barreiras impostas pelas questdes financeiras. Fugindo das areas inundaveis e
insalubres, as classes mais favorecidas, que buscam as areas de topografia mais elevada, s
eventualmente estdo sujeitos a movimentos de massa, quando da ocorréncia de fendmenos
naturais extremos. A solugdo do problema da minoria rica se faz mais facilmente e com os
investimentos pesados na reorientacdo dos sistemas de drenagem, constru¢do de muros de
arrimo, etc., em detrimento do investimento no saneamento das areas ocupadas pela
populagéo pobre.

Segundo Basso (2000), a contribuicdo das tecnologias e das técnicas utilizadas
no processo de urbanizacdo e na gestdo das areas urbanizadas, exerce influéncia sobre a
qualidade ambiental das cidades. Alguns desses aspectos que contribuem para agravar e
comprometer a qualidade ambiental das cidades s&o: a impermeabilizacdo da maior parte
das superficies urbanas; a inadequacdo da malha urbana as caracteristicas topogréaficas e de
solos locais; as canaliza¢Ges que escoam tanto 0s esgotos sanitarios quanto as aguas pluviais;
a elevacdo do albedo nas areas construidas e pavimentadas; a utilizacdo das aguas e dos solos
como destino final de dejetos e a pouca extensao de areas verdes, entre outros.

Segundo Christofoletti (1995) no que se refere a associacdo entre a dindmica

da natureza e as intervencdes sociais, pode-se afirmar que:

As areas urbanizadas ndo sao apenas receptoras ou vitimas dos azares
naturais. H& também que se analisarem 0s impactos ao meio
ambiente  ocasionados pela urbanizagdo, considerando as
transformacfes provocadas nos ecossistemas e geossistemas,
diretamente, pela construcdo de areas urbanizadas, e indiretamente,
pela sua acdo de influéncia e relagbes. Pode-se também incluir os
lancamentos de materiais e os fluxos de energia providos das
atividades de transformacdo em areas urbanas, ocasionando possiveis
mudancgas na intensidade dos fluxos e nos aspectos do cenario do
meio ambiente. Enquadra-se na perspectiva que analisa a interagdo
dos componentes do meio ambiente com a sociedade, como unidade
integrativa. (CHRISTOFOLETTI, 1995)

Neste sentido, quando se propGe avaliar as degradacdes provocadas pelos
eventos extremos da natureza em populagbes humanas, devem ser consideradas as acgoes
sociais intervenientes nos elementos que compdem a natureza e, consequentemente, nas suas

dinamicas.
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2.1.2 Geomorfologia e o Estudo da Paisagem

A geomorfologia é a ciéncia que tem por objetivo analisar as formas do
relevo, buscando compreender as relagdes processuais pretéritas e atuais. Como componente
da ciéncia geogréfica, a geomorfologia constitui importante subsidio para a compreensao
racional da forma de apropriacdo do relevo, considerando a conversao das propriedades
geoecoldgicas em socio-reprodutoras. Seu objeto de estudo € a superficie da crosta terrestre,
apresentando uma forma especifica de analise que se refere ao relevo. A analise incorpora o
necessario conhecimento do jogo de forcas antagbnicas, sistematizadas pelas atividades
tectogenéticas (endogenas) e mecanismos morfocliméaticos (exdgenos), responsaveis pelas
formas resultantes. (CASSET]I, 1994)

As formas de relevo constituem o objeto da geomorfologia e estas formas séo
geradas a partir da acdo de determinados processos. Tais processos podem ser definidos
como sendo uma sequéncia de acdes regulares e continuas que se desenvolvem de maneira
relativamente bem especificada e levando a um resultado determinado. Desta maneira, ha
uma interacdo muito grande entre as formas e 0s processos, onde o estudo de ambos pode ser
considerado como o objeto central deste ramo do conhecimento. As formas, 0S processos e as
suas relacBes constituem o sistema geomorfoldgico, que é um sistema aberto, pois recebe
influéncia e também atua sobre outros sistemas componentes do Sseu universo.
(CHRISTOFOLETTI, 1980)

As atuagbes das forcas enddgenas e exdgenas juntas e em o0posicdo
determinam toda a existéncia e toda a dindmica do meio bidtico e abidtico da superficie
terrestre. Assim, as formas que o relevo apresenta sdo ao mesmo tempo consequéncias da
atuacdo dessas forgas, bem como suas causas. (ROSS, 1990)

A anélise das formas e dos processos fornece conhecimento sobre os aspectos
e a dindmica da topografia atual, sob as diversas condi¢des climaticas, possibilitando
compreender as formas esculpidas pelas forgas destrutivas e as originadas nos ambientes
deposicionais. (CHRISTOFOLETT]I, 1980)

Segundo Ross (1990), a energia solar ndo atua igualitariamente na superficie
terrestre, e como a crosta terrestre ndo se constitui em um unico tipo de litologia e de arranjo
estrutural, além de que as forcas internas, também apresentam atuagdes diferenciadas sob a

crosta, a gama de fisionomias ou de ambientes naturais € muito numerosa, acabando por
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determinar um namero infinito de unidades de paisagem naturais. Ao acrescentar-se a iSso 0S
arranjos territoriais feitos pela atuagcdo do homem, essas unidades se ampliam infinitamente.
O entendimento do relevo passa, portanto, pela compreensdo de uma coisa
maior que é a paisagem como um todo. Ndo se pode entender a génese e a dinamica das
formas do relevo sem que se entendam os mecanismos motores de sua geracdo, sem que se
percebam as diferentes interferéncias dos demais componentes em uma determinada unidade
de paisagem. Portanto, fica evidente a importancia do entendimento da dinamica nas
unidades de paisagens onde as formas do relevo se inserem, e torna-se necessario entender o

significado da aplicacdo dos conhecimentos geomorfoldgicos. (ROSS, 1990)

O conceito cientifico de paisagem “abrange uma realidade que reflete
as profundas relacGes, frequentemente ndo visiveis, entre seus
elementos” (Tricart, 1976), diferindo da nogédo de paisagem no senso
comum, que permanece puramente descritiva e vaga, referindo-se a
conteido emotivo, estético, intrinsecamente subjetivo ao préprio fato.
O conceito proposto por Deffontaine (1973) reforca essa abrangéncia,
ultrapassando o suposto limite da aparéncia, assim definindo: “a
paisagem € uma porc¢do do espaco perceptivel a um observador onde
se inscreve uma combinacdo de fatos visiveis e de a¢fes das quais,
num dado momento, s6 percebemos o resultado global”. Para este
autor, o estudo da paisagem, fisionémica e qualitativa, é o ponto de
partida para a andlise dos fatos numa perspectiva sistémica,
assimilando-a a uma “unidade territorial”. Troll (1950) sintetiza a
paisagem como uma combinagdo dindmica dos elementos fisicos e
humanos, conferindo ao territério uma fisionomia propria, com
habitual repeticdo de determinados tragos. (CASSETI, 2005)

Segundo Bertrand (1968), “paisagem ¢, em uma determinada por¢do do
espaco, o resultado da combinacdo dinamica, portanto instavel, de elementos fisicos,
bioldgicos e antropicos que, reagindo dialeticamente uns sobre os outros, fazem da paisagem
um conjunto unico e indissociavel, em perpétua evolugao™.

Para Bolos (1992), o objetivo do estudo da Geografia e da paisagem deve ser
visto como uma realidade integrada, onde 0s elementos abidticos, bidticos e antropicos
aparecem associados de tal maneira, que os conjuntos podem ser trabalhados como um
modelo de sistema. Assim, ao dizer que com a analise sisttmica no estudo da paisagem, a
Geografia se amolda e adapta a essa tendéncia através do estudo do geossistema, que
corresponde a um modelo tedrico, ndo existindo na pratica e correspondendo a uma

construcdo mental e subjetiva da realidade.
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Para Suertegaray (2000), “percebemos paisagem como um conceito que nos
permite analisar o espaco geogréafico sob uma dimensdo, qual seja o da conjuncdo de
elementos naturais/tecnificados, socioecondmicos e culturais. Ao optarmos pela analise
geografica a partir do conceito de paisagem, poderemos concebé-la como forma (formacéo) e
funcionalidade (organizagéao)”.

Tricart (1976) discute a importancia da geomorfologia no estudo integrado e
na ordenacdo da paisagem, enfatizando que a Otica dinamica deve ser relevante em sua
abordagem e define trés grandes tipos de situacdes: 0S meios estaveis, 0S meios
intermediarios e os meios instaveis. Para o autor, a evolucdo geomorfoldgica gera
diferenciacbes nas unidades de relevo que, associadas as modificacdes das sociedades
humanas, constroem unidades de paisagem territorialmente bem marcadas. Tricart (1976)
assinala, ainda, que a analise morfodindmica baseia-se no estudo do sistema morfogenético,
no estudo dos processos atuais e nas influéncias antrdpicas e nos graus de degradacdo
decorrentes.

Nesse sentido pode-se conceber que a paisagem constitui-se como resultado
do estabelecimento de uma inter-relacéo entre a esfera natural e a humana, na medida em que
a natureza € percebida e apropriada pelo homem, que historicamente constitui o reflexo dessa
organizacéo.

O conceito de paisagem - como fator de integracdo de parametros fisicos,
bidticos e socioecondmicos - tem sido utilizado em estudos de impactos ambientais em
diferentes empreendimentos, com importantes resultados, o que leva necessariamente ao
reconhecimento da vulnerabilidade e potencialidade da natureza, segundo os diferentes
taxons. Busca-se, portanto, a compreenséo integrada dos componentes da analise. (CASSETI,
2005)

A andlise das paisagens, sua dindmica e inter-relacbes, trazem ao
conhecimento, no sentido de refletir e verificar que as intervengdes antropicas podem ser
danosas e modificarem a caracterizacdo das mesmas. O homem procura adequar a natureza as
suas necessidades e com isso promove transformac@es drasticas na paisagem em que Vive,
sendo que algumas delas podem ser negativas e irrecuperaveis. Nesse sentido, essa categoria
de analise do espaco assume importancia consideravel no ambito da analise geogréafica, na
medida em que se torna um instrumento importante para a implantacdo de uma gestdo
ambiental, que colabore com a preservacgdo dos recursos naturais.

Ao optar pela analise geografica a partir do conceito de paisagem, pode-se

concebé-la enquanto forma (formacdo) e funcionalidade (organizacdo). N&o que,
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necessariamente, tenha de se entender forma—funcionalidade como uma relacdo de causa e
efeito, mas percebendo-a como um processo de constitui¢do e reconstituicdo de formas, que a
dindmica social apresenta. Neste sentido, a paisagem pode ser analisada como resultado da
construcao social imposta pelo homem na natureza.

A forma, a funcgéo, a estrutura e a dinamica sdo fundamentais para se propor
compartimentar uma &rea de estudo em unidades de paisagem. Verdum (2007) sintetizou
estes critérios na seguinte configuracdo: a forma é o aspecto visivel de uma determinada
paisagem e é referenciado por aspectos da paisagem que podem ser facilmente reconhecidos
em campo e pelo uso de sensoriamento remoto, como exemplo os aspectos morfoldgicos, a
presenca d’agua, a cobertura vegetal e a ocupagdo das terras; a fungdo pode ser
compreendida pelas atividades que foram ou estdo sendo concebidas e que estdo
materializadas nas formas criadas socialmente, e que também sdo reconhecidas em campo e
pelos produtos de sensoriamento remoto, e como exemplo o0 autor cita o espago construido,
atividades agricolas, atividades mineradoras, etc.; a estrutura é reconhecida como a que
revela os valores e as funcdes dos diversos objetos que foram concebidos em determinado
momento histdrico, assim, a estrutura revela a natureza social e econdmica dos espacos
construidos, e que interfere nas dindmicas da paisagem anteriores a essas intervengdes
sociais; e a dindmica que é o movimento continuo que se desenvolve gerando diferencas
entre as unidades de paisagem, tanto nas estruturas resultantes dessa dinamica no tempo, na
sua continuidade e na sua mudanca.

O desafio de buscar e adequar as metodologias para o diagnostico da situacao
real em que se encontram 0S recursos naturais, numa determinada area, constitui-se em um
instrumento necessario para a preservacao da natureza. E as unidades de paisagem definidas
como espacos operacionais, mostram que podem representar uma ferramenta atil para
estabelecer critérios de planejamento sustentavel. (GUERRA E MARCAL, 2006).

2.1.3 Geotecnologias na Analise Geograéfica

Os avancos da tecnologia nos ultimos anos tém impulsionado grandes
transformacdes na sociedade e estas acontecem de maneira cada vez mais rapida e definitiva.
Dentre essas diversas transformagdes, talvez a de maior impacto seja a que se

observa no setor de informacdo, que tem feito com que as distancias se tornem relativamente
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menores a cada dia. Incorporar essas modificagdes que impdem uma velocidade nunca antes
imaginada passa a ser imprescindivel a todos os setores da sociedade. Na pesquisa geografica
essa imposicao ja se coloca e, assim, vemos ganhar cada vez mais espaco as tecnologias que
possibilitam maior rapidez no tratamento dos dados, maior capacidade de observacdo do
espaco, nas mais variadas escalas, tanto espacial quanto temporal, possibilitando o
monitoramento das mudancas que se observa na superficie da Terra.

Com o desenvolvimento das modernas tecnologias espaciais, dentre as quais
se incluem os satélites artificiais, tornou-se possivel "(re)conhecer” a Terra, através da coleta
de diferentes dados e da aquisicdo de imagens da sua superficie. Dessa forma, o uso do
Sensoriamento Remoto na pesquisa em geral, e na geografica em especial, vem adquirindo
uma fundamental importancia, calcada em um potencial que so tende a se ampliar. E
significativo o ndmero de satélites em operacdo, orbitando a Terra e disponibilizando
imagens com as mais diversas resolucdes, para as mais diferentes aplicacbes. Os dados
gerados pelos diversos sensores remotos tém servido como base para o desenvolvimento e
realizacdo de projetos associados as atividades humanas, no mundo inteiro e em diversas
escalas, bem como auxiliado no diagnostico sobre as implicagdes ambientais, econémico,
sociais desses projetos com relacdo a ocupacdo dos espacos geograficos, favorecendo na
realizacdo de planejamentos.

Geotecnologias podem ser definidas como um conjunto de ferramentas que
possibilitam a coleta, analise e disponibilizacdo da informacdo com referéncia espacial, ou
seja, a informacdo tem a sua localizacdo geogréafica utilizada como fator de integracdo e
andlise. Dentre estas ferramentas destacam-se os Sistemas de Informacdo Geogréafica
(SIG), o Sensoriamento Remoto por satélite, a Aerofotogrametria e o Sistema de
Posicionamento Global (GPS). (CRUZ, 2009).

O termo geotecnologias é um termo mais genérico, pois abrange o
geoprocessamento (Sistemas de Informacdo Geogréafica, Cartografia Digital, Processamento
digital de imagem), aléem do Sensoriamento Remoto, do Sistema de Posicionamento Global
(GPS), da Aerofotogrametria, dentre outros métodos de andlise espacial.

As geotecnologias sdo extremamente importantes para se planejar o espaco
urbano, permitindo assim, o uso racional do espaco e consequentemente subsidiar a
estruturagdo de uma cidade que possa oferecer melhor qualidade de vida para sua populagéo.
E com toda a problematica socioambiental urbana que se encontra hoje, a aplicagdo do
geoprocessamento pode ser uma técnica para reduzir esses problemas. Nessa linha de

pensamento, Camara et al (1996) coloca que as “aplicacdes socioecondmicas tanto podem ser
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realizadas para com o objetivo de planejamento quanto avaliagdo de mudangas em uma
regido em resposta a uma determinada politica”. E ainda ressaltam, “tradicionalmente, o
papel de SIG é grande no estagio de pds-processamento das informacdes, onde dados sdo

analisados e facilmente especializados gerando mapas”.

A geografia sempre se ocupou da representacdo e da analise de
caracteristicas ambientais, conjugando e apresentando seus resultados
sob a forma de texto, varios tipos de Atlas, mapas especificos,
diagramas e outras imagens, fotogréaficas e de diversas outras origens.
Esta producdo de informacdo geografica sempre procurou utilizar 0s
mais modernos recursos tecnoldgicos disponiveis. (SILVA E
ZAIDAN, 2004).

Neste sentido, a pesquisa geogréafica hoje em curso, uma vez realizada
com apoio do geoprocessamento, em particular na varredura
absolutamente sisteméatica das condi¢fes ambientais, permite a
incorporacdo de novas visGes da realidade ambiental, visdes estas
ampliadas pelo uso de técnicas atuais de registro e tabulacdo de
ocorréncia de eventos e entidades ambientais. (SILVA E ZAIDAN,
2004).

Numa visdo moderna de gestdo territorial toda acdo de planejamento e
monitoramento do espaco deve incluir na analise diferentes aspectos do ambiente, bem
como considerar o meio fisico e bidtico, a ocupacdo humana e seus relacionamentos. Estudos
ambientais integrados a um territério necessitam do entendimento da dindmica de
funcionamento do ambiente levando em consideracdo as intervencdes humanas. Desta
maneira € imprescindivel no desenvolvimento de estudos, a associacdo das caracteristicas e
dindmica do meio fisico e do meio socioecondémico. Atualmente, a utilizacdo de
Geotecnologias tem-se tornado uma excelente ferramenta para planejamento, monitoramento
e auxilio a tomada de decisdo, tanto na area ambiental quanto de gestdo territorial,
perpassando todos os niveis.

Dentre as unidades de observacdo e andlise da paisagem, os estudos de
gerenciamento ambiental através da gestdo de bacia hidrografica apresentam inimeras
vantagens para o desenvolvimento de projetos e acgdes relativas aos recursos naturais, uma
vez que ela integra 0s processos naturais, sociais e politicos, sendo este um método
geografico por exceléncia.

A utilizagcdo de imagens orbitais e levantamentos aerofotogramétricos tém
lugar de destaque dentre as geotecnologias associadas aos estudos de manejo de bacias

hidrogréficas, uma vez que possibilitam a caracterizacdo do uso e cobertura do solo em
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diferentes épocas. Assim, a partir do sensoriamento remoto pode ser identificada a dindmica
das atividades antrépicas desenvolvidas na bacia submetendo as imagens ou fotos de
periodos distintos ao tratamento adequado em um SIG e analisando, por exemplo, a evolugéo
das manchas de urbanizacéo, areas agricolas e supressdo de vegetacdo nativa. Tais elementos
sdo essenciais na definicdo de pardmetros para modelos hidrolégicos, que consideram a
cobertura do solo como um elemento de elevado grau de influéncia nas respostas
hidroldgicas da bacia. (CRUZ, 2009).

Observa-se uma grande possibilidade de aplicacbes das geotecnologias no
auxilio a estudos de manejo de bacias hidrogréficas, ampliadas ainda pela disseminacdo de
sistemas computacionais gratuitos, como Spring, disponiveis para obtencdo na rede mundial
de computadores e que possuem elevadas capacidades de manipulacdo da informacéo
georreferenciada. Apesar do grande potencial das geotecnologias, deve-se ressaltar a
necessidade de conhecimento da ferramenta utilizada, consciéncia da limitacdo das
informacdes disponiveis e valorizagdo das visitas de campo, que possibilitam a percepcao

mais apurada dos fendmenos estudados e facilitam o uso das ferramentas. (CRUZ, 2009).

2.1.4 Planejamento Urbano e Riscos Ambientais Associados

Entende-se 0 planejamento como o conjunto de acdes de andlise e de
construcao de propostas que ocorrem em maior escala temporal e espacial, enquanto a gestéo
deve incorporar a dimensdo tempo, e acompanhar as mudangas no cotidiano urbano, em
menor escala temporal e espacial. Os dois processos devem trabalhar em sintonia na
ordenacdo de um espago urbano, pois é necessario planejar a cidade e estudar as
consequéncias das propostas para o conjunto urbano, enquanto as modificacdes ocorridas e
geridas em menor escala devem ser contextualizadas ao planejamento para a area como um
todo. (MOURA, 2003).

O crescimento e 0 adensamento que ocorre nas principais cidades brasileiras
tem resultado em modificacfes do ambiente que na maioria das vezes interfere na qualidade
de vida das pessoas. A crescente urbanizacdo constitui uma preocupacdo de todos 0s
segmentos ligados a questdo do meio ambiente, pois as cidades avangcam e apresentam um
crescimento rapido e sem planejamento adequado, o que contribui para uma maior

deterioracéo do espaco urbano.



29

A expansdo urbana associada ao planejamento ineficaz fez com que houvesse
a degradacdo do ambiente com interferéncias na qualidade de vida. As cidades possuem
caracteristicas especificas tais como: diferenciados usos e ocupacgdes do solo, modificacdes
climaticas e ambientais, que acabam por gerar um ambiente proprio dos centros urbanos.

Desta forma, as cidades necessitam de um planejamento urbano adequado e
que ofereca 0 suporte necessario ao seu crescimento, contribuindo com as necessidades
basicas de qualidade de vida para a populacdo. Assim uma proposta eficaz e rapida para o
aumento da demanda populacional seria a realizacdo de um planejamento urbano que
considere os indicadores de qualidade de vida.

A qualidade de vida esta diretamente ligada a qualidade do ambiente e para
se estabelecer esta relacdo € necessario realizar previamente uma analise ambiental. Para se
realizar esta analise ambiental devem-se levar em consideracdo varios elementos como, por
exemplo: a presenca de vegetacdo, a densidade populacional, o uso e a ocupagao do solo, o
clima, as caracteristicas topogréfica, dentre outras. Desta forma, as areas verdes, a baixa
densidade populacional, os lotes e as moradias adequadas e as condicdes climaticas e as
topograficas favoraveis, sdo de extrema relevancia para se possuir uma qualidade ambiental e
de vida adequada.

De acordo com Lombardo (1995) a qualidade da vida humana esta diretamente
relacionada com a interferéncia da obra do homem no meio natural urbano. A natureza
humanizada, através das modificacdes no ambiente alcanga maior expressdo nos espacos
ocupados pelas cidades, criando um ambiente artificial.

O entendimento da evolugdo da paisagem e da combinacdo dos fatos
geomorfoldgicos nela envolvidos é importante para o tratamento de problemas ambientais e
para o planejamento de intervenc@es deliberadas nos espagos naturais. O reconhecimento das
caracteristicas geomorfoldgicas do sitio urbano permite identificar fatores favoraveis ou
desfavoraveis a sua ocupacao, limitacGes e possibilidades de uso dos solos, susceptibilidade
potencial a erosdo, sendo, portanto essencial para a definicdo das areas de preservacdo, de
uso restrito e de ocupagao urbana.

A ocupacdo ilegal de areas ambientalmente frageis traz pesados efeitos em
termos de degradacdo dos recursos hidricos, do solo, das condi¢des de saude e ddo origem a
um conflito socioambiental, no ponto de vista do planejamento urbano.

As andlises dos processos sociais e ecolégicos podem auxiliar no
planejamento urbano de longo prazo. A adogdo da perspectiva do desenvolvimento

sustentavel tem influenciado a aplicacdo da nocdo de sustentabilidade as cidades, ou seja,
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formas planejadas de apropriacdo e uso do meio ambiente, de acordo com critérios de
crescimento populacional e crescimento econdmico, que restringem a pressdo sobre o meio

ambiente fisico e perseguem modelos de eficiéncia e equilibrio na distribuicdo de recursos.

No ambiente, como na questdo da salde, € preciso ter uma postura
mais voltada para o preventivo do que para o corretivo. Da mesma
maneira que € mais facil e mais econdémico prevenir-se das doencas
do que cura-las, na natureza certamente € bem menor o custo da
prevencdo de acidentes ecologicos e da degradacdo generalizada do
ambiente, do que corrigir e recuperar o quadro ambiental deteriorado;
mesmo porque determinados recursos naturais uma vez mal utilizados
ou deteriorados tornam-se irrecuperaveis. Com a postura de que é
preciso prevenir muito mais do que corrigir, torna-se imperativo a
elaboracdo dos diagndsticos ambientais, para que se possam elaborar
prognosticos, e com isso estabelecer diretrizes de uso dos recursos
naturais do modo mais racional possivel, minimizando a deterioracdo
da qualidade ambiental. (ROSS, 2003).

O conhecimento geomorfolégico surge como instrumental utilizado e
inserido na execucdo de diversas categorias setoriais de planejamento. No uso do solo
urbano, em virtude da densidade ocupacional em areas urbanizadas, a topografia surge como
um dos principais elementos a orientar o processo de ocupac¢édo. Ao lado do reconhecimento
das unidades morfotopogréaficas, relacionadas com as planicies de inundacdo, terracos,
patamares, areas colinosas e amorreadas, e outros niveis morfologicos, houve o
desenvolvimento das analises a respeito dos processos geomorfoldgicos e do delineamento
avaliativo das areas de risco. (CHRISTOFOLETTI, 1995).

Nas areas urbanas, o descalgamento e o corte de encostas, para a construcdo de
casas, prédios e ruas € uma das principais causas da degradacdo, e condicionante de riscos
ambientais para a populacéo urbana. A desestabilizacdo das encostas, feita pela construcéo
de casas, por populacdo de baixa ou alta renda, tem provocado o desencadeamento de uma
série de problemas ambientais. Essas causas, provocadas pela intervencdo antrépica, podem
ser acentuadas devido a declividade das encostas. (GUERRA E CUNHA, 1996).

A ampliacdo de areas urbanizadas, devido a construcdo de areas
impermeabilizadas, repercute na capacidade de infiltracdo das aguas no solo, favorecendo o
escoamento superficial e a concentracdo das enxurradas. A urbanizagdo afeta o
funcionamento do ciclo hidrolégico, pois interfere no rearranjo do armazenamento e na
trajetdria das aguas. O homem ao introduzir novas maneiras para a transferéncia das aguas,

na area urbanizada e em torno das cidades, provoca altera¢cdes na estocagem hidrica nas areas
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circunvizinhas e ocasiona possiveis efeitos adversos e imprevistos, no tocante ao uso do solo
(CHRISTOFOLETTI, 1995).

Apesar dos fendmenos de chuvas de forte intensidade e escorregamentos
serem mais propensos nas regides tropicais, 0 aumento da ocupacéo de areas pelas atividades
antrdpicas, desencadeia reacdes, que associadas a0 mau uso, a0 manejo e a conservagdo dos
solos, vém gerando problemas ambientais, principalmente em areas de topografia acidentada,
que ainda sdo agravados pelo desmatamento e ocupacdo desordenada das encostas. O
desencadeamento de escorregamentos em uma dada area depende de varios condicionantes
naturais, porém a chuva é um dos fatores mais significativos, pois quase todos os registros
estdo associados a episodios de chuvas de forte intensidade, ou de periodos prolongados,
geralmente concentrados em alguns meses, 0 que € muito comum nas regides tropicais.

Os condicionantes naturais podem, juntamente com o manejo inadequado,
acelerar a degradacdo. Chuvas concentradas, encostas desprotegidas de vegetagédo, contato
solo rocha abrupto, descontinuidades litologicas e pedoldgicas, declividade das encostas sao
algumas das condicdes que podem acelerar os processos erosivos (GUERRA E CUNHA,
2006).

Todos estes condicionantes acima citados, cada qual com sua intensidade e
competéncia, assim como suas fontes geradoras diversas, incorporam os fatores de riscos
ambientais.

Por area de risco ambiental, entende-se a colocacdo de populagdes em
regibes de elevada declividade, improprias para urbanizacdo e que podem sofrer
instabilizacbes de natureza geotécnica em funcdo de chuvas ou outras intempéries e
assentamento de populacbes em é&reas alagaveis, dentro do contexto de planicies de

inundacdo aluviais.
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2.2 Procedimentos metodoldgicos

2.2.1 Sistematizacao do Estudo

Para a operacionalizacdo desta pesquisa, visando a analise integrada das
caracteristicas sociais e do meio, foi estabelecida uma divisdo em trés etapas. A primeira
etapa consiste na construgdo de um banco de dados relativos a area de estudo, dados estes
provenientes de uma ampla pesquisa bibliogréfica. Tais dados sdo organizados e analisados
sob dois aspectos, um € o do meio, como dados sobre o sitio e caracteristicas ambientais, e
outro social/urbano, com dados socioecondmicos e relativos a urbanizacdo, como
infraestrutura, analise socio histdrica, caracteristicas da populacdo e uso do solo.

O banco de dados organizado é o subsidio para a compartimentacdo da area
em unidades de paisagem. Esta compartimentacdo utiliza como base a metodologia aplicada
por Verdum (2007), que utilizou a categoria de andlise espacial - paisagem. O autor utilizou
como critérios: a forma, a funcdo, a estrutura e a dindmica, para compartimentar a area de
estudo em Unidades de Paisagem.

A segunda etapa da pesquisa € definida pela compartimentacdo da sub-bacia
do arroio Moinho em Unidades de Paisagem (UP). Nesta etapa as UP sdo definidas a partir
dos dados secundarios levantados, onde cada UP é caracterizada a partir de dados do meio e
sociais.

A compartimentacdo em Unidades de Paisagem possibilita uma anélise
integrada das caracteristicas da area de estudo, com a conjugacao de dados do meio e sociais.
A andlise inicia a partir de cada unidade de paisagem identificada, desenvolvendo o
diagnostico de acordo com a caracteristica de cada unidade de paisagem, identificando, a
partir da dindmica apresentada, as degradacdes existentes e em desenvolvimento, assim como
0s riscos ambientais.

Podemos definir como dados do meio todos aqueles oriundos da
caracterizacdo do meio fisico, tradicionalmente descritos nas producdes geogréaficas. E 0s
dados sociais podem ser definidos como todos aqueles aspectos relativos a populacéo e
urbanizagéo presente.

A terceira e Gltima etapa desta pesquisa consiste no diagnostico ambiental

propriamente dito, com o cruzamento das informacdes e do tratamento dos dados de forma
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integrada. Nesta etapa sdo relacionadas todas as alteragcbes do meio a partir de cada UP,
assim como os impactos ambientais e os riscos ambientais, oriundos da pesquisa de campo.
A operacionalizacdo desta pesquisa segue a esquematizacdo configurada no

diagrama representado na Figura 3, onde este diagrama descreve as etapas da analise.

Diagndéstico Ambiental
Sub-bacia Arroio Moinho

[Levantamento de Dados

12 Etapa:
Banco

Aspectos de dados
Sociais/Urbanos

¥ i

UNIDADES DE
PAISAGEM

Aspectos
do Meio

22 Etapa:
Compartimentacao
e Caracterizacao

} das UP

Caracteristicas
Sociais/Urbanas

¥ _

Caracteristicas
do Meio

Degradacoes
Ambientais 3 Etapa:
[ O Diagnéstico
Riscos
Ambientais

Figura 3 — Diagrama Metodologico.
Fonte: Elaborado pelo autor.
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2.2.2 Procedimentos Operacionais

2.2.2.1 12 Etapa

Na primeira etapa da pesquisa se realizou o levantamento de dados referentes a
area de estudo. Estes dados foram pesquisados em fontes bibliograficas, publicacdes
cientificas e dados censitarios, e organizados em um banco de dados como subsidio para
pesquisa, e divididos em dois aspectos: dados sobre o meio fisico, e dados sociais urbanos.

Os dados sobre o0 meio fisico sdo oriundos de pesquisa sobre a area de estudo e
de pesquisa em campo. Muitos trabalhos cientificos foram analisados e buscaram-se dados
especificos da sub-bacia do arroio Moinho, porém tais dados nem sempre eram especificos da
area, mas englobava uma realidade pertinente a area de estudo. Alguns estudos tinham como
area a bacia do arroio Diltvio ou o municipio de Porto Alegre, 0 que necessitou um trabalho
de recorte dos dados relativos & sub-bacia em estudo. Foram selecionados dados bésicos
sobre a &rea, como: topografia, geologia, solos e hidrografia.

Os dados sociais/urbanos sdo oriundos de duas fontes principais. A primeira
foi a compilacdo e tabulacdo dos dados censitarios cedidos pelo IBGE, onde foi possivel,
através dos dados apresentados, definir um perfil socioecondmico da populacgéo residente na
area de estudo. E a segunda fonte foi as fotografias aéreas cedidas pela METROPLAN, onde
foi possivel mapear a evolucdo urbana da area de estudo e identificar caracteristicas da area
que foram analisadas no trabalho de campo.

Na caracterizacdo socioecondmica foi tracado o perfil analisando os dados
demogréficos, escolaridade, renda e infraestrutura urbana a partir dos setores censitarios que
compdem a area de estudo.

Para a defini¢do das caracteristicas urbanas foi utilizado primeiramente uma
construgdo historica de ocupagdo da area e, posteriormente, 0 mapeamento da evolugdo
urbana a partir da analise multitemporal das fotografias aéreas da area de estudo dos anos de
1971 e 1990, além da imagem de satélite de 2010.

Este banco de dados secundarios somado aos dados primarios obtidos no
trabalho de campo foi a base para a segunda etapa da pesquisa que é a compartimentacdo da
sub-bacia do arroio Moinho em unidades de paisagem, que € o método central do

diagnostico.
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2.2.2.2 22 Etapa

A segunda etapa da pesquisa foi a compartimentacdo da area de estudo em
Unidade de Paisagem seguindo a metodologia de Verdum (2007), que possui como critérios
para a compartimentacdo: a forma, a funcdo, a estrutura e a dindmica para a definicdo das
unidades.

Nesta etapa foi essencial a analise do banco de dados para definir a
compartimentacdo e caracterizar as UP, e transformando o mesmo banco de dados
obedecendo a esta compartimentacéo.

A compartimentacdo em UP possibilitou uma andlise integrada dos dados e
evidenciou a heterogeneidade da paisagem e das caracteristicas sociais/urbanas da area da

sub-bacia do arroio Moinho.

2.2.2.3 32 Etapa

A terceira e Ultima etapa da pesquisa configura o diagnostico ambiental que é
a proposta principal deste estudo. Foram analisados de forma integrada os dados secundarios
e primarios da area a partir da compartimentacdo em UP, buscando evidenciar as degradacdes
ambientais e os riscos ambientais presentes na sub-bacia, identificando as alteracfes do meio
e mostrando a heterogeneidade da area de estudo.

Esta forma de analise dos dados possibilitou a identificacdo de uma

diversidade de alteragcdes do meio, assim como a relacdo degradacao/riscos de cada UP.
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CAPITULO 3

3. A ANALISE

3.1 A Paisagem e sua Dinamica

Segundo Bertrand (1968), “paisagem ¢, em uma determinada por¢do do
espaco, o resultado da combinacdo dinamica, portanto instavel, de elementos fisicos,
biol6gicos e antrépicos que, reagindo dialeticamente uns sobre os outros, fazem da paisagem
um conjunto Unico e indissociavel, em perpétua evolugao™.

Esta etapa do estudo proporcionard a definicdo das Unidades de Paisagem
(UP), que é o primeiro passo para a realizacdo do diagnostico ambiental da area. As UP
servirdo como unidades de andlise agregadoras das caracteristicas do meio e sociais,

possibilitando a andlise integrada dos elementos componentes desta paisagem.

3.1.1 Unidades da Paisagem: Compartimentacédo

A proposta de diagndstico ambiental da sub-bacia do arroio Moinho a partir da
categoria de analise espacial paisagem pressup®e caracteriza-la a partir de um referencial que
possibilite a compreensdo das diferentes Unidades de Paisagem (UP) que a compdem.

Neste trabalho utiliza-se como critérios, a forma, a funcdo, a estrutura e a
dindmica, para compartimentar a area de estudo em unidades de paisagem. Segundo Verdum
(2007), como ja exposto nos referenciais tedricos, propde a partir destes critérios como se

podem estabelecer as UP:
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e O primeiro nivel hierarquico de diferenciacdo das UP leva em consideracdo as
caracteristicas que lhe sdo atribuidas como sendo de interesse para sua
conservacdo, sendo que essas sdo apresentadas em funcdo da altimetria e dos

compartimentos do relevo;

e O segundo nivel hierarquico de diferenciacdo das UP leva em consideracao as
diferentes estruturas e funcbes que caracterizam as intervencOes produzidas
socialmente.

A partir desses niveis hierarquicos e seus respectivos critérios tém-se as
Unidades da Paisagem (Figura 4) e suas respectivas caracteristicas (Quadro 1) da sub-bacia
do arroio Moinho.

uP ALTIMETRIA GEOMORFOLOGIA GEOLOGIA SOLOS OCUPAGCAO

UP1 |5m-10m Planicie fluvial Terragos e Presenca Presente e
corddes de SGle | consolidadaem
arenosos SG2 1971. Apresenta

adensamento nas
demais épocas de

analise
UP2 |[11m-40m Terracos Fluviais Predominio de | Presenca Presente e
Depdsitos de SGle consolidada em
eluviais do PV1 1971. Apresenta
Escudo Sul-rio- adensamento nas
grandense demais épocas de
andlise
UP3 [41m-60m Rampa de Abrange o Presenca | Presente em 1971,
depositos de Gnaisse Porto | dePV1e ainda nao
Colavio Alegre e Granito PV2 consolidado.
Santana Apresenta
adensamento
posterior a esta
data.
UP4 | 61m-200m Rampa de Predominio do Presenca | Presente em 1971,
Depositos de Granito Santana | de PV2e e maior
Colavio CX predominio em
1990 e 2010.

Caracterizando
ocupacéo das
encostas ingremes
e de forma
irregular.
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UP5

Acima 200 m

Segmento Convexo
da Vertente e Topo
de Morro.

Granito Santana

Predomi-
nio de CX

Com ocupagéo
rarefeita: campo
de vegetacdo
herbacea com
presenca de
matacdes e
remanescentes de
mata em fundo de
vale.

Quadro 1 — Unidades de Paisagem (UP) e suas caracteristicas na sub-bacia do arroio Moinho — Porto Alegre/RS.

Fonte: Elaborado pelo autor.




39

6674

Mapa Unidades de Paisagem
Sub-bacia do Arroio Moinho - Porto Alegre/RS

482 484

ARROIO DILUVIO

6672

1 km

LEGENDA

[ Jup1
[ Jup2
[ ups
B ur4
B urPs

CONVENGOES

\/" Cursos d'agua
\_ Limite da Sub-bacia

Figura 4 — Mapa de Unidades de Paisagem - sub-bacia do arroio Moinho - Porto Alegre/RS.
Fonte: Elaborado pelo autor.
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3.1.2 — Unidades da Paisagem: Caracterizacéo

A UP 1 (cota de 5m até 10 m de altitude), compreende a Planicie Fluvial, que
formou-se com sedimentos decorrentes da erosdo e da deposi¢do fluvial que possuem
altitudes predominantes inferiores a 20 metros, Figura 5. Este conjunto de formas de relevo €
constituido por depositos de planicie e canal fluvial, com areias grossas e conglomeraticas,
Figura 6. Este padrdo consiste em uma area plana, com declividades inferiores a 2%, situada
ao longo de trechos de alguns arroios do municipio. Os solos sdo classificados como SG2
(planossolos hidromorfico, gleissolos haplicos e neossolos flivicos) (Figura 7), originados de
sedimentos fluviais.

Esta unidade possui ocupac¢do urbana densa, com destaque a area ocupada pela
Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul (PUC/RS).

A UP 2 (cota de 11m até 40m de altitude) é constituida, de modo geral, por
terracos fluviais (Figuras 5 e 6), 0s quais representam antigas planicies de inundacdo que
foram abandonadas. Este padrdo apresenta formas em patamares aplainados, de largura
variada, um pouco mais elevada que as areas de planicies fluviais adjacentes. As colinas
correspondem aos sedimentos arenosos depositados em virtude dos movimentos de
transgressdo e regressdo do nivel do mar no Pleistoceno. Este conjunto de formas de relevo e
constituido por sedimentos eluvionares e coluvionares que ocorrem nas proximidades dos
morros de Porto Alegre. Os solos sdo classificados como SG1 (planossolos hidromdrfico,
gleissolos héplicos e plintossolos argilivicos) e PV1 (argissolos vermelhos e argissolos
vermelho-amarelos), que caracteriza como solos profundos, desenvolvidos sobre material
coluvionar granitico, e que apresentam horizontes A, B e C, de ocorréncia predominante em
relevo ondulado ou levemente ondulado, Figura 7.

A UP 3 (cota de 41m até 60m de altitude) esta associada com formas em
colinas e também € constituida por rochas graniticas. No entanto, em alguns segmentos desse
compartimento sdo encontradas significativas rampas coluvionares com declividades médias
de 2 a 5%, Figura 5, as quais se caracterizam por dep0sitos originados por processos
gravitacionais e/ou originados de alteracdo em situ do embasamento cristalino, Figura 6.
Nesta UP os solos sdo 0 PV1 e o PV2 (argissolos vermelhos ou argissolos vermelho-amarelos
com cambissolos haplicos), Figura 7.

A UP 4 (cota de 61m até 200m de altitude) também esté associada a UP 3 na

sua forma de relevo, Figura 5, diferenciando-se a partir de seu substrato rochoso, onde
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predomina o granito Santana, Figura 6. Os solos sdo classificados como CX (cambissolos
héplicos com neossolos litdlicos), pois sdo rasos e com grande incidéncia de afloramentos
rochosos, matacfes de grandes dimensdes que aparecem nas altas e medias vertentes,
enquanto que os solos relativamente profundos sdo encontrados, predominantemente, na
baixa vertente, associados aos segmentos concavos, Figura 7. Nesta UP a ocupacdo urbana
apresenta caracteristicas de ocupacédo irregular, com assentamentos em encostas e areas de
mata, principalmente de fundo de vale.

A UP 5 (cota acima de 200 m de altitude) é formada por um conjunto de
morros com topos convexos e alguns agucados, configurando cristas. Apresenta as maiores
elevacdes do municipio com altitudes predominantes entre 210 a 240m e declividades acima
de 30%. As vertentes apresentam segmento predominantemente retilineo-concavo, Figura 5.
Neste padrdo encontram-se as nascentes dos cursos d’agua, tendo uma rede de drenagem
caracterizada predominantemente por arroios com vales bem entalhados, em forma de V. Os
topos e as altas vertentes dos morros sdo, em sua maioria, areas pouco ocupadas pelas
moradias urbanas e, de modo geral, apresentam vegetacdo exuberante na vertente voltada
para o sul e cobertura vegetal de menor porte na vertente norte, na qual também ocorrem
areas de rocha exposta.

Este conjunto de formas de relevo é constituido basicamente por rochas
graniticas e de sedimentos procedentes do granito, Figura 6. Os solos sdo classificados como
CX, pois sdo rasos e com grande incidéncia de afloramentos rochosos, matacdes de grandes

dimens6es que aparecem nas altas e médias vertentes, Figura 7.
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Mapa Hipsométrico
Sub-bacia do Arroio Moinho - Porto Alegre/RS
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100 m - 160 m
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3.2 Dinamicas do Espaco Urbano

Para Santos (1994), num estudo geografico baseado nas questdes urbanas,
torna-se importante a retratacdo de seu passado e a evolucdo histérica da cidade a ser
analisada, possibilitando, assim, o conhecimento de como se formou essa cidade e ndo apenas
criticar o seu presente.

A evolucdo histérica da cidade torna-se imprescindivel para a execucdo de um
estudo urbano. Tal concepcédo baseia-se na analise espaco-temporal da cidade, onde, segundo
Carlos (2004), a medida que a sociedade produz sua existéncia, o fazem efetivamente
produzindo um espaco.

Segundo Monbeig (2004), a cidade é uma forma de ato de posse do solo por
um grupo humano, onde as primeiras indagagdes a serem feitas sdo: qual é esse solo e quais
sdo esses homens. Desta forma, o estudo geografico de uma cidade, assim como todo estudo
de geografia humana, baseia-se na relagéo de uma sociedade humana com o ambiente alterado
pela mesma.

A partir destas concepcdes, este estudo parte do pressuposto histérico de
formacdo e evolucdo urbana de Porto Alegre e, partindo da contextualizacdo do municipio,
busca-se, entdo, construir um arcabouco histdrico que referencie a evolucéo urbana da area de

estudo, assim como suas caracteristicas historicas de ocupacdo e planejamento urbano.

3.2.1 A Evolucdo Urbana de Porto Alegre: Contextualizagdo Historica

A evolucdo da cidade ao longo da histéria pode ser entendida a partir da
relacdo existente entre variacdo de populagdo (acrescimos e decréscimos) e funcoes
urbanas. Ha uma correspondéncia biunivoca entre ambas, isto é, a medida que aumenta a
populacdo de um nucleo urbano, também aumentam e se diversificam as funcgGes deste
nacleo, e vice-versa. Assim, a partir desta correlagdo torna-se possivel determinar os periodos
evolutivos da historia da cidade. Contudo, uma cidade ndo se desenvolve de forma
independente. A cada momento, ela sofre estimulos provenientes tanto da regido mais
préxima, quanto das regiGes mais distantes. A cidade, por sua vez, também provoca estimulos

nessas areas. Esses estimulos e relagfes sdo os indutores da evolucdo urbana e podem ser
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traduzidos por fatores populacionais, econémicos, socioculturais, politico-institucionais ou
locacionais. A predominancia de um ou mais desses fatores permite identificar as funcgdes
urbanas assumidas pelo nicleo em determinado periodo. Essas fungdes terdo reflexo nao sé
na configuracdo da estrutura e da morfologia urbana, mas também na concepcéo arquitetdnica
das edificacdes. (SOUZA, 1999)

Segundo Souza e Miller (1997) a evolucdo urbana de Porto Alegre foi
caracterizada em cinco fases histdricas distintas, sintetizadas no Quadro 2.

Fases da Evolucdo Urbana Caracteristicas
de Porto Alegre

- Fase em que o Rio Grande do Sul é incorporado a
Coldnia do Brasil, a partir do caminho para a Colonia
do Sacramento, onde comecaram a surgir alguns
povoados, junto aos campos de Tramandai e Viamao.
E a fase em que chegaram os acorianos ao Porto de
PRIMEIRA FASE 1680 —1772: | Viamao, provocando a mudanca do seu nome para
Ocupacéo do Territdério e Formacao | porto dos casais e com seu deslocamento para o Vale
do Nucleo do Jacui passaram a criar condi¢cbes de
desenvolvimento na regido.
- Os acorianos iniciam a plantacdo de trigo que
necessitara de um porto para exportacdo e a capital
da provincia é transferida de Rio Grande para
Viamao devido a invasdo espanhola.

- Fase que se caracteriza pela crescente producdo de
trigo pelos acorianos na regido do Jacui. Este era
escoado por Porto Alegre para ser exportado para
outras regides, criando condicdes de
desenvolvimento portuario e consequentemente de
SEGUNDA FASE 1772 —1820: | desenvolvimento urbano, onde a populacdo passa de
O Trigo na Regiéo 1500 habitantes no inicio do periodo para 12000
habitantes ao final desse periodo.
- Em 1773, Porto Alegre torna-se capital da
provincia. A partir desta condicdo de capital, a cidade
de Porto Alegre é estruturada com diversos
equipamentos puablicos, tais como: Palacio do
Governo, Alfandega, Cadeia, Arsenal de Guerra e
Fortificagdes, além da muralha que protege a cidade,
limitando seu crescimento.

- Este periodo é marcado por uma série de problemas
que abarca desde a estagnacao econémica, decorrente
TERCEIRA FASE 1820 —1890: |da producdo de trigo, a Guerra dos Farrapos.

Imigracdo Alema e Italiana Entretanto, vai caracterizar-se também por um
efetivo desenvolvimento portuario. Por outro lado, é
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uma fase marcada desde seu inicio (1824) pela
imigracdo europeia, com uma interrupcao entre 1834
e 1850, periodo que coincidiu com a Revolucao
Farroupilha.

- Com a imigracdo ocorre a diversificacdo da
producdo agricola e a crescente importancia dos
produtos coloniais nas exportagdes do estado. A
cidade de Porto Alegre também cresce em numero e
diversificacdo de seus estabelecimentos comerciais,
onde em 1858 é fundado o primeiro banco rio-
grandense, o Banco da Provincia.

- A segunda metade do século corresponde ao
periodo de crescimento de Porto Alegre,
caracterizando um notavel surto na implantacdo de
novos recursos de comunicacdo, destacando as
companhias de navegacao e a abertura de estradas em
direcdo ao interior do municipio, onde ja se
esbocavam  pequenos  nucleos  populacionais
proximos & cidade — os arraiais — que futuramente
serdo incorporados pela malha urbana.

- Neste periodo a populacdo passa de 12000
habitantes para 52000 habitantes.

QUARTA FASE 1890 — 1945:
Industrializacdo

- Com o desenvolvimento econémico da fase
anterior, firmando um mercado consumidor, a cidade
inicia sua fase de substituicdo de produtos
importados e entra na fase industrial. E o periodo da
Republica, da valorizacdo da cidade, do incremento
da burguesia urbana e da readequacédo da cidade aos
novos tempos.

- A diversificacdo da producdo da Colbnia, associada
as agroindustrias nesta area, produziram um nivel
econémico positivo e um mercado consumidor amplo
que possibilitou o desenvolvimento de inddstrias em
Porto Alegre, este associado ao estrangulamento da
importacdo de produtos manufaturados durante as
duas guerras mundiais.

- Este periodo é caracterizado por grandes mudangas
na estrutura urbana e divide-se em dois periodos:

a) Administraces Montaury (1897-1924), Otavio
Rocha (1924-1928) e Alberto Bins (1928-1937),
onde foi elaborado o primeiro plano urbanistico de
carater  abrangente = denominado  “Plano  de
Melhoramentos” em 1914, com foco basicamente
viario.

b) Administragdo Loureiro da Silva (1937-1943),
onde foi realizado o “Plano de Urbanizagao”.

- A partir de 1940 a cidade assume seu carater de
centro administrativo, comercial e financeiro do
Estado. Os animais de carga, que dominavam o0
cendrio urbano sdo substituidos pelos modernos
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automoveis. S0 os anos de ampliacdo das malhas
viaria da cidade, quando sdo abertas as grandes
avenidas, como a Farrapos, a Borges de Medeiros e a
Salgado Filho, enquanto outras sdo pavimentadas,
como a Azenha e a Jodo Pessoa.

QUINTA FASE 1945 a atualidade:
Metropolizacao

- O desenvolvimento industrial trouxe a cidade e sua
regido consequéncias de diversas ordens, como um
crescimento populacional muito grande, provocado
pelo éxodo rural e pelo deslocamento das industrias
para a periferia da cidade, além do surgimento e
fortalecimento de nudcleos na regido, o que fez com
que o polo hegemonico do Estado ndo se limitasse
mais exclusivamente a Capital, mas a toda esta regido
definida por lei federal como regido metropolitana.

- Nos anos de 1960 a 1970 outras grandes obras sdo
feitas, entre as quais os viadutos da Borges de
Medeiros, da Jodo Pessoa, o Obirici, o Tiradentes e 0
[ldo Meneghetti. Com a implantagdo do sistema
rodoviario federal e do sistema rodoviario estadual
ocorre 0 colapso da navegacao fluvial e a estagnacao
das ferrovias.

Quadro 2 — Evolucéo Urbana de Porto Alegre/RS.
Fonte: SOUZA e MULLER (1997), organizado pelo autor.

Estas fases da evolucdo urbana de Porto Alegre se materializam quando

analisamos a evolucdo da populacdo do municipio a partir de sua fundacéo até os dias de hoje.

O crescimento populacional se apresenta com indices altos de crescimento variado com

indices menores nas Ultimas décadas e sincronizados com as fases expressivas da evolugdo de

Porto Alegre.

Evolucao da Populagcao de Porto Alegre
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1600000

1400000

1200000

1000000

800000

600000

400000

200000

0 . aw

S & X A D
S & N gV S
AN NIE

Gréfico 1 — Evolucao da populacéo de Porto Alegre.
Fonte: SOUZA (1999) e IBGE, organizado pelo autor.
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3.2.1.1 Porto Alegre e seu Planejamento

A cidade de Porto Alegre apresentou diversas fases em seu planejamento
urbano, constituindo-se na primeira capital do pais a contar com Plano Diretor. No inicio do
século XX surgiu a primeira tentativa de organizar o crescimento da cidade com o arquiteto
Jodo Moreira Maciel propondo o "Plano Geral de Melhoramentos™ (Figura 8), que data de 26
de agosto de 1914. Apesar de ser um plano tipicamente viario, estava calcado em principios
orientadores bem definidos.

O Plano Geral de Melhoramentos de 1914 foi o primeiro projeto urbano para o
conjunto da cidade de Porto Alegre, constituindo-se no maior legado da administragéo
positivista em termos urbanisticos. Tratava-se de um instrumento fundamental para
transformacfes modernizadoras que iriam se consolidar na evolucdo histérica do municipio,

suplantando a estrutura e a imagem urbana de heranca colonial.

Figura 8 — Plano Geral de Melhoramentos de Porto Alegre — 1914.
Fonte: FILHO (2006) alterado pelo autor.

Estabelecia, basicamente, a necessidade de criacdo de vias de acesso
suficientemente amplas que desafogassem o trafego do Centro para a periferia e vice-versa.

Assim, foram projetadas as avenidas Julio de Castilhos, Otavio Rocha e Borges de Medeiros e



50

a primeira ponte sobre o Arroio DilGvio. Muitas destas ideias desenvolvidas neste plano
influenciaram os planos elaborados posteriormente e acabaram sendo executadas.

No mandato de Otavio Rocha (1924/28), generalizou-se a pratica da cirurgia
urbana, com os canteiros de obra tomando conta do Centro. Além da ampliacdo na escala das
obras de infraestrutura, a cidade foi sendo higienizada atraves do rompimento dos becos. Em
complementacdo as obras viarias e de infraestrutura, intensificou-se a implantacdo de &reas
verdes com a arborizacdo das ruas, ajardinamento de pragas e o inicio do tratamento
paisagistico do Campo da Redencéo, atual Parque Farroupilha. No caso da Avenida Borges de
Medeiros, inaugurada em 1932, viabilizou-se um franco acesso entre a zona sul e o centro,
sendo construido o primeiro viaduto da cidade, tratado de forma monumental. A regido
central de Porto Alegre, na década de 20 do século XX, apresentava outra fisionomia,
desaparecem 0s becos e as ruelas e aparecem as amplas ruas e avenidas como a Borges de
Medeiros, onde caracterizava a dicotomia entre bairros pobres e o centro rico.

Tais operacdes evidenciavam um amplo projeto de transformacéo da imagem e
estrutura da cidade, isto é, da paisagem da cidade. De acordo com o plano estabelecido, foram
enfrentados os problemas de transito, higiene e equipamentos da capital com uma explicita
intencdo estética, ou seja, colocando a beleza do panorama construido como um fator
imprescindivel na imagem urbana resultante.

Em meados da década de 1930 colocava-se a necessidade de um novo plano
para ordenar o crescimento da capital. Sob esta orientacdo, Edvaldo Paiva e Ubatuba de Faria,
integrantes do quadro técnico da Prefeitura, elaboraram uma pré-proposta em 1935. O
trabalho, denominado "As Linhas Gerais do Plano Diretor - Contribuicdo ao Estudo de
Urbanizacdo de Porto Alegre" partia do plano elaborado por Maciel e voltava-se, também,
para as questdes viarias. Os dois urbanistas trabalharam, por exemplo, na elaboracdo do
tracado definitivo da Avenida Farrapos e destacaram, dentre outras questdes importantes, a
necessidade de construgdo de um tanel sob a Avenida Independéncia. Esta intencdo deu
origem - quase 40 anos mais tarde - aos estudos que resultaram na construcdo do complexo do
tlnel e elevadas da Concei¢do. Também foram estes urbanistas que planejaram o sistema de
radiais e perimetrais para a cidade.

De 1938 até 1943, foi desenvolvido outro “plano diretor” (Figura 9) para a
cidade pelo arquiteto Arnaldo Gladosch, contratado pelo municipio. Seguindo a mesma
orientacdo dos planos anteriores, Gladosch apresentou trés propostas de intervencdo na
estrutura da cidade. Enfatizava a organizacdo do sistema viario em avenidas perimetrais e

radiais, incluindo a abertura das Avenidas Farrapos e Salgado Filho, além do prolongamento
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da Avenida Borges de Medeiros. No entanto, devido a falta de estrutura técnica e
administrativa da Prefeitura, o Plano acabou ndo sendo implantado na integra, reduzindo-se a
uma lei de recuos e alinhamentos. O chamado Plano Gladosch, embora ja destacasse a

necessidade do zoneamento da cidade, resultou numa proposta essencialmente viaria.

PLANO DIRECTOR
DA CIDADE DE PORTO ALEGRE

ANTERADEL Y

— —

Figura 9 - Plano Gladosch.
Fonte: Prefeitura Municipal de Porto Alegre. Secretaria do Planejamento.

Outro passo importante foi dado em 1942, quando Edvaldo Paiva deu inicio a
elaboracdo do chamado "Expediente Urbano de Porto Alegre", que resultou numa completa
radiografia da cidade, Figura 10. Cerca de 10 anos mais tarde, Paiva e Demétrio Ribeiro
organizaram um anteprojeto de planificacdo que foi inovador para a época, pois fixava
normas a serem seguidas pelas quatro fung¢Ges urbanas: habitacdo, trabalho, lazer e circulacéo.
Pela primeira vez houve preocupacdo em sugerir um esquema de zoneamento onde as areas
residenciais eram divididas em unidades de habitacdo e onde constavam as areas industriais e

comerciais.
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Figura 10 - Plano Paiva.
Fonte: Prefeitura Municipal de Porto Alegre. Secretaria do Planejamento.

Somente em 1959 o Plano Paiva foi implantado na cidade. Tratava-se do
primeiro plano diretor de Porto Alegre na forma de uma legislagdo especifica (Lei 2046/59).
Assim, principios basicos da doutrina modernista passaram a compor um instrumento legal
através de pardmetros para a estruturacdo da cidade. Tais padrdes consistiam na
racionalizacdo das atividades, das vias e na instituicdo de indices urbanisticos (densidade,
potencial construtivo do lote, recuos e altura predial), que foram sendo aplicados segundo o
crescimento das reas urbanizadas.

Em 1979, Porto Alegre apresenta um novo plano diretor, também implantado
por uma legislacdo especifica (Lei Complementar 43/79). Em relacdo ao plano anterior, 0
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano — 1° PDDU - trouxe principalmente algumas
inovagdes metodoldgicas, pois se tratava de uma proposta realizada por uma equipe de
técnicos de variada formacdo, o que evidenciava o carater multidisciplinar do instrumento.
Também o aspecto participativo foi outra prerrogativa deste Plano, abrindo um pouco mais de
espaco a representacdo de algumas entidades organizadas da sociedade civil na forma de

Conselhos Municipais.
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Pela proposta, a area urbana de uso extensivo foi estendida fisicamente sobre a
parte onde a legislacdo anterior havia definido como urbana, destacando a preservacao
paisagistica e ambiental de forma a evidenciar os elementos naturais. Ja a zona urbana
intensiva foi dividida em setores denominados de Unidades Territoriais de Planejamento,
classificados segundo tendéncias de uso e ocupacdo do solo. Assim, o regime urbanistico e 0s
dispositivos de controle das edificacdes foram definidos como consequéncia da ocupacgéo
prevista para cada setor (Unidades Territoriais Residenciais, Mistas, de Comércio/ Servigos e
Industriais). Também foram criadas as chamadas Unidades Territoriais Funcionais para areas
de natureza especial e que deveriam, por esta razdo, contar com um regime urbanistico
proprio.

Os conflitos da aplicacdo do PDDU na cidade, somados a forte pressdo dos
agentes empreendedores pelo incremento dos indices construtivos, provocaram a
descaracterizacdo da proposta original pelas alteraces do legislativo em 1987. Isso culminou
em um longo processo de reavaliagdo do dispositivo em vigor, encaminhando o surgimento de
um novo plano urbanistico, o Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano Ambiental —
PDDUA (Lei Complementar 434/1999) —, que agregou novos conceitos e instrumentos de
gestdo e aumentou também o numero de representantes em sua implementacao.

Nesse plano, a cidade tornou-se objeto de um planejamento estratégico,
fundamentado nos eixos de estruturagdo urbana, mobilidade urbana, uso do solo privado,
qualificacdo ambiental, promocdo econémica, producédo da cidade e sistema de planejamento.
O modelo espacial previsto partiu do reconhecimento do “centro histdrico” da cidade e propds
a expansao deste centro até a III Perimetral (“cidade radiocéntrica™), a partir de onde se
definiram outros “tipos” de cidade com maior miscigenacdo de usos, ocorrendo inclusive a
evocagdo da “cidade-jardim” em setores da zona sul. O PDDUA também incorporou em seu
texto (e em sua denominacdo) uma especial atencdo ao aspecto ambiental, aprimorando
medidas para a preservacdo e qualificacdo do ambiente natural e construido através, por
exemplo, da proposta de regulamentacio das Areas Especiais de Interesse Cultural (uma
atualizacdo e ampliacdo das antigas Areas Funcionais de Interesse Paisagistico do plano
anterior). (BELLO, 2006)

A Lei Complementar n® 646/2010 altera e acrescentam novos dispositivos na
Lei Complementar n° 434/99 - Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano e Ambiental — onde
se caracteriza um novo Plano Diretor de Porto Alegre, plano este que compreende novas
visdes sobre a cidade, principalmente visando a realizagdo do evento “Copa do Mundo de

Futebol” no ano de 2014, onde Porto Alegre tornou-se uma das sedes deste evento.
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3.2.2 A Evolucédo Urbana da Sub-Bacia do Arroio Moinho

No final do século XIX e inicio do século XX, Porto Alegre passava por uma
politica de higienizacdo da cidade e de normatizacdo quanto ao uso do solo, obedecendo a
I6gica nacional. A ideia dos governantes era tornar os centros das cidades espagos nobres,
limpos e modernos. Neste periodo, a Inspetoria de Higiene era o 6rgdo encarregado de visitar
0s corticos e outras habitacdes precérias, ditando as proibicdes estipuladas pela Intendéncia
Municipal, 6érgdo equivalente a atual Prefeitura. Seguindo a ideologia da época, eles deveriam
ocupar os arrabaldes, que ja vinham sendo povoado por camadas baixas da populacdo, como a
Cidade Baixa e 0 Menino Deus, ou, ainda, deveriam procurar moradias proximas as fabricas.
O fato é que “na cidade propriamente dita, s6 deveriam residir os que podiam sujeitar-Se as
regras da higiene e da moral” (PESAVENTO, 2001).

Nos anos de 1940, com o aumento das inddstrias na capital, houve uma grande
movimentagdo de migrantes, provenientes, em sua maioria, do interior do Estado em busca de
emprego. Porém, por causa dos baixos salarios, da falta de qualificacdo profissional e com o
inicio da exploracdo do solo urbano, este contingente foi impelido a se deslocar para areas
periféricas, sem a minima infraestrutura.

Em 1940, o levantamento realizado em Porto Alegre néo registrava a existéncia
de nucleos ou vilas permanentes. A partir de 1945 e 1946, se convencionou assinalar como
ponto de referéncia o surgimento e a progressao da irregularidade em Porto Alegre, porém,
existiam os becos no centro da cidade, onde proliferavam os cortigos. (PREFEITURA DE
PORTO ALEGRE, 2009).

A irregularidade ndo decresceu ao longo das décadas em Porto Alegre, apesar
das diferentes iniciativas do poder publico municipal. Estes nucleos e vilas irregulares
distribuem-se de maneira desigual por todas as areas da cidade. A maior concentracdo de
domicilios estd na Regido do Orcamento Participativo Partenon/Lomba do Pinheiro (Figura
11), ocupando éareas publicas estaduais, em sua maioria, na extensdo do Bairro Coronel
Aparicio Borges e do Bairro Sdo José. (PREFEITURA DE PORTO ALEGRE, 2009).
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Figura 11 - Regides do Orcamento Participativo de Porto Alegre/RS.
Fonte: Prefeitura Municipal de Porto Alegre. Secretaria do Planejamento.

A area urbanizada da sub-bacia do arroio Moinho compreende parcialmente
trés bairros do municipio de Porto Alegre (Figura 12), que sdo: Sdo José, Vila Jodo Pessoa e

Coronel Aparicio Borges. Tais bairros foram constituidos através da Lei Municipal 2022 de
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07/12/1959 e possuem caracteristicas de ocupacdo semelhantes e muito anteriores a esta data

de criagéo institucional.

6672

|
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’ LEGENDA
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, , /" Cursos d'agua
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Figura 12 — Bairros pertencentes a sub-bacia do arroio Moinho — Porto Alegre/RS.
Fonte: Elaborado pelo autor.

O bairro S&o Jose tem sua origem no antigo arraial de Sdo José, loteamento
implementado em 1875 por José Inacio Barcelos, que organizou uma ampla divulgacdo de
seus terrenos para melhor comercializa-los. Além deste loteamento, se desenvolveu no bairro
um nucleo populacional sem uma maior ordenacéo, o Morro da Cruz, conhecido antigamente
como Chécara José Murialdo. Algumas pessoas chegaram a partir da década de 60 quando

Ildo Meneguetti fez as reformas nas favelas do centro, removendo-as para a periferia.
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Vila Jodo Pessoa € caracterizada na literatura histérica de Porto Alegre como o
primeiro nucleo suburbano desenvolvido na Capital. Seus primeiros moradores chegaram ao
local de forma muito discreta, em torno da década de 1940. Apds estes primeiros
assentamentos (Figura 13), houve um grande movimento em direcdo a Vila Jodo Pessoa,
situacdo que logo foi colocada como problema para os urbanistas de Porto Alegre. Porém as
terras, de um modo geral, devolutas, pertenciam ao patriménio imobiliério da prefeitura. Pelas
caracteristicas descritas do local, percebe-se que os grandes planos de urbanizacdo que

atingiram Porto Alegre, na década de 30, ndo atingiram estes locais.

Figura 13 — Primeiros assentamentos no Bairro S&o José, 1956 — Porto Alegre/RS.
Fonte: Desconhecida.

3.2.3 Crescimento Urbano: Analise dos Processos de ocupacéo

A sub-bacia do arroio Moinho apresenta ocupacdo urbana de jusante para
montante. Os loteamentos realizados no curso baixo do arroio Moinho foram realizados
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mantendo o curso d’adgua principal ao fundo das residéncias. Em consequéncia destas
condigdes, em alguns locais, o aterro das margens e 0 muro estrangulam o arroio.

Conforme retratado anteriormente, a ocupagdo urbana na sub-bacia do arroio
Moinho iniciou, com um maior volume, a partir da década de 1940, aps6s as politicas
higienistas ha época, que retiravam as pessoas que nao possuiam imoveis adequados do centro
da cidade e as transferiam para as periferias. Desta forma, as ocupacdes nesta area, que antes
da década de 1940 eram regulares, a partir de loteamentos registrados tanto por empresas
loteadoras quanto da prefeitura municipal, comegaram a apresentar ocupacdes irregulares.

Com o incremento populacional que a cidade constantemente recebia, e que a
partir da década de 1940 foi intensificado devido a conjuntura politica/econémica do pais, foi
na década de 1970 que se pode assumir como um marco de evolucdo na ocupagdo urbana
desta area em estudo. Tal década culminou com um acumulo de grandes taxas de crescimento
populacional da cidade (Tabela 1), na ordem de 225% desde 1940, resultando em uma

populagéo urbana que ndo foi acompanhada pelo planejamento municipal.

Ano Habitantes Taxa de Crescimento (%)
1940 272.232

1950 394.151 44,78 %

1960 635.125 61,14 %

1970 885.545 39,43 %

1980 1.125.477 27,09 %

1991 1.263.403 12,25 %

1996 1.288.879 2,02 %

2000 1.360.590 5,56 %

2010 1.409.939 3,63 %

Tabela 1 — Populagdo total e taxa de crescimento — Porto Alegre/RS.
Fonte: IBGE, organizado pelo autor.

A taxa de crescimento populacional de Porto Alegre apresenta como
caracteristica principal o elevado acréscimo desde a década de 1940 que se configura em um

marco de auséncia de ocupagdes irregulares da cidade, segundo dados do poder publico, até
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1980, onde a caracteristica principal das grandes metrépoles do pais era o acentuado
crescimento das ocupac0es irregulares.

Desta forma esta pesquisa analisa trés periodos temporais distintos como forma
de retratar a evolucdo urbana nesta sub-bacia e compreender a dindmica desta evolucéo,
assim como diagnosticar os problemas inseridos nesta evolugdo. Os periodos analisados
compreendem as datas de 1971, 1990 e 2010. Tais datas permitem a andlise do principio das
ocupacdes irregulares ocorridas nas décadas de 1950 e 1960, retratadas anteriormente, nas
quais resultam na imagem de 1971, assim como a aceleracdo destes processos nas décadas de
1970 e 1980 consolidadas na imagem de 1990, e um panorama atual desta sub-bacia e sua
evolugéo urbana em 2010.

Os periodos de andlise compreendem uma diferenca padronizada de duas
décadas, possibilitando uma relacdo entre os dados secundarios disponiveis, como fotografias
aéreas e dados censitarios, aliados a um periodo onde estes instrumentos possibilitem uma
andlise visual e estatistica que represente uma variacdo consideravel e passivel de ilustracdo
dos dados.

No trecho de jusante, na UP 1 e UP 2, a ocupacéo urbana da sub-bacia ¢ antiga,
com inicio em meados de 1940, com o trecho canalizado atravessando a area da Pontificia
Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul (PUCRS), e 0 segmento a partir da Avenida
Bento Gongalves mais residencial em direcdo a montante, Figuras 14 e 15 . Atualmente a
ocupacdo urbana se desenvolve no sentido dos morros, de forma irregular, ocupando areas de
preservacdo permanente do municipio de Porto Alegre, na UP 4 e UP 5. No entanto, a sua
parte superior, ao longo do curso principal, ainda se encontra areas ndo ocupadas, que
preservam a paisagem anterior a ocupacao urbana, assim como as areas de topo de morro, na
UP 5.

Desta forma, na analise dos dados secundarios de 1971 podemos observar na
Figura 14 os primeiros tracados de um sistema viario regular, estendendo-se em uma érea
pouco declivosa, além da &rea da planicie aluvial, na UP 1 e UP 2, que primeiramente foi
ocupada, local onde o poder publico instalou os primeiros loteamentos. O tracado das vias,
bastante retilineo, demonstra este carater regular da ocupacdo, assim como a analise dos dados

historicos.
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Figura 14 — Foto aérea 1:40000 - sub-bacia do arroio Moinho — Porto Alegre/RS de 1971.
Fonte: METROPLAN. Alterado pelo autor.

Neste periodo a ocupacdo restringe-se a area da planicie aluvial, UP 1 e as
encostas planificadas e pouco declivosas do Morro da Cruz, UP 2, além das areas planas ao
longo da calha do arroio Moinho e seus tributarios. Neste momento a densidade de ocupagéo
é baixa, apresentando poucos lotes ocupados. Entéo, visualiza-se a partir da fotointerpretacdo
da fotografia aérea de 1971 (Figura 15) que a mancha urbana é construida de jusante para

montante, ocupando as areas mais favoraveis ao assentamento urbano e regularizadas.
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Figura 15 — Mapa da mancha urbana no ano de 1971 - sub-bacia do arroio Moinho — Porto Alegre/RS.
Fonte: Elaborado pelo autor.

A partir da década de 1990, apds duas décadas de intenso processo de
urbanizacdo do pais e aumento da populacdo urbana de Porto Alegre, percebe-se 0 aumento
da area de ocupacgdo urbana (Figura 16). O tracado, antes retilineo, agora apresenta um
crescimento organico, caracteristico de areas de relevo acidentado e de ocupagdo urbana
irregular.

Neste periodo Porto Alegre sofreu um incremento populacional de quase
400.000 pessoas, caracterizando uma taxa de crescimento populacional de quase 43% em
relacdo a populacdo de 1970.

Observa-se o crescimento da mancha urbana em diregéo aos morros, UP 4, e as

residéncias ocupando areas de encostas do morro da Policia. O morro da Cruz apresenta-se
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totalmente ocupado desde a base até o topo, porém ha de se considerar que este possui uma
baixa altitude em relacdo aos demais morros componentes da sub-bacia.

Outro ponto de destaque é o adensamento da ocupagdo nas &reas antes
ocupadas, UP 1, UP 2 e UP 3, demonstrando o crescimento populacional da area e 0 aumento
do numero de unidades habitacionais em um mesmo lote e as areas de solo exposto retratados

na fotografia aérea que representa as possiveis areas de ocupagdo futura.
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Figura 16 — Foto aérea 1:40000 - sub-bacia do arroio Moinho — Porto Alegre/RS de 1990.
Fonte: METROPLAN. Alterado pelo autor.
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A partir da fotointerpretacdo e do mapeamento da mancha urbana (Figura 17)
observa-se 0 aumento das areas antes ndo ocupadas em relacdo a mancha de 1971, onde a
ocupacdo urbana concentrava-se nas areas planas e pouco declivosas, UP 1, UP 2 e UP 3,
além da calha do arroio Moinho.

A mancha urbana de 1990 ilustra a ocupacdo de uma grande area de encostas,
UP 4, principalmente do morro da Policia e a ocupacéo das areas de cabeceiras de drenagem

da sub-bacia, onde a ocupagdo encontra-se nos vales e aumentando em diregdo a montante,

UP 5.
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Figura 17 — Mapa da mancha urbana no ano de 1990 - sub-bacia do arroio Moinho — Porto Alegre/RS.
Fonte: Elaborado pelo autor.

No ano de 2010 a ocupagdo urbana acentua-se nas encostas do morro da

Policia (Figuras 18 e 19), em encostas bastantes declivosas e de forma irregular, na UP 5.
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Percebe-se que 0 aumento de areas de ocupacdo diminuiu em relacdo ao aumento apresentado
na comparacdo entre as décadas de 1970 e 1990, porém os locais de novas ocupagOes
representam somente encostas componentes da area das cabeceiras de drenagem da sub-bacia.

O processo de adensamento persiste e atinge as areas ocupadas anteriormente e
nas areas de encostas, UP 4 e UP 5, consolidando estas ocupagdes irregulares na paisagem,

suprimindo a vegetacdo das encostas e do fundo de vale.

Ocupacao Urbana em 2010
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Figura 18 — Imagem de Satélite - sub-bacia do arroio Moinho — Porto Alegre/RS de 2010.
Fonte: GOOGLE EARTH. Alterado pelo autor.
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Neste periodo Porto Alegre continua com crescimento populacional, porém em
menor aceleracdo. Nestas duas décadas de analise houve um crescimento de cerca de 150.000

habitantes, representando quase 12% de crescimento.
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Figura 19 — Mapa da mancha urbana no ano de 2010 - sub-bacia do arroio Moinho — Porto Alegre/RS.
Fonte: Elaborado pelo autor.

Nesta analise multi-temporal de quatro décadas caracteriza-se a area de estudo
por apresentar um crescimento consideravel, acompanhando o crescimento da cidade e as
caracteristicas da urbanizacdo brasileira. O crescimento populacional da cidade de Porto
Alegre, mesmo que menor nas Ultimas décadas encontra-se espacializado na paisagem atual e
pretérita da sub-bacia do arroio Moinho, onde todo o crescimento apresentado pela cidade fica
retratado com o crescimento de ocupacdes irregulares na sub-bacia e o adensamento das UP

com ocupacgOes mais antigas a jusante na bacia, UP 1 e UP 2.
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3.2.4 Caracteristicas Socioecondmicas

A analise do processo de urbanizagdo, suas consequéncias e a compreensdo da
estrutura e da dindmica da populacdo, sdo importantes para o diagndstico ambiental e
dependem da interpretacdo de aspectos demograficos, econémicos e sociais.

Esta etapa da pesquisa tem como objetivo explanar a realidade social local em
contraponto a realidade do municipio, ressaltando as caracteristicas de cada UP, e buscando a
heterogeneidade dos dados e ndo a generalizacdo dos aspectos populacionais diversificados
componentes da area de estudo.

Como auxilio ao entendimento das caracteristicas urbanas da area de estudo,
assim como relaciona-las com o meio e seus impactos, foi desenvolvida uma caracterizacdo
socioeconémica e de infraestrutura urbana da area de estudo a partir de dados secundarios,
oriundos dos recenciamentos elaborados e disponibilizados pelo IBGE.

Os dados apresentados sdo oriundos do censo demogréafico do ano de 2000
fornecidos pelo IBGE e compilados de acordo com a &rea de estudo e suas UP. Para a
compilacdo dos dados foram escolhidos os setores censitarios, que sdo a menor unidade de
analise censitéria, que compreendem a area de estudo. Desta forma, foram determinados os
setores censitarios pertencentes a area de abrangéncia da sub-bacia do arroio Moinho na sua
totalidade e analisados individualmente aqueles que abrangem parcialmente a area de estudo e
definindo aqueles que representam a realidade encontrada e seu dimensionamento.

A partir da definicdo destes setores censitarios (Figura 20) foram definidas as
caracteristicas a serem abordadas de acordo com os dados existentes e sua relativa

importancia para a analise e defini¢do das “condi¢des de vida” da populagéo local.

Condicbes de vida é uma expressdo designada em planejamento
ambiental para explicitar as desigualdades sociais, fornecer indicios da
dindmica social e definir os elos de ligacdo entre esses fatos e a
qualidade do ambiente natural. (SANTOS, 2004)

Desta forma serdo analisados dados relativos a densidade demogréfica,
escolaridade, renda e infraestrutura urbana, analisados de forma geral e desmembrados em

UP, evitando a generalizacdo dos dados.
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Mapa Setores Censitarios por Unidade de Paisagem
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Figura 20 — Mapa Setores Censitéarios por UP - sub-bacia do arroio Moinho — Porto Alegre/RS.
Fonte: Base IBGE. Elaborado pelo autor.

3.2.4.1 Dados Demograficos

As tabelas apresentadas a seguir mostram as principais caracteristicas
demograficas da populacéo residente na sub-bacia do arroio Moinho. O nimero de moradores

da area de estudo é estimado em 48.178 pessoas, que residem em 13.525 domicilios

particulares ocupados nesta area, apresentando um numero medio de 3,5 moradores por
domicilio (TABELA 2).
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Porto Alegre Area de Estudo
Domicilios 440.365 13.525
Moradores 1.360.590 48.178
Moradores por domicilio 3,1 3,5

Tabela 2 — Relag&o de Moradores por Domicilio — Porto Alegre e Area de Estudo.
Fonte: IBGE - Censo demogréafico de 2000, organizado pelo autor.

) o Porto Alegre Area de Estudo

Faixa Etdria Habitantes (%) Habitantes (%)
De 0 a4 anos 104.032 7,66 5.055 10,47
De 5 a9 anos 102.204 7,53 4.667 9,66
De 10 a 14 anos 107.236 7,90 4.602 9,53
De 15 a 19 anos 124.910 9,20 4911 10,17
De 20 a 24 anos 123.070 9,06 4.525 9,37
De 25 a 29 anos 105.728 7,79 3.673 7,61
De 30 a 34 anos 99.496 7,33 3.463 7,17
De 35 a 39 anos 108.089 7,96 3.548 7,35
De 40 a 44 anos 102.259 7,53 3.324 6,38
De 45 a 49 anos 89.937 6,62 2.669 5,53
De 50 a 54 anos 74.597 5,49 2.087 4,32
De 55 a 59 anos 56.167 4,14 1.577 3,27
De 60 a 64 anos 46.841 3,45 1.312 2,72
De 65 a 69 anos 40.112 2,95 1.058 2,19
De 70 a 74 anos 31.951 2,35 868 1,80
De 75 a 79 anos 20.895 1,54 843 1,75
Acima de 80 anos 20.449 1,51 413 0,86

Tabela 3 — Habitantes por Faixa Etaria — Porto Alegre e Area de Estudo.
Fonte: IBGE - Censo demografico de 2000, organizado pelo autor.

A andlise da piramide etéria da area de estudo e do municipio de Porto Alegre,
(Figura 21), com base no censo demogréafico de 2000 realizado pelo IBGE, mostra que a base
da piramide representando os dados da area de estudo € larga, o que pode sugerir um alto
indice de natalidade em relagdo a base de Porto Alegre que se apresenta mais estreita que o
meio, caracterizando uma diminui¢éo da natalidade e um envelhecimento maior da populacédo
em relacdo a area de estudo. Esta, por sua vez, apresenta, segundo a andlise da piramide
etaria, uma populagdo jovem e o topo estreito, demonstrando uma expectativa de vida menor

que a de Porto Alegre.
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De modo geral, podemos estabelecer, a partir da analise da forma da piramide
que Porto Alegre apresenta uma populacdo jovem com tendéncia a envelhecer e a sub-bacia
do arroio Moinho apresenta uma populacdo jovem, com caracteristicas de uma piramide de

paises em desenvolvimento.

Faixas Etarias
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Gréfico 2 — Piramide Etaria — Porto Alegre e Area de Estudo.
Fonte: IBGE - Censo demografico de 2000, organizado pelo autor.

A densidade demogréfica é outra andlise a ser feita, pois relativizando com o
municipio, podemos identificar o adensamento populacional instalado naquele local e a forte
pressdo de uso do solo e demanda de infraestrutura urbana, Tabela 4.

Populagdo Area (km?) Densidade Demogrdfica (hab./km?)
Porto Alegre 1.360.590 496,827 2.738,56
Area de Estudo 48.178 4,5 10.706,22

Tabela 4 — Densidade Demografica — Porto Alegre e Area de Estudo.
Fonte: IBGE - Censo demogréfico de 2000, organizado pelo autor.
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A analise dos dados de Tabela 4 mostra o grande adensamento populacional
existente na area de estudo e a grande pressdo deste contingente populacional sobre o
ambiente, e a demanda de infraestrutura urbana necessaria para atender as necessidades
béasicas de vida desta populacdo. Esta densidade demografica, cerca de quatro vezes maior que
a densidade demografica do municipio de Porto Alegre, esta associada a uma topografia que

dificulta o assentamento urbano e condiciona os limites de ocupacdo e a qualidade de vida.

3.2.4.2 Escolaridade

Outro aspecto muito relevante a ser analisado é a escolaridade da populacéo,
ou a escolaridade do responsavel pelo domicilio, que é o dado disponivel para analise. Nele
reflete o nivel de qualificacdo, principalmente para o mercado de trabalho, que determina um
posicionamento social. Esta qualificacdo possibilita uma ascensdo profissional a qual vem
acompanhada pelo aumento de renda, o que reflete na qualidade de vida desta populacdo. Na
tabela 5 visualiza-se 0 primeiro aspecto analisado que é a escolaridade média da area de

estudo abaixo da média municipal.

Média Escolaridade

Porto Alegre 9,1 anos
Area de Estudo 6,6 anos

Tabela 5 — Média de anos de estudo do responsavel por domicilio — Porto Alegre e Area de Estudo.
Fonte: IBGE - Censo demografico de 2000, organizado pelo autor.

Ao analisar apenas a média geral de escolaridade apresentada na Tabela 5, ndo
se podem determinar as caréncias sociais existentes na area de estudo. Desta forma, esta
incluido o Gréfico 3, que busca uma analise comparativa entre a area de estudo e 0 municipio
de Porto Alegre, a partir do desmembramento anual dos dados, assim como os dados

quantitativo inserido na Tabela 6.
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Gréfico 3 — Responsaveis por domicilio e Tempo de estudo — Porto Alegre e Area de Estudo.
Fonte: IBGE - Censo demografico de 2000, organizado pelo autor.

O Gréfico 3 retrata a realidade do ensino em uma area periférica das grandes
cidades brasileiras, onde a insercéo de jovens no ensino médio e superior € muito pequena. O
grafico apresenta trés grandes picos associados aos niveis de escolaridade regular. O primeiro
grande pico, aos quatro anos de estudo, representa a metade do atual ensino fundamental, que
em uma area periférica e carente, demonstra dois fatores, o primeiro é o término da
alfabetizacdo e a entrada no mercado de trabalho dos jovens e o possivel abandono da escola
regular. Outro fator importante de ser citado € o que se refere a estrutura disponibilizada pelo
poder publico as escolas da periferia que ndo possuem o ensino fundamental completo,
levando o aluno a procurar outra escola, que muitas vezes é distante e que ele necessita de
transporte publico para o deslocamento, acarretando em custos que ndo podem ser assumidos.

O segundo grande pico representado no grafico representa a conclusdo do
ensino fundamental, que conforme descrito no primeiro pico, 0 nimero de escolas que

oferecam o ensino médio nas periferias dos grandes centros é pequeno e o nimero de vagas
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disponibilizadas é inferior a demanda. Considerando ainda a necessidade de inserir-se no
mercado de trabalho faz com que a maioria dos jovens interrompa sua evolugéo escolar neste
ponto, o que é representado pelo pico do grafico no oitavo ano de escolaridade. O terceiro e
ultimo grande pico ocorre no décimo primeiro ano de escolaridade, que representa o final do
ensino médio, e assim como ocorre nos niveis anteriores, as vagas disponibilizadas para o

ensino superior s&0 muito menores que a demanda.

Responsdveis por domicilios particulares permanentes

Tempo de Estudo
Area de Estudo Porto Alegre
Anos de Estudo Domicilios (%) Domicilios (%)

Menos de 1 792 5,86 16.251 3,69
1 430 3,18 8.695 1,97

2 491 3,63 10.254 2,33

3 841 6,22 17.900 4,06

4 2701 19,97 61.269 13,91

5 944 6,98 18.289 4,15

6 792 5,86 14.673 3,33

7 760 5,62 16.680 3,79

8 1.969 14,56 47.696 10,83

9 315 2,33 7.367 1,67

10 423 3,13 11.949 2,71

11 2.104 15,56 83.784 19,02

12 120 0,89 8.878 2,02

13 112 0,83 11.645 2,64

14 119 0,88 11.580 2,63

15 268 1,98 39.586 8,99

16 244 1,80 36.163 8,21

17 ou mais 85 0,63 17.111 3,88
Nao Determinado 12 0,09 775 0,18

Tabela 6 — Responsaveis por domicilios e tempo de estudo — Porto Alegre e Area de Estudo.
Fonte: IBGE - Censo demografico de 2000, organizado pelo autor.

Na area de estudo podemos diagnosticar uma reducdo drastica dos nimeros
referentes ao ensino superior, acima do décimo primeiro ano de escolaridade. Porém, ao
analisar a partir da compartimentacdo em UP, proposta central desta pesquisa, atenta-se para

outra realidade apresentada pela area da sub-bacia do arroio Moinho. Nesta configuracdo
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apresentada pelo Grafico 4 e quantificada na Tabela 7, verifica-se uma diferenciacdo grande

entre as UP que se apresentava mascarada na analise geral da sub-bacia.

Tempo de Estudo por Unidade de Paisagem
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Graéfico 4 — Tempo de estudo por Unidade de Paisagem — Porto Alegre e Area de Estudo.
Fonte: IBGE - Censo demografico de 2000, elaborado pelo autor.

Neste grafico esta representada a heterogeneidade entre as UP, onde a UP 1

apresenta um maior tempo de escolaridade em relacdo as demais, seguida das UP 2 e UP 3,

que também seguem esta mesma tendéncia. Diferencia-se deste aspecto as UP 4 e UP 5, onde

apresentam um menor indice de escolaridade em relacdo as demais UP. A esta analise cabe

ressaltar a localizacdo destas UP e a realidade do assentamento, que sdo, em sua maioria,

ocupacdes urbanas irregulares, assentadas sobre encostas, por populacdo de baixa renda e sem

a infraestrutura urbana basica necessaria.

Tal diferenciagdo também esta retratada nos dados quantitativos inseridos na

Tabela 7, onde a UP 4 e UP 5 apresentam indices muito baixos e até nulos nas escolaridades

mais avangadas, e também na Tabela 8, que apresenta a média de tempo de estudo por UP o

que caracteriza esta diferenciacéo entre as UP.



Responsaveis por domicilios particulares permanentes - Tempo de Estudo

upr1 upP2 upP3 urP4
Anos de Estudo

UP5

Domicilios (%) Domicilios (%) Domicilios (%) Domicilios (%) Domicilios

Menos de 1 52 3,98 98 3,60 140 4,85 484 7,70 18
1 20 1,53 93 3,41 61 2,11 238 3,79 18

2 29 2,22 89 3,26 76 2,63 280 4,46 17

3 63 4,83 154 5,65 151 5,23 457 7,27 16

4 221 16,93 532 19,52 590 20,44 1.301 20,70 57

5 68 521 155 5,69 140 4,85 549 8,74 32

6 66 5,06 103 3,78 123 4,26 470 7,48 30

7 59 4,52 130 4,77 162 5,61 389 6,19 20

8 206 15,79 379 13,90 450 15,59 883 14,05 51

9 25 1,92 54 1,98 80 2,77 150 2,39 6

10 43 3,30 95 3,48 100 3,47 177 2,82 8

11 252 19,31 478 17,53 577 19,99 753 11,98 44

12 18 1,38 45 1,65 32 1,11 25 0,40 0

13 27 2,07 36 1,32 27 0,94 20 0,32 2

14 28 2,15 50 1,83 18 0,62 23 0,37 0

15 59 4,52 106 3,89 67 2,32 34 0,54 2

16 52 3,98 86 3,15 69 2,39 37 0,59 0

17 ou mais 17 1,30 39 1,43 20 0,69 9 0,14 0
N3o Determinado 0 0,00 4 0,15 3 0,10 5 0,08 0

(%)
5,61
5,61
5,30
4,98
17,76
9,97
9,35
6,23
15,89
1,87
2,49
13,71
0,00
0,62
0,00
0,62
0,00
0,00
0,00
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Tabela 7 — Responsaveis por domicilios e tempo de estudo por Unidade de Paisagem — Porto Alegre e Area de

Estudo.
Fonte: IBGE - Censo demografico de 2000, organizado pelo autor.

Na anélise especifica da Tabela 8 podemos visualizar uma escala decrescente

em relacdo a escolaridade média, onde se percebe a diminuicdo gradativa do tempo de estudo

do responsavel pelo domicilio, acompanhando os demais indices ja analisados. A UP 1

destaca-se em relacdo as demais UP com um maior tempo de escolaridade, mas ainda inferior

a média do municipio de Porto Alegre que é acima de 9 anos.

UpP1 uUP2 urP3 UP4 UPS5

Anos Estudo 8,13 7,32 7,08 5,84 5,88

Tabela 8 — Média de tempo de estudo por Unidade de Paisagem — Porto Alegre e Area de Estudo.

Fonte: IBGE - Censo demogréafico de 2000, organizado pelo autor.
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3.2.4.3 Renda

O nivel de renda per capita de uma dada populacdo é determinante para um
amplo conjunto de fatores de naturezas econdmica, social e ambiental. Nesse sentido, o
aspecto renda é, também, resultado de outro amplo conjunto de fatores. Na analise da renda
de uma determinada populacdo ndo podemos apenas analisar o nimero bruto de rendimento, a
contextualizacdo € muito importante para a caracterizacdo da populacdo, onde a relacdo da
renda com a estrutura econdémica e social ¢ de extrema importancia para um completo
entendimento da populagéo.

Podemos atrelar a renda de uma populacdo as necessidades basicas providas
tanto pelo poder pablico quando privado. Uma populacdo de baixa renda ird demandar mais
servigos publicos que uma populacdo de alta renda, a qual possui a capacidade financeira de
prover estas necessidades bésicas.

O dado bruto de distribuicdo de renda apresentado na Tabela 9 mostra a
comparacdo do rendimento da area de estudo com o municipio de Porto Alegre, onde se

percebe a diferenciacdo entre as baixas e altas rendas do municipio e da area de estudo.

Responsdveis por domicilios particulares permanentes com
rendimento nominal mensal.

. Area de Estudo Porto Alegre

RenCrSato Domicilios (%) Domicilios (%)
Até 1/2 69 0,51 1.502 0,34
Del/2a1l 1.782 13,18 33.973 7,71
Dela2 3.016 22,30 59.288 13,46
De2a3 1.957 14,47 45.141 10,25
De3a5 2.538 18,77 69.276 15,73
De5a10 2.233 16,51 95.814 21,75
De 10a 15 496 3,67 35.398 8,04
De 15a 20 237 1,75 28.717 6,52
Mais de 20 226 1,67 47.614 10,81
Sem Rendimento 968 7,16 23.822 5,41

Tabela 9 — Rendimento nominal mensal por domicilio — Porto Alegre e Area de Estudo.
Fonte: IBGE - Censo demografico de 2000, organizado pelo autor.
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Estes dados demonstram a diferenca das rendas brutas por domicilio entre
Porto Alegre e a &rea de estudo. Onde Porto Alegre apresenta sua maior fatia da populagédo
com rendimento de 5 a 10 salarios minimos, a &rea de estudo possui sua maior fatia da
populacdo com rendimento entre 1 e 2 salarios minimos. Esta diferencga acentua-se nas faixas

de rendimentos maiores, conforme demonstra o Grafico 5.

Rendimento Nominal Mensal por Domicilio
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Gréfico 5 — Rendimento nominal mensal por domicilio — Porto Alegre e Area de Estudo.
Fonte: IBGE - Censo demografico de 2000, organizado pelo autor.

Esta diferenca clara de rendimentos entre 0 municipio e a &rea de estudo torna-
se muito mais marcante ao considerarmos a diversidade da area de estudo. Ao analisarmos a
partir das UP podemos perceber claramente que o gradiente torna-se mais acentuado ou
menos acentuado dependendo da UP de anélise.

Na tabela 10 estdo organizados os dados sobre rendimento nominal mensal por
domicilio nas diferentes UP. Os dados demonstram que as UP 1 e 2 acompanham as
caracteristicas gerais do municipio de Porto Alegre, onde a fatia maior da populacdo esta
situada na faixa de rendimento entre 5 e 10 salarios minimos, e que a partir da UP 3, o
rendimento decai progressivamente até a UP 5.
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Responsdveis por domicilios particulares permanentes com rendimento nominal mensal.

UP2

Rendimento upP1
Domicilios (%) Domicilios

Até 1/2 3 0,23 17
Del/2a1 144 11,03 328
Dela2 234 17,93 474
De2a3 168 12,87 322
De3a5 255 19,54 505
De5a 10 265 20,31 593
De 10a 15 80 6,13 176
De 15a20 45 3,45 91
Mais de 20 50 3,83 90
Sem Rendimento 61 4,67 130

(%)
0,62
12,03
17,39
11,81
18,53
21,75
6,46
3,34
3,30
4,77

upP3
Domicilios

6
281
513
403
628
604
127

65
70
189

0,21
9,74
17,78
13,96
21,76
20,93
4,40
2,25
2,43
6,55

uP4
(%) Domicilios

39
987
1.698
1.005
1.082
739
112
36
16
570

UP5
(%) Domicilios
0,62 4
15,71 42
27,02 97
15,99 59
17,22 68
11,76 32
1,78 1
0,57
0,25
9,07 18

(%)
1,25
13,08
30,22
18,38
21,18
9,97
0,31
0,00
0,00
5,61

Tabela 10 — Rendimento nominal mensal por Unidade de Paisagem — Sub-bacia do arroio Moinho Porto

Alegre/RS.

Fonte: IBGE - Censo demografico de 2000, organizado pelo autor.

Para uma melhor compreensdo das relacdes entre as UP e seu rendimento, foi

organizado o Gréafico 6 que possibilita, através da espacializacdo dos dados, uma analise

comparativa em relacdo as faixas de rendimento mensal e sua UP de origem.

Rendimento Mensal Médio por Domicilio
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Gréfico 6 — Rendimento nominal mensal por Unidade de Paisagem — Sub-bacia do arroio Moinho - Porto

Alegre/RS.

Fonte: IBGE - Censo demografico de 2000, organizado pelo autor.
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O fator renda é um dos fatores determinantes da pobreza. Porém, isoladamente
ndo se pode afirmar o qudo pobre é uma determinada populagdo, ou quéo carente esta mesma
seria. A renda associa-se 0 poder de compra e a possibilidade de suprir as necessidades
basicas a sobrevivéncia de uma familia, tais como; alimentagdo, salde, educacéo, vestuario,
transporte, moradia, lazer, dentre outras.

Uma forma de analisar este fator € a comparagdo da renda com um dos fatores
mais importantes para a sobrevivéncia de uma familia que € a alimentagdo. No Brasil estipula-
se como minimo comum a cesta basica. A esta € calculado um valor referencial para
determinar, através de pesquisas de mercado, o valor meédio em cada regido metropolitana
brasileira. Esta pesquisa é realizada pelo Departamento Intersindical de Estatistica e Estudos
Socioeconémicos (DIEESE). Este 6rgdo divulga mensalmente esta pesquisa sobre o valor da
cesta basica por regido metropolitana brasileira.

Como referencia temos a Tabela 11 que relaciona a renda bruta com os
habitantes de cada UP. Esta renda, agora expressa em moeda corrente e ndo convertida em
salarios minimos, necessita de uma normatizacdo a partir dos dados que ela representa. Estes
dados sdo relativos ao censo demogréafico realizado pelo IBGE no ano de 2000, entdo como
forma de comparacéo serdo utilizados os dados de salario minimo e de cesta bésica, relativos

a0 mesmo ano.

Relagdo de Renda per capita mensal por Domicilio

Up1 UP 2 up3 UP4 UPS5
Domicilios 1.305 2.726 2.886 6.284 321
Renda por Domicilio R$935,79 RS 806,86 RS 740,97 RS$S434,15 RS393,28
Habitantes 4.168 9.154 10.151 23.576 1.129
Moradores por Domicilio 3,17 3,39 3,55 3,78 3,51
Tabela 11 — Relagdo renda por domicilio mensal por Unidade de Paisagem — Sub-bacia do arroio Moinho Porto

Alegre/RS.
Fonte: IBGE - Censo demogréafico de 2000, organizado pelo autor.

A tabela 12 mostra a relagdo entre renda per capita, o salario minimo e a cesta
bésica. Esta relacdo é importante para demonstrar o poder de compra desta populacdo e sua

relacdo com as necessidades basica por ela demandada que neste caso a referencia € a
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alimentacdo. Pode-se perceber a perda de poder de compra da populacéo ao longo das UP e
sua relacdo com a pobreza apresentada.

Levando em consideracdo a relacdo entre a porcentagem comprometida da
renda com a compra da cesta basica a diferenciacdo entre as UP torna-se bastante clara.
Enquanto um habitante na UP 1 compromete 38,75 % de sua renda com a alimentagéo basica
para sua sobrevivéncia, outro habitante, desta vez da UP 5, ndo teria capacidade financeira
para tal, pois isto representaria 102,10 % de sua renda atual, isto considerando o valor da cesta
béasica para a Regido Metropolitana de Porto Alegre (RMPA) calculada pelo DIEESE no més
de dezembro do ano de 2000.

Desta forma percebe-se a disparidade de poder de compra e de condicdes para
a sobrevivéncia de individuos pertencentes a diferentes UP. E novamente se apresenta esta
condicdo desfavoravel em relacdo as UP de maiores altitudes e declividades, caracterizando

uma populacao carente de recursos basicos.

Relagdo de Renda per capita mensal por Domicilio e Cesta bdsica

UpP1 UP2 upP3 upP4 UP5
Domicilios 1.305 2.726 2.886 6.284 321
Renda por Domicilio R$935,79 RS 806,86 RS 740,97 RS$S434,15 RS 393,28
Moradores por Domicilio 3,17 3,39 3,55 3,78 3,51
Renda per capita R$ 295,20 RS$238,01 RS$208,72 RS$S114,85 RS 112,04
Salarios Minimos por Hab.* 1,95 1,57 1,38 0,76 0,74
Cesta Basica (%) ** 38,75 48,06 54,81 99,60 102,10

Tabela 12 — Relagédo renda per capital mensal por cesta basica por Unidade de Paisagem — Sub-bacia do arroio
Moinho Porto Alegre/RS.

Fonte: IBGE - Censo demografico de 2000 e DIEESE, organizado pelo autor.

*Salario minimo do ano de 2000 no valor de R$ 151,00.

**Cesta basica referente ao més de dezembro de 2000, no valor de R$ 114,39.

3.2.4.4 Infraestrutura Urbana

Na analise de infraestrutura sdo considerados os dados basicos de saneamento,
como: abastecimento de agua, coleta de esgoto e coleta de lixo. Tais servigos sdo de
responsabilidade do municipio, que os delega a departamentos municipais de sua

responsabilidade, os quais viabilizam a logistica para a coleta e o abastecimento.
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No municipio de Porto Alegre estas responsabilidades estao distribuidas entre o
Departamento Municipal de Agua e Esgoto (DMAE) que é responsavel pelo tratamento e
distribuic@o da dgua e tratamento e coleta do esgoto, e o Departamento Municipal de Limpeza
Urbana (DMLU) que é responsavel pela coleta do lixo doméstico e sua destinagéo.

Segundos dados do IBGE, Porto Alegre possui um indice de abastecimento de
agua de 98,7%, considerado muito bom, levando como base a média brasileira que é de
77,9%, assim como a area de estudo que apresenta um indice muito bom, atingindo 94,7% de
abastecimento de 4gua a partir da rede geral de abastecimento.

Os dados apresentados pela Tabela 13 retratam a analise comparativa entre a
area de estudo e o municipio de Porto Alegre. Nesta comparacdo observa-se que a
diferenciacdo entre as escalas € muito pouca. Porém um fator importante a constatar é o baixo
indice de coleta de esgoto por rede geral de coleta, onde tanto a area de estudo e 0 municipio

apresentam um indice baixo, nada diferente da média nacional que € 47,7%.

Infraestrutura Sanitdria Bdsica

Area de Estudo Porto Alegre

Domicilios 13.386 44.0365
Abastecimento de Agua - Rede Geral 94,70% 98,70%
Esgotamento Sanitario
Rede Geral 59,70% 49,30%
Fossa Séptica 19,20% 44,00%
Outra Forma 18,30% 5,80%
Sem instala¢ao Sanitdria 2,80% 0,90%
Destino do Lixo
Coletado 97,90% 99,40%
Outra Forma 2,10% 0,60%

Tabela 13 — Infraestrutura sanitéria basica — Porto Alegre e Area de estudo.
Fonte: IBGE - Censo demografico de 2000, organizado pelo autor.

Um valor que se destaca € o indice de 18,3% referente a outra forma de
destinacdo do esgotamento sanitario fora da rede geral de coleta da area de estudo. Esta outra
forma é traduzida como destina¢do ndo usual ou controlada por legislacdo especifica. Desta
forma o esgoto oriundo destes domicilios é destinado a fossas consideradas rudimentares, ou

via vala de escoamento, assim como diretamente nos mananciais hidricos.
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Da mesma forma podemos observar a coleta de lixo domiciliar, que atinge um
indice elevado de coleta pelo servigo publico, bem acima da média nacional que é de 79,1%.

Porém outra realidade se revela ao analisarmos através das UP. Observa-se
novamente o decréscimo da abrangéncia do poder publico em relacdo as populacbes
localizadas nas UP 4 e 5. Todos os servicos de infraestrutura basica prestados pelo poder
publico apresentam uma piora na abrangéncia do mesmo.

Na Tabela 14 estdo expostos o0s dados de infraestrutura sanitéria basica por UP,

retratando a disparidade entre as mesmas.

Infraestrutura Sanitdria Bdsica por Unidade de Paisagem

ur1 upr2 UprP3 UP4 UP5

Domicilios 1.305 2.726 2.889 6.284 321
Abastecimento de Agua - Rede Geral 99,77% 99,52% 99,75% 93,10% 67,91%
Esgotamento Sanitario
Rede Geral 77,62% 88,88% 70,30% 44,49% 0,62%
Fossa Séptica 23,08% 3,99% 17,01% 24,02% 47,97%
Outra Forma 0,15% 6,57% 12,61% 28,69% 35,51%
Sem instala¢do Sanitdria 0,15% 0,56% 0,08% 2,80% 15,90%
Destino do Lixo
Coletado 99,92% 99,70% 99,89% 98,31% 92,83%
Outra Forma 0,08% 0,30% 0,11% 0,69% 7,17%
Tabela 14 — Infraestrutura sanitaria basica por Unidade de Paisagem — Sub-bacia do arroio Moinho Porto
Alegre/RS.

Fonte: IBGE - Censo demografico de 2000, organizado pelo autor.

O destague negativo nesta andlise € a UP 5. Nesta UP os indices de
abastecimento de &gua e coleta de esgoto diminuem consideravelmente. O indice de coleta de
esgoto é o mais alarmante, onde nas demais UP este indice alcanga nimeros muito bons em
relacdo a média do municipio, atingindo até 88,88% de esgoto coletado pela rede geral na UP
2, na UP 5 este mesmo indice cai para 0,62%, causando o aumento de outras formas de
destinacdo do esgoto domeéstico. O principal problema deste destino ndo convencional do
esgoto doméstico é a area de assentamento desta populagdo. Esta area € caracterizada pela
presenca das cabeceiras de drenagem desta sub-bacia em estudo.

Nesta analise socioecondmica percebe-se claramente a heterogeneidade entre
as UP da area de estudo, corroborando para a necessidade de uma analise compartimentada, o

que possibilita aperfeicoar a analise e as conclusdes, evitando a generalizacdo e a perda de
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caracteristicas pontuais determinantes, as quais se ocultariam se a analise considerasse apenas
a rea da sub-bacia e ndo a compartimentagdo em UP.

Nesta anélise compartimentada fica clara a disparidade entre as UP em todos 0s
aspectos socioecondmicos apresentados, e a degradacdo social crescente, onde a UP1, que
ocupa uma area mais baixa em relacdo as demais, e inserida na cidade considerada regular,
apresenta resultados sociais mais expressivos em relacdo as demais UP.

Da mesma forma aparecem as demais UP, que, de maneira ordenada,
apresentam-se em relacdo ao parametro altimétrico inferiores as anteriores. No entanto, em
relacdo aos parametros socioecondmicos superiores as UP posteriores. Ou seja, quanto mais
se avanca em direcdo ao topo dos morros, maior é a degradacdo dos pardmetros
socioecondmicos, justamente nas areas consideradas irregulares ou de risco, onde a

infraestrutura urbana e os servi¢os publicos essenciais s80 mais restritos e precarios.
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CAPITULO 4

4. O DIAGNOSTICO

4.1 A Paisagem Real

A heterogeneidade da paisagem retratada na sub-bacia do arroio Moinho
(Figura 21) reflete a diversidade do meio urbano presente na realidade brasileira, onde o
aspecto econdmico condiciona os fatores locacionais, de infraestrutura e de qualidade
socioambiental.

Embora relativamente pequena, a area de estudo apresenta muitos contrastes
sociais, principalmente condicionados pela acdo do poder publico em prover infraestrutura e
servicos basicos para a populacgdo. Infelizmente tal situacdo ndo engloba as areas consideradas
irregulares do ponto de vista da legislagdo, onde esta infraestrutura é rara.

Esta pesquisa ndo tem a intencdo de criar determinismos geogréficos para
contextualizar e diagnosticar o0 meio, porém, muitas vezes podemos relacionar as questdes
locacionais (baixa ou alta encosta) com questfes socioecondmicas (baixa ou alta renda) ao
desencadeamento de degradacdes ambientais. Nao que elas estejam desassociadas, mas que de
uma forma simplificada podem ser considerados como pré-requisitos para a condicdo
ambiental existente.

Desta forma, a analise a partir das UP possibilita a abordagem integrada das
caracteristicas da paisagem relacionando com as degrada¢Ges ambientais presentes e/ou em
desenvolvimento, combinando a analise do meio com a analise social/urbana.

Nesta etapa do trabalho fez-se necessaria a analise da area de estudo de forma
diferente da utilizada até o momento. A ordem de analise estipulada inicialmente parte de

jusante a montante, analisando as UP de forma crescente. Essa analise crescente, ou seja,
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iniciando com a UP 1 e finalizando com a UP 5 foi estipulada inicialmente por representar a
dindmica de ocupacdo sobre a éarea da sub-bacia do arroio Moinho. Esta dindmica de
ocupacdo foi determinante para esta sequéncia de analise.

Diferentemente da dindmica de ocupacéo e evolucao urbana sobre as encostas
da area de estudo, as degradacGes seguem uma logica contraria. A partir desta etapa do
trabalho foi estipulada uma Idgica inversa, onde a anélise sera feita de montante a jusante, ou
seja, partindo da UP 5 e finalizando com a UP 1.

Esta logica inversa de andlise tem como justificativa principal a dinamica da
degradacdo ambiental do arroio. As degradacfes ambientais analisadas possuem, em sua
maioria, inter-relacbes que se potencializam a medida que se direcionam a jusante. As
questBes relativas a degradacdo das aguas e suas consequéncias, além da declividade, sdo

exemplos que condicionam esta opcdo de analise como necessaria.
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Figura 21 — Mapa Unidades de Paisagem e a Paisagem Real - sub-bacia do arroio Moinho - Porto Alegre/RS.

Fonte: Elaborado pelo autor
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Esta unidade de paisagem, conforme descrita e caracterizada anteriormente,
corresponde a secdo mais alta da sub-bacia, abrangendo o topo de morro e o segmento
convexo da vertente (acima de 200 m) e com grande declividade. Esta UP caracteriza-se pela
menor densidade de ocupacdo urbana, sendo esta de forma irregular, em condicdo
socioecondmica precaria e infraestrutura urbana problematica.

Por ser uma area com relativa dificuldade de acesso devido a sua caracteristica
topogréfica, esta UP apresenta areas relativamente preservadas. Encontram-se locais nédo
ocupados pela urbanizacdo e com a presenca da mata nativa, principalmente nas linhas de
drenagem e nos topos de morro.

Nas areas pertencentes ao topo de morro, considerada de preservacao
permanente, ndo ha ocupacdo, ficando esta UP restrita ao segmento convexo da vertente.
Porém, em alguns casos, a paisagem apresenta caracteristicas semelhantes as rurais
(Fotografia 2), mesmo que a area de estudo esteja inserida no centro da mancha urbana do
municipio, apresentando a criacdo de ovinos (Fotografia 3) e o plantio de arvores exoticas,
como Pinus e Eucalipto (Fotografia 4).

Fotografia 2 — Propriedade com caracteristicas rurais — Morro Pelado - sub-bacia do arroio Moinho - Porto
Alegre/RS.
Fonte: Rafael Lopez (27.05.2011).
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Fotografia 3 — Propriedade com caracteristicas rurais e criagdo de ovinos no topo de morro — Morro Pelado - sub-
bacia do arroio Moinho - Porto Alegre/RS.
Fonte: Rafael Lopez (27.05.2011).

Fotografia 4 — Propriedade com caracteristicas rurais e plantio de arvores exéticas (Pinus e Eucalipto) — Morro
Pelado - sub-bacia do arroio Moinho - Porto Alegre/RS.
Fonte: Rafael Lopez (27.05.2011).
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Outra face desta UP € a ocupacdo urbana irregular. Esta tipologia urbana se
constitui como Unica nela, onde o padrdo construtivo é muito baixo e geralmente baseado em
materiais de sobra, ou seja, em materiais de construcdo reutilizados, conforme a Fotografia 5,

onde se percebe a precariedade das construcdes.

Fotografia 5 — Construgdes irregulares — Morro da Policia - sub-bacia do arroio Moinho - Porto Alegre/RS.
Fonte: Rafael Lopez (27.05.2011).

A declividade é bastante acentuada nas areas onde se concentram as moradias
desta UP (Fotografia 6), o que dificulta o assentamento das moradias e traz a necessidade de
intervencdo na encosta, desencadeando riscos a populagédo pela falta de infraestrutura béasica
para este tipo de processo. Esta declividade acentuada também causa problemas para a
instalagdo das vias de acesso as moradias mais a montante, onde ha dificuldade de acesso dos
veiculos.

Devido a falta de infraestrutura urbana bésica por parte do poder publico
municipal, em conjunto com a populacdo de baixa renda, a paisagem desta UP mostra-se
muito degradada, tanto no aspecto ambiental quanto no aspecto social. Constata-se a falta de
infraestrutura de esgoto e agua, essenciais a populagdo, que € levada a utilizar outros meios

para suprir esta necessidade, conforme ja ilustrado nos capitulos anteriores.
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Fotografia 6 — Via de acesso precéria e a alta declividade — Morro da Policia - sub-bacia do arroio Moinho -
Porto Alegre/RS.
Fonte: Rafael Lopez (27.05.2011).

41.2UP4

Esta unidade de paisagem corresponde as encostas média e alta dos morros
componentes desta sub-bacia. Estas encostas apresentam as ocupacdes sobre a rampa de
depdsito de coluvio (entre 61 e 200 m) e nos fundos de vale, onde ocupam as cabeceiras de
drenagem.

Nesta UP a ocupagdo urbana ainda apresenta caracteristicas de ocupacdes
irregulares, principalmente as presentes nos fundos de vale, onde as construgdes acompanham
o leito do arroio. As moradias presentes nas encostas médias configuram como uma ocupacgao
ja consolidada e, apesar de estarem ocupando areas irregulares, ja possuem infraestrutura
urbana, como pavimentacao rudimentar, rede de esgoto parcial, rede de &gua parcial e rede de
energia elétrica, legitimando tal ocupacao.

Entretanto, a maior parte da ocupacao é semelhante a da UP 5, onde ha falta de
infraestrutura urbana basica, e muitas familias sofrem com a falta das redes de agua, esgoto e

energia elétrica.
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Fotografia 7 — Ocupagdo em fundo de vale — Morro Pelado - sub-bacia do arroio Moinho - Porto Alegre/RS.
Fonte: Rafael Lopez (27.05.2011).

Fotografia 8 — Via de acesso precéria e a alta declividade — Morro Pelado - sub-bacia do arroio Moinho - Porto
Alegre/RS.
Fonte: Rafael Lopez (27.05.2011).
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413UP3

A UP 3 (cota de 41m até 60m de altitude) esta associada a rampas coluvionares
com declividades medias de 2 a 5%, as quais se caracterizam por depdsitos originados por
processos gravitacionais e/ou originados de alteracdo em situ do embasamento cristalino,
representando a parte baixa da encosta, ou seu segmento concavo.

Nesta UP se ilustrou o maior contraste da area de estudo. Por abranger uma
area de transicdo de declividades, as ocupacOes urbanas apresentaram caracteristicas bastante
distintas. Por um lado a area mais alta da UP e inserida na parte baixa da vertente, onde a
ocupacdo foi consolidada, partindo da ocupacdo irregular e, devido a insercdo de
infraestrutura urbana, foi legitimada pelo poder publico (Fotografia 9). Com a pavimentacdo
das vias, colocacdo das redes de esgoto, agua e energia elétrica, esta area da UP 3 foi
consolidada e, apesar de ocupar o leito do arroio, conforme a fotografia abaixo, tornou-se

regular.

Fotografia 9 — Ocupagcdo irregular consolidada - sub-bacia do arroio Moinho - Porto Alegre/RS.
Fonte: Rafael Lopez (27.05.2011).
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Contrastando com esta paisagem descrita, se encontra outra, com caracteristica
regular, inserida na cidade considerada legal, onde o padrdo construtivo das moradias € alto e
a infraestrutura urbana abrange todas as moradias (Fotografia 10). Os servicos publicos estdo
presentes e, apesar de muito proximas geograficamente, estas duas areas de uma mesma UP
apresentam realidades muito distintas.

Esta area, inserida em um local mais plano, possui infraestrutura urbana muito
boa, como pavimentacdo das ruas e calcadas, rede de iluminacdo publica, servico de
transporte publico, e os demais servicos essenciais, 0 que contrasta com a Fotografia 9, onde
existe uma pavimentacdo precaria, ndo ha passeio publico, a iluminacdo publica é rara e

insuficiente e os servicos publicos sao precarios.

st | g

Fotografia 10 — Ocupacéo regular da UP 3 - sub-bacia do arroio Moinho - Porto Alegre/RS.
Fonte: Rafael Lopez (27.05.2011).

Estas realidades distintas ocorrem a menos de 200 metros de distancia e
refletem a diversidade econdmica e social da area de estudo, e refletindo os dados secundarios

expressos nesta pesquisa.
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41.4UP2

Ja inseridos nas areas planas da bacia, correspondendo a area da antiga planicie
de inundacdo, esta UP apresenta uma ocupagéo urbana regular e, da mesma forma que a UP 3,
¢ uma unidade que apresenta toda a infraestrutura urbana bésica condicionada a
disponibilizacdo do poder pablico.

Cabe ressaltar que nesta UP o arroio Moinho tem seu itinerario estrangulado
pelos lotes urbanos, que se posicionam a margem do arroio. A paisagem possui como

predominio os imdveis de apenas um pavimento, sendo raros 0s imdveis com mais andares.

= AR RIS 3 s

Fotografia 11 — Ocupacéo regular da UP 2 - sub-bacia do arroio Moinho - Porto Alegre/RS.
Fonte: Rafael Lopez (27.05.2011).

Nesta UP a atividade comercial é mais desenvolvida em relacdo as anteriores,
que tinham caracteristicas residenciais. Esta UP apresenta avenidas maiores e de maior fluxo

de veiculos e pessoas, 0 que facilita a instalacdo destes servicos comerciais.
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415UP1

A UP 1 compreende a Planicie Fluvial, que consiste em uma area plana com
declividades inferiores a 2%. Nesta unidade, assim como a anterior, predomina a ocupacao
regular e estruturada, com moradias de alto padréo construtivo.

Esta unidade representa as primeiras ocupacdes da area de estudo e traz como
testemunho diversas casas antigas, oriundas destes loteamentos pioneiros. Caracterizam-se
por casas de madeira antigas, j& em estado de deterioracdo avangado em alguns casos, que
contrastam com as residéncias mais recentes que dominam a paisagem (Fotografia 12).
Também se constata o arroio Moinho passando pela retaguarda das residéncias, ao fundo dos

lotes.

Fotografia 12 — Ocupacéo regular da UP 1 - sub-bacia do arroio Moinho - Porto Alegre/RS.
Fonte: Rafael Lopez (27.05.2011).

Nesta UP as ruas possuem melhor infraestrutura em relacdo as demais UP.
Com recuo padronizado dos lotes e largura adequada, estas ruas possuem um maior fluxo de
veiculos e pessoas, além da Avenida Bento Gongalves, que concentra um numero grande de

estabelecimentos comerciais e de servico.
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4.2 Riscos e Degradagdes Ambientais: A Paisagem Transformada

O termo degradacéo € associado a ideia de perda de qualidade. Em relacdo a
esta pesquisa, o termo degradacao esta associado ao ambiente, assim, definindo uma perda ou
deterioracdo da qualidade ambiental. Segundo a Politica Nacional do Meio Ambiente
(BRASIL, 1981) em seu artigo 3° inciso II, define degradacdo ambiental como “alteracao
adversa das caracteristicas do meio ambiente”, o que abrange todos os casos de prejuizo a
salde, a seguranca, ao bem estar das populacGes, as atividades sociais e econémicas, a
biosfera e as condi¢des estéticas ou sanitarias do meio.

Desta forma, degradacdo ambiental pode ser descrita como “qualquer alteracao
adversa dos processos, funcdes ou componentes ambientais, ou como uma alteracdo adversa
da qualidade ambiental”, onde o agente causador de degradagdo ambiental ¢ sempre o ser
humano, pois processos naturais ndo degradam ambientes, apenas causam mudancas.
(SANCHEZ, 2008)

Segundo Fujimoto (2000), “o conjunto de problemas ambientais que as grandes
cidades atualmente apresentam mostram as formas predatdrias de apropriacdo da natureza”. E
segundo a autora, “os problemas ambientais referem-se as relacbes homem/natureza e as
relacBes dos homens entre si, pois dizem respeito as formas de como 0 homem em sociedade
se apropria da natureza”.

Partindo da paisagem retratada, a area de estudo apresenta diversos contrastes,
maiores ou menores, de acordo com a UP observada. Tais diferencas repercutem na condicéo
ambiental presente e nos riscos que porventura possam estar suscetiveis a populacao.

A partir destas diferencas, a sub-bacia do arroio Moinho apresenta diversas
formas de degradacdo ambiental e de acordo com as caracteristicas de cada UP. Na figura 22
é retratada a diversidade da paisagem e, consequentemente, das degradacfes ambientais,

assim como, 0S riscos.



Unidades de Paisagem e as Degradagcdes Ambientais
Sub-bacia do Arroio Moinho - Porto Alegre/RS
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Figura 22 — Mapa Unidades de Paisagem e as Degrada¢des Ambientais - sub-bacia do arroio Moinho - Porto Alegre/RS.
Fonte: Elaborado pelo autor.
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De acordo com a figura 22, as degradagdes ambientais se diferenciam entre as
UP, demonstrando que a relacdo degradacdo/risco, também pode ser considerada como sendo
diferenciada. Em cada UP se constatou degradacdes diferentes e consequentemente riscos
diferentes, sempre associados a ocupacéo urbana em sua relacdo com as encostas e a planicie
fluvial. No Quadro 3 é descrita a relacdo degradacdo ambiental/riscos de acordo com cada
UP, onde esta relagdo precede da analise prévia dos dados secundarios e da analise de campo.

Unidade de Degradacoes Ambientais Riscos Ambientais
Paisagem
- Ocupacdo urbana irregular sobre as | - Baixo padrdo construtivo das
encostas; moradias;
- Processos erosivos (ravinamentos) devido | - Desestabilizacado das
a drenagem pluvial inadequada ou | encostas e possiveis processos
inexistente; de movimentos de massa.
- Sucessivos processos de corte e aterro nas | - Processos erosivos
UP5 encostas; (ravinamentos) acentuados;
- Vias de acesso parcialmente pavimentadas | - Contengdo precaria das
e ndo pavimentadas; encostas.
- Destinacao alternativa das dguas servidas; | - Saneamento basico
- Retirada da vegetac¢do sobre as encostas; inexistente gerando risco a
- Ocupagdo sobre as cabeceiras de | saude da populacao;
drenagem; - Contamina¢dao dos corpos
- Destinagdao alternativa dos residuos | hidricos;
domésticos. - Rede elétrica precdria e
clandestina.
- Ocupacdao urbana irregular sobre as | - Baixo padrdo construtivo das
encostas; moradias;
- Processos erosivos (ravinamentos) devido | - Queda de arvores de grande
a drenagem pluvial inadequada ou | porte em dareas de fundo de
inexistente; vale;
- Sucessivos processos de corte e aterro nas | - Desestabilizacdo das
encostas; encostas e possiveis processos
- Vias de acesso parcialmente pavimentadas | de movimentos de massa.
UP 4 e nao pavimentadas; - Processos erosivos
- - Destinacdo alternativa das 4guas servidas | (ravinamentos) acentuados;
diretamente no arroio; - Contencdo precaria das
- Retirada da vegetacdo sobre as encostas; encostas.
- Ocupacgdo em fundo de vale; - Saneamento basico
- Destinacdo alternativa dos residuos | inexistente gerando risco a
domeésticos. saude da populacdo;
- Assoreamento do arroio por residuos | - Fonte de agua para consumo
domésticos; contaminada;
- Aterramento de linhas de drenagem |- Contaminacdo dos corpos
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natural para assentamento de moradias; hidricos;
- Rede elétrica precdria e
grande parte clandestina.
- Ocupacdo ao longo das margens do arroio | - Solapamento das margens
e sobre o mesmo; do arroio;
UP 3 - Destinacdo alternativa das aguas servidas | - Inundacao;
E— diretamente no arroio; - Contaminag¢dao dos corpos
- Assoreamento do arroio por residuos | hidricos;
domésticos, seja por deposicdo direta ou | - Baixo padrao construtivo de
carreada pelas aguas pluviais; parte das moradias;
- Ocupacdo ao longo das margens do arroio | - Solapamento das margens
e sobre o mesmo; do arroio;
UP 2 - Destinacdo alternativa das dguas servidas | - Inundagao;
- diretamente no arroio; - Contaminag¢dao dos corpos
- Assoreamento do arroio por residuos | hidricos;
domésticos, seja por deposicdo direta ou
carreada pelas aguas pluviais;
- Ocupacdo ao longo das margens do arroio; | - Solapamento das margens
P1 - Assoreamento do arroio por residuos | do arroio;
- domésticos, seja por deposicdo direta ou | - Inundac3o;
carreada pelas dguas pluviais; - Contaminacdo dos corpos
hidricos;

Quadro 3 — Sintese Degradac@es e Riscos ambientais - sub-bacia do arroio Moinho - Porto Alegre/RS.
Fonte: Elaborado pelo autor.

421UP5

A UP 5, conforme ja descrito anteriormente, é a UP situada a montante da sub-
bacia, abrangendo as areas de topo de morro e encosta superior da vertente. Nesta UP se
encontra a populacdo mais carente da &rea de estudo, assim como a menor presenca do poder
publico na forma de infraestrutura urbana basica. Topograficamente, esta UP possui grande
declividade, e consequentemente, moradias inseridas em areas improprias para assentamento.

Através do mapeamento pode-se constatar que 0s topos dos morros
componentes da area de estudo ndo foram ocupados por moradias, e estas estavam
localizadas a partir da encosta superior em direcdo a jusante. Desta forma percebe-se a
declividade como fator condicionante para a degradacdo ambiental e para 0S riscos
ambientais. Na fotografia 13 se constata a presenca de declividade acentuada e 0s processos
erosivos atuantes. A declividade, em conjunto com o tracado da via de acesso ao local,
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proporciona um aumento consideravel da velocidade do escoamento superficial,
consequentemente acelerando os processos erosivos, que podem evoluir dos atuais sulcos
para o processo de ravinamento. A falta de pavimentacéo também contribui para a aceleracdo

da erosao laminar.

Fotografia 13 — Encosta superior da UP 5 — Declividade acentuada e processos erosivos — Morro da Policia -
sub-bacia do arroio Moinho - Porto Alegre/RS.
Fonte: Rafael Lopez (27.05.2011).

As moradias com baixo padréo construtivo sdo fator de risco para a populagdo
residente. A precariedade das construgdes, feitas muitas vezes a partir de rejeitos da
construgdo civil, representam uma ameaca a seguranca da populagéo, pois estdo assentadas
sobre encostas ingremes que necessitam de técnicas construtivas especificas. Na fotografia 14
e 15 podemos observar dois exemplos de construcdes sobre a encosta do Morro da Policia.
Uma residéncia construida sobre estacas de madeira, tipo palafita, para corrigir a declividade
do terreno, e outra construida sobre aterramento a partir do corte da encosta, nivelado o
terreno com aterro do material removido. Ambas as construcdes apresentam precariedade na
sua construcdo e materiais de baixa qualidade e/ou reutilizados.
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Fotografia 14 — Encosta superior da UP 5 — Baixo padrdo construtivo das moradias — Morro da Policia - sub-
bacia do arroio Moinho - Porto Alegre/RS.
Fonte: Rafael Lopez (27.05.2011).

Fotografia 15 — Encosta superior da UP 5 — Baixo padrao construtivo das moradias — Morro da Policia - sub-
bacia do arroio Moinho - Porto Alegre/RS.
Fonte: Rafael Lopez (27.05.2011).
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A prética do corte e aterramento das encostas foi bastante visualizada nesta
sub-bacia, onde muitas moradias estdo assentadas sobre estes aterros. Nas figuras 16 e 17 esta
retratada esta pratica e evidencia a precariedade da execucdo deste corte que ndo segue
normas técnicas especificas, e é executado por mao-de-obra sem o conhecimento técnico
necessario. Esta pratica resulta em sucessivos cortes na encosta gerando diversos patamares
(identificados pelos nimeros) ocasionando desestabiliza¢do da encosta.

Este processo de corte e aterro aliado a retirada da vegetacdo das encostas e a
falta de infraestrutura de drenagem e de estabilizacdo dos cortes, gera risco a populacgdo, por
possibilitar movimentos de massa, principalmente escorregamentos, gerados a partir de
eventos pluviométricos de grande magnitude e/ou por longo periodo, ocasionando saturacéo

dos solos e desencadeamento dos movimentos de massa.

Fotografia 16 — Encosta superior da UP 5 — Sucessivos patamares de corte e aterro da encosta — Morro Pelado -
sub-bacia do arroio Moinho - Porto Alegre/RS.
Fonte: Rafael Lopez (27.05.2011).

O risco de ocorrerem movimentos de massa provém, também, da falta de
infraestrutura sanitaria. As aguas servidas sdo destinadas diretamente no solo, ou por fossas

improvisadas, ou diretamente em superficie. Algumas areas desta UP possuem coleta de
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esgoto, porém muito inferior a demanda, provavelmente por incidir em areas consideradas de
risco geoldgico pelo poder publico e areas de ocupacéo irregular. O abastecimento de agua
também pode influenciar tal problematica, pois muitas das ligacfes de agua sdo clandestinas
e improvisadas pela populacdo local, além das instalacdes regulares ndo possuirem

manutenc¢éo adequada, conforme a fotografia 18.

Fotografia 17 — Encosta superior da UP 5 — Corte e aterro da encosta — Morro da Policia - sub-bacia do arroio
Moinho - Porto Alegre/RS.
Fonte: Rafael Lopez (27.05.2011).

Outro ponto identificado foi & precariedade das instalacdes de energia elétrica,
onde a maioria das moradias possui energia elétrica clandestina, feitas a partir de ligacdes
irregulares e utilizando material elétrico de baixa qualidade. Estas ligacGes, conforme
identificada na fotografia 19, trazem riscos de incéndio as moradias, e observando o fato da
inexisténcia de unidades do corpo de bombeiros na érea, e a dificuldade de acesso, aliados ao
fato das moradias serem muito préximas e em sua maioria, constituidas de materiais
inflamaveis, o problema pode se tornar muito maior.
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Fotografia 18 — Encosta superior da UP 5 — Instala¢des de 4gua — Morro Pelado - sub-bacia do arroio Moinho -
Porto Alegre/RS.
Fonte: Rafael Lopez (27.05.2011).

Fotografia 19 — Encosta superior da UP 5 — Instalagdes de energia elétrica — Morro Pelado - sub-bacia do arroio
Moinho - Porto Alegre/RS.
Fonte: Rafael Lopez (27.05.2011).
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Abrangendo todas as UP desta sub-bacia, a contaminacéo dos corpos hidricos
é uma constante. Por mais que esta UP esteja localizada nas areas de cabeceiras, ainda assim
h& contaminacdo e deterioracdo do arroio que drena esta sub-bacia. A ocupacdo das
cabeceiras de drenagem ocasionou a contaminacdo do arroio em suas nascentes,
principalmente por despejo de esgoto doméstico diretamente nele e a deposi¢do de residuos
domeésticos ao longo de seu trajeto.

Muitas moradias foram assentadas nas margens do arroio Moinho e
direcionando seus esgotos para 0 mesmo, além de aterrarem parte de seu leito para
planificagdo do lote e assoreamento por residuos domesticos depositados diretamente ou
carregados pelo escoamento pluvial.

422UP4

Nesta UP os problemas relacionados a degradacdo ambiental sdo muito
parecidos com os problemas encontrados na UP 5. Primeiramente por ocuparem as mesmas
feicdes geomorfoldgicas e, também, pela proximidade geogréfica. Porém, a densidade urbana
aumenta consideravelmente, onde na UP 5 eram 321 moradias, na UP 4 sdo 6284 moradias, e
destas a sua maioria irregular.

Este aumento do contingente populacional em uma UP impacta negativamente
no ambiente natural amplamente transformado, considerando, também, o aumento da &rea
desta UP em relacdo a UP 5.

Em relacdo a topografia desta UP, ela compreende as encostas superiores da
vertente de grande declividade e fundo de vale. As encostas foram densamente ocupadas e
mantiveram o0 mesmo processo verificado na UP 5 de corte e aterro das encostas para
planificacdo dos lotes. Na fotografia 20 se observa claramente o corte da encosta e
aterramento do lote, e no caso especifico, sobre a drenagem natural ao fundo. Percebe-se a
falta de infraestrutura para contencdo do corte na encosta e do aterro ao fundo do lote, assim
como a falta de infraestrutura de drenagem.

Aliado a este processo de corte e aterro da vertente esta a retirada da vegetagédo
das encostas para a construgdo das moradias. Este desmatamento em conjunto com o

problema da drenagem trazem riscos maiores de movimentagéo de massa na encosta.
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Além da alteracdo da encosta para a constru¢cdo de moradias, esta UP
apresenta uma grande ocupacao no leito do arroio Moinho e de seus tributérios. Na fotografia
21 podemos visualizar a construcdo de moradias sobre o leito da drenagem, além da
degradacéo deste corpo hidrico pela deposicao de residuos e despejo de esgoto doméstico.

O problema da contaminagdo e deterioracdo dos corpos hidricos da UP 4 e
também identificados na UP 5 pode ser atribuido a falta de outros meios de destinacdo das
aguas servidas destas areas. Conforme j& descrito anteriormente, a captacdo do esgoto
doméstico pela rede geral é quase inexistente na UP 5 e de menos da metade da demanda na
UP 4. Esta situacdo acarreta uma necessidade de destinagdo por parte dos moradores que nao
sdo atendidos por este servigo publico, e esta destinacdo, na maioria das vezes, se da por
intermédio de fossas rudimentares e sem as condicdes minimas necessarias para a
implantacdo, ou diretamente no arroio pelas moradias que ocupam seu leito, além daquelas

que despejam seu esgoto na precaria rede de drenagem pluvial que conduz até o arroio.

Fotografia 20 — Encosta superior da UP 4 — Prética de corte e aterro das encostas — Morro Pelado - sub-bacia do
arroio Moinho - Porto Alegre/RS.
Fonte: Rafael Lopez (27.05.2011).
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Fotografia 21 — Encosta superior da UP 4 — Ocupacdo sobre a drenagem natural — Morro Pelado - sub-bacia do
arroio Moinho - Porto Alegre/RS.
Fonte: Rafael Lopez (27.05.2011).

Um caso muito grave em relacdo ao saneamento bésico desta UP e 0s riscos
enfrentados pela populacdo local encontrado foi o caso da familia Barboza. Esta familia
ocupa uma area de fundo de vale, exatamente sobre o leito de um dos tributarios do arroio
Moinho, a mais de cinco anos (Fotografia 22). Como ocupam uma area irregular ndo
possuem atendimento pela rede geral de dgua e esgoto, e em virtude desta situacdo destinam
seu esgoto para o arroio. Da mesma forma retiram sua agua para o consumo da familia de um
pog¢o improvisado a menos de trés metros do arroio.

Essa condigdo apresentada é condicionante de graves riscos a saude desta
familia, que esta exposta diariamente a inimeras patologias que se originam desta situacao.

Na fotografia 23 podemos observar o poco improvisado que capta a agua da
chuva e a agua contaminada do lencol freatico deste arroio. Como mencionado anteriormente
este pogo encontra-se a cerca de trés metros do arroio e é constantemente submerso por suas
aguas em eventos pluviométricos mais intensos quando ha transbordamento das aguas do
arroio. Na fotografia 24 podemos observar o cano de despejo de esgoto diretamente no
arroio. Cabe ressaltar que a distancia entre 0 poco improvisado para captacdo de dgua esté a
menos de 5 metros deste cano de despejo de esgoto.
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Fotografia 22 — Moradia da Familia Barbosa — Fundo de vale UP 4 — Morro Pelado - sub-bacia do arroio
Moinho - Porto Alegre/RS.
Fonte: Rafael Lopez (27.05.2011).

Fotografia 23 — Pogo improvisado para consumo de agua — Morro Pelado - sub-bacia do arroio Moinho - Porto
Alegre/RS.
Fonte: Rafael Lopez (27.05.2011).

Outro problema grave encontrado nesta UP, e que esta familia também ¢é

atingida, é a queda de arvores. Esta area € densamente vegetada com arvores de grande porte



108

que, devido a ventos fortes e eventos meteoroldgicos mais intensos, causam sua queda. Na
fotografia 25 podemos visualizar a residéncia desta familia parcialmente destruida pela queda
de uma arvore de grande porte, e ao lado da residéncia o que sobrou do tronco que a atingiu,

dentre muitos outros que se encontram caidos pelo terreno.

Fotografia 24 — Cano de esgoto direcionado para o arroio que atravessa o lote — Morro Pelado - sub-bacia do
arroio Moinho - Porto Alegre/RS.
Fonte: Rafael Lopez (27.05.2011).

Fotografia 25 — Residéncia parcialmente destruida pela queda de arvores na UP 4 — Morro Pelado - sub-bacia do
arroio Moinho - Porto Alegre/RS.
Fonte: Rafael Lopez (27.05.2011).



109

423 UP3

Nesta UP as degradacdes ambientais diferem das demais UP ja discutidas,
além de apresentar um maior contraste da paisagem presente. Ocupando a baixa encosta, esta
UP ndo apresenta muito problemas com o corte das encostas, ficando seus problemas
centrados na degradacao do arroio Moinho.

Neste ponto o arroio ja se encontra muito degradado pelo despejo do esgoto
domeéstico das outras UP, que ao entrar nesta area continua seu processo de degradacdo. Esta
UP apresenta uma densidade grande de moradias, e em sua parte mais alta, de baixo padréo
construtivo. Nesta area as moradias se encontram ocupando as margens do arroio moinho,
gue nesta altura se apresenta mais caudaloso.

Na fotografia 26 podemos visualizar o quanto estdo ocupadas as margens do
arroio neste seu trecho, estrangulando o mesmo, e construcdes sobre o arroio. Nesse ponto o
risco maior € o de solapamento das margens, onde a erosdo escava a sustentacdo das paredes
das moradias ocasionando a queda das mesmas. Além deste processo de solapamento,
podemos observar o assoreamento do arroio pela deposicdo de residuos domésticos, o que
pode ocasionar 0 transbordamento em eventos pluviométricos intensos e invadir as

residéncias.

Fotografia 26 — Residéncias ocupando as margens do arroio - sub-bacia do arroio Moinho - Porto Alegre/RS.
Fonte: Rafael Lopez (27.05.2011).
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Novamente podemos visualizar (Fotografia 27) o despejo de esgoto doméstico
no arroio, aumentando sua degradagdo, mesmo que nesta UP a rede de esgoto esteja presente
quase que em sua totalidade. Esta grande quantidade de esgoto doméstico sem tratamento ira
ser despejada diretamente no arroio Diltvio, foz do arroio Moinho e maior arroio que drena a

cidade de Porto Alegre, tanto em extensdo quanto em importancia para a drenagem urbana.

\e

Fotografia 27 — Despejo das aguas servidas no arroio - sub-bacia do arroio Moinho - Porto Alegre/RS.
Fonte: Rafael Lopez (27.05.2011).

A UP 3 esta claramente marcada pela divisdo da ocupagdo irregular e a
ocupacao regular, pois os problemas ambientais, tanto as degradaces quanto os riscos, estdo
presentes nas &reas de ocupacgdo irregular. Estas ocupacdes irregulares ocupam éareas
impréprias para 0 assentamento urbano, sendo as &reas menos valorizadas pelo mercado
imobiliario. Isto gera os maiores impactos ambientais nesta UP. Enquanto isso, a area onde a
ocupacdo € regular todos os aspectos de infraestrutura pablica estdo presentes, minimizando
0s impactos principalmente sobre o arroio Moinho.

Desta forma a UP 3, que poderia ser considerada uma unica unidade em
relacdo as caracteristicas do meio e socioecondmicas, apresenta duas paisagens distintas,
onde a relacdo de ocupacdo e infraestrutura determinam os niveis de degradacdo do ambiente

e dos riscos que estas populacOes estdo sujeitas.
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4.2.4UP2

Esta UP esta localizada na parte mais baixa da sub-bacia, representando uma
area mais plana e densamente ocupada. Contudo, esta UP apresenta os mesmos problemas da
UP 3, onde também recebe as &guas do arroio degradadas das UP anteriores e deixa sua
contribuicdo no que se refere aos impactos negativos. Os principais problemas nesta UP estdo
ligados as margens do arroio Moinho, onde as moradias as ocupam e algumas ainda
despejam suas aguas servidas nele.

Na fotografia 28 podemos observar que o padrdo construtivo € melhor e as
residéncias mantém o arroio Moinho ao fundo de seus lotes. Esta configuracdo proporciona o
estrangulamento do arroio, gerando erosdo e solapamento das margens, além de facilitar o
transbordamento das &guas em épocas de chuvas intensas e consequente inundacdo das
residéncias. Nesta fotografia também podemos observar a rotina de deposicdo de residuos
solidos no leito do arroio por moradores, ocasionando seu assoreamento e contribuindo,

também, para as inundacdes.

v,gnrm o
Tl
AL

Fotografia 28 — Deposicao de residuos as margens do arroio e estrangulamento pelas residéncias - sub-bacia do

arroio Moinho - Porto Alegre/RS.
Fonte: Rafael Lopez (27.05.2011).
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425UP1

Esta UP acompanha as mesmas caracteristicas da UP 2, se localizando em area
de planicie e préxima a foz do arroio Moinho. Conforme j& mencionado anteriormente, esta
UP representa as ocupac¢des mais antigas da area de estudo, mesclando construgGes antigas e
construcdes mais atuais.

Nesta UP as caracteristicas urbanas séo diferentes das UP mais a montante da
sub-bacia, onde o relevo plano e baixo predomina e os lotes possuem infraestrutura basica. O
problema ambiental principal desta UP é o arroio Moinho que chega a esta area muito
degradado. Neste ponto o arroio se apresenta muito mais caudaloso que no restante de seu
tracado e com problema de assoreamento.

O leito do arroio foi confinado atrés dos lotes urbanos e cercado com murros
pelos moradores, estrangulando este leito. Esta caracteristica somada ao processo de
assoreamento, num evento pluviométrico mais acentuado, resulta no transbordamento e na

consequente invasdo das aguas drenadas de toda a sub-bacia para dentro dos lotes.

L
Fotografia 29 — Residéncias com elevacdo do piso - sub-bacia do arroio Moinho - Porto Alegre/RS.
Fonte: Rafael Lopez (27.05.2011).
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Na Fotografia 29 ha a possibilidade de visualizagdo destes problemas, onde as
residéncias foram construidas, mantendo uma distancia do solo como medida contra as
inundacdes provocadas pela cheia do arroio que atravessa o lote ao fundo, separado por um
muro.

Na Fotografia 30 esta a foz do arroio Moinho no arroio DilGvio, onde se pode
visualizar a quantidade de sedimentos transportados e depositados na saida do conduto
fechado. Os residuos solidos também sdo vistos sendo transportados até o seu langcamento nas
aguas do arroio Dilavio. Estas aguas serdo despejadas no lago Guaiba, principal fonte de

agua para a cidade de Porto Alegre.
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Fotografia 30 — Foz do arroio Moinho no canal retificado do arroio Dildvio, em frente 8 PUC/RS - Porto

Alegre/RS.
Fonte: Rafael Lopez (27.05.2011).
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo busca realizar um diagnostico ambiental da sub-bacia do
arroio Moinho. Mas, além do diagndstico, ele retrata uma realidade presente em muitas
cidades brasileiras, que é a degradacdo ambiental, onde o ser humano é ao mesmo tempo
vetor e vitima desta degradacdo. Sendo que, os condicionantes econémicos e politicos
interferem nessa situacéo.

A partir deste estudo podemos estabelecer algumas consideragdes sobre a area
da sub-bacia do arroio Moinho e suas caracteristicas. Primeiramente, constatamos que a area
de estudo possui, em sua maioria, uma populacdo carente, tanto economicamente quanto de
infraestrutura publica. Esta populacéo, pelo estudo socioecondmico, se mostrou muito abaixo
da média municipal, considerando os fatores de renda, escolaridade e infraestrutura.

Considerando a compartimentacdo da area de estudo em Unidades de
Paisagem pode-se constatar que estas caréncias ndo abrangem toda a area da sub-bacia e que
elas se ampliam a medida que subimos as suas encostas. Essas caréncias obedecem a uma
hierarquizagio imposta pela dindmica urbana, onde as populagdes de baixa renda necessitam
procurar areas menos valorizadas para se estabelecerem, dentre elas as encostas mais
declivosas com caréncias de servigos publicos de diversas naturezas.

Estas ocupacdes seguem a realidade do municipio, onde o aumento da
populacdo urbana reflete no aumento das ocupagfes em areas improprias para o assentamento
de moradias. Isto é, essa constatacdo retrata que o aumento populacional do municipio ndo
foi acompanhado de planejamento urbano e de gestdo publica eficiente que conseguisse
absorver este incremento populacional e ofertando a infraestrutura urbana basica.

Verificamos que as dinamicas estudadas na sub-bacia do arroio Moinho
revelam esse processo de crescimento populacional, que ndo sé ocorre no municipio de Porto
Alegre, mas se generalizou pelo pais. Sobretudo, devido a industrializacdo, que transformou
0 Brasil de um pais rural em um pais urbano em poucas décadas, refletindo na qualidade
ambiental das cidades. Esta qualidade foi degradada, principalmente, pela ocupacdo urbana
desordenada e com planejamento ineficaz, onde o poder publico foi incapaz de intervir por
longo periodo.

A realidade de hoje é uma cidade diversa, com espagos degradados
ambientalmente que propiciam riscos a populacdo que possui menos recursos, tanto

econémicos quanto técnicos, que foi levada a se estabelecer nestes locais. Dentro desta
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realidade estd a sub-bacia do arroio Moinho. Esta sub-bacia se encontra extremamente
degradada, onde seus recursos naturais ja foram comprometidos em detrimento da ocupagéo
urbana. Cabe ressaltar que esta realidade ndo é exclusiva desta sub-bacia, mas de diversas
outras dentro do municipio e da regido metropolitana.

Estes problemas s6 poderdo ser combatidos a partir de uma gestdo ambiental
integrada, que parte do conhecimento do ambiente através do diagnostico. Neste sentido este
trabalho busca contribuir, podendo ser aliado a uma boa gestdo dos meios urbanos atraves de
orgdos publicos com capacidade técnica. Estes capazes de desenvolverem programas
estratégicos, que integrem os demais 6rgdos publicos e departamentos municipais. Mas,
somente a esfera publica ndo resolve sozinha este problema, a populagéo local também deve
participar desta gestdo, e para isso ha a necessidade de projetos de educacgdo e informacéo,
mostrando que o cidaddo faz parte do processo, tanto como vildo e/ou como vitima.

Desta forma consideramos que o diagnostico aqui concebido é o primeiro
passo para desenvolver um planejamento urbano e implementar os processos de gestéo
ambiental urbana nesta area, com a finalidade de gerir os problemas socio/urbanos e
ambientais.

A compartimentagdo da area da sub-bacia do arroio Moinho em Unidades de
Paisagem foi essencial para uma melhor anélise dos dados apresentados e qualificar o
diagndstico ambiental, minimizando as generalizaces e evidenciando as peculiaridades de
cada uma delas.

Enfim, é de extrema importancia que as politicas puablicas sejam
implementadas ndo so nesta area de estudo, mas em todas as &reas do municipio de Porto
Alegre que demandem as mesmas necessidades. Tais politicas ndo devem ser apenas
assistencialistas, mas sim de intervencdo urbana, onde obras de infraestrutura sejam
executadas, moradias sejam realocadas, e que o ambiente seja recuperado, respeitado e

conservado, onde a qualidade de vida da populacéao esteja atrelada a qualidade do ambiente.
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