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RESUMO

Componente do zooplancton, o filo Rotifera € o grupo dominante na maioria dos
estudos e responde rapidamente as alteracdes nas condicfes da qualidade da agua.
As caracteristicas da agua variam entre diferentes corpos hidricos e diferentes
estacoes do ano, principalmente entre inverno e verdo. Nas lagoas Bacopari,
Porteira, Rondinha, Fortaleza e Gentil a composicdo especifica da comunidade de
Rotifera ainda é desconhecida. Além disso, os estudos relacionando a comunidade
zooplanctonica com a sazonalidade s&o raros. Neste contexto, o presente trabalho
objetivou verificar a influéncia da sazonalidade na estrutura da comunidade de
Rotifera e nas condi¢des de qualidade da agua nas lagoas citadas acima. Realizou-
se uma coleta no inverno de 2010 e outra no verdo de 2011, onde vinte e quatro
variaveis fisicas e quimicas da agua foram medidas, em campo e em laboratério.
Filtrou-se 300 litros de dgua em uma rede planctbénica com malha 64 um fixando o
conteudo em formaldeido 4%. Os organismos foram identificados e quantificados a
partir de subamostras em camara de Sedgewick Rafter. Para verificar a influéncia da
sazonalidade sobre a qualidade da &gua das lagoas e sobre a relacdo das variaveis
ambientais com a comunidade de Rotifera, aplicou-se a Analise dos Componentes
Principais (PCA) e Analise de Correspondéncia Canénica (CCA), ambas técnicas de
analise multivariada de dados. Os resultados mostraram os géneros Brachionus,
Euchlanis, Filinia e Hexarthra representativos do verdo e Kellicottia longispina,
Keratella lenzi, Keratella serrulata e Notholca acuminata, representativos do inverno.
Pela PCA, observa-se que soélidos dissolvidos, sélidos suspensos, Demanda
Quimica de Oxigénio, cloretos, dureza, condutividade, sulfatos, coliformes totais,
coliformes fecais e clorofila a sdo as variaveis que mais diferenciaram as lagoas
entre si. O diagrama de ordenacao, gerado pela CCA, mostra correlacado positiva
das variaveis ambientais solidos suspensos e dissolvidos, coliformes totais, assim
como espécies indicadoras de ambientes eutrofizados, com as amostras de verao.
Nas lagoas estudadas, as variagcdes na qualidade da agua sdo amplificadas pela

acao antropica, sendo tais alteracdes refletidas pela comunidade de Rotifera.

Palavras chave : Sazonalidade. Zooplancton. Lagoas costeiras. Qualidade da agua.

Rotifera.



ABSTRACT

Component of zooplankton, the phylum Rotifera is the dominant group in most
studies and responds quickly to changes in water quality conditions. The
characteristics of water vary among different water bodies and different seasons
mainly between winter and summer. The specific community composition of Rotifera
from lakes Bacopari, Porteira, Rondinha, Fortaleza and Gentil is still unknown.
Furthermore, studies correlating seasonality with the zooplankton community are
rare. In this context, this study aimed to assess the effect of seasonality on
community structure of Rotifera and conditions of water quality in those lakes. One
sample was taken in 2010, the winter, and another in 2011, the summer. Twenty-four
physical and chemical variables of water were measured, in field and in laboratory.
Zooplankton samples were collected by filtration of 300 liters of water trough a
plankton net with 64 um-mesh screen. Content was placed in 4% formalin solution.
Organisms were identified and quantified from subsamples in Sedgewick Rafter
chamber under microscope. To check the influence of seasonality on water quality of
lakes and the relationship between environmental variables and rotifers species, we
applied the Principal Component Analysis (PCA) and Canonical Correspondence
Analysis (CCA), both multivariate techniques. Results showed Brachionus,
Euchlanis, Filinia and Hexarthra representative of summer and, Kellicottia longispina,
Keratella lenzi, Keratella serrulata and Notholca acuminata, representative of winter.
For the PCA, it is observed that dissolved solids, suspended solids, Chemical
Oxygen Demand, chlorides, hardness, conductivity, sulfates, total coliform, fecal
coliform and chlorophyll a are the variables that most differentiated the lakes to each
other. The ordination diagram, generated by the CCA, shows a positive correlation of
environmental variables suspended solids, dissolved solids, total coliform, as well as
species that indicate eutrophic environments, with the summer samples. The
environmental conditions of the lakes studied are intensified by human activities, with

such changes, reflected by the community structure of Rotifera.

Key words : Seasonality. Zooplankton. Coastal lakes. Water quality. Rotifera.
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1 INTRODUCAO

A estrutura de uma lagoa depende do aporte de luz, dos compostos quimicos
presentes assim como da disponibilidade de nutrientes. Tais fatores nao variam
apenas de uma regido para outra, mas também dentro de um mesmo lago, ao longo
do ano. Assim como as caracteristicas da agua, a estrutura da comunidade
zooplanctonica altera-se espacial e temporalmente.

Segundo Tundisi e Matsumura-Tundisi (2008), o ciclo estacional do
zooplancton envolve um conjunto de fatores biolégicos (e.g. época de reproducéo,
coexisténcia com outras espécies e predacdo) e de fatores abibticos tais como
precipitacdo, temperatura da agua, estratificacao e circulacao vertical. As variacbes
na comunidade zooplancténica resultam das diferencas na tolerancia ecologica a
varios parametros ambientais, bidticos e abioticos (MARNEFFE; COMBLIN; THOME,
1998).

Em geral, nos estudos com a comunidade zooplanctonica, Rotifera € o grupo
dominante e apresenta muitas espécies indicadoras de estado trofico, ajustando-se
as condicdes particulares da agua. Os rotiferos sdo organismos oportunistas cuja
densidade geralmente caracteriza-se por variagbes temporais, em curto prazo,
relacionadas com as mudancas nas condi¢bes ambientais (ALLAN, 1976).

Dada a forte relacéo dos rotiferos com a qualidade da agua e com o estado
trofico dos corpos hidricos fica evidente a influéncia que as variaveis ambientais
exercem sobre a estrutura da comunidade de Rotifera. Entende-se como estrutura
da comunidade a relacdo da composicado especifica, sua distribuicdo espacgo-
temporal, assim como, a interacdo das espécies com seus recursos e também entre
elas (SCHMID-ARAYA, 1993).

As lagoas Bacopari, Porteira, Rondinha, Fortaleza e Gentil, contempladas
neste estudo, sdo de grande importancia para o desenvolvimento dos municipios a
sua volta. Elas séo utilizadas para atividades de lazer, irrigacdo de lavouras assim
como fonte de agua potavel para o consumo humano durante o ano inteiro, com
intensificagdo do turismo durante o verdo. Sendo assim, a variagdo sazonal das
caracteristicas dos corpos d’agua, além de serem influenciadas pelo clima, séo
intensificadas pelo aumento das atividades antropicas durante o verdo. As
perturbacdes, ocasionadas por essas atividades, promovem modificagcbes na

organizacgdo e na dindmica do ecossistema aquéatico. Muitos trabalhos desenvolvidos
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na regido demonstraram essas influéncias na qualidade das aguas, tais como:
Cardoso e Marques (2006); Guntzel (1995); Guntzel e Rocha (1998); Pedrozo
(2000); Pedrozo e Rocha (2005), entre outros

Desse modo, tendo-se em vista a possivel sazonalidade apresentada pelos
corpos hidricos estudados e a relacdo dos organismos do filo Rotifera com a
qualidade da agua e com o estado tréfico das lagoas, a principal hipotese deste
trabalho € que algumas espécies ocorrerdo apenas em uma estacdo enquanto
outras mostrardo diferencas significativas na sua abundancia, entre uma época e
outra. Para testar essa hipétese, duas coletas foram realizadas, no inverno de 2010
e no verdo de 2011, comparando a estrutura da comunidade de Rotifera com as

condi¢cOes da agua, caracterizada pelas variaveis fisicas e quimicas.

1.1 JUSTIFICATIVA

O filo Rotifera € um importante elo no ecossistema aquatico, participando da
transferéncia de energia na teia trofica, alimentando-se de microalgas, bactérias e
ciliados e servindo de alimento a larvas de peixes, clad6ceros, entre outros. O
entendimento das alteracfes sofridas pela comunidade de Rotifera € vital para a
compreensao de muitos processos que envolvem grande parte da biota aquatica.
Nas lagoas Bacopari, Porteira, Rondinha, Fortaleza e Gentil, abordadas neste
estudo, a composicdo especifica de Rotifera encontra-se, ainda, desconhecida. O
presente trabalho, além de listar as espécies presentes nessas lagoas, investiga a
influéncia exercida pela sazonalidade na estrutura da comunidade de Rotifera,

tendo-se em vista que poucos estudos apresentam essa abordagem.

1.2 OBJETIVOS

O objetivo geral deste trabalho € verificar a influéncia da sazonalidade na
estrutura da comunidade de Rotifera nas lagoas Bacopari, Porteira, Rondinha,

Fortaleza e Gentil.

Como objetivos especificos pretende-se:
a) caracterizar fisica e quimicamente a agua para identificar as condicdes do

ambiente onde 0s organismos se encontram;
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b) identificar as espécies, pertencentes ao filo Rotifera, encontradas nos
locais amostrados;
c) caracterizar a estrutura da comunidade de Rotifera em funcdo das

alteracdes espaciais e temporais na qualidade da agua;
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2 REFERENCIAL TEORICO

A composicdo do zooplancton, em diferentes sistemas aquaticos, varia em
termos qualitativos e quantitativos durante as estacdes do ano (PEDROZO, 2000)
em funcdo da tolerancia ecologica de cada espécie aos fatores bidticos e abidticos
do ecossistema aquatico (MARNEFFE; COMBLIN; THOME, 1998).

Guntzel e Rocha (1998) afirmam que os organismos zooplanctonicos tém um
valor potencial na avaliagdo das condi¢cbes troficas de ambientes aquaticos, pois
respondem rapidamente as mudancas ambientais e refletem as alteracdes subitas
na qualidade das aguas.

Segundo Nogrady, Wallace e Snell (1993), em lagos temperados é possivel
observar uma sucessdo sazonal de espécies zooplanctonicas em funcdo da
temperatura e disponibilidade de alimento enquanto em aguas tropicais, a variacédo
sazonal estd mais ligada a alternancia entre estacdo seca e chuvosa. Em regides
subtropicais, segundo Pedrozo (2000), as variacdes sazonais de temperatura e
luminosidade, assim como as condi¢cbes troficas, podem ser também fatores
determinantes dos padrdes de flutuagdo na abundancia do zooplancton.

Componente do zooplancton, o filo Rotifera, segundo Margalef (1983), é de
grande importancia em ecossistemas de agua doce, cobrindo o nicho ecoldgico dos
pequenos filtradores, que no mar € ocupado por um grande namero de larvas de
organismos diversos. Esses organismos apresentam-se muito correlacionados as
alteracdes nas caracteristicas fisicas e quimicas da &gua. Para Berzins e Pejler
(1989b), a distribuicdo sazonal, vertical e horizontal de algumas espécies de
rotiferos plancténicos esta frequentemente ligada as diferencas de temperatura. A
composicao qualitativa do fitoplancton também pode estar relacionada a variacéo
sazonal dos rotiferos (LACROIX et al., 1989).

A variagdo dos recursos alimentares mostra-se também um fator de grande
relevancia para a comunidade de Rotifera em ecossistemas aquaticos, possibilitando
0 uso desses organismos zooplancténicos como indicadores de estado trofico (e.g.
ARORA, 1966; BERZINS E PEJLER, 1989a; MAEMETS, 1983; MARNEFFE,
COMBLIN, THOME, 1998; PEDROZO, 2000; PEDROZO, ROCHA, 2005; PEJLER,
1983; SLADECECK, 1983).

Como visto anteriormente, os rotiferos sdo amplamente utilizados como

indicadores de estado tréfico e a sua intima relacdo com as variaveis ambientais ja é



14

bastante conhecida. Apesar disso, poucos estudos foram realizados com o intuito de
se investigar a influéncia exercida pela sazonalidade na comunidade de Rotifera. A
nivel mundial, os seguintes estudos podem ser citados: Andrew e Andrew (2005);
Arora e Mehra (2003); Castro et al. (2005); Orcutt e Pace (1984) e Wen et al. (2011).

Nas lagoas costeiras do Rio Grande do Sul, o grupo Rotifera tem sido
investigado em diversos estudos relacionando a comunidade zooplanctbnica com a
qualidade da agua, dentre os quais podemos destacar: Cardoso e Marques (2006),
Guntzel (1995), Guntzel e Rocha (1998), Pedrozo (2000), Pedrozo e Rocha (2005),
entre outros. No entanto, nestes estudos, a relagdo da variacdo sazonal das
caracteristicas fisicas e quimicas do ambiente aquatico com a estrutura da

comunidade de Rotifera & pouco explorada.
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3 AREA DE ESTUDO

As lagoas contempladas neste estudo pertencem a Planicie Costeira do Rio
Grande do Sul (PCRS), uma planicie com orientacdo NE-SW e extensdo de,
aproximadamente, 640 km desde Torres, no Rio Grande do Sul, a La Coronilla, na
Republica Oriental do Uruguai.

A Planicie Costeira do Rio Grande do Sul se desenvolveu, durante o
Quartenario, através do desenvolvimento de um sistema de leques aluviais, na parte
mais interna, e do acréscimo lateral de quatro sistemas deposicionais do tipo
“Laguna-Barreira”. Cada um dos quatro sistemas Laguna-Barreira representa o pico
de uma transgresséao, seguida de um evento regressivo. Os depdsitos sedimentares
dos sistemas Laguna-Barreira I, Il e Ill tém idade pleistocénica enquanto os
depodsitos do sistema IV formaram-se no Holoceno. As lagoas contempladas no
presente trabalho originaram-se a partir do sistema Laguna-Barreira IV, 0 sistema
mais a leste (TOMAZELLI; VILWOCK, 2000; VILWOCK; TOMAZELLI,1995).

Desde sua instalacdo, ha 5.000 anos, o Sistema Lagunar Holocénico do Rio
Grande do Sul tem se constituido por um conjunto de ambientes e subambientes
deposicionais que, ao longo do tempo, coexistiram lado a lado, ou entdo gradaram
temporal e/ou espacialmente uns nos outros (TOMAZELLI; VILWOCK, 1991).
Segundo estes mesmos autores, assim que a planicie holocénica, na fase
transgressiva, ficou individualizada, foi ocupada por grandes lagunas, com canais de
ligacdo com o oceano. Durante a fase regressiva, tais lagunas foram perdendo sua
conexao direta com o mar sendo segmentadas pelo crescimento de pontais na
direcdo NW-SE, perpendicular ao vento dominante, transformando-se em lagos
rasos ligados entre si por canais interlagunares.

As lagoas costeiras do Rio Grande do Sul apresentam fraca correlagao entre
sua superficie e sua profundidade. Em geral, as margens oeste apresentam
profundidades rasas enquanto o lado leste mostra-se mais profundo, com
declividade bem acentuada. Tal morfologia andmala pode ser explicada pelo avanco
das dunas edlicas sobre os corpos aquosos, em funcdo do vento predominante
(TOMAZELLLI, 1993).

O clima na regido (segundo a classificacdo de Koppen) € do tipo Cfa ou

Subtropical umido, influenciado por massas de ar quente e umido, de origem tropical
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maritima, no verdo e massas de ar frio e Umido, de origem polar maritima, no
inverno (FERRARO; HASENACK, 2009; HASENACK; FERRARO, 1989).

As temperaturas médias do més mais quente superam os 22 °C e as do més
mais frio mantém-se entre -3 °C e 18 °C. Ferraro e Hasenack, (2009) relatam uma
temperatura média anual de 20,2°C em Osorio, 19,9°C em Imbé e Maquinég, 19,8°C
em Mostardas e, 18,5°C em Torres. Segundo Moreno (1961), a precipitacdo média
anual situa-se em torno de 1300 mm na regido de estudo. A cidade de Osorio
apresenta maior valor (1492 mm) se comparado a Imbé (1294 mm) e Mostardas
(1121 mm), devido a sua proximidade com a escarpa do Planalto Baséaltico
(FERRARO; HASENACK, 2009).

As lagoas costeiras investigadas no presente estudo, com excecao da lagoa
Bacopari, pertencem ao sistema lagunar do rio Tramandai (SCHWARZBOLD, 1982;
SCWARZBOLD; SCHAFER, 1984). Este sistema é constituido por dois subsistemas:
ao norte da desembocadura do rio Tramandai, formado pelas lagoas Itapeva, dos
Quadros e conjunto de lagoas de Osorio; ao sul, a partir do estuario do rio
Tramandai até a lagoa Porteira (figura 1). A lagoa Bacopari, por sua vez, pertence
ao sistema de lagoas isoladas, que se estende da lagoa do Quintdo até a lagoa de
S&0 Sim&o (SCHWARZBOLD, 1982; SCWARZBOLD; SCHAFER, 1984). As lagoas
agui estudadas sao classificadas, quanto ao seu estado tréfico, como intermediarias,
segundo Schafer (1988).

Devido a sua posicao litoranea, a influéncia do mar se faz sentir em todas as
lagoas. Além disso, as condi¢Bes da agua desses corpos hidricos estao intimamente
relacionadas com a agdo antrdpica. As areas adjacentes as lagoas sofrem com a
expansdo desordenada das habitagcbes e atividades agropecuérias. Devido a
caréncia de uma rede de tratamento de esgotos, grande parte dos efluentes gerados
pela populacdo dos municipios em torno das lagoas é lancada diretamente nos
mananciais. Todas essas alteracbes acabam atingindo, direta ou indiretamente, a

comunidade de Rotifera presente nesse ecossistema aquatico.
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Figura 1 - Visao geral da area de estudo. Os nimeros referem-se as lagoas. 01: Iltapeva, 02:
Quadros, 03: Malvas, 04: Palmital, 05: Pinguela, 06: Peixoto, 07: Caconde, 08: Lessa, 09: do Passo,
10: dos Barros, 11: Laguna Tramandai, 12: Armazém, 13: Custddias, 14: Gentil, 15: Fortaleza, 16:
Rondinha, 17: Porteira, 18: Quintdo, 19: Bacopari e 20: do Casamento.

Fonte: O autor, 2011.
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4 MATERIAL E METODOS

Amostrou-se um ponto na regido litoranea de cada uma das cinco lagoas

estudadas, como mostrado na figura 2.
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Figura 2 — Localizacdo dos pontos amostrados nas lagoas Bacopari, Porteira, Rondinha, Fortaleza e
Gentil, no inverno de 2010 e no verdo de 2011.
Fonte: O autor, 2011.

4.1 VARIAVEIS FISICAS E QUIMICAS DA AGUA

As caracteristicas fisicas e quimicas da agua foram analisadas para que a
estrutura da comunidade zooplancténica pudesse ser relacionada com as condi¢cdes
do ambiente. Realizou-se uma coleta no inverno de 2010 e outra no verao de 2011,
ambas entre 9 h e 14 h.

Profundidade, transparéncia, condutividade elétrica, velocidade do vento,
temperatura do ar e temperatura da agua foram medidas no momento da coleta. A
profundidade foi medida com uma corda graduada e a transparéncia com um disco
de Secchi, de 20 cm de didmetro. A condutividade foi obtida com um condutivimetro
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Lutron modelo CD-4301 e para medida da temperatura utilizou-se um termdémetro
Instrutherm modelo MO 890. Para medir a velocidade do vento foi utilizado um
anemometro digital Homis.

As demais variaveis foram analisadas no Laboratério de Aguas e Sedimentos
(LABAQUAS) do Centro de Estudos Costeiros Limnologicos e Marinhos
(CECLIMAR), em Imbé, e o método de andlise e a referéncia utlizada estao listados
na figura 3, logo abaixo. Para medicdo do pH (também em laboratorio) utilizou-se

um pHmetro Homis modelo PH — 016.

VARIAVEL METODO DE ANALISE REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

Alcalinidade Volumetria de neutralizagéo APHA (2005)
Cloreto Volumetria de precipitacédo APHA (2005)

Clorofila a Espectrofotometria GOLTERMAN;(%‘%'\)AO; OHNSTAD
Coliformes fecais Substrato enzimatico APHA (2005)
Coliformes totais Substrato enzimético APHA (2005)
Condutividade Condutometria APHA (2005)
DBOs Método de Winkler APHA (2005)
DQO Dicromaton;%'gir?ocom refluxo APHA (2005)
Dureza Complexometria de EDTA APHA (2005)
Fésforo total Absorciometria APHA (2005)
Nitrito Colorimetria APHA (2005)
glri;rgr?iizg)l Nesslerizagéo APHA (2005)
Nitrogénio Total Nesslerizacéo APHA (2005)
Ortofosfato Absorciometria APHA (2005)
Oxigénio dissolvido Método de Winkler APHA (2005)
pH Potenciometria APHA (2005)
Salinidade Volumetria de precipitacdo indireta APHA (2005)
Solidos Gravimetria APHA (2005)
Sulfato Turbidimetria APHA (2005)
Turbidez Nefelometria APHA (2005)

Figura 03 — Quadro apresentando a técnica de andlise e referéncia bibliografica utilizadas para

obtencéo dos valores das varidveis ambientais determinadas em laboratorio.

Fonte: O autor, 2011.
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4.2 COMUNIDADE ZOOPLANCTONICA

A coleta do zooplancton foi realizada no mesmo local e no mesmo momento
da coleta de agua. Filtrou-se 300 litros de agua em uma rede plancténica com malha
de 64 um. O conteudo foi fixado em formaldeido 4% neutralizado com tetraborato de
sédio a 1%. Os organismos foram identificados e quantificados a partir de
subamostras de 1 ml, em camara de Sedgewick Rafter, sob microscopio 6ptico com

aumento de 100 vezes. A identificacdo dos individuos foi baseada em Koste (1978).

4.3 ANALISE ESTATISTICA

Para a anadlise estatistica dos dados utilizou-se o programa estatistico PAST,
versdo 2.08 b (HAMMER; HARPER; RYAN, 2001). Devido a grande variacao entre
os valores nos diferentes pontos amostrados, tanto as variaveis fisicas e quimicas
da &gua quanto a abundancia dos organismos (ind./ m®) foram transformados em In
(x+1).

Para detectar as diferencas entre os pontos amostrados, com base nas
variaveis fisicas e quimicas da agua, utilizou-se o tratamento estatistico conhecido
como Analise dos Componentes Principais (PCA). Esta técnica permite reduzir a
dimensionalidade dos conjuntos de dados multivariados, possibilitando uma
representacao grafica das relacdes entre os fatores.

Para verificar a relagdo das variaveis ambientais com a comunidade
zooplanctdénica nas amostras utilizou-se a Analise de Correspondéncia Candnica
(CCA). Este método de ordenacdo consiste basicamente em sintetizar, em um
grafico com eixos perpendiculares, a variacdo multidimensional de um conjunto de
variaveis. Na CCA, utilizou-se apenas as espécies presentes em duas ou mais
coletas, assim como, apenas as variaveis ambientais com os maiores loadings na
Andlise dos Componentes Principais. Os loadings podem ser entendidos como o

peso para cada variavel original no calculo do componente principal.
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5 RESULTADOS

Para alcancar o objetivo proposto para este trabalho, analisou-se as variaveis
ambientais e a comunidade zooplanctbnica em cada uma das amostras coletadas.

Os resultados encontrados sao descritos abaixo.

5.1 VARIAVEIS AMBIENTAIS

As variaveis ambientais foram analisadas com o objetivo de caracterizar fisica
e quimicamente a agua nos pontos onde os organismos foram coletados. Os
resultados obtidos para as vinte e quatro variaveis ambientais medidas sao

mostrados separadamente para facilitar a visualizacédo e o entendimento.

5.1.1 Velocidade do vento

A figura 4 apresenta a variacdo da velocidade do vento nos cinco pontos
amostrados, no inverno e no verao. Os maiores valores foram observados no
inverno, em todas as lagoas, variando de 14,2 km/h, na lagoa Gentil, a 20,3 km/h na
lagoa Fortaleza. No verdo, o menor valor (6,3 km/h) foi observado na lagoa

Rondinha e o maior (16,7 km/h), na lagoa Fortaleza.

25 1

20 1

15

inverno

10 1 verao

Velocidade do vento (km/h)

0 T T T T
BACOPARI PORTEIRA RONDINHA FORTALEZA  GENTIL

Figura 4 - Variacdo da velocidade do vento (km/h) nos pontos amostrados nas lagoas Bacopari,
Porteira, Rondinha, Fortaleza e Gentil, no inverno de 2010 e no veréo de 2011.

Fonte: O autor, 2011.



5.1.2 Temperatura da agua
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As maiores temperaturas foram observadas no verdo, em todas as lagoas.

Como mostra a figura 5, 0 menor e o maior valor (16,3 T no inverno e 26,8 T no

verao) para temperatura da agua foram encontrados na lagoa Bacopari.

Temperaturada agua (°C)

30 -

25 -

20 -

15 A

10 A

BACOPARI

PORTEIRA RONDINHA FORTALEZA  GENTIL

—

inverno

veréo

Figura 5 - Variacdo da temperatura da agua (C) nos pontos amostrados nas lagoas Bacopari,

Porteira, Rondinha, Fortaleza e Gentil, no inverno de 2010 e no verao de 2011.

Fonte: O autor, 2011.

5.1.3 Oxigénio dissolvido

O menor valor para O, foi observado na lagoa Porteira (6,1 mg/l) enquanto o

maior valor (9,6 mg/l) ocorreu na lagoa Rondinha, ambas no verao (vide figura 6).

Oxigénio Dissolvido (mg/l)

12 4

10

BACOPARI

PORTEIRA RONDINHA FORTALEZA  GENTIL

inverno

veréo

Figura 6 - Variacdo dos valores de oxigénio dissolvido (mg/l) nos pontos amostrados nas lagoas
Bacopari, Porteira, Rondinha, Fortaleza e Gentil, no inverno de 2010 e no verdo de 2011.

Fonte: O autor, 2011.



5.1.4 Condutividade elétrica
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Devido a grande variacdo para os valores de condutividade elétrica (76,5

puS/cm na lagoa Bacopari, no inverno e 4120 uS/cm, na lagoa Gentil, no verao), os

dados foram transformados em logaritmo a base 10, como mostra a figura 7.

log condutividade ( pS/cm)

3,60 7
3,40 1
3,20 1
3,00 1
2,80 1
2,60 -
2,40 1
2,20 1

2,00 1

1,80

BACOPARI PORTEIRA RONDINHA FORTALEZA GENTIL

inverno

verao

Figura 7 - Variacdo dos valores para condutividade (uS/cm), em log 10, nos pontos amostrados nas
lagoas Bacopari, Porteira, Rondinha, Fortaleza e Gentil, no inverno de 2010 e no verdo de 2011.

Fonte: O autor, 2011.

5.1.5 Turbidez

Os valores de turbidez variaram de 0,02 NTU na lagoa Bacopari, no inverno, a

18,2 NTU na lagoa Porteira, no verao, como mostra a figura 9.

Turbidez(NTU)

18

15 A

12

BACOPARI PORTEIRA RONDINHA FORTALEZA GENTIL

inverno

verao

Figura 8 - Variacdo dos valores de turbidez (NTU) nos pontos amostrados nas lagoas Bacopari,
Porteira, Rondinha, Fortaleza e Gentil, no inverno de 2010 e no veréo de 2011.

Fonte: O autor, 2011.



5.1.6 Transparéncia do disco de Secchi
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Nas lagoas Bacopari e Fortaleza, devido a pouca profundidade, os valores

nao sao efetivos. O menor valor ocorreu na lagoa Porteira no inverno (0,2 m) e o0

maior (0,89 m) na lagoa Rondinha no verao (vide figura 8).

Transparéncia (m)
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o
o

o
~
.

0,2 1

BACOPARI PORTEIRA RONDINHA FORTALEZA GENTIL

inverno

verao

Figura 9 - Variacdo dos valores de transparéncia (m) nos pontos amostrados nas lagoas Bacopari,
Porteira, Rondinha, Fortaleza e Gentil, no inverno de 2010 e no verdo de 2011.

Fonte: O autor, 2011.

5.1.7 Potencial hidrogenionico (pH)

Os valores de pH estiveram proximos da condi¢cdo neutro, variando de 7,08,

na lagoa Bacopari no inverno, a 7,74 na lagoa Gentil, em ambas coletas.

pH

7,7 A

7,5

7,3

7,1 A

6,9 -

6,7

6,5
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Figura 10 - Variacdo dos valores de pH nos pontos amostrados nas lagoas Bacopari, Porteira,

Rondinha, Fortaleza e Gentil, no inverno de 2010 e no veréo de 2011.

Fonte: O autor, 2011.
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5.1.8 Solidos dissolvidos

Como mostra a figura 11, os valores variaram de 60 mg/l, na lagoa Bacopari

no inverno, a 2343 mg/l na lagoa Gentil no veréao.

4,00 7
3,50 1
3,00 1

2,50 1

2,00 1 inverno

150 - verdo

1,00 1

log Sélidos Dissolvidos (mg/l)

0,50 ~

0,00 T T T T
BACOPARI PORTEIRA RONDINHA FORTALEZA GENTIL

Figura 11 - Variacdo dos valores para soélidos dissolvidos (mg/l), em log 10, nos pontos amostrados
nas lagoas Bacopari, Porteira, Rondinha, Fortaleza e Gentil, no inverno de 2010 e no verdo de 2011.
Fonte: O autor, 2011.

5.1.9 Sélidos suspensos

As lagoas Rondinha, Fortaleza e Gentil, no inverno ndo apresentaram valores
detectaveis para solidos suspensos. O menor valor (5,45 mg/l) ocorreu na lagoa
Porteira, no inverno e o maior ( 77,0 mg/l) na lagoa Bacopari, no verao (figura 12).
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BACOPARI PORTEIRA RONDINHA FORTALEZA  GENTIL

Figura 12 - Variagdo dos valores de so6lidos suspensos nos pontos amostrados nas lagoas Bacopari,
Porteira, Rondinha, Fortaleza e Gentil, no inverno de 2010 e no veréo de 2011.
Fonte: O autor, 2011.



5.1.10 Fésforo total
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Os valores extremos para fésforo total foram observados na lagoa Bacopari

(0,004 mg/l no inverno e 0,050 mg/l no veréao), como apresentado na figura 13.

Foésforo Total (mg/l)

BACOPARI PORTEIRA RONDINHA FORTALEZA GENTIL

inverno

verao

Figura 13 - Variacdo dos valores de fosforo total (mg/l) nos pontos amostrados nas lagoas Bacopari,

Porteira, Rondinha, Fortaleza e Gentil, no inverno de 2010 e no verao de 2011.

Fonte: O autor, 2011

5.1.11 Ortofosfato

O menor valor observado para ortofosfato (0,004 mg/l) ocorreu na lagoa

Bacopari, no inverno, enquanto o maior valor (0,022 mg/l) foi medido na lagoa

Porteira, no verao (vide figura 14).
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Figura 14 - Variacdo dos valores de ortofosfato (mg/l) nos pontos amostrados nas lagoas Bacopari,
Porteira, Rondinha, Fortaleza e Gentil, no inverno de 2010 e no veréo de 2011.

Fonte: O autor, 2011.
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5.1.12 Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO 5)

A DBOs variou de 0,24 mg/l, na lagoa Porteira no verdo, a 1,52 mg/l na lagoa

Gentil na coleta de inverno, como ilustrado na figura 15.
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Figura 15 - Variacdo dos valores para DBOs, em mg/l, nos pontos amostrados nas lagoas Bacopatri,
Porteira, Rondinha, Fortaleza e Gentil, no inverno de 2010 e no verédo de 2011.
Fonte: O autor, 2011.

5.1.13 Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)

Os maiores valores para DQO foram observados no verdo, com o extremo na
lagoa Porteira (77,2 mg/l). O menor valor ocorreu no inverno, na lagoa Bacopari

(4,86 mg/l), como mostrado na figura 16.
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Figura 16 - Variacdo dos valores de DQO, em mg/l, nos pontos amostrados nas lagoas Bacopari,
Porteira, Rondinha, Fortaleza e Gentil, no inverno de 2010 e no veréo de 2011.
Fonte: O autor, 2011.



5.1.14 Alcalinidade
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Como apresentado na figura 17, o menor valor (5 mg/l) ocorreu na lagoa

Gentil no inverno e o maior (20 mg/l) na lagoa Fortaleza no verao.
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Figura 17 - Variacdo dos valores de alcalinidade (mg/l) nos pontos amostrados nas lagoas Bacopari,

Porteira, Rondinha, Fortaleza e Gentil, no inverno de 2010 e no verao de 2011.

Fonte: O autor, 2011.

5.1.15 Dureza

Os valores para dureza variaram de 12 mg/l, na lagoa Bacopari, a 1500 mg/l,

na lagoa Gentil, ambos observados no verdo. Os valores foram transformados em

logaritmo a base 10 (figura 18).
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Figura 18 - Variagdo dos valores de dureza (mg/l), em logaritmo a base 10, nos pontos amostrados

nas lagoas Bacopari, Porteira, Rondinha, Fortaleza e Gentil, no inverno de 2010 e no verdo de 2011.

Fonte: O autor, 2011.



5.1.16 Cloretos

Os valores obtidos para cloretos apresentaram grande variacao (19,12 mg/I,
na lagoa Fortaleza no veréo, a 1233,66 mg/l, na lagoa Gentil no verao) e, por isso,

foram transformados em logaritmo a base 10, como mostra a figura 19.
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Figura 19 - Variagdo dos valores para cloretos (mg/l), em logaritmo a base 10, nos pontos amostrados
nas lagoas Bacopari, Porteira, Rondinha, Fortaleza e Gentil, no inverno de 2010 e no verdo de 2011.

Fonte: O autor, 2011.

5.1.17 Nitrito

As concentragdes de nitrito observadas variaram de 0,000 mg/l, nas duas

coletas da lagoa Bacopari, a 0,009 mg/l na lagoa Porteira no inverno (vide figura 20).
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Figura 20 - Variacdo dos valores para nitrito (mg/l) nos pontos amostrados nas lagoas Bacopari,
Porteira, Rondinha, Fortaleza e Gentil, no inverno de 2010 e no verdo de 2011.

Fonte: O autor, 2011.



5.1.18 Nitrogénio amoniacal
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O valor minimo encontrado para esta variavel foi 0,002 mg/l em todas as

lagoas, exceto Bacopari, onde nenhum valor foi detectado. No verao, observou-se o

maior valor (0,117 mg/l) na lagoa Rondinha, como mostra a figura 21.
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Figura 21 - Variacdo dos valores de nitrogénio amoniacal (mg/l) nos pontos amostrados nas lagoas
Bacopari, Porteira, Rondinha, Fortaleza e Gentil, no inverno de 2010 e no verdo de 2011.

Fonte: O autor, 2011.

5.1.19 Nitrogénio total

O menor valor para nitrogénio total (0,035 mg/l) ocorreu na lagoa Rondinha

no inverno e o maior (0,327 mg/l) na lagoa Gentil, ambas no inverno (vide figura 22).

Nitrogénio Total (mg/l)
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Figura 22 - Variacdo dos valores de nitrogénio total (mg/l) nos pontos amostrados nas lagoas
Bacopari, Porteira, Rondinha, Fortaleza e Gentil, no inverno de 2010 e no verdo de 2011.

Fonte: O autor, 2011.



5.1.20 Coliformes fecais
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Como mostra a figura 23, os valores para coliformes fecais variaram de 1,0

NMP, na lagoa Gentil, a 1046 NMP na lagoa Fortaleza, ambos na coleta de inverno.

log coliformes fecais (NMP)

BACOPARI PORTEIRA RONDINHA FORTALEZA GENTIL

inverno

veréo

Figura 23 - Variacdo dos valores para coliformes fecais (NMP), em log 10, nos pontos amostrados

nas lagoas Bacopari, Porteira, Rondinha, Fortaleza e Gentil, no inverno de 2010 e no verdo de 2011.

Fonte: O autor, 2011

5.1.21 Coliformes totais

Na lagoa Porteira, no inverno, observou-se o menor valor para coliformes

totais (69 NMP) enquanto o maior (2450 NMP) foi obtido nas lagoas Bacopari e

Fortaleza, nas duas coletas (vide figura 24).
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Figura 24 - Variacdo dos valores de coliformes totais (NMP), em logaritmo de base 10, nos pontos
amostrados nas lagoas Bacopari, Porteira, Rondinha, Fortaleza e Gentil, no inverno de 2010 e no

verao de 2011.
Fonte: O autor, 2011.
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5.1.22 Clorofila a

O menor valor para clorofila a (0,38 pg/l) foi detectado na lagoa Bacopari e 0

maior (9,04 ug/l), na lagoa Porteira, ambos na estacdo mais fria (vide figura 25).

10 4

inverno

4 - verao

Clorofila a(ug/l)
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Figura 25 - Variacdo dos valores para clorofila a nos pontos amostrados nas lagoas Bacopatri,
Porteira, Rondinha, Fortaleza e Gentil, no inverno de 2010 e no verdo de 2011.
Fonte: O autor, 2011.

5.1.23 Salinidade

A figura 26 mostra uma distribuicdo uniforme dos valores de salinidade (com
valores entre 0,06 e 0,09), com excecdo da lagoa Gentil que, na coleta de verao,

apresentou o maior valor registrado para essa variavel (2,26).
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0,50 +
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BACOPARI PORTEIRA RONDINHA FORTALEZA GENTIL

Figura 26 - Variacdo dos valores de salinidade nos pontos amostrados nas lagoas Bacopari, Porteira,
Rondinha, Fortaleza e Gentil, no inverno de 2010 e no verdo de 2011.
Fonte: O autor, 2011.
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5.1.24 Sulfato

O maior valor para esta variavel (381,6 mg/l) foi observado na lagoa Gentil e o

menor (0,38 mg/l) na lagoa Porteira, ambos registrados no verao (vide figura 27).
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Figura 27 - Variacdo dos valores para sulfato (mg/l), em log (x+1), nos pontos amostrados nas lagoas
Bacopari, Porteira, Rondinha, Fortaleza e Gentil, no inverno de 2010 e no verdo de 2011.
Fonte: O autor, 2011.

5.2 ANALISE ESTATISTICA DAS VARIAVEIS AMBIENTAIS

A figura 30 apresenta o resultado da analise dos componentes principais
(PCA) para as variaveis fisicas e quimicas da agua nas lagoas investigadas. Na
PCA, o componente 1 explica 39,08 % da variancia total dos dados de variaveis

ambientais enquanto o componente 2 explica 31,95 %.

O componente 1 representou a influéncia da agua do mar sobre as lagoas. A
lagoa Gentil, a mais proxima da desembocadura do rio Tramandai, mostrou-se
bastante afastada das outras lagoas, em fungdo dos seus altos valores de
condutividade elétrica, cloretos, sulfato e dureza. O componente 2 separou as
lagoas quanto a sazonalidade. As variaveis solidos suspensos e dissolvidos,
coliformes fecais e totais, condutividade, cloretos, dureza, alcalinidade e DQO
apresentaram correlacdo positiva com o0 eixo 2 e estdo associadas a poluicao
organica. Ja as variaveis clorofila a, velocidade do vento e profundidade

apresentaram correlacdo negativa com 0 mesmo eixo.
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Figura 30 - Analise dos componentes principais (PCA) aplicada as variaveis fisicas e quimicas da
agua das amostras, de inverno e de verédo, das cinco lagoas estudadas. GEN: Gentil, FOR: Fortaleza,
RON: Rondinha, POR: Porteira, BAC: Bacopari. TEAG: Temperatura da agua, VELO: velocidade do
vento, ODIS: oxigénio dissolvido, COND: condutividade, TRAN: transparéncia, TURB: turbidez,
CLRE: cloretos, SDIS: sélidos dissolvidos, FTOT: fosforo total, ORTO: ortofosfato, DBO: Demanda
Bioquimica de Oxigénio, ALCA: alcalinidade, DURE: dureza, DQO: Demanda Quimica de Oxigénio,
NTOT: nitrogénio total, NAMO: nitrogénio amoniacal, COLI: coliformes totais, CFEC: coliformes
fecais, SFAT: sulfatos, CLOA: clorofila a, SSUS: sélidos suspensos.

Fonte: O autor, 2011.

5.3 COMUNIDADE ZOOPLANCTONICA

A tabela 1 apresenta a abundéancia relativa (percentagem) de todas as
espécies encontradas, nas lagoas investigadas nas coletas realizadas no inverno de
2010 e no verdo de 2011. Encontrou-se, ao todo, 37 téxons distribuidos em 17
géneros.

Os taxons Brachionus caudatus, Brachionus dolobratus, Brachionus plicatilis,
Euchlanis dilatata, Filinia opoliensis, Filinia terminalis, Hexarthra sp., Keratella
cochlearis tecta, Lecane hornemmani, Lecane luna e Ploesoma truncatum estiveram
presentes apenas no verdo. Os taxons Kellicottia longispina, Keratella lenzi,
Keratella serrulata e Notholca acuminata ocorreram apenas no inverno. As demais
espécies ocorreram nas duas estacfes, podendo variar quantitativamente entre as

amostras. Keratella valga e Brachionus calyciflorus ocorreram no verdo apenas na
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lagoa Gentil, estando presentes em coletas de inverno em outras lagoas. Os taxons
Brachionus plicatilis, Keratella serrulata, Lecane luna, Mytilina cf. mucronata e

Ploesoma truncatum foram encontrados em uma Unica amostra.

Tabela.1l. Abundancia relativa (%) dos taxons encontrados no inverno de 2010 e no verdo de 2011.
BA: Bacopari, PO: Porteira, RO: Rondinha, FO: Fortaleza, GE: Gentil, IN: Inverno e VE: verao.

ESPECIE BA/IN BA/VE PO/IN PO/VE RO/IN RO/VE FO/IN FO/VE GE/IN GE/VE
Brachionus calyciflorus 0,94 0,14 0,09
Brachionus caudatus 39,34 0,69 0,19 0,09
Brachionus dolobratus 0,19 3,57
Brachionus falcatus 0,69 0,06 0,28
Brachionus patulus 0,06 0,28 0,09
Brachionus plicatilis 23,01
Cephalodella sp. 1,58 0,90 0,58 0,94

Conochilus unicornis 735 6,69 0,52 4,05 13,16 151 2,83 0,74 1,83 0,19
Euchlanis dilatata 0,19 0,85
Filinia opoliensis 2,29 1,10 8,80 0,93 1,32
Filinia terminalis 2,99 0,74 1,85 0,43 25,54
Hexarthra sp. 0,12 1,32
Kellicottia longispina 19,61 0,52 1,34 0,14
Keratella americana 4,02 1,04 8,80 1,11 4,21 1,97
Keratella cochlearis cf.

irregularis 0,47 0,25 0,28 1,22
Keratella cochlearis cochlearis 19,61 16,20 63,36 31,25 50,45 64,92 26,42 82,33 12,36 19,62
Keratella tropica 0,50 1,06 0,52 0,12 0,63 0,06 1,32
Keratella cochlearis tecta 1,24 1,10

Keratella lenzi 3,66 0,23 0,14
Keratella serrulata 0,23

Keratella valga 0,50 0,44 0,14 1,13
Lecane crepida 0,50 0,71 0,44 0,12 0,06

Lecane hornemanni 3,70 0,36 0,69

Lecane leontina 0,97 1,17 0,52 0,36 0,06

Lecane luna 0,06

Lecane lunaris 6,38 1,41 3,66 0,36 245 2,55 0,63 0,68 0,84 12,30
Lepadella patella 294 0,18 3,66 0,36 3,58 220 4,08 0,06 0,09
Mytilina cf. mucronata 0,28
Notholca acuminata 1,05 0,42

Platyias quadricornis 0,35 0,52

Ploesoma truncatum 16,55

Polyarthra spp 9,32 27,82 13,62 9,37 5,09 27,67 1,30 58,14 2,16
Pompholyx sulcata 1,47 1,57 2,68 509 189 2,10 2,38 0,37
Pompholyx complanata 22,05 22,01 577 1,10 6,70 2,43 2390 7,72 17,13 0,94
Trichocerca capuccina 6,38 6,69 1,05 295 1,78 1,16 0,31 1,24 0,42 1,69
Trichocerca cylindrica 2,99 0,36 0,67 0,06

Trichocerca similis 2,44 1,06 1,57 0,94 0,42 1,13

Fonte: O autor, 2011.
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5.4 INTEGRACAO DAS VARIAVEIS AMBIENTAIS COM A COMUNIDADE
ZOOPLANCTONICA

O diagrama de ordenacao gerado pela analise de correspondéncia candnica
(CCA) é mostrado na figura 31. Esse diagrama mostra o padrdo de variacdo na
composicdo especifica da comunidade e também o padrdo de distribuicdo das
espécies ao longo das amostras, em funcdo das variaveis ambientais de maiores

loadings na PCA.
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Figura 31 — Diagrama de ordenacdo gerado pela analise de correspondéncia candnica (CCA)
mostrando a relacdo das variaveis ambientais e da comunidade zooplanctbnica com os pontos
amostrados nas lagoas Bacopari, Porteira, Rondinha, Fortaleza e Gentil, no inverno de 2010 e no
verdo de 2011. BCAL: Brachionus calyciflorus, BCAU: Brachionus caudatus, BDOL: Brachionus
dolobratus, BFAL: Brachionus falcatus, BPAT: Brachionus patulus, CEPH: Cephalodella sp., CUNI:
Conochilus unicornis, EDIL: Euchlanis dilatata, FOPQO: Filinia opoliensis, FTER: Filinia terminalis,
HEXA: Hexarthra sp., KLON: Kellicottia longispina, KAME: Keratella americana, KIRR: Keratella
cochlearis cf. irregularis, KCOC: Keratella cochlearis cochlearis, KTRO: Keratella tropica, KTEC:
Keratella cochlearis tecta, KLEN: Keratella lenzi, KVAL: Keratella valga, LCRE: Lecane crepida,
LHOM: Lecane hornemmani, LLEO: Lecane leontina, LLUN: Lecane lunaris, LPAT: Lepadella patella,
NACU: Notholca acuminata, PQUA: Platyias quadricornis, POLY: Polyarthra spp., PSUL: Pompholyx
sulcata, PCOM: Pompholyx complanata, TCAP: Trichocerca capuccina, TCYL: Trichocerca cylindrica,
TSIM: Trichocerca similis, CLOA: clorofila a, CLRE: cloretos, COLI: coliformes totais, CFEC:
coliformes fecais, COND: condutividade, DURE: dureza, SDIS: sélidos dissolvidos, SSUS: sdlidos
suspensos, SFAT: sulfatos, DQO: Demanda Quimica de Oxigénio, BAC: Bacopari, POR: Porteira,
RON: Rondinha, FOR: Fortaleza, GEN: Gentil.

Fonte: O autor, 2011.
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Na CCA, o eixo 1 apresentou autovalor 0,23 e representou 27,48 % da
variancia dos dados e o eixo 2 mostrou autovalor igual a 0,21 e variancia 25,03 %.
As variaveis ambientais coliformes totais, soélidos dissolvidos, sélidos suspensos e
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) apresentaram alta correlacdo positiva com o
eixo 1 enquanto clorofila a e sulfato, mostraram alta correlagcdo negativa com este
mesmo eixo. Com o0 eixo 2, condutividade elétrica, cloretos, solidos dissolvidos,
dureza e sulfato, todas elas, foram as variaveis mais correlacionadas positivamente.

As espécies Brachionus caudatus, Brachionus dolobratus, Filinia opoliensis,
Filinia terminalis, Hexarthra sp., Euchlanis dilatata, Keratella cochlearis tecta, Lecane
hornemmani e Trichocerca cylindrica mostraram alta correlacdo positiva com o eixo
1 enquanto Kellicottia longispina, Keratella lenzi, Keratella serrulata e Notholca
acuminata mostraram alta correlacdo negativa com 0 mesmo eixo.

Brachionus dolobratus, Brachionus patulus, Brachionus calyciflorus, Euchlanis
dilatata, Hexarthra sp., Keratella americana, Keratella cochlearis cf. irregularis e
Keratella valga apresentaram alta correlacdo positiva com o0 eixo 2 enquanto
Cephalodella sp., Keratella lenzi, Keratella serrulata, Lecane leontina, Platyias
quadricornis, Trichocerca cylindrica, Lecane hornemmani e Keratella cochlearis tecta
foram as mais negativamente correlacionadas com este eixo.

As coletas realizadas no verao mostraram correlagéo positiva com o eixo 1 ao
contrario das coletas de inverno, negativamente correlacionadas com este eixo. Com
0 eixo 2, apenas as lagoas Gentil e Fortaleza apresentaram-se mais correlacionadas
positivamente. O segundo eixo esta mais correlacionado com a proximidade das

lagoas com o mar.



38

6 DISCUSSAO

As analises das variaveis ambientais e do zoplancton feitas neste trabalho
baseiam-se em coletas episodicas, evidenciando assim, caracteristicas
momentaneas do ambiente do zooplancton. No entanto, as caracteristicas da
comunidade de Rotifera podem estar mais ligadas a mudancas pretéritas na

qualidade da agua.

6.1 VARIAVEIS AMBIENTAIS

Segundo Schéfer (1992), ao contrario da maioria das linhas de costa no
mundo, na Planicie Costeira do Rio Grande do Sul a maior parte das lagoas
apresenta agua doce e até mesmo potavel. Para que a qualidade da agua das
lagoas estudadas fosse avaliada, vinte e quatro variaveis ambientais foram
analisadas.

A velocidade do vento foi medida em campo no momento da coleta, ou seja, a
influéncia de barreiras orogréaficas foi considerada na medicdo. Todos os pontos
amostrados apresentaram direcdo do vento Nordeste com maior valor no inverno.
Segundo Pedrozo (2000), a acdo do vento tem um importante papel na
determinacdo das condi¢cbes limnolégicas das lagoas costeiras, promovendo a
ressuspensao de sedimentos e nutrientes para a coluna d’agua.

Como esperado, os maiores valores de temperatura da agua ocorreram no
verao em todas as lagoas. Entre as lagoas, a temperatura mostrou comportamento
bastante homogéneo, apresentando pouca variacdo. De acordo com Schwarzbold
(1982), as lagoas apresentam regime de isotermia vertical pois, devido a acédo do
vento, h& circulagéo de toda a massa d’agua, ndo havendo estratificagcéo térmica.

Os valores obtidos para oxigénio dissolvido apresentaram pouca variacao
espacial e temporal, com o menor valor sendo observado na lagoa Porteira no
verdo. Segundo Esteves (1988), a temperatura influencia diretamente tanto na
respiragdo dos organismos quanto em outras reagdes oxidativas, e com a elevacao
da temperatura, a velocidade das rea¢gdes aumenta significativamente. Dessa forma,
com o aumento do metabolismo dos organismos no ecossistema aquatico, é de se

esperar uma diminuicdo nos valores de O, em periodos mais quentes.
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O subito aumento da condutividade elétrica, segundo Pedrozo (2000), pode
ajudar a detectar fontes poluidoras pontuais. Em todas as lagoas investigadas no
presente estudo, os maiores valores para condutividade ocorreram no verdo. O
maior aporte de esgotos nos meses mais quentes pode elevar os valores de
condutividade elétrica pelo aumento nas taxas de decomposicdo da matéria
organica.

Entre as lagoas, a condutividade mostrou-se uniforme nas duas estacdes. A
lagoa Gentil apresentou condutividade elétrica extremamente alta, porém dentro da
amplitude dos valores apresentados em Woirdig (1987). A mistura de &guas
continentais com aguas do mar, na lagoa Gentil é relatada por Schwarzbold (1982).

Para Esteves (1988), do ponto de vista Optico, a transparéncia pode ser
considerada o oposto da turbidez. Nas lagoas Bacopari e Fortaleza a medida da
transparéncia da agua nao foi efetiva. Nestes pontos de coleta, apesar de toda a
coluna d’agua ser iluminada pela radiacdo solar, os valores de transparéncia
mostraram-se muito baixos devido a pouca profundidade encontrada. A lagoa Gentil
apresentou maior profundidade Secchi no periodo mais frio, provavelmente, devido a
menor quantidade de sélidos em suspensdo nessa época. Nas lagoas Rondinha e
Porteira, no entanto, os valores para transparéncia do disco de Secchi foram
menores no inverno apesar da baixa quantidade de sélidos em suspensao nessa
época. Isso pode ser explicado pela presenca de nuvens no momento da coleta, o
que bloquearia a incidéncia direta da radiacdo solar na coluna d’agua.

Segundo Esteves (1988), a turbidez da agua é a medida de sua capacidade
em dispersar a radiagdo. Sendo assim, a turbidez quantifica o quanto a luz que
atravessa a coluna d’agua é dispersa e absorvida pelas particulas suspensas e
dissolvidas. Nas lagoas amostradas, a turbidez, nos diferentes pontos amostrados,
nao variou entre as estagdes, exceto na lagoa Bacopari. A lagoa Porteira apresentou
0S maiores valores para turbidez, assim como 0S menores valores para oxigénio
dissolvido, nas duas coletas. Segundo Castro et al. (2005), alta turbidez e baixo nivel
de oxigénio podem ser resultado da decomposi¢cao da matéria organica.

O pH apresentou-se muito préximo da neutralidade, inclinando-se a condigédo
alcalino, em todas as amostragens. As lagoas da regido mostraram valores de pH
proximos da condicdo neutro também em outros trabalhos (e.g. PEDROZO, 2000;
PEDROZO; ROCHA, 2007; WURDIG, 1987).
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Todas as lagoas estudadas apresentaram maiores valores para solidos
dissolvidos no verdo. Os valores extremos para salinidade, sulfato, solidos
suspensos, dissolvidos, cloretos para a lagoa Gentil, no verdo, sugerem uma maior
entrada de adgua do mar na lagoa nessa época do ano. Tendo-se em vista que as
lagoas apresentam-se interligadas, maiores valores para essas variaveis sao
também esperadas para os corpos d’agua adjacentes. Além disso, segundo Pedrozo
(2000), maiores valores para solidos dissolvidos podem decorrer da influéncia dos
despejos de esgoto domeéstico nos corpos hidricos.

De acordo com Pedrozo e Rocha (2007), os sélidos suspensos possuem
efeito indireto sobre a biota aquatica, pois bloqueiam a penetracéo da luz, reduzem
0s niveis de oxigénio dissolvido e induzem a um aumento na temperatura da agua.
Os maiores valores para soélidos em suspensédo foram observados no verdo, em
todas as lagoas. A acdo do vento € um dos principais responsaveis pela
ressuspensao do sedimento, aumentando a quantidade de sélidos em suspenséao na
coluna d’agua. Sendo que a velocidade do vento apresentou-se menor no verao, 0s
maiores valores para sélidos em suspenséo nessa época podem ser explicados pelo
aumento de despejo de esgotos nas lagoas durante os meses mais quentes.

O fésforo € usado na elaboragcdo de compostos quimicos, organicos e
inorganicos, dentre os quais podemos citar sabdes e detergentes, pesticidas,
inseticidas, entre outros. De acordo com Wetzel (1975), teores de fésforo entre 0,01
mg/l e 0,05 mg/l sdo geralmente encontrados em aguas naturais. Nas lagoas
costeiras do Rio Grande do Sul, segundo Schéafer (1988), a permanente circulagcéo
do corpo d’agua abastece todas as camadas de 4gua com oxigénio, cuja presenca €
determinante para a fixacdo do fosforo no sedimento. No presente estudo, o maior
valor foi observado na lagoa Bacopari, no verdo. Esta lagoa € usada como fonte de
adgua para as plantagbes de arroz préximas podendo também receber agua (com
fertilizantes e pesticidas) dessas lavouras, elevando assim os teores de fésforo.

As concentracbes de ortofosfato mostraram-se também muito baixas em
todas as lagoas, nas duas estacdes do ano. Segundo Margalef (1983), uma
reciclagem muito rapida do fésforo, na forma de ortofosfato, no meio aquatico pode
torna-lo indisponivel na coluna d’agua.

A quantidade de matéria organica e de substancias redutoras presentes na
agua sao corriqueiramente avaliadas através das medidas de DBOs e DQO. A DBO

mede a quantidade de oxigénio utilizada diretamente pelos microorganismos na
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oxidacdo da matéria organica (STUMM; MORGAN, 1970). A resolucdo CONAMA n°
357 atribui 3 mg/l para a DBOs como limite para a protecdo da vida aquatica. No
presente trabalho, o maior valor (1,52 mg/l) foi encontrado na lagoa Gentil no
inverno. A DQO é a medida da quantidade equivalente de um agente oxidante
necesséaria para a oxidacdo dos constituintes organicos de uma amostra de agua
(STUMM; MORGAN, 1970). Esta variavel apresentou pouca variagdo entre as
lagoas no inverno, sendo maior, em todas elas, na coleta de verdo, sugerindo
maiores teores de matéria organica na agua nessa epoca do ano.

A alcalinidade representa a capacidade que um sistema aquoso tem de
neutralizar acidos, sendo que tal capacidade depende da presenca de alguns
compostos, principalmente, bicarbonatos e carbonatos (ESTEVES, 1988). Pedrozo
(2000) ressalta a influéncia da decomposicdo organica sobre os valores de
alcalinidade, sendo que esta mostrou correlagcdo positiva com DBOs, nitrogénio
amoniacal e nitritos nas lagoas estudadas pela autora. No presente estudo, os
maiores valores para alcalinidade foram encontrados no verdo em todos os pontos
amostrados, provavelmente, em resposta a maior pressao antropica nessa época.

A dureza da agua reflete, principalmente, o teor de ions de célcio e de
magnésio combinados a carbonatos ou bicarbonatos, podendo também estar
associados a sulfatos e cloretos (MARGALEF, 1983). Assim como a alcalinidade, a
dureza mostrou alta correlacdo positiva com as variaveis indicadoras de poluicéo
organica, nas lagoas estudadas por Pedrozo (2000). No presente trabalho, a dureza
variou pouco espacial e temporalmente, com excec¢ao da lagoa Gentil, que no veréo
mostrou um valor extremamente alto, provavelmente em resposta ao aporte de agua
do mar.

Os cloretos, assim como a dureza, mostraram uniformidade entre as lagoas e
entre os periodos frio e quente do ano, com excec¢do do valor extremamente elevado
observado na lagoa Gentil, no verdo. Assim como a dureza, o0 aumento nos valores
de cloretos também podem indicar contaminacdo organica. No entanto, neste
estudo, o valor extremo parece estar mais ligado a influéncia da agua do mar.

O nitrito, segundo Pedrozo e Rocha (2007), € comum em aguas poluidas,
ocorrendo em baixas concentragcdes em aguas bem oxigenadas e em altos teores
em ambientes anaerdbicos. Nas amostras aqui analisadas, o valor maximo
encontrado (0,009 mg/l) ficou muito abaixo do limite estabelecido pelo CONAMA (1,0
mg/l).
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De acordo com Hutchinson (1967), as principais fontes naturais de nitrogénio
para o corpo d'agua podem ser a chuva, material organico e inorganico de origem
aléctone e a fixacdo de nitrogénio molecular dentro do proéprio lago. Pedrozo (2000)
encontrou maiores valores de nitrogénio total nas lagoas com maior poluicéo
organica. No presente trabalho, o nitrogénio total, assim como o0 nitrogénio
amoniacal, apresentou valores bastante baixos nas amostras, ndo podendo assim,
ser atribuidos a acao antropica.

Os coliformes sao indicadores Uteis de contaminacdo da agua, pois estao
presentes em grandes quantidades no trato intestinal de humanos e outros animais
e sua presenca na agua, portanto, indica contaminacdo fecal (MADIGAN et al.,
2010). A lagoa Fortaleza apresentou as maiores concentracdes para coliformes
fecais nas duas coletas, com o maior valor ocorrendo no inverno. Essa grande
concentragdo observada no periodo mais frio pode estar associada a uma fonte
pontual de esgoto j& que algumas empresas que fazem limpeza de fossas sépticas
despejam os residuos diretamente nas lagoas.

A quantificagdo da clorofila a tem sido utilizada como indicador da biomassa
fitoplanctonica e do processo de eutrofizacdo (PEDROZO, 2000). Dessa  maneira,
maiores valores para a clorofila a seriam esperados para o verdo, quando as lagoas
estudadas recebem maior aporte de esgotos. Entretanto, os valores para clorofila a
apresentaram-se mais elevados na coleta de inverno. A presenca de grande
quantidade de material em suspensao na agua, no verao, dificulta a penetracao da
luz na coluna d’agua, podendo assim, diminuir a producao priméria do fitoplancton.

Segundo Esteves (1988), a salinidade expressa a concentracdo de sais
minerais dissolvidos na agua. Segundo o autor, 0s principais ions responsaveis pela
formacdo de sais em aguas interiores sdo: calcio, magnésio, sodio, potassio,
bicarbonato, cloreto e sulfato. A variagcdo nos valores de salinidade, no presente
estudo, seguiu 0 mesmo padrdo da dureza, da condutividade e dos cloretos,
atingindo o valor maximo na lagoa Gentil no verao.

O teor de sulfatos em aguas, segundo Esteves (1988), é fortemente
influenciado pela formagdo geoldgica da bacia de drenagem, sendo que a
proximidade com o mar e o estagio de evolucdo do sistema também influenciam a
concentracdo desse elemento. Pedrozo (2000) encontrou correlacbes positivas
significativas dos sulfatos com os descritores ambientais ligados a contaminacéo

organica. As lagoas, contempladas no presente estudo, com excecdo da lagoa
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Gentil, mostraram maiores teores de sulfatos no inverno. Esse fato, como abordado
por Esteves (1988), pode estar ligado a proximidade com o mar. No inverno, ha
maior incidéncia do vento Nordeste, podendo carregar o spray marinho para o0s
corpos d’agua.

Na lagoa Gentil, o teor de sulfatos foi alto nas duas estagfes. Os altos valores
de cloretos, condutividade, salinidade e dureza observados na lagoa Gentil mostram
gue, essa lagoa, além de receber os sprays marinhos, sofre influéncia direta da agua
do mar.

Através da Analise dos Componentes Principais (PCA), nota-se que as
variaveis sulfatos, cloretos, condutividade, salinidade e dureza mostraram-se
positivamente correlacionadas com o componente 1. Entre as amostras, a coleta de
verdo da lagoa Gentil apresentou a maior correlagdo com este mesmo eixo. Como
discutido anteriormente, as variaveis citadas acima estao relacionadas com o aporte
de 4gua do mar. Sendo assim, fica evidente a influéncia da proximidade desta lagoa
com a desembocadura do rio Tramandai.

As variaveis coliformes fecais, coliformes totais, solidos suspensos, solidos
dissolvidos, condutividade elétrica, cloretos, dureza e Demanda Quimica de
Oxigénio mostraram correlagao positiva com 0 eixo 2, assim como ocorrido com as
coletas de verdo. Durante a estacdo mais quente, devido ao turismo, a presséo
antropica sobre os corpos hidricos aumenta consideravelmente. Com o tratamento
de esgotos precario ou inexistente na regiao, a correlacdo positiva dessas variaveis
indicadoras de poluigdo organica com as amostras de verao justifica-se pelo maior
aporte de esgotos para as lagoas.

As amostras coletadas no inverno mostraram correlagdo negativa com o
componente 2, assim como clorofila a e sulfatos. A concentracdo de clorofila a,
como discutido anteriormente, esta bastante relacionada a quantidade de sélidos em
suspensao. Estes apresentaram as menores concentracdes no inverno favorecendo
a penetracao da luz na agua e, consequentemente, o aumento na producao primaria
fitoplanctonica. A correlacdo do teor de sulfatos com as coletas de inverno pode
estar relacionada a acdo do vento Nordeste, que carreia sprays marinhos para

dentro dos corpos d’agua.

6.2 COMUNIDADE ZOOPLANCTONICA
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A composicdo e a abundancia relativa das espécies nas comunidades
aquaticas podem ser fortemente influenciadas por variagbes no estado troéfico,
turbidez e salinidade da agua e podem ser usados como indicadores de alteracdes
ambientais (SOUSA et al., 2008). De acordo com Pedrozo (2000), a composi¢céo do
zooplancton, em diferentes corpos d’agua, varia grandemente em termos qualitativos
e guantitativos, ndo somente de uma agua para outra, mas também dentro do
mesmo corpo hidrico, durante as esta¢cfes do ano.

Neste contexto, este trabalho investigou a composicédo especifica de Rotifera
nas lagoas Bacopari, Porteira, Rondinha, Fortaleza e Gentil no inverno de 2010 e no
verao de 2011. Em um estudo feito em seis lagoas do Litoral Norte do Rio Grande
do Sul, Pedrozo e Rocha (2005) encontraram quarenta taxons de Rotifera. No
presente estudo, estiveram presentes trinta e sete taxons, pertencentes a dezessete
géneros. Na coleta de inverno, 24 taxons foram identificados, resultando em uma
abundancia total de 36520 ind./m® enquanto no veréo, 33 taxons foram encontrados,
totalizando 95560 ind./m?>.

Segundo Andrew e Andrew (2005), temperaturas mais elevadas no verao
promovem o crescimento das populacbes de rotiferos, sendo que as méaximas
densidades populacionais ocorrem nos periodos mais quentes. Ainda que um Unico
fator ndo seja o responsavel pelas flutuagbes nas densidades dos rotiferos, a
temperatura exerce grande influéncia sobre a distribuicdo sazonal e horizontal em
rotiferos plancténicos (ARORA; MEHRA, 2003; BERZINS; PEJLER, 1989b), De
acordo com Wetzel (1975), aumentos na temperatura da agua resultam em um
efeito imediato sobre o numero de mudas e geracoes.

Os taxons Brachionus caudatus, Brachionus dolobratus, Brachionus plicatilis,
Euchlanis dilatata, Filinia opoliensis, Filinia terminalis, Hexarthra sp., Keratella
cochlearis tecta, Lecane hornemmani, Lecane luna e Ploesoma truncatum estiveram
presentes apenas no verao enquanto Kellicottia longispina, Keratella lenzi, Keratella
serrulata e Notholca acuminata ocorreram somente no inverno. As demais espécies
foram encontradas nas duas estacfes, podendo variar quantitativamente entre as
amostras.

Brachionus plicatilis € considerado um habitante muito comum e amplamente
distribuido em &guas salinas enquanto Filinia opoliensis ocorre principalmente em
aguas quentes (HUTCHINSON, 1967). Segundo Berzins e Pejler (1989b), Keratella

cochlearis tecta apresenta sua abundancia maxima a 18C. Keratella serrulata , de
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acordo com 0s mesmos autores, apresenta sua maxima abundancia préximo a 15°C
engquanto Notholca acuminata apresenta um pico de abundancia proximo aos 8T e
outro em torno de 16T. Esses autores classificam Keratella cochlearis, Conochilus
unicornis e Kellicottia longispina como espécies euritérmicas. Keratella cochlearis
cochlearis mostrou esse padrdo, ocorrendo nas duas estacbfes em altas
abundéancias, sendo também a espécie dominante em algumas coletas. K.
longispina, no entanto, ocorreu apenas no inverno.

Estudando os rotiferos plancténicos da bacia no rio Samborombon, na
Argentina, Modenutti (1998) encontrou a maioria das espécies de Brachionus em
aguas com temperatura entre 20°C e 28°C enquanto Notholca acuminata foi
registrada em temperaturas abaixo de 15°C. Segundo a autora, Polyarthra vulgaris,
Keratella tropica e Keratella cochlearis ndo mostraram preferéncia por temperatura
alguma.

Filinia terminalis é conhecida como uma espécie de aguas frias, nao
ocorrendo em temperaturas acima de 15°C (RUTNER-KOLISKO, 1980). No entanto,
em um estudo feito em trés lagos rasos eutréficos em Portugal, Castro et al. (2005)
relatam a grande contribuicdo de F. terminalis para a abundéancia total dos rotiferos
durante os meses mais quentes. No presente estudo, essa espécie ocorreu somente
no verdo, provavelmente, devido aos seus habitos alimentares. Segundo Pourriot
(1977), F. terminalis alimenta-se essencialmente de detritos. Nas lagoas aqui
estudadas, a quantidade de detritos tende a ser maior no verao, o que favorece a
ocorréncia dessa espécie no periodo mais quente.

Como discutido em Pedrozo (2000), em regides subtropicais, além da
temperatura e da luminosidade, as condi¢fes troficas tém uma influéncia marcante
na sazonalidade de algumas espécies zooplanctonicas. Nas lagoas costeiras do Rio
Grande do Sul, durante o verdo, a pressao antropica é intensificada aumentando a
carga de poluentes organicos para os corpos hidricos, direcionando-os para a
condicao eutrofica.

Maemets (1983) classifica Conochilus unicornis, Kellicottia longispina e
Keratella serrulata como indicadores de ambientes oligo-mesotroficos enquanto
Trichocerca capuccina e Keratella cochlearis tecta indicam ambientes meso-
eutroficos. Brachionus spp., Pompholyx sulcata, Pompholyx complanata e
Trichocerca cylindrica sdo consideradas, pelo mesmo autor, indicadores de

ambientes eutrofizados.
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Duggan, Green e Shiel (2002), estudando lagos da Nova Zelandia,
encontraram Conochilus unicornis relacionada a ambientes mais oligotroficos
enquanto Brachionus calyciflorus, Keratella cochlearis tecta e Keratella tropica
estiveram mais associadas a condi¢des eutroficas.

As espécies Brachionus caudatus, Brachionus calyciflorus, Keratella
cochlearis tecta e Euchlanis dilatata, encontradas neste estudo, sédo consideradas
por Pedrozo (2005) tolerantes a poluicdo organica.

O género Brachionus ocorre geralmente em aguas eutroficas. Brachionus
calyciflorus ocorreu somente na lagoa Fortaleza no inverno e na lagoa Gentil, nas
duas estacbes, em baixas densidades nas trés amostragens. Brachionus
calyciflorus, segundo Sladececk (1983), € uma espécie cosmopolita de aguas
alcalinas, tolerando ambientes altamente poluidos e é considerada, por Arora
(1966), uma espécie comum em ambientes eutrofizados.

Keratella tropica, segundo Arora (1966), prefere aguas poluidas. No entanto,
no presente estudo, essa espécie ocorreu na maioria das amostras, apesar das
baixas densidades, ndo mostrando uma relacao clara com o estado trofico da lagoa.

A densidade do zooplancton é quase inteiramente dependente da densidade
do fitoplancton, exceto em concentracdes fitoplanctonicas muito altas (O'BRIEN; DE
NOYELLES, 1974). Rodriguez e Matsumura-Tundisi (2000) encontraram correlagédo
positiva entre as densidades de Keratella americana e clorofila a no reservatério
Broa, em S&o Paulo. No presente estudo, as maiores concentracdes de clorofila a
foram observadas na lagoa Porteira, seguida das lagoas Fortaleza e Gentil. Com
excecdo da lagoa Porteira, onde K. americana nao ocorreu, as maiores densidades
para este taxon foram encontradas nas lagoas Gentil e Fortaleza.

Segundo Andrew e Andrew (2005), a produtividade das espécies de rotiferos
depende fundamentalmente da producdo priméaria no plancton ou seus derivados,
inclusive bacterioplancton, protozoarios e detritos. No presente estudo, embora as
maiores concentracdes de clorofila a tenham sido encontradas no inverno, as
maiores densidades e riquezas especificas de rotiferos foram observadas no verao.
Este fato pode estar relacionado também a variagdo na composi¢do especifica do
fitoplancton. De acordo com Lacroix et al. (1989), a variacdo qualitativa do
fitoplancton influencia a variacdo sazonal dos rotiferos.

A maior quantidade de soélidos em suspensao na agua pode ter influenciado

também a maior densidade de rotiferos na coleta de verdo pela diminuicdo do



47

namero de competidores, como grandes cladéceros. Segundo Kirk e Gilbert (1990),
a presenca de sedimentos em suspensao pode afetar a abundéancia de rotiferos e
cladoceros em ecossistemas aquaticos, favorecendo os rotiferos. Além disso, devido
ao seu habito alimentar seletivo os rotiferos, ao contrario dos cladoceros, podem
evitar a ingestdo de particulas em suspensdo ndo sofrendo danos detrimentais
(KIRK, 1991).

6.3 INTEGRACAO DAS VARIAVEIS AMBIENTAIS COM A COMUNIDADE
ZOOPLANCTONICA

As variaveis ambientais refletem a qualidade da dgua no momento da coleta
enquanto as caracteristicas da comunidade de Rotifera estdo ligadas também a
alteracdes pretéritas no ecossistema aquatico, j& que o ciclo de vida de algumas
espécies pode durar semanas. No presente trabalho, os valores para as variaveis
ambientais, assim como os dados da comunidade de Rotifera, foram obtidos em dois
episodios estacionais, um no inverno e outro no verdo. Apesar disso, algumas
relacdes das varidveis ambientais com o grupo Rotifera puderam ser percebidas.

No diagrama de ordenacdo gerado pela Andalise de Correspondéncia
Canonica (CCA), o eixo 1 divide as amostras em dois grupos: as coletas de verdo no
lado positivo e as amostras de inverno no lado negativo. As variaveis solidos
suspensos, solidos dissolvidos, coliformes totais e DQO apresentaram alta
correlacdo positiva com esse eixo enquanto clorofila a e sulfatos mostraram-se
negativamente correlacionados com esse eixo.

As espécies Brachionus caudatus, Brachionus dolobratus, Filinia opoliensis,
Filinia terminalis, Hexarthra sp., Euchlanis dilatata, Keratella tecta, Lecane
hornemmani e Trichocerca cylindrica mostraram alta correlacdo positiva com o eixo
1 enquanto Kellicottia longispina, Keratella lenzi, Keratella serrulata e Notholca
acuminata mostraram alta correlagdo negativa com o mesmo eixo. Como discutido
anteriormente, durante o verdo as lagoas recebem maior aporte de poluentes,
elevando os valores das variaveis relacionadas a poluigdo organica. Sendo assim, a
alta correlacdo positiva de espécies indicadoras de ambientes eutrofizados com o
eixo 1 esta relacionada a maior carga de poluentes organicos lancados nas lagoas

no verao.
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A correlacdo negativa da clorofila a com o eixo 1 deve-se a menor quantidade
de sélidos em suspensdo nas amostras de inverno, o que favorece a produtividade
primaria do fitoplancton. A correlacédo dos sulfatos com as amostras do periodo mais
frio pode estar relacionada a maior incidéncia de ventos de origem Nordeste no
inverno. Kellicottia longispina, Keratella lenzi, Keratella serrulata e Notholca
acuminata ocorreram apenas no inverno e por isso, mostraram alta correlacdo
negativa com o eixo 1.

A alta correlagdo das variaveis cloretos, condutividade, dureza, solidos
dissolvidos e sulfatos com o0 eixo 2 mostra que esse eixo esta mais relacionado com
a influéncia da que a proximidade com o mar exerce sobre as lagoas. As lagoas
Gentil e Fortaleza correlacionam-se positivamente com esse eixo e sao também as
duas lagoas mais proximas a desembocadura do rio Tramandai.

Espécies indicadoras de ambientes eutrofizados, tais como Brachionus spp.,
Keratella americana, Keratella valga, Euchlanis dilatata, Hexarthra sp. e Keratella
cochlearis cf. irregularis mostraram-se positivamente correlacionadas com o eixo 2.
Isso indica que a posicédo das lagoas em relacdo ao eixo ndo considera apenas a

proximidade com o mar, mas também a carga de poluicdo organica.
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7 CONCLUSAO

A composicdo especifica e a abundancia de algumas espécies da
comunidade de Rotifera apresentou variagcdo sazonal nas lagoas Bacopari, Porteira,
Rondinha, Fortaleza e Gentil. A densidade numérica de Rotifera foi
consideravelmente maior no verdo, com predominio de espécies indicadoras de
ambientes eutrofizados.

Na Analise dos Componentes Principais (PCA), as variaveis indicadoras de
poluicdo organica mostraram-se correlacionadas com as amostras de verao,
provavelmente em resposta ao maior aporte de poluentes organicos nessa época.

O despejo de residuos organicos exerce grande influéncia na composicao
especifica da comunidade de Rotifera nas lagoas contempladas pelo presente
estudo. Através da Analise de Correspondéncia Candnica (CCA), € possivel notar
que as espécies Brachionus caudatus, Brachionus dolobratus, Euchlanis dilatata,
Filinia terminalis, Filinia opoliensis, Hexarthra sp., Keratella cochlearis tecta e
Trichocerca cylindrica apresentaram-se correlacionadas com as coletas de veréo e,
também, com variaveis indicadoras de poluicado orgéanica.

A proximidade com o mar causa grandes alteracdes nas caracteristicas da
adgua da lagoa Gentil, a mais proxima a desembocadura do rio Tramandai. Essa
influéncia da agua do mar justifica a ocorréncia de Brachionus plicatilis somente
nesse corpo hidrico.

A intensificacdo da pressao antropica nos municipios onde estdo inseridas as
lagoas amplia a variacdo sazonal das caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas

desses corpos d’agua.
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