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Figura 5 — Baricentro do triangulo (centro de massa)

Equagéo 1- Formula para determinagao do [T/ M*((M1*d1) +(M2*d 2) + (M3*d3)+(m4*d4) + (M5*d5) + (M6*d6) +(Mm7*d7) + (M8*d8))
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Introd ugao DO RIO GRANDE DO SUL

Deltas dominados por rios sao acumulacdes de sedimentos que ocorrem a
frente das desembocaduras fluviais, tendo na sua configuracao geomeétrica,
normalmente, uma forma de leque. Na natureza, a dinamica dos ambientes
deltaicos (aspectos geometricos) é fortemente influenciada pelas condicbes de
aporte fluvial. Quando simulados em laboratério, através de modelos fisicos,
esses parametros podem ser controlados e essa dinamica pode ser melhor
compreendida. No Nucleo de Estudo de Correntes de Densidade (NECOD-IPH-
UFRGS) estd em andamento um projeto que simula fisicamente a formacao de
deltas, gerados com diferentes parametros de entrada (vaz&do, concentracao
volumétrica de sedimentos e nivel de base).

Objetivos

Esse trabalho visa determinar um método simplificado de identificacdo de
depocentro de depdsitos deltaicos gerados nos diferentes cenarios simulados no
laboratorio, buscando entender as mudancas geomeétricas e morfologicas dos
mesmos e, ainda, correlacionar os resultados obtidos com os sistemas deltaicos

naturais.
Materiais e Metodos

Foram realizados ensaios para melhor visualizar a evolucdo das deposi¢cOes, optou-se por acompanhar o
desenvolvimento dos centros de massa geomeétrico. Os depositos sao compostos basicamente por trés partes: O
delta ,0 talude e o canal (Figura 1). O escoamento decorre através do canal e ao final depde na foz a mistura de
carvao e agua utilizada para melhor representar os escoamentos ocorridos no ambiente natural.

Para o calculo dos centros de massa, utilizou-se as coordenadas dos pontos de ligacdo (destacados em
amarelo (figura 2) dos parametros extraidos para estabelecer a geometria do delta (figura 3) com o delta e talude
demarcados. Inicialmente considerou-se o depdsito como sendo plano e optou-se por dividir o reservatdorio em 8
partes (triangulos) (Figura 6). Utilizou-se a massa teorica calculada (Area do triangulo x densidade do carvdo), e a
localizacao dos centros de massa dos triangulos na (equacao 1). Com as coordenadas x e y dos depocentros fol
possivel posicionar no plano os centros de massa do delta e talude (Pontos A e B respectivamente (figura 4)).
Objetivando encontrar o centro de massa do deposito (centroide amarelo figura 4), considerou-se a espessura (cota
Z) e a coordenada X, arbitrou-se zero para o ponto B e a espessura medida no depdsito para o ponto A, Sabendo-se
gue o centro de massa do triangulo (Figura 5) também denominado de baricentro esta situado no ponto de encontro
das medianas, obteve-se as coordenadas X e Z do Centro de Massa do deposito (centroide amarelo), de posse da
coordenada X e para posiciona-lo no plano, calculou-se a coordenada Y atraves de semelhanca de triangulos.

centro de massa do delta e talude

Onde: M= Soma total das massas, m= Massa do referido triangulo, d= Distancia do centro de massa do triangulo ao eixo de referencia

Resultados

Com a determinacdo das coordenadas do depocentro do depodsito (Tabela 1) foi possivel analisar o avanco
(progradacao/ retrogradacao) do delta, a migracao (compensacao lateral), bem como a transferéncia de material
sedimentar a jusante (agradacao do delta). As comparacOes entre os diferentes cenarios simulados identificando
guais fatores do aporte fluvial sao mais significativos na mudanca dos aspectos geométricos do delta gerado foi
verificado que o nivel de base € um dos principais fatores de controle dessa dinamica, uma vez que, quando o nivel
rebaixa, ocorre a progradacéo do sistema e quando o nivel aumenta, ocorre a transgresséo e agradacdo do mesmo
(aumento de espessura) notou-se que sem o0 rebaixamento (nivel constante), a tendéncia do delta € avancar
rapidamente, enquanto ha espaco para acomodacao disponivel (visivel pelas compensacdes laterais que ocorrem
ao longo do processo), e, apds o preenchimento de material, 0 avanco se torna mais lento e ocorre uma agradacao

maior do sistema.
Conclusoes

A andlise da relacdo dos processos dinamicos de formacao do delta com os parametros médios de entrada
dos ensaios, quais sejam, a vazao, concentracao, nivel de base e volume aportado, mostraram o quao complexo é
esse fendOmeno, umavez que a tentativa de analise, isolando os parametros, apenas mostraram leves tendéncias de
comportamento, ficando dificil tentar extrair alguma correlacdo mais significativa.
O modelo simplificado de calculo se mostrou de grande valia para um correto acompanhamento dos movimentos
realizados pelo delta, permitindo a realizacédo das analises das mudancas geomeétricas e morfoldégicas dos mesmos,
podendo ser utilizado no futuro para comparacdes com 0s sistemas deltaicos naturais.

Ponto B (X.Y)
Compensacao Nivel de
--------- Progradacao lateral Agradacao Vazao Concentracdo base  Volume
) CMDepésito (X.%) Fase Ensaio X (cm) Y (cm) Z (cm) (I/min) % (cm)  (litros)
\ E1 : : 3,3 0 10 421 700
Ponto A (X.Y) E2 7,72 20,72 1,5 5 10 43,3  1361,9
s E3 3,79 -31,23 -0,15 5 10 435 1364
I E4 16,94 -0,69 1,15 5 10 435  2709,1
——— o E2 1,23 -2,32 3,2 4,7 10,14 46,5 1368
Figura 6 — Localizacao coordenaday E3 475 47 55 2 35 457 10,37 465 1334
: E4 -4,43 -10,65 0,35 4,13 9,71 46,5 1184
ES 6,32 -5,14 0,8 4,13 9,87 46,5 2330
w3 Il E6 11,44 0,85 0,4 7,82 10,88 46,5 951
El - - 5 4,84 8,13 51 4149,7
E3 32,79 -28,34 0,2 4,66 8,12 44 1463,5
ES 25,52 16,98 0,1 4,73 7,79 40 1453,6
E7 14,24 -7,39 0,9 4,99 2,8 38 700,4
11 ES8 -3,13 4,71 0,3 4,78 2,5 38 658,7
El 4,2 5,45 8 45 3313
E2 12,92 0,54 -0,15 4,92 3 40 2930
E3 -0,29 16,22 2,25 5,51 5 55 3347
IV  E4 3,63 32,55 0,4 6,48 4 40 1989

Tabela 1-Centros de massa e parametros de entrada dos sedimentos

Figura 7- Localizagdo geométrica CM XXII = SIC 18 a 22 Outubro, 2010



