Estudo dos processos de erosao a jusante de

vertedouros tipo salto de esqui

INTRODUCAO

Em barragens, uma das estruturas hidraulicas de dissipacao mais utilizadas é o salto de
esqui, pois permite o lancamento do jato para longe da soleira. Entretanto, seu emprego pode
provocar erosao do leito rochoso, o que pode vir a comprometer a seguranca da obra.
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OBJETIVO

Estudo da influéncia dos processos de transferéncia de esfor¢cos hidrodinaminos ao
leito rochoso e sua interacao com os blocos de rocha na formacgao de fossas de erosao, através
de estudos em modelo hidraulico.

METODOS

Utilizacao de acelerobmetros para a medicao de vibracdes em funcao da acao de
diferentes condicdes do escoamento a jusante de um salto esqui.

O ACELEROMETRO

Os acelerometros utilizados para este estudo sao do tipo capacitivo (modelo LIS344ALH
- ST Microeletronics), alta resisténcia a chogues mecanicos (da ordem de 10000g) e alta
frequéncia de aquisicao de dados, com sua faixa de medicao entre -6g e 6g (g=aceleracdo da
gravidade), sensibilidade de 200mV/g.

Para a utilizacao do acelerémetro foi feita a montagem do circuito, o encapsulamento
(caixa de cobre com resina epodxi (vedacdo), e insercao em bloco de aluminio representando o
bloco rochoso.
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ENSAIOS

Para se obter informacdes sobre todos os tipos de escoamento e, consequentemente,
de esforcos aos quais o leito rochoso esta submetido, estao previstos ensaios em diversas
condicdes com variacao de posicao do bloco do acelerémetro, vazao e altura de nivel da agua a
jusante do vertedor salto de esqui.
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MEDICOES E RESULTADOS

Até o presente momento, foram realizados ensaios com o bloco do acelerbmetro em
uma posicao, com diversas vazoes e alturas a jusante.

Foram feitas analises de aceleracdes maximas (negativas e positivas), que determinam
0s maiores choques sofridos pela estrutura, em relacao a altura de agua a jusante da estrutura
e em relacao a vazao de agua. Estas analises estao expressas nos graficos abaixo.
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Também foi feita a analise do espectro de frequéncia dos sinais, que determina a
intensidade das aceleracdes e a sua frequéncia de ocorréncia. Essa analise é util para se
determinar falhas causadas por fadiga do material, isto €, falhas causadas por vibracdes
repetidas. No grafico o eixo vertical representa a poténcia e o eixo horizontal, a frequéncia.
Conforme observado, a frequéncia de aquisicao dos ensaios realizados provavelmente nao
contempla todas as frequéncias significativas, o que € um fato a ser considerado nos proximos
ensaios.
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Espectro de frequéncias das medi¢cdes do acelerbmetro

O estudo ainda esta em execucao, com os resultados analisados até o
momento foi possivel concluir que a aceleracao dos blocos aumenta com o aumento da
vazao e diminui com o aumento do nivel, mas essas relacdes ainda nao puderam ser
guantificadas.
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