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Introducao |

A astenosfera, manto hidratado de composicao aluminosilicatica, €
caracterizada por limites de pressao que variam entre ~4.0 e ~8.0 Gpa. Esta
regiao pode ser hidratada atraves de processos de subduccao que fazem com
gue minerais hidratados, como filossilicatos, se mantenham estaveis com o
aumento da pressao e sejam transportadores de agua. A esmectita,
argilomineral de estrutura 2:1 presente nos sedimentos pelagicos depositados
sobre a litosfera oceanica, poderia ser um mineral responsavel pelo transporte
da agua para regides profundas do Planeta. Sendo assim, simular, em
laboratorio, as condicOes de pressdao e temperatura deste ambiente,
aplicando-as a amostras contendo esmectita e adicionando potassio ao
sistema, representa verificar o campo de estabilidade deste mineral e suas
transformacoes durante o processo de subduccao.

Transformacdes da esmectita em elevadas pressoes e temperaturas:
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Objetivo

Controlar a estabilidade estrutural do argilomineral esmectita submetido aos
processos de troca de cations interlamelares, em diferentes temperaturas e
pressoes. Estas duas variaveis viabilizam a construgcao de um diagrama de
fases representativo do comportamento da esmectita dopada com potassio,
simulando a sua existéncia em um ambiente de subduccao. Neste processo, a
mineralogia e a textura das rochas sao alteradas pela diagénese, que evolui
para 0 metamorfismo de baixo grau ou de soterramento, causado pelo
aumento progressivo da pressao.

Aplicacoes do estudo:

- no desenvolvimento de estudos
de zonas de subduccao, regiao
onde ocorrem estas
transformacoes;

- nas pesquisas com petroleo;

- na industria;

- na area de Rejeitos Radioativos
de Alto Nivel, com utilizacao para
contencao de radionuclideos.

Metodologia

Preparacao das amostras:

- Separacio do argilomineral esmectita das
amostras de rocha, atraves do metodo de
separacao granulometrica para fracao < 2um.
- Processo de troca de cations interlamelares ri.czo <2um
da esmectita calcica, obtendo-se a troca do
cation Ca’ para K.

- Analise por Difracao de raios X para
caracterizacao composicional das fases
mineralogicas.

2000 ml

Béquer

Fracao >2um

Proveta

O grupo das esmectitas:
-Sao0 argilominerais de estrutura 2:1;
-Podem ser esmectitas dioctaédricas ou
trioctaedricas;
-Sofrem substituicoes isomorficas;
-Apresentam plasticidade, absorgao de
agua e troca cationica.
Montmorilonita: esmectita
dioctaedrica que compoOe a rocha
monomineralica bentonita.
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Altas Pressoes

- Prensa hidraulica de 1000 tonf.

- Camaras toroidais: perfil que permite uma distribuicao mais homogénea da
pressao dentro da camara.
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Forga

- DAC (Diamond Anvil Cel) F

Pressoes estaticas de até 50 GPa sao
geradas por meio de camaras de
bigornas de diamantes (DAC).

Analises

- Difracao de raios X
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- Microscopia Eletronica de Varredura

# Analises de amostra de
montmorilonita calcica
dioctaédrica, apos o processo de
troca do cation calcio por
potassio.

# Analises de amostra de
montmorilonita calcica
dioctaedrica, antes do processo
de troca do cation calcio por
potassio.

LC-N-1_pt1  0.77 546 2284 6630 0.00 3.10 152 LC-K-1_pt1 0.38 4.43 2211 6396 149 545 0.08 2.10

LC-N-1_pt2 0.33 3.88 15.22 4345 0.17 190 0.92 LC-K-1_pt2 0.22 437 2176 6397 144 534 0.15 2.75

Conclusoes e proximos passos:

A partir dos resultados obtidos, conclui-se que a troca de cations da esmectita
foi efetivada com sucesso. Com os resultados das analises de MEV-EDS,
observa-se que os teores de calcio e potassio sofrem uma modificacdo
significativa apos o procedimento de dopagem. As proximas etapas envolvem
processamentos de alta pressao e temperatura na prensa toroidal e na DAC,
visando acompanhar o comportamento estrutural do material.
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