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INTRODUCAO

Esta pesquisa tem como objetivo avaliar o desempenho energético e térmico do parque construido da Universidade de Passo Fundo, a fim de propor diretrizes para a inclusao
dos critérios ambientais e energéticos no planejamento de novas instalacoes, seja de edificios isolados ou mesmo para 0s seus sete campi, € assim, incorporar tais diretrizes
em um programa institucional de gestdo ambiental e de inclusao do desenvolvimento sustentavel, em termos administrativos e pedagogicos, incluindo esses principios em todas

as atividades cotidianas da instituicao (graduacao, pesquisa, extensao e administracao).

Ainda que para as Instituicbes de Ensino Superior (IES) a questao econémica seja um item complementar a formacao académica, este aspecto revela-se de grande importancia
para a gestao administrativa, ja que a reducao de custos energeticos pode ser revertida em investimentos para outras areas.

METODOLOGIA

Para realizar esta analise de desempenho termico e energético foram selecionados
dois edificios da Faculdade de Engenharia e Arquitetura (FEAR) que representam as
diferentes tipologias construtivas do Campus I.

= Edificio G1, edificio administrativo e de ensino da FEAR - Figura 1;
» Edificio L1, do Curso de Engenharia de Alimentos, Centro de Pesquisa em
Alimentacao (CEPA), que conta com laboratorios e salas de aula — Figura 2.

Atraves de Auditorias Energéticas, foram coletadas informacdes sobre as condicoes
reais dos edificios, caracterizando os diferentes usos e relacionando-os as diversas
fontes de energia. As auditorias energéticas apresentam como premissa a integracao
de trés tipos de fatores: a demanda, o rendimento das instalacoes e a gestao de uso e
ocupacao.

A partir de dados registrados por equipamentos de medicdoes de temperatura e
umidade, com a aplicacao de questionarios aos usuarios de ambientes dos dois
edificios, foram gerados graficos e planilhas para avaliar o nivel de satisfacédo dos
académicos e funcionarios, ja que o conforto térmico apresenta influéncia direta no
desempenho das funcdes discentes e profissionais.

A busca pela reducdo do consumo de energia elétrica € um dos fatores que pode ser
considerado de grande relevancia, ja que em agosto de 2009 o consumo de energia
registrado no campus | superou 314.000 kWh, o que corresponde a 3 mil
residéncias com 4 moradores, ou seja, assemelhando-se a uma cidade de 12 mil
habitantes.

A Tabela 1 apresenta as variacbes no parque construido do Campus |, 0 consumo
energético e respectivos custos.

DESEMPENHO ENERGETICO

ApOs a caracterizacao dos tipos de ocupacdo de ambos os edificios, percebe-se no L1
gue a maior ocupacao esta concentrada no periodo noturno, pelas caracteristicas dos
cursos que se utilizam das salas de aula. No periodo diurno, em especial pelas
manhas, o uso € essencialmente pelos laboratérios do CEPA. A Figura 3 demonstra
um comparativo entre a energia elétrica consumida pelos edificios em estudo para o
ano de 2009. Embora com as atividades académicas e administrativas reduzidas no
recesso escolar, o edificio L1 segue com um alto consumo devido aos laboratorios que
oferecem servicos externos a universidade, com equipamentos de funcionamento
permanente, bem como a necessidade de maior aporte energético para as instalacdes
de ar condicionado destes mesmos laboratorios nos periodos de calor e maior
radiacao solar.

Os fatores que incidem de forma direta nos ganhos térmicos internos para cada
edificacao, podem ser observados no grafico a seguir — Figura 4. No L1 o valor mais
elevado se verifica através da insolacao que incide nas esquadrias sem protecao solar,
0 que justifica o maior consumo neste edificio.

Consumo de energia em 2009
25000 600000

20000 400000

15000 200000 .i i i ili ﬂ.i -
o - - - - - " eyl

10000 0
500 M G1(kwh) - HL
Bl -200000 " 1 . .

-400000

Consumo em kWh

[an]

Huminacao
Diversos
Cozinha
Ocupacio
Calorsensivel

Maio

Abril
Junho
Julho

-600000

Equipamentos
Computadares
Ganhos solares

QOutubro

Janeiro
Fevereiro
Margo
Agosto
Setembro
Novembro
zembro

De
Esfriamento sensive

-800000
Meses / 2009

Figura 3 — Grafico comparativo do consumo
de energia em 2009

Figura 4 — Grafico comparativo de ganhos
internos
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Figura 2 - Edificio L1, fachada norte

Figura 1 - Edificio G1, fachada norte

UPE Area construida Consumo Cgsto
(m?) (kwh) (mil R$)
2006 99.071,34 3.694.457 1.314,78
Acréscimo 2006/2005 (%) 9,19 -7,20 -31,27
2007 99.147,84 4.421.650 1.439,72
Acréscimo 2007/2006 (%) 0,08 19,68 9,50
2008 103.293,84 4.422.510 1.384,08
Acréscimo 2008/2007 (%) 4,18 0,02 -3,86
2009 108.104,47 5.490.587 2.214,30
Acréscimo 2009/2008 (%) 4,66 24,15 59,98

Tabela 1 - Comparacao do parque construido, consumo de energia elétrica e custos 2006-2009

DESEMPENHO TERMICO

Para o estudo das condicoes de conforto interno das edificacoes foram aplicados
guestionarios aos académicos, seguindo a metodologia do Voto Médio Estimado
(PMV) proposto por Fanger, a qual avalia a percepcao térmica dos usuarios em uma
escala de sete niveis (muito calor, calor, pouco calor, neutralidade, pouco frio, frio,
muito frio). Para analise das condicOes reais de habitabilidade das edificacbes, os
dados foram coletados a partir de planilhas e equipamentos de medicbes de
temperatura e umidade (termometro de globo, termo-higrometro e data-loggers).

Com o monitoramento realizado em sala de aula em marco de 2010 obteve-se o
grafico abaixo — Figura 5, demonstrando que a sensacao térmica relatada pelos
academicos para fol de sensacao de calor, resultando em uma Porcentagem de
Pessoas em Desconforto (PPD) de 6,15%. Por meio de uma simulacao efetuada para
situacao de inverno, no més de agosto de 2010 quando a temperatura maxima nao
passou de 10°C, a porcentagem de pessoas insatisfeitas foi de 66,71%, como se
observa na Figura 6.
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Figura 6 — Grafico Situacao de Inverno
Conforto Térmico

Figura 5 — Grafico Situacéo de Verdo
Conforto Térmico

CONCLUSOES

O desenvolvimento de estudos tendo como tema 0s centros universitarios, pode contribuir efetivamente para envolver todos os agentes da comunidade académica nas
transformacoes sociais em direcao a sustentabilidade, reforcando o papel da Universidade na formacéao de profissionais responsaveis e comprometidos com este processo.
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