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A celulose € um polimero linear envolto por dois componentes: lignina e hemicelulose, que sao amorfos. Uma hidrodlise acida
controlada remove a regiao amorfa e libera nanocristais chamados whiskers, que sao nanoparticulas cristalinas longas na forma de
bastoes rigidos que podem ser usadas como agentes reforcantes em matrizes poliméricas. O Brasil € um dos principais produtores
de milho do mundo e anualmente grandes quantidades da palha do milho sao descartadas. O objetivo deste trabalho é mostrar que
a celulose pode ser extraida em um processo livre de cloro e que whiskers de celulose podem ser obtidos a partir da palha de milho.
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. - : ) _ | I Branqueamento 11
| Extracao em Sohxlet I | Polpagéo alcalina | Branqueamento I _  Tratamento da polpa com solucio de
I Remocao de extrativos da palha de - Tratamento com solucdo 5%. | Tratamento da polpa de celulose
2 _N . s . < | By !4cido acético 80% e &cido nitrico
" milho utilizando a seguinte ordem . (m/v) de NaOH para remogao da | , com solugao 2% (v/v) em H,0,. trado, a 120°C, 30 ;
.de solventes: hexano, etanol e Ilignina [1], a 121°C e 2 atm de, e 02% (m/v) TAED | |c§nc(e)n ral do ? o dporl nd1|nu 0S|
| dgua. : pressao feita em autoclave, |:JorI |(tetraaceti|eti||eno diamina) [2], |[ ] Sotl OI Olt ! rHa oe:c avado coml
ST T T T - 15 30, 45 e 60 minutos. | - em pH=12 por 12h, a 48°C. ) ,ag9ua € €tano _a_e prinheutro. |
IA suspensao foi centrifugada por 1h a 3000 [ Obtencao dos Whiskers ]
.rpm. Foi feita uma didlise em agua A celulose pura foi tratada com solugao de H,SO, 64% (m/m)[3], | | ,
ldeionlzada até pH neutro para a remogao do | - 1a 45°C. A reacao foi interrompida com a adicao de agua gelada. I

" acido em excesso. A suspensao de whiskersi Os tempos de hidrolise testados foram: 15, 30, 60, 90, 120, 150 e

Figura 1. Amostras do !foi tratada em ultrassom por 15 minutos. ] 180 minutos.

procedimento de extracao da
celulose

RESULTADOS

> Teor de extrativos: 24,9% Termogravimetria (TGA)
> Rendimento da extracao: 20,2%

Difracao de raio-X

Tabela 3. indice de cristalinidade das amostras

Amostra | indice de cristalinidade
PM15 PMBII 75%
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Abreviacao Amostra
CMI Celulose microcristalina comercial
PMB Palha de milho bruta
PMLE Palha de milho livre de extrativos 3000 1
PM15 Polpa de celulose ap6s 15 minutos de autoclave _ 1
PM30 Polpa de celulose apds 30 minutos de autoclave 2000 1
PM45 Polpa de celulose ap6s 45 minutos de autoclave —_— 1
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Espectroscopia de absorcao no infravermelho — da palha de milho e polpas de celulose.

Reflexao total atenuada (FTIR-ATR)

Tabela 2. Designacao das bandas de absorcao no infravermelho

Figura 5. Comparacao entre os difratogramas de PMBII e CMI
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Foram encontrados os valores de
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CONCLUSOES AGRADECIMENTOS
* Celulose da palha de milho foi extraida com sucesso através de um procedimento totalmente livre de cloro. A remocao
de lignina e hemicelulose pode ser confirmada pelo desaparecimento de suas bandas de absor¢do caracteristicas no - LAMAT (UFRGS) { !CNPq VA
infravermelho e também pela diminuicdo de ombro tipico nas curvas de DTGA ao longo do processo. O estudo ) Fs)irr?quﬁeNMP' L‘jaRig‘;e'ra R — -
termogravimétrico demonstrou também que a celulose extraida possui estabilidade térmica semelhante a celulose o
comercial. Através da difracao de raio-X foi possivel confirmar que a celulose obtida € tao cristalina quanto a celulose "
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