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APRESENTACAO

O presente trabalho esta inserido no contexto de um projeto para a avaliacao, elaboracao e aplicacao de materiais instrucionais voltados
para o ensino de Fisica atraves de estratégias didaticas envolvendo modelagem e simulagdoes computacionais. Na presente etapa, seu
foco esta voltado para a criacao de um software que permita a construcao e apresentacao de diagramas V e AVM por parte de alunos e
professores. O objetivo do projeto € expandir e facilitar o uso de tais recursos em atividades de ensino presenciais e a distancia.

Diagramas V e AVM

O diagrama V!, também conhecido como V de Gowin ou V
epistemologico, € mostrado na figura 1. Em poucas palavras, € um
instrumento heuristico proposto por D.B. Gowin para explicitar o
processo de producao do conhecimento, ou para “desempacotar”
0 conhecimento documentado em artigos ou outras formas de
publicacao de assercoes de conhecimento.

O Diagrama AVM? (Adaptacao do Vé de Gowin para a Modelagem
computacional) busca auxiliar na explicitacao e compreensao dos
pressupostos teorico-metodologicos envolvidos na construcao de
um modelo computacional de um fenomeno fisico, voltado para o
ensino.

DOMINIO CONCEITUAL DOMINIO METODOLOGICO

Fenomeno de interesse Assercdes de valor

Relativas as assergoes de
conhecimento; qual a importdncia do
conhecimento produzido?

Filosofia (visdo de mundo)
Pressupostos gerais, abrangentes,
subjacentes a fundamentagdo tedrico-
metodologica.

Questiao(oes)-foco

Assercoes de conhecimento
Respostas a(s) questdo(des)-foco ou
achados dela(s) decorrentes

Teorias
Referenciais gerais que guiam a
pesquisa explicando porque eventos
ou objetos exibem o que € observado.
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intera¢ao

Transformagdes metodolégicas
O que foi feito para ir dos registros as
asser¢des de conhecimento.

Principios
Enunciados de relagdes entre
conceitos, tomados como pontos de
partida ou proposigdes norteadoras da
pesquisa.

Dados
Registros trabalhados, organizados,

Conceitos, estruturas conceituais,
construtos

Regularidades em eventos ou objetos
representadas por signos ou simbolos.

Evento ou objeto de estudo
Sobre o qual sdo feitos registros que permitirdo buscar respostas a(s) questao(des)-foco.

Figura 1. Diagrama V.

DOMINIO CONCEITUAL DOMINIO METODOLOGICO

Teoria(s), principio(s) e lei(s)
Usualmente relacionados ao conhecimento
cientifico ja produzido por uma ou mais dreas da
Ciéncia e que se usard (usou) para construir
(e/ou explorar) o modelo tedrico que servira
(serviu) de base para 0 modelo computacional

Objetivo geral
Definigdo do que se pretende
estudar/aprender a partir da
construgdo e/ou exploragdo do
modelo computacional,

Possiveis generalizagies e expansdes do modelo
computacional
Generalizagdes sobre a aplicabilidade da estrutura do
modelo matematico a outros sistemas fisicos e expansio
do modelo tedrico de modo a incluir varidveis e relagdes
ndo definidas inicialmente (mudanga nas idealizagdes e
principios), ampliando o contexto de validade do
mesmo. Modificagdes que poderiam ser feitas no
modelo computacional também podem ser indicadas
aqui.

Referentes reais
Delimitagdo dos objetos e eventos reais que
compdem os sistemas fisicos em estudo e/ou as
suas vizinhangas e que serdo objetos-alvo da
representagdo dos modelos tedricos.

Questio(des)-foco
A serem respondidas pela
construgdo/analise do modelo

computacional. Resposta(s) a(s) questio(des)-foco

Enunciados que respondem a(s) questdo(des)-foco e que
sdo interpretagdes razodvels dos registros e
representagdes fornecidas pelo modelo; avaliagdo das
predigdes.

Idealizagdes ¢ aproximagoes
Declaragdo das simplificagdes assumidas na
elaboragdo dos modelos conceitual e
computacional relacionadas a caracteristicas
potencialmente relevantes para os objetivos do
estudo, que se esteja deixando de fora.

Validagiio do modelo computacional
Comparagdo entre as informagdes preenchidas no
campo Resultados conhecidos e os resultados gerados
pelo modelo computacional, observando se as relagdes
estabelecidas entre varidveis ¢/ou pardmetros estdo
sendo verificadas.

Varidveis, parimetros, constantes e suas
representagoes
Explicitagdo das quantidades matematicas que
representam as grandezas fisicas no modelo
tedrico, com seus respectivos simbolos e
unidades fisicas adotados.

Categorizacio da atividade computacional
a) Quanto ao tipo: simulagdo ou modelagem
b) Quanto ao modo: exploratério ou expressivo
¢) Quanto a forma de implementagdo|interagdo: uso de
metaforas, equagbes manuscritas, equagdes
definidas em linguagem de programagido, etc.
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Relagdes matemadticas e/ou proposicionais
Usadas para definir como as varidveis,

ESPECIFICACOES TECNICAS

O software esta sendo desenvolvido com a linguagem de
programacao JAVA e no ambiente de desenvolvimento integrado
NetBeans. Por se tratar de uma linguagem multiplataforma, o
aplicativo funcionara em qualquer sistema operacional moderno,
tais como Windows, Mac OSX e Linux, quebrando assim uma das
grandes barreiras na distribuicao de software.

ANDAMENTO

O aplicativo esta em fase de desenvolvimento e ja conta com um
editor multidados, que possibilita a edicao dos campos do
diagrama e insercao de textos, formulas matematicas e tabelas,
além de uma ferramenta de zoom que possibilita 0 seu uso em
diferentes resolucoes.

Alem das funcionalidades para o preenchimento e exibicao dos
campos do diagrama AVM, o aplicativo sera integrado com
tutoriais e ajuda contextualizada, de forma que o tempo
necessario para que se aprenda a opera-lo seja o0 menor possivel
e que o0 educando possa dedicar seus esforcos para O
aprendizado dos conteudos a serem trabalhados.
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Figura 3. Layout do aplicativo.

REFERENCIAS

parametros ¢ constantes se relacionam na
formaliza¢do do modelo tedrico. Convengdes
fisicas ou matematicas também podem ser
expressas aqui.

Resultados conhecidos
Resultados para valores limites assumidos pelas
varidveis e configuragdes mais simples dos
sistemas fisicos representados que permitirdo
uma validagdo inicial do modelo computacional.

Predicbes
Tentativas de respostas para as questdes-foco,
antes da construgdo ou exploragdo do modelo
computacional.

Sempre que possivel deve ser mencionada a
ferramenta computacional utilizada.

Elementos interativos
Elementos (botdes deslizantes, barras de rolagem, etc.)
que compdem o modelo computacional e estdo
associados a varidveis e/ou parimetros, cuja
manipulagdo auxilie a responder as questdes-foco.

Formas de apresentaciio dos registros
Grificos, animagdes, tabelas ou outras formas de
transformagdes dos dados coletados a partir do modelo

Situacido em foco computacional.
Descrigdo de um evento fisico particular, relacionado
com as questdes-foco, que contextualiza o objetivo
geral escolhido para a atividade computacional.

Registros
Quais observagdes serio feitas e registradas (no modelo
computacional) para tentar responder as questdes-foco.

Figura 2. O diagrama AVM.
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