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INTRODUCAO: O Municipio de Santana do Livramento é um dos maiores produtores de uvas e vinhos do sul do Brasil, com 585 mil hectares de
viniferas plantados desde 1976 no Distrito de Palomas. A Calda Bordalesa é um fungicida amplamente utilizado na vitivinicultura. E composto por cal e
sulfato de cobre, que contém em sua composicao metais como Zn, Pb, Cr, Cd e Ni como impurezas, o que pode levar a contaminacao dos solos e da
agua subterranea. O chumbo esta presente em concentracoes baixas no fungicida, mas possui papel importante como tracador da mobilidade dos
metais em meios contaminados através da analise das razoes isotdpicas deste elemento.

OBIJETIVOS
Avaliar a transferéncia dos isétopos de chumbo no sistema planta-
solo-agua subterranea dos vinhedos de Palomas através da analise das
razoes isotopicas de chumbo, permitindo uma avaliacao da aplicabilidade s
desta técnica em areas contaminadas por insumos agricolas e trazendo
subsidios para o entendimento da distribuicao dos isotopos de chumbo Zokm,
nos compartimentos geoquimicos planta, solo e agua subterranea.

CARACTERISTICAS DA AREA

Agua subterranea: o aquifero presente é do tipo freatico e faz parte do
Sistema Aquifero Guarani, sendo a regiao considerada area recarga do
aquifero com elevada vulnerabilidade.

Geologia: situa-se na borda sul da Bacia do Parana. Afloram as rochas _ o ,
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sedimentares da Formagao Botucatu e Guara e os basaltos da Formacgao (Modificadode CPRM, 2000), em destaque (vermelho)
SerraGeraI,(Fig,]_)_ estd marcadaadreadeestudo.

METODOLOGIA
Amostragem: coleta de amostras de solo em diferentes profundidades .oci31
em cinco pontos localizados em parreirais com diferentes idades (P1 e P2,
35anos; P3,8anos) eem areade background (P4 e P5), dgua subterranea,
folnas e raizes das videiras, coletados nos mesmos pontos de
amostragem de solo (Fig. 2) e sulfato de cobre e cal, que compde a calda
bordalesa, coletados diretamente na vinicola.
Técnicas utilizadas: analises granulométricas e de Difratometria de Raios
X em amostras de solos; analises de metais biodisponiveis no solo e de
metais dissolvidos em amostras de agua subterranea através do método
ICP-OES. Analise de metais totais em amostras de solo e agua subterranea
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com o uso de ICP-MS e analises de isétopos de Pb por MC-ICP-MS estao 644700 mL —
em andamento. Fig. 2: Localizagao dos pontos de amostragem.
RESULTADOS CONCLUSOES
Analise Granulométrica Anélise de metais disponiveis em Os solos da regiao sao predominantemente
amostras de solo por ICP-OES arenosos, o que facilita a percolacao dos metais e
00 T —————— ————— —- pode levaracontaminacao das aguas subterraneas.
80 - Background Na porcdo superficial do solo (05 cm), o vinhedo
Teor 0 Concentragao (ppm) mais antigo (P2, 35 anos) apresenta teores mais
%) a0 - Site + Argila ° »° 0 0 *® | elevados de Cu e Zn do que o vinhedo mais jovem (P3,
20 " Arels § 2 L 8 anos), com teores 47 e 9 vezes mais elevados do que
e s s sy e k o background, respectivamente. Os teores de Pb e Cd
CUTTTRTOTTTE : " L neste horizonte sao semelhantes nos dois vinhedos.
Numero do ponto e profundidade da amostra & , d , . | d ~ f . |d
R Ja oteor de Cr é mais elevado na porcao superficial do
| [l . o .
== vinhedo mais jovem.
Difratometria de raios X - No horizonte mais profundo (100 cm), todos os
: : — metais apresentaram-se mais concentrados no
Amostra Mineralogia da fracao argila Concentracao (ppm) ] o _ ]
405 Esmectita > llita > Caolinita . ™ ron - o | Vinhedo mais jovem do que no mais antigo, com
440 Esmectita > Ilita > Caolinita - teores de Cu, Zn, Cd, Cr e Pb, da ordem de 50, 20, 260,
2805 Caclinita > llita > Esmectita i ; 25 e 50 vezes mais elevados do que o background,
2B100 Caolinita > llita = . .
305 Caolinita > [lita 3 100 i respectivamente. Isto pode ser explicado pelo
3A100 Caolinita >> llita 5 elevado teor de argilominerais neste horizonte do
- BCr BPb mCu WMZn mCd ~ .
ponto P3 em relacao ao mesmo horizonte do ponto
Anilise de metais em amostras de 4gua o P%, demonstrando a~|mportanC|a. da presenca destes
subterrinea por ICP-OES minerais ncj;\ retencao de metais pelo so!o. Neste
Concentragao (ppm) mesmo horizonte do ponto P3, oteorde Cd € 17 vezes
’ ” 0 0 | mais elevado do que o valor de investigacdo para
Amostra 1 2 3 4 5 = g 8a¢ P
Cu <0,004 <0,004 <0,004 <0,004  <0,004 S o5 ﬁ areas agricolas definido pela resolucdao n2420/2009
Cd <0,002  <0,002 <0,002  <0,002  <0,002 E: do CONAMA.
o e Sl b Suel. Sl 5w § Em todos os pontos as aguas subterraneas
Zn <0,02  <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 s P _ 5 ) -
Pb <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 o Cr mPb B Cu mZn mCd apresentaram teores de metais abaixo do limite de
deteccao do método aplicado.
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