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Introducao:

Os processos de eletrodeposicao ou galvanoplastia, sdo uma
Imensa fonte de poluentes ao meio ambiente, principalmente ao
meio aquatico, devido ao volume de efluentes gerados, que contéem
metais pesados (niquel, zinco, cobre, cromo, etc.) e outros poluentes
em quantidades variaveis, caracterizando-se como um efluente
bastante toxico. A resolucdo nacional, CONAMA n°375/2005, e a
estadual, CONSEMA 128/2006, estabelecem os padrdoes de emissao
de efluentes nos corpos receptores, poréem o0s tratamentos fisico-
guimicos convencionais aplicados pelas empresas tém dificuldade
para atender a legislacdo. Alem disso, tais tratamentos, geralmente
nao levam em conta a carga organica, nao removendo possiveis
compostos organicos presentes no efluente, como o0s aditivos
aplicados nos banhos do processo de eletrodeposicao, que por sua

vez contribuem para a carga poluente do efluente. Dessa forma
existe a necessidade do desenvolvimento de um tratamento que
elimine a toxicidade e permita o descarte ou o reuso do efluente.

Este trabalho utiliza a fotoeletrooxidacao (FEO), técnica que
consiste em degradar e mineralizar compostos organicos em meio
aquoso, através de sua oxidacdo pelos radicais hidroxila (OHe)
formados na solucdo pela aplicacao de corrente elétrica e radiacao
ultravioleta sobre a superficie de um anodo dimensionalmente
estavel.

Procedimento experimental:

> Solucdes:

Solucédo (1): banho de Niquel brilhante: Ni Watts (NiCl2 60g.L",
NiSO4 275g.Lt, H3BO3 45g.L'! de grau comercial) e aditivos
organicos: 20mL.L* de nivelador para aregido de alta densidade de
corrente, 20mL.L' de nivelador de baixa densidade de corrente,
20mL.L -*de abrilhantador, e 5mL.L-* de molhador.

*Solucéao (BCA)Efluente Bruto com aditivos: 10mL (1).L-*

Solucao (TCA): Efluente BCA pds tratamento fisico-quimico.
*Solucao NaOH P.A. 50% m/m.

*Solucéao Polimero Anionico comercial 0,1% m/m.

*Solugédo H,SO, de pH=1 e 27 mS.cm para limpeza dos eletrodos
entre as FEO.

C> Tratamento convencional:

NaOH 50% Polimero 0,1% Decantacao
BCA [> pH 10, 240rpm E> 100rpm E> e Filtracao E> TCA

C>Voltametria ciclica de Varredura (VCV):
*Potenciostato/Galvanostato AutoLab PGSAT 302 Ecochemie,
programa GPES.

«300mL de solucao TCA.

Eletrodos: De trabalho: o Anodo dimensionalmente estavel (DSA) de
Titanio revestido com TiO,70%/Ru0,30%; Contra-eletrodo: espiral de
platina; Referéncia de Ag/AgCl Analion.

Varredura numa janela de potencial de -0,2 a 1,2V.

*Velocidade de varredura de 60mV/s.
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E>Fotoeletrooxidac;a'?10:

Foram tratados 4,4L de TCA por 12h, em ensaio galvanostatico,
utilizando uma fonte DC-Power Supply PS-5000 ICEL.

« Amostras para analise foram coletadas com intervalos de 15min a 1h
de ensaio.

Reator encamisado de 1,6L, resfriado por banho termostatico,
permite recirculacédo do efluente.

*Os eletrodos séo construidos de maneira cilindrica tendo a lampada
emissora de radiacao ultravioleta de 250 W de poténcia no centro (5),
dentro de um tubo de quartzo (4); o anodo DSA TiO,70%/ Ru0O,30%
com 437cm? de area geomeétrica (3) ao redor do tubo e ao redor do
anodo, o catodo (2) de aco inox 420 com area de 625cm?.

E>Anélises:

Demanda Quimica de Oxigénio (DQO): refluxo fechado em digestor
ECO16 Velp Scientifica - Standard Methods, 21ed.5220 C.

Absorcao molecular no UV-Vis: espectrometro T80+UV-Vis PG
Instruments.

Resultados e Conclusoes:
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*Os resultados indicam a eficiéncia do processo de FEO apds 12 h
de ensaio, aplicando a corrente verificada nos ensaios de
voltametria. O potencial medido no anodo confirmou o pico de
oxidacao do voltamograma.

‘No Espectro de Absorcao Molecular para o efluente tratado,
destaca-se a reducao da absorbancia na regiao de 260nm e na
regiao de 220 a 240nm, picos caracteristicos do aditivo
abrilnantador e do nivelador de alta densidade de corrente,
respectivamente.

A técnica e promissora para a oxidacao de poluentes organicos,
podendo ser aplicada no processo de tratamento de efluentes
galvanicos numa etapa de polimento pds-fisico-quimico ou como
pré-tratamento em processos com membranas, onde a materia
organica é prejudicial, por causar fouling.
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