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INTRODUCAO

O amido é composto por dois polissacarideos: a amilose
e a amilopectina (Figura 1).
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Figura 1: Estruturas da amilose e amilopectina, respectivamente.

A amilopectina é o componente de maior proporcao no
amido, variando de 70 a 80%. Neste trabalho, pretende-se
utilizar a amilopectina, uma macromolécula presente no amido,
com cerca de 1000 unidades de glicose e a cada 25 dessas
unidades ha uma ramificacdo, com massa molar entre 104— 107
kg/mol, previamente tratada.

A espectroscopia de espalhamento de luz (LS) € um
metodo nao destrutivo para o estudo de fluidos complexos,
iIncluindo solucdes de polimeros e biopolimeros, suspenséao
coloidais, sistemas de micelas e nanoparticulas de uma forma
geral. Trata-se de uma metodologia que utiliza a luz visivel como
fonte de energia e angulos de observacado facilmente obtidos
para deteccao da luz espalhada, pode-se dimensionar particulas
em solucéo ou suspensao, com tamanhos entre 2 nm e 500 nm.
A espectroscopia de espalhamento de luz (LS) pode ser
classificada como estatica ou dinamica.

Atraveés do espalhamento conseguimos determinar:

Raio de giro (Figura 2) e massa molar, pelo espalhamento
estatico e raio hidrodinamico (Figura 2) e polidisperséo, pelo
espalhamento dinamico.

Figura 2: Esquema demonstrando a diferenca
entre o entre Rh (linha pontilhada) e Rg (linha
cheia) para um novelo polimérico aleatorio em
solucéao.

O indice de polidispersao (PD.l) € particularmente interessante
para o estudo do sistema porgque ele esta relacionado com a
distribuicao de tamanhos da cadeia polimérica.

OBJETIVOS

O principal objetivo deste estudo fol a verificacao da
reducao do peso molecular da amilopectina, obtida do Amidex
40003, da Corn Products Brazil, apos um tratamento
ultrassonico por técnica de espalhamento de luz.

MATERIAIS E METODOS

Foram preparadas amostras de solucao méae do
biopolimero em solvente organico, em diferentes proporcoes
gue foram homogeneizadas por agitacao mecanica. O controle
do processo de solubilizacao foi feito através da determinacao
da absorbancia, pH, indice de refracdo e condutividade. Logo
apos a solucao foi tratada por ultrassom em diferentes tempos e
amplitudes.

Para o experimento no LS (Figura 3), 1 mL da solucéao
tratada foi diluida para 5 mL com o solvente (DMSO). Estas
foram filtradas em um filtro com poro de 0,45 um. Todos os
experimentos foram feitos em duplicata.
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Figura 3: Equipamento Espalhamento de luz (LS).
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RESULTADOS

Com o tratamento ultrassonico, observa-se que a
polidispersao diminui conforme mostra a Tabela 1.

Tabela 1: Polidispersao obtida em diferentes tempos e amplitudes pelo
espalhamento de luz com o erro (RMS).

PD.| X Y W Z
A 0.21 (1.46 x 10°3) 0.17 (0.001) | 0.10(0.0015) | 0.16 (0.0019)
B 0.15 (1.56 x 10°3) 0.20 (0.0081) | 0.14 (0.0064) | 0.01 (0.0011)

C 0.16 (1.61 x 10°3) 0.16 (0.0061) | 0.26 (0.0048)

D - 0.26 (0.0088) 0.30 (0.0088)
*Dados nao publicados por estarem protegidos por registro de patete.

Atraves do valor do raio hidrodinamico (Rh) obtido para a
solucao tratada, observa-se uma reducao na massa molecular da
particula em todos os tempos e frequéncias, quanto maior o
tempo de irradiacao, menor o Rh (Figura 4).
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Figura 4: Raio hidrodinamico (Rh ) obtido em diferentes tempos e amplitudes
de ultrassom, com a margem de erro.

Ja o valor da massa molar, A2 (segundo coeficiente virial)
e raio de giro (Rg) foram determinados através do Zimm plot
(Figura 5). A massa molar obtida foi de 5,61 x 10° g/mol (erro de +
1,9% para ambas extrapolacOes — concentracao e dependéncia
angular). O A2 determinado foi de 1,33 = 0,86 x 103 cm3mol/g?
iIndicando que ha uma boa interacao polimero-solvente e o raio
de giro foi de 60,0 £ 3,1 nm.
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Figura 5: Zimm Plot.

CONCLUSOES

A metodologia aplicada para miniaturizacao da
amilopectina por tratamento ultrassonico resulta na reducéao e no
controle do tamanho da cadeia polimérica proveniente da
solucdo Amidex 40003 em DMSO/agua. A reducao do raio
hidrodinamico da amilopectina em solucao foi observada
dependendo da amplitude e do tempo aplicado no ultrassom. A
polidispersao decresceu em todos 0s tempos.
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