&

T
X0

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL

OBTENCAO E CARACTERIZACAO DE FILMES FINOS DE
BiFeO3, DEPOSITADOS PELO METODO DE SPRAY PIROLISE

Cunha, G. R.; Silva, P. L. B.; Bergmann, C. P.
UFRGS/ DEMAT/ LACER Av. Osvaldo Aranha 99 sala 705C — CEP 90035190 - Porto Alegre, RS

Resumo: Nos ultimos anos, o desenvolvimento de materiais ceramicos tem tido um papel cada vez maior na Industria,
principalmente na procura por materiais avancados. Os filmes finos apresentam diversas aplicacoes como em dispositivos
opto-eletronicos, sensores, capacitores, celulas solares, etc. Este trabalho descreve a preparacao da ferrita de bismuto (BFO)
atraves da tecnica de Spray Pirolise, usando como precursores nitrato de bismuto pentahidratado, nitrato de ferro
nonahidratado e agua como solvente, e tem como objetivo a caracterizacao de seus parametros de sintese e da morfologia
dos filmes obtidos. Foram analisadas as seguintes temperaturas de aspersao:. 250°C, 300°C, 350°C e 400°C e as variacoes
de pressao do ar : 0,75 bar, 1,5 bar e 2 bar. A caracterizacao dos filmes foi realizada utilizando Analise Térmica (TGA e SDTA),
difracao de raios x (DRX) e microscopia eletronica de varredura (MEV).

Objetivos

- Depositar filme fino de BiFeO, utilizando a técnica
de Spray-Pirdlise;

- Caracterizacao dos filmes obtidos em funcao dos
parametros de deposicao.
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‘ Figura 2 — Difracao de raios x dos filmes depositados a 250°C e

400°C.
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Figura 3 — Difrac&o de raios x do filme depositado a 250°C apos
tratamento térmico a 550°C por 1h.

Raspagem do filme

¥

Caracterizacao: DRX e
analise térmica

Deposicao em laminulas de
vidro

4

Caracterizacao: MEV

Resultados e discussao

100

Ts = 250°C 0-
Ts = 400°C

95 S

18k ¥1, BE8  1B8mm TN 168 kU

w2, Baa

90

DTA (°C)

85

Massa (%)

Figura 4 — Imagem de MEV da secao transversal da amostra
depositada a 250°C sob pressao de 1,5 Bar.
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Figura 1 — ATG e DTA dos filmes depositados a 250°C e
400°C.

Conclusao

Fol possivel a obtencao de filmes de BiFeO, atraves da técnica
spray pirolise, utilizando nitrato de bismuto pentahidratado e
nitrato de ferro nonahidratado como precursores e agua como

solvente. O filme como-depositado apresentou fase amorfa.
Com o tratamento termico a 550°C, obteve-se a fase
romboédrica do BiFeO,. Alem disso, verificou-se a presenca de
uma fase secundaria de Bi,:FeO,,. A curva DTA apresentou um
pico em aproximadamente 825°C, sugerindo uma transformacao
de fase, correspondente a transicao alfa-beta do sistema
BiFeO;, que foi associada a presenca de uma coloracéo
avermelhada no filme obtido. O MEV mostrou aderéncia do filme
sobre o substrato de vidro.

A Figura 1 apresenta a perda de massa com o0 aumento da
temperatura. Verificou-se a presenca de trés regioes de
perda de massa, sendo a primeira abaixo de 100°C,
referente a dgua adsorvida ao material. A segunda regiao,
na faixa entre 250°C e 400°C, pode ser devido a
decomposicao de compostos contendo nitrogénio gerados
pelo processo de deposicao. A perda de massa observada
na faixa de 400°C a 550°C pode ser atribuida a agua ligada
guimicamente. Figura 2 mostra a curva de DTA dos filmes e
depositados a 250°C e 400°C. Verifica-se a presenca de um

pico entre 800°C and 850°C, provavelmente devido a Aqradecimentos @CNP
transicao de fase alfa-beta. : | qu EmMEm“mH
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