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Laboratoério de Polimeros
Avancados

~ Verificou-se que nao houve alteracdo significativa na — PPHY1
INTRODUCAO: . 9 puve ATt Shiteat PPPEAIHY3
densidade, mas houve diminuicdo na tensao maxima. A PPHY3
amostra contendo 2% de LDPE apresentou melhor PPPEAIHY1
valor de tensdo maxima que a amostra contendo 1% de —— PPMAPPHY1

LDPE, para o mesmo teor de agente de expansao (1%). PPMAPPHY3

Espumas poliméricas sao materiais que tem apresentado
crescente interesse, principalmente devido a sua baixa
densidade e boas propriedades especificas. A dispersao
de cargas lignoceluldsicas nas espumas poliméricas
representa um grande apelo devido ao seu baixo custo,
carater renovavel e biodegradabilidade. As propriedades
das espumas dependem do tamanho e formato das | _, ‘e
células presentes®. O PP, apesar de ser um polimero de o SR AR S AE= i @ PRI gl ehroenal: L @ 2]
larga aplicacdo, possui baixa resisténcia no estado AR

fundido, tornando dificil a producdao de espumas com

células pequenas e bem distribuidas. A combina¢dao com r

outros polimeros tem se mostrado uma alternativa viavel ik T e

para a preparacao de sistemas expandidos de PP ), , — | .
Estudos anteriores® mostraram aue o uso de um asente Figura 2: MEV dos compésitos expandidos com 1% de Hydrocerol:
q & a) 2% LDPE (d=o0,76g/cm3); b) sem LDPE (d=0,70g/cm3).

de expansao disperso em masterbatch de PE produziu as Figura 4: Curvas de torque dos sistemas contendo PP-MA e PE-AL
espumas de PP com a melhor morfologia. No presente expandidos com Hydrocerol

estudo, foram preparadas espumas de PP com diferentes

PE comerciais, utilizando-se farinha de madeira como oY 20 | : . -
fase dispersa, visando a obtencdo de espumas com AN @ Ky O.bs.er.V011.—se que o torque final LUEIOA S modificou
propriedades otimizadas. Foi testada, também, a o . \ 51gn1f1catlvamenjce. com o teor e tipo de agente de
substituicio do agente de acoplamento a base de PP A acoplamento utilizado, embora o comportamento do

modificado com anidrido maleico por outro a base de PE b ‘ torque durante @ .p.rocessamenjco tenha mostrado
modificado com acido itacdnico P xeo 2@ menores valores iniciais para os sistemas contendo PE

Figura 3: MEV dos compdsitos expandidos com 1% de Hydrocerol: modificado com acido itaconico.

a) 1% LDPE (d=o0,75g/cm3); b) sem LDPE (d=0,74g/cm3).

- . ) _ Tabela 2: Propriedades mecanicas e densidades dos compositos
EXPERIMENTAL: A adi¢do de LDPE a matriz de PP nos compositos contendo diferentes agentes de acoplamento.

Materiais: PP (HH503- Braskem); PE (EB853- Braskem); expandidos mostrou um efeito negativo, aumentando

Farinha de madeira (Artecola); PP-MA (DWio - a densidade e diminuindo o numero de vazios na Tensio .
Daewoon); PE-AI (Braskem); LLDPE (LFo720 - estrutura. Amostra Tm?e(;: ]P ) TeXIr Ele%ﬁE' Maxima Dfll/sclii?e
Braskem); HDPE (HMis0 - Braskem); Hydrocerol 1004 - ° © [Mpa] ©
NaHCO3 + acido citrico em um masterbach de PE. 2- Efeito da adicdo de diferentes tipos de PE: PPHY1 0 0 17,0 £1,2 0,82
Equipamentos: Camara de mistura Haake Rheomix 60op; PPHY3 0 0 12,4 £ 1,4 0,75
Prensa Hidrdulica Carver Monarch; Tensiometro Emic Visando testar outros tipos de PE como auxiliares na PPPEAIHY1 Y 10 13,7 +1,8 0,76
DI; Microscopio Eletronico de Varredura Jeol 6060. obtencdo dos compdsitos expandidos de PP foram, PPPEAIHY3 0 10 8,9 % 1,1 0,75
Procedimentos: Os compositos foram preparados em também, empregados LLDPE e HDPE. As PPMAPPHY1 10 0 16.5 % 2.2 0,74
camara de mistura Haake, a 170 e 190°C, com velocidade composicdes e propriedades dos produtos obtidos PPMAPPHY3 0 o 14,8 £ 1,9 0,70
dos rotores de sorpm. PP, farinha de madeira seca estio mostradas na Tabela 1.

(10g%), PP-MA (10g% ®) ou PE-Al(10g%), foram

adicionados juntos e processados durante trés minutos. Tabela 1: Torques finais e tensio méxima dos compésitos

Entdo os agentes de expansdo foram adicionados e contendo PE na composigao.

Torque Final [Nm] Tensao [Mpa]

processados durante mais dois minutos. Os produtos
foram cortados e prensados em moldes com pré-
aquecimento a 190°C (5 min.), seguidos de compressado a

] PPPURO 8,0 31,8 £ 0,4
25001bf, na mesma temperatura (2 min.).
c ~ ~ o + T =
Caracterizagdo: Testes de tragdo: célula de carga de 5KN, FPogHDPEL A 9= LT e SRl e
com velocidade de smm/min. MEV: faces fraturadas FEGELAIDIAD &8 R : w :

) ; :dade: PPooLlDPE: 6 . Figura 5: MEV dos compdésitos expandidos com 1% de Hydrocerol:
crlogemca.rr.lente, 20Kv. Testes de (1.en51 ade: ASTM D 99 )5 7,5 % 0,9 <) som et el sy ) @om PE-A
792-08, utilizando hexano como liquido de imersao. PP9SLLDPE2 7,6 25,5 + 3,1

PPggLDPE1 7,2 27,4 £ 1,1
PP98LDPE2 6,5 26,9 £ 1,7

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Verificou-se que a adicao de 1 e 2% de HDPE e LLDPE
levaram a diminui¢cdo nos valores de torque do PP,
1- Efeito da adicéo de LDPE: assim como foi observado para o LDPE, indicando um
possivel efeito plastificante. Os valores de tensdo
maxima também diminuiram, provavelmente devido a
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Figura 6: MEV dos compositos expandidos com 3% de Hydrocerol:

a) sem agente de acoplamento; b) com PE-AL
Visando avaliar o efeito da adicao de LDPE a matriz de maior mobilidade das cadeias nas blendas.
PP nos compositos expandidos com farinha de madeira,
foram utilizados 1 e 2% de LDPE e avaliadas as Em comparagio com os compositos expandidos
densidades e propriedades mecanicas dos produtos. Os . compatibilizados com PP-MA, a adicdo de PE-AI
resultados estio mostrados na Figura 1. 3 - Efeito dos agentes de acoplamento: produziu materiais com menores propriedades
mecdnicas e maiores densidades, mostrando que esse
Figura 1: Densidade e tensdao maxima dos compdsitos contendo LDPE Ff)ram utilizados dois SHES de acoplamento, , agente d ¢ acoplan?ento 2 AT @ e © MUl
e expandidos com Hydrocerol. visando aumentar a adesdo da carga com a matriz e comercial nesses sistemas.
um possivel efeito nas propriedades das espumas:
2] | B Tonseo Mdxima [MPal *PP-MA: produto comercial a base de PP modificado _
| l Il Densidades [g/cm?] com anidrido maleico. CONCLUSOES:
. *PE-AIl: sintetizado em laboratorio, a base de PE » A adicdo de 1 e 2% de LDPE, HDPE ou LLDPE diminuiu
I modificado com dcido itaconico. as propriedades mecanicas dos compdsitos expandidos
. [ I de PP com farinha de madeira, sem produzir menores
‘ ﬁ O densidades.
O
tr | OH * A substituicao de PP modificado com anidrido maleico
O HO por PE modificado com 4acido itaconico como agente de
3 acoplamento nos compdsitos levou a diminuicdao das
’ PP79PEOHY1 I PP77PEOHY3 I PP77PE2HY1 I PP78PIE1HY1 I PP76PIE1HY3 I I O proprledades mecanlcas < aume.nFO da denSIdade’
— . — . mostrando que o PE-AI é menos eficiente que o PP-MA
Anidrido maleico. Acido itaconico. comercial nesses sistemas.
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