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1. INTRODUCAO

= A maior fonte de erro nas observaveis GNSS (Global Navigation

Satellite System) & a ionosfera. % = § .
e oE & so T
z as = -
- O erro associado a ionosfera e diretamente proporcional ao = E i
conteudo total de eletrons (TEC — Total Electron Content). i e
- o
- O TEC, e conseqiuentemente o erro devido a ionosfera, sao D s
influenciados por diversas wvariaveis., tais como: ciclo solar, epoca Figura 1, 2 — Mapas WVTEC para regido brasileira.
do ano, hora do dia, localizacao geografica, atividade
geomagnetica, entre outros. =i
2. OBJETIVOS -
R e f .
= A proposta dessa pesquisa foi realizar um estudo dos efeitos da |
ionosfera no posicionamento por GPS na regidjo sul do Brasil, -
utilizando dados dos receptores ativos da RBIVMIC e de Mapas
LUinregistesbabatssida. bdemmsdte B i €6 HVAACNEXC obh- i@ Se i ntaevnnational GNSS O - z : e
Service). e
Figuras 3 e 4 — Séries Temporais do fluxo solar no comprimento de onda 10,7 em e do numero
cde manchas solares respectivamente.
3. MATERIAIS wo
PoAL
- Para avaliar o comportamento do TEC na regiao brasileira foram i » || I
utilizadas as grades de valores de WVTEC dos Wapas Globais da = |.
lonosfera disponibilizados gratuitamente pelo 1GS. 'g
- L L 2 il .
- Para a analise do comportamento da variacido do Posicionamento mM| I

por ponto com GPS na regido Sul do Brasil foram utilizados dados
das estacdoes POAL, SIWMIAR e PARA/UFPR da RBIVIC, disponiveis #
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no site do IBGE. o = P
e e R e e e P e e e
bsiane
= Aléem desses dados, foram feitas séries temporais de 2002 a 2010 __Figura 5 - Walores medios mensais de WTEC para as estacdes POAL — 2002 a 2010

dos indices solares: fluxo solar 10.7 cm (F10.7) e Nuumero de
Manchas Solares (SSN).
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4. METODOS

L

- Para o estudo do comportamento do TEC na regiido brasileira
foram feitos downfoads de arquivos do site do 1IGS. S A I R T

- Um programa computacional foi desenvolvido em Fortran por ‘” IIII' |I'|IIHII " |]I]I|""""| [I""IIIT'“]II"“ I"I][" FIITI["]"I“"I“""I‘-II]I'I]

Matsuoka (2007)., para extrair somente a grade de VTEC referente = "7 1Yy 0 5y ey e
a regiio brasileira.
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= Para a analise do TEC no Brasil foram feitas grades medias HLEEEEEEEN 7::: T e e
mensais dos valores VTEC, para cada més e intervalo horario. E,
Unregistapegasisian- lﬂ'fﬁ?‘éﬁd%‘gﬁtﬁbHﬁww%ﬂ%ﬁ%{lﬁgﬁﬁp@olden Software

Surfer, foram gerados mapas horarios meéedios de WTEC. o b e e e

- Para o estudo do comportamento da wvariacao do erro no
posicionamento por ponto foram obtidos os dados GPS das
estacdes: POAL (Porto Alegre), PARAJUFPR (Curitiba) e SNVAR
(Santa Maria).
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namento por ponto - err

gura 7 - Erro médio mens

tambeéem para a estacédao POAL.

- E atravées do site do GSD/NRCan foram processados os dados
75 H = ¥ H Tro em Leste versos TrOo MNorte versos [ Ewro Vertical versws wiec |
GPS diarios destas estacdes obtendo-se no final, para cada dia, [——— e e e Ero Nome versss VIS | SoevermeslpeseswRe
os valores estimados para as coordenadas cartesianas das ear === e e e e e
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Figura 3 - Analise de Regressao Linear: WTEC, indices Solares e Posicionamento

5 RESULTADOS _
6. CONCLUSAO

- Ao final da pesquisa, a partir das grades medias horarias de VTEC,
foram gerados um total de 1440 mapas meéedios mensais de VTEC = Em periodos de alta atividade, onde a incideéncia da radiagao solar
para a regiao brasileira (de 2002 a 2010). Nno extremo ultravioleta e raios-X € maior, observou-se um elevado
valor de VTEC, ja em periodos de baixa a densidade de eletrons
- A seguir, nas figuras, sao apresentadas as séries temporais com sefretruma-drastieairedueso.
;/Ialoreslme‘lo:‘::l)lo?S mer;?ls?;S? de: miiera d_e_manchats Solar?:SO}(ASLSN), - Em resumo a analise dos resultados obtidos demonstrou uma
uxo solar % cm ( -7) e erro no posicionamento para - relacao direta entre o comportamento da ionosfera, o periodo de

atividade solar e a variacao do erro no posicionamento.
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