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Res u m O s O presente trabalho tem por objetivo caracterizar a zona de recarga do Sistema Aquifero Guarani (SAG) na regido sudoeste do Estado do Rio Grande do Sul, através da

caracterizagao estrutural, hidrogeoldgica e hidrogeoquimica da area. A regidao em foco possui limitado numero de informacdes hidrogeoldgicas sistematizadas, e as caracteristicas apontam elevada
vulnerabilidade aos agentes antropogénicos, em particular aqueles ligados a atividade agricola, base econémica da regiao. Para alcancar as metas pretendidas foram realizados estudos que visam
reconhecer a influéncia da tecténica rigida no fluxo das aguas subterraneas, testando, através de imagens de satélites, as relacdes entre vazao dos pocos e a diregao das fraturas tectdnicas, sua
densidade e comprimento em ambiente digital do tipo ArcGIS. Para o desenvolvimento do projeto foi elaborado um banco de dados com informacgdes fisico-quimicas e litologicas de pocos tubulares
profundos, dados fluviométricos e pluviométricos e realizado tratamento digital em imagens de satélites. Ageologia da area compreende as Formacodes Rio do Rasto, Pirambdia, Sanga do Cabral, Guarae
Botucatu que constituem em seu conjunto o SAG, dominante em extensao na area em estudo. As maiores elevagdes sao representadas pelo pacote vulcanico da Formacao Serra Geral (Facies Alegrete e
Gramado), que constitui um aquifero fraturado de expressao mais restrita. A area é afetada por forte tectonismo ruptil, evidenciado por lineamentos com direcdo NW e NNE dominante. O tratamento dos
dados através de softwares especificos a serem aplicados trara subsidios para melhor conhecimento da zona de recarga do SAG e fornecera elementos para adequada gestao dos recursos hidricos
subterraneos.

Localizacao e caracterizacao da area em estudo

LOCALIZACAO: A regido em estudo esta situada na GEOLOGIA: A geologia da area é dominada pelo HIDROGEOLOGIA: As provincias hidrogeoldgicas do Estado do Rio Grande
porcdo sudoeste do Estado do Rio Grande do Sul, pacote sedimentar gonduanico correspondente as do Sul podem ser classificadas de acordo com seu potencial hidrico (CPRM,
localizada na parte leste da Folha de Uruguaiana (SH-21) Formacgdes Rio do Rasto, Pirambdia, Sanga do 2005). Na regiao visada neste projeto, sdo distinguidas cinco provincias, a
em escala 1:250.000. A area, demarcada pelas UTM Cabral, Guara e Botucatu (Milani, 1997; CPRM, saber: (1) Aquiferos com alta a média possibilidade para aguas subterraneas
6586560 m a 6702198 m de latitude e 630874 m a 699303 2005), que sao capeadas, em parte, por em rochas e sedimentos com porosidade intergranular, (2) Aquiferos com
m de longitude, possui abrangéncia de aproximadamente sequéncias vulcanicas da Formacéao Serra Geral e meédia a baixa possibilidade para aguas subterr@dneas em rochas e
69 km de largura (E-W) e 116 km de comprimento (N-S), sedimentos aluvionares quaternarios, estes sedimentos com porosidade intergranular, (3) Aquifero com média a baixa
correspondendo aos municipios de Alegrete, Cacequi, distribuidos ao longo de drenagens (Figura 2). possibilidade para aguas subterraneas em rochas com porosidade por
Dom Pedrito, Rosario do Sul e Santana do Livramento fraturas, (4) Aquiferos limitados de baixa possibilidade para agua subterranea
(Figura 1). Estes municipios sdo banhados pelas aguas 645000 660000 675000 690000 em rochas com porosidade intergranular ou por fraturas e (5) Aquiferos
das Sub-bacias do Ibicui e Santa Maria, pertencentes a O Ty N praticamente improdutivos em rochas com porosidade intergranular ou por
Bacia do Rio Uruguai. 645000 660000 675000 690000 S S fraturas (Figura 3). Dentre estas provincias, o SAG é representado pelas
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Figura 2. Mapa geoldgico da area de estudo (modificado CPRM, 2005). Figura 3. Mapa hidrogeoldgico da area de estudo (modificado CPRM, 2005).

Figura 4. Modelo numérico do
terreno (MNT) transformado em
relevo sombreado. Angulo de
azimute a 45° e 45° de incidéncia
deiluminagao.

Metodologia

Etapas

1. Revisao bibliografica: de conceitos basicos e trabalhos publicados sobre a geologia da regiao e sobre 0 SAG.

2. Elaboracgao do banco de dados: coleta de dados de estagdes pluviométricas e fluviométricas, de pocos tubulares e de mapas e imagens bases
da area em estudo.

3. Atividades de geoprocessamento:

3.1. Compilacao dos dados: compilacdo dos dados coletados na etapa 2 no software ArcGIS.

3.2. Elaboracao e tratamento de imagens: a partir das imagens e mapas bases coletados na etapa, foi realizado o tratamento destas no
software ArcGlIS, a fim de ressaltar as principais feicdes morfologicas da geologia, e, principalmente, as estruturas geradas pela tectdnica rigida.
Atencao especial foi dedicada a elaboracio de imagens de relevo sombreado.

3.2.1. Relevo sombreado: imagens de relevo sombreado sio frutos da associagcdo de dados altimétricos com angulos hipotéticos de
incidéncia de iluminacgao, desta forma, produzindo imagens sombreadas que destacam a morfologia do terreno (Figura4).

3.3. Interpretacao de imagens: em primeiro momento, realizou-se o reconhecimento geoldgico e hidrografico da regido a partir do
geoprocessamento de imagens coletadas. Em segundo momento, as imagens elaboradas e tratadas na etapa anterior foram analisadas e
interpretadas na forma de tracados de lineamentos (Figura 5), de modo que cada linha representa uma feicdo consequéncia da tecténicarigida. Os A
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lineamentos tracados tiveram azimutes atribuidos ao seu arquivo, desta forma possibilitando a construcao de diagramas de Roseta com as dire¢des
dos lineamentos (Figura 6).
4. Trabalhos de Campo esta etapa teve por objetivo certificar as informagdes obtidas na etapa de geoprocessamento, assim como na coleta de
novos dados hidroquimicos e hidrogeoldgicos de pogos tubulares.
5. Tratamento de dados hidrogeolégicos e hidroquimicos

5.1. Sistematizacao do bando de analises hidroquimicas: as informacdes hidroquimicas contidas no banco de dados foram submetidas a
balangos ibnicos e plotadas no diagrama de classificagdo de Piper (Figura 7).

5.2. Construcao de mapas potenciométricos: a partir das informacdes de nivel estatico, serdo construidos mapas potenciométricos para
gue possa ser testada a interferéncia dos lineamentos no comportamento hidraulico do aquifero.

5.3. Balango hidrico: nesta etapa serarealizado o balanco hidrico da area, assim como a estimativa de recarga dos aquiferos.
6. Interpretacao dos resultados: os resultados obtidos nas etapas anteriores serdo interpretados com base em ambiente de Sistema de
Informagdes Geograficas (S1G), utilizando-se o software ArcGIS.

Figura 6. Diagrama de Rosetas para area em estudo.
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Figura 5. Lineamentos tracados na area em estudo Figura 7. Diagrama de Piper com amostras de

Re S u I ta d OS e i m p a Ctos e s p e ra d o s em escala 1:250.000 em relevo sombreado. andlise quimica plotadas da area em estudo.

A execucao do trabalho permitira melhor conhecimento dos aspectos hidrogeoldgicos e hidroquimicos da zona de recarga SAG
na regidao sudoeste do estado, fornecendo elementos indispensaveis para melhor gestao dos recursos hidricos subterraneos, que
poderao ser utilizados pelos 6rgaos competentes da administragao publica.
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- Na regido em estudo, tanto o Sistema Aquifero Serra Geral (SASG) quanto o Sistema Aquifero Guarani (SAG) apresentam alta 1:750.000.

vulnerabilidade.

-Em geral, as 4guas da area em estudo apresentam composi¢des bicarbonatadas célcicas ou magnesianas. MILANI, E. J. 1997. Evolugao tectono-estratigrafica da Bacia do Parana e seu
- Os lineamentos tragados (586 ao total) evidenciam forte influéncia da tectonica rigida, levando a crer na interferéncia destes na relacionamento com a geodinamica fanerozéica do Gonduana Sul-Ocidental.
compartimentagdo e no fluxo das aguas do SAG. 2 v. Tese (Doutorado) - Instituto de Geociéncias. Universidade Federal do Rio
- O diagrama de Rosetas da area evidencia as dire¢des preferenciais NW e N-NNE dos lineamentos. Grande do Sul, Porto Alegre, 1997.

- Os maiores lineamentos estao dispostos naregido sul da area.
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