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RESUMO

Esta pesquisa desenvolve uma andlise da formacdo de grupos
educacionais que se estabeleceram fora do espaco instituido das faculdades de
educacdo e passaram a ocupar um lugar nos institutos ou departamentos de
bioquimica, configurando, desta forma, um novo lugar de saber que passou a
ser chamado de Educagio em Bioquimica.

A proposta de andlise é a busca de condi¢des historicas para emergéncia
desses grupos, bem como um entendimento de como essa formacdo se deu
dentro das Sociedades que congregam os pesquisadores em bioquimica e, para
operacioné-la, partiu-se de uma perspectiva pos-estruturalista e pé6s-moderna
de investigacado, inspirada nos entendimentos de historia, ciéncias e educagao
de dois pensadores sociais que sdo Jean-Francois Lyotard e Michel Foucault.

Em funcao da produtividade crescente no novo campo de saber da
Educacio em Bioquimica e das diferentes abordagens percebidas nas
apresentagdes em eventos da comunidade de bioquimicos, passou-se a
investigar trés desses grupos no seu movimento diario de pesquisa, procurando
perceber as estratégias de validacdo do conhecimento de cada grupo, suas
semelhancas e diferencas no campo da Educagdo Bioquimica, seus possiveis
embates e, principalmente, suas positividades em termos de produgao do saber
num campo de conhecimentos que se organiza entre dois estabelecidos e
distintos campos de conhecimento: das ciéncias educacionais e das ciéncias da
vida.

Uma das questdes importantes nas perspectivas pés-modernas e pos-
estruturalistas em educacdo é a possibilidades de ler textos que estdo
visibilizados de outras formas que ndo as da fala e da escrita. A possibilidade
de mostrar como os lugares podem dizer de seus ocupantes e das suas relacdes,
também, ¢ uma abordagem que esse trabalho de pesquisa evidencia, bem como,
traz a discussdo as diferencas das linguagens caracteristicas de um fazer
cientifico e de um fazer educacional tendo como pano de fundo as falas da
Educagdo em Bioquimica. Pretende-se mostrar que as linguagens dos campos de
origem - bioquimica e educagdo - conformam e determinam um modo de
literatura que oscila entre esses dois saberes e que de alguma forma reproduz
em microescala uma discussdo maior que acontece entre as ciéncias da vida e as
ciéncias humanas.

Enfim, procurou-se mapear a emergéncia histérica, a producgdo e a
produtividade de alguns grupos importantes na area, as formas de legitimacdo
e 0s processos de construcdo e sobrevivéncia desses grupos que trabalham nos
limiares do saber.
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ABSTRACT

This research studies the development of educational groups established
outside Education Colleges. These groups occupied their place in the Institutes
and Departments of Biochemistry, configuring a new knowledge field called
Biochemical Education.

The purpose of this analysis is to search for historical conditions that
gave place to the emergence of these groups as well as to understand how was
the development of such groups in the Biochemistry Researchers Societies. In
order to perform this analysis we departed from both post-structuralism and
post-modern investigation perspectives. These investigation perspectives rouse
from the understanding about History, Science and Education of two Social
Researchers: Jean-Francois Lyotard and Michel Foucault.

Due to the increasing productivity in Biochemical Education and to the
different approaches presented in Biochemical Community events, the daily
research work of three groups started to be investigated. In this sense, this
research aims to understand the knowledge validation strategies of each group,
their similarities and differences, possible divergences and especially their
positivities in terms of knowledge production in a field that is organized
between two recognized and distinctive knowledge fields: Education and Life
Sciences.

An important feature of post-modern and post-structuralism
perspectives in Education is the possibility of reading texts that can be
visualized in other forms than writing and speech. The possibility of showing
in what extent places can talk about their occupants and about their
relationships. In this sense, this study brings into discussion the differences
between characteristic languages of Science and of Education having the
Biochemical Education speech as a backdrop. In this sense, this study intends to
show that Biochemistry and Education languages form and determine a
literature that oscillates between these two knowledge fields. Therefore,
language reproduces in micro scale a wider discussion that takes place between
Life and Human Sciences.

Finally, this study aimed to investigate the historical emergency, the
production and productivity of some groups which are important in this field.
We also investigated the forms of legitimating and the processes of construction
and survival of these groups that work on the threshold of knowledge.
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APRESENTACAO

O texto da tese esta organizado numa estrutura composta de uma
introducdo ao contexto de producdo da mesma, seguida por uma breve
apresentacdo das principais referéncias teéricas e pelos quatro artigos
produzidos e ja submetidos as revistas das diferentes areas que a pesquisa
contempla.

Retoma-se, num breve fechamento, as discussdes suscitadas pelos quatro
artigos desenvolvidos. Segue-se, enfim, um Anexo, também em forma de artigo a
ser submetido a revista especializada, e encerra-se com as compilacdo de todas as
referéncias bibliogréficas que compdem o trabalho.
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INTRODUCAO
DELINEANDO UMA NARRATIVA



A pesquisa de doutorado que desenvolvo investiga as acdes empreendidas
em alguns ntcleos de péds-graduagdo em bioquimica direcionadas para estudos
educacionais. O processo de investigacao esta constituido de dois momentos
distintos. Um primeiro momento, em que trabalho com uma série de documentos
produzidos em forma de resumos ou abstracts para reunides anuais da SBBq -
Sociedade Brasileira de Bioquimica e Biologia Molecular, e FeSBE - Federagao de
Sociedades de Biologia Experimental, bem como os estatutos das ditas Sociedades
onde inscrevem sua historia, regimento e idéias sobre o conhecimento cientifico.
Esse primeiro movimento tem, portanto, o mérito de reconhecer grupos em
bioquimica que investigam questdes educacionais, bem como identificar quais e
como essas questdes sdo investigadas. Serve de suporte para um segundo
movimento em que, localizados alguns grupos, passo a investigé-los nos seus
momentos de produgao. Ou seja, passo a observar grupos de pesquisa inseridos em
departamentos e institutos no seu dia a dia. Ambos os movimentos buscam perceber
0s processos que constituem os saberes educacionais de cada grupo, bem como seus
sujeitos, entendimentos de pesquisa, processos e lugares que ddo visibilidade e
legitimidade as suas producdes. Enfim, busco entender como se
processaram/processam as pesquisas e a formagdo de alguns grupos de
pesquisadores em educagio em bioquimica existentes no pais, com o intuito de tornar
explicitos seus trabalhos, verificar suas trajetorias de estudos e evidenciar as préticas
discursivas ou dizibilidades que produzem e produziram um determinado modo de
articulacdo entre educacdo e bioquimica.

No entanto, por que pesquisar a educacdo em/na bioquimica? A resposta a
esta questdo esta associada a outras questdes: por que existem nucleos e grupos de
pesquisadores em educacdo na bioquimica? Como estes grupos pensam a educacao?
Qual a sua atuacdo? Qual os seus objetos de pesquisas? Como eu participo de um
grupo de pesquisa em educagdo em ciéncias dentro de um centro de pesquisa em
bioquimica cldssica? De onde vem este espaco? Quando e como alguns
pesquisadores desta area especifica tornaram-se sabedores de questdes educacionais
a ponto de assumirem uma producdo cientifica na educacdo em ciéncias?

Estas questdes, entre outras, surgiram no interior de um destes ndcleos de
pesquisa em bioquimica (ICBS -UFRGS) e foram feitas por colegas da p6s-graduacao
que ndo compreendiam a relacdo entre a minha pesquisa em ensino de ciéncias para
a escola basica desenvolvido como projeto de mestrado e o Departamento. A
pergunta cldssica pode ser resumida desta forma: “se é uma pesquisa em ensino, por
que nao esta sendo realizada na educacdo?”A resposta imediata, naquele momento,
era que essa questdo parecia sem sentido, pois pensar a educagio ndo é apenas uma
“obrigacdo” dos especialistas. Todo um contingente de profissionais e pesquisadores estio
envolvidos com formagdo de individuos de uma forma ou de outra.

Contudo, com o passar do tempo, o conhecimento de novos textos e novos
autores, o crescimento da atuacdo do grupo no Departamento, o nimero maior de
dissertacOes e teses sendo defendidas e as primeiras pesquisas internas em termos
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de producdo do conhecimento! na graduacdo e nos laboratérios de pesquisa do
Departamento, a resposta 6bvia e simples antes formulada perdeu o sentido. Isto
deu lugar a novas questdes: se existe um espaco, se estd sendo ocupado, se possui
investimentos, amparo cientifico e tecnolégico, infraestrutura e producdo de
conhecimento, ndo é hora de entender e evidenciar o qué e de que forma os grupos
de Educagio em Bioquimica falam sobre educagao? Esse é o objeto deste trabalho: o
que dizem, como dizem e quando comecaram a falar sobre educagdo os
pesquisadores locados nos centros de bioquimica, comecando pelo nosso
Departamento e se entendendo a outros, em busca de diferencas e semelhangas, de
formas de falar e sobre o que se fala. Enfim, minha pesquisa investiga os
desdobramentos das praticas cientificas em sua aproximagdo com as tematicas
educacionais, através de alguns grupos responsaveis por grande parte da producao
cientifica na 4rea. A fim de sistematizacao, legitimacdo e divulgacdo dessa pesquisa,
organizo essa narrativa comecando por identificar os dois principais autores que
converteram os meus olhares para a andlise e busca dos dados nos Capitulos I e II,
respectivamente - A Produtividade Questionadora de Foucault como Ferramenta de
Pesquisa e O Conhecimento Pdés-Moderno como Condigido. Detenho-me um pouco
contando parte do trabalho de Michel Foucault - como importante construtor das
ferramentas de pesquisa, e Jean-Francois Lyotard - como produtor de um
entendimento de mundo sob uma nova condicdo. Esses dois autores sao
reconhecidamente complexos e suas obras bastante extensas para serem
ousadamente abreviadas aqui. Creio que se faz necessario, no entanto, ndo apenas
trabalhar com alguns conceitos especificos de cada autor nos artigos ao longo da
tese, mas situar o local de onde falo e os autores que guiaram o meu falar,
enfatizando o ponto de vista de pesquisadores das ciéncias sociais para entao utiliza-
los no restante do trabalho.

Em seguida apresento quatro artigos que evidenciam momentos diferentes de
andlise e de objeto. O primeiro artigo enfatiza os movimentos de criacdo de um
espaco de fala nos congressos dos pesquisadores da SBBq e FeSBE, marcando
algumas condi¢cdes de emergéncia do discurso educacional na bioquimica,
contextualizando-o com sua positividade. Destacam-se, também, as falas possiveis
em cada momento e a capacidade de articulagdo com os campos das ciéncias da vida
de forma a gerar uma disciplina que se mantenha dentro da legitimidade, que
possua credibilidade. Enfim, o primeiro artigo aqui posto no Capitulo III - The
Construction Of A Space For Speaking About Education Within The Biochemistry World In
Brazil, trago uma diagonal histérica onde formas de expressdao e de contetdo se
organizam formando um novo espago educacional.

O segundo artigo, Capitulo IV - Educacio em Bioquimica: um Programa
Disciplinar, d4 continuidade as anélises dos resumos submetidos as reunides anuais
da SBBq e da FeSBE, direcionando o olhar para questdes que analisam o espaco de
visibilidade, programas de pesquisa e programas disciplinares que num
determinado momento histérico possibilitaram a existéncia de ntcleos educacionais
na bioquimica conformando um lugar de saber, um limite de saber, instituindo

1 Nosso grupo de pesquisa comegou a olhar para o Departamento com trabalhos sobre os alunos de
Iniciacdo Cientifica (Cavedine, 1996), aulas de bioquimica para o curso de medicina (Berrutti, 2001)
e a produgdo do saber nos laboratérios de bioquimica classica (Susin, 2001).
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assim uma nova disciplina. Enfim, neste artigo enfatiza-se o nascimento de uma
disciplina: a Educagio em Biogquimica.

O terceiro artigo, que constitui o Capitulo V - Grupos nos Limiares do Saber, O
Caso da Bioquimica, investiga um outro espaco e um outro momento na Educagio em
Bioquimica, qual seja, o momento da producao da pesquisa. E a analise dos grupos
no seu movimento didrio, mostrando especificamente as diferengas entre os grupos
investigados, seus modos de producdo, suas linhas de pesquisa, seus entendimentos
de ciéncia e de educacao, seus métodos, etc.

O quarto artigo, Capitulo VI - Da Arquitetura dos Textos a Elogiiéncia dos
Lugares, analisa as linguagens e as arquiteturas e de que forma ambas podem
promover ou ndo interagdes entre os pesquisadores de Educagio em Bioquimica e os
pesquisadores em bioquimica, de que forma os grupos se organizam nos institutos e
departamentos onde estdo sediados. Este é um texto que procura articular o
entendimento da ciéncia empenhada numa agonistica legitimadora aos embates
internos sobre a linguagem de cada limite do saber. Busca também evidenciar os
espagos de producdo de saber enquanto ambientes que formam, junto as falas e
artigos, um outro texto. E, como texto que é constituido, perpassado, construido na
subjetividade de cada pesquisador, trago para a andlise aspectos da vivéncia nos
campos de pesquisa, mostrando o sujeito que investiga e o quanto esse sujeito, ainda
que compartilhando um referencial tedrico comum, é tinico em todos os momentos
da pesquisa e, por essa razao, assino sozinha este artigo.

Destaco, no Capitulo VII - O Tragado da Educagio em Bioquimica - alguns pontos
importantes que perpassaram todos os movimentos da pesquisa, guiados tanto pelo
que me propus a observar no campo, quanto pelos recortes e séries que me foram
possiveis montar através dessas observacdes e que reiteradamente me fizeram
entender a Educagdo em Bioquimica como um mosaico, um caleidoscopio, recortes de
saber em construgdo. Por fim, coloco a perspectiva de continuidade do trabalho,
Novos Caminhos na Educagio em Ciéncias, frente a uma questdo atual e polémica que
inclui toda a pesquisa em educagdo em ciéncias no pais. Refere-se a criacdo do
Comité de Educacdo em Ciéncias na CAPES, onde os grupos ganham uma
legitimidade em termos de espaco disciplinar instituido oficialmente, finalizando ou
comecando uma luta por validagao de saberes especificos da Educagio em Ciéncias.

Como ja referi incluo um outro artigo no texto da tese em forma de Anexo. Este
artigo, Investigated Records On The Biochemical Education Programs In Brazil configura-
se como uma ferramenta de localizacao de algumas das produgdes dos congressos e
grupos que analisei.
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CAPITULO I

A PRODUTIVIDADE QUESTIONADORA DE FOUCAULT
COMO FERRAMENTA DE PESQUISA



A perspectiva tedrica da andlise traz ao estudo um carater determinado de
investigacdo, no qual ndo se procura identificar “as histérias dos grupos de pesquisa
ao longo do tempo”, nem tampouco, o carater “evolutivo” dos mesmos. E certo que
efetivamente se fara um histérico da institucionalizacdo ou disciplinarizacdo de
novos grupos educacionais em diferentes locus; que se construird, de certa forma,
uma histéria da trajetéria de construcdo do espaco educacional nos centros de
pesquisa em bioquimica. No entanto, é necessario enfatizar o entendimento dado a
essa historia nos estudos a que me filio. Uma vez que ndo se busca uma origem, um
comeco, pois “o esforco para determinar, com precisio, as prdticas que inauguram 1nossa
historia, longe de nos permitir a elucidagdo das fontes de nossa cultura, nos mostram como
essas priticas recuam, cada vez mais, em direcio a um passado longinquo, até tornar-se
aquilo que Heidegger chama de “mistério essencial”. (Dreyfus e Rabinow, 1995, p. 44)

Principiamos por enfatizar a palavra historia, tratando-a desde uma
perspectiva tedrica identificada com o que se passou a chamar de virada lingiiistical.
Onde se inseriram a posteriori e ndo sem controvérsias?, os trabalhos do filésofo
social Michel Foucault. Seus trabalhos trouxeram uma maneira de tratar o
conhecimento e a histéria distinta da concepcdo até entdo vigente. Foucault
revoluciona a histéria, como bem enuncia Paul Veyne (1982), no titulo de uma de suas
obras.

Essa revolucionar inclui o ndo contar de datas e personagens que estdo
construindo o ensino nestes centros de pesquisa, tampouco se procura evidenciar as
continuidades e os crescentes “avancos” que possibilitaram sua “qualificagdo”. A
histéria que se pretende fazer é a historia arqueolégica de Foucault, que ¢ o trabalho e
a utilizagio de uma materialidade documental (Foucault, 1997, p. 8), e acima de tudo
uma critica ao documento. Nossa histéria é uma busca dos enunciados que foram
ditos e sdo reatualizados no dizer do ensino de ciéncias destes centros. Assim, a
histéria que se faz aqui é aquela que constr6i uma disciplina ao analisar os
documentos e os dizeres desta disciplina.

Essa “nova” histéria, como coloca Foucault, traz consigo novos problemas,
entre eles uma metodologia diferenciada. E preciso, agora, decidir como comegar,
que séries de documentos analisar, como relacionar as séries e formar quadros deste
objeto de pesquisa, pois a andlise arqueologica individualiza e descreve formagoes

1“(...)De uma maneira um tanto simplificada, podemos dizer que hoje se compreende a linguagem
nado mais como um representacdo que fazemos da realidade, mas como um instrumento que institui a
realidade. Costuma-se dizer que sdo os nossos discursos sobre o mundo que constituem o mundo
(pelo menos, aquele que interessa). Ou seja, a questdo ndo é perguntar se fora de nés existe mesmo
um mundo real, uma realidade (seja ela metafisica ou ndo); a questdo é perguntarmos sobre o mundo
que faz sentido para nds ou, melhor dizendo, sobre o sentido que colocamos no mundo. E essa
colocagdo se faz pela linguagem.

2 Em Foucault: uma trajetéria filoséfica, para além do estruturalismo e da hermenéutica, Dreyfus e
Rabinow (1995) introduzem seu livro explicando o surgimento do mesmo, a partir de um debate
entre o entendimento dos trabalhos de Foucault na pesquisa estruturalista, hermenéutica ou p6s-
estruturalista. Um debate com argumentos de ambos os lados e com pouca produtividade. O trabalho
de Foucault se sustenta para além dos rétulos, como concluem os autores ja na escolha do titulo do
livro.
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discursivas, isto ¢, deve compard-las, opo-las umas ds outras na simultaneidade em que se
apresentam, distingui-las das que ndo tém o mesmo calendirio, relaciond-las no que podem
ter de especifico com as priticas ndo discursivas que as envolve e lhes serve de elemento geral
(Foucault, 1997, p. 180).

Qual metodologia de trabalho da conta dessa diversidade de elementos e
relagdes? Qual o aprofundamento e a “teoria” que Foucault usou nos seus trabalhos?
Onde mesmo situamos/sitiamos Foucault? Talvez ndo seja possivel nem produtivo
buscar respostas a estas questdes, pois ainda que a sua andlise, como coloca o
proprio Foucault, ndo seja avessa ao estruturalismo, ela ndo lhe é correspondente.
Da mesma forma, a andlise arqueoldgica, da qual Foucault toma emprestado o
nome, nao corresponde ao universo em que Foucault assenta o seu método de
trabalho.

Podemos entdo perguntar o que é Arqueologia, se ndo é nem uma teoria, nem uma
metodologia. Minha resposta é que alguma coisa como a designagaio de um objeto: a tentativa
de identificar o nivel no qual precisava situar-me para fazer surgir esses objetos que eu tinha
manipulado durante muito tempo sem saber sequer que eles existiam (Foucault, 1996, p.
18).

A questdo metodolégica, nesta perspectiva, associa-se ao objeto; mais do que
isso, esta imbricada com o objeto. Ao se construir a metodologia se constréi o objeto,
se define a pesquisa, se estrutura a logica da pesquisa, se sitia 0s dominios possiveis.
H4 uma dificuldade a mais num trabalho dessa natureza: nao lidar com objetos que
merecem uma Unica forma de aldlise, ndo lidar com as estruturas Modernas® de
investigacdo. De certa forma, o objeto de pesquisa é a relacdo dos objetos dispersos
formados pelas praticas discursivas produzidas em determinadas épocas. A
arqueologia de Foucault se exerce em uma multiplicidade de registros; percorre intersticios
e desvios; tem seu dominio no espago em que as unidades se justapoem, se separam, fixam
suas arestas, se enfrentam, desenham entre si espacos em branco (Foucault, 1997, p. 180).

E importante, porém, questionar se para a investigacdo que proponho posso
deter-me na fase arqueolégica dos trabalhos foucaultianos. Sera que a forma de
investigacdo utilizada por Foucault na sua primeira fase de trabalho é a mais
adequada? Serd que é possivel investigar esse pequeno universo disciplinar, com o

olhar fixo, temporal e chama-lo de arqueologia?

Se considerarmos a busca das condigdes de possibilidades de nascimento
dessa disciplina e a imanéncia das priticas discursivas, podemos estar utilizando a
arqueologia. No entanto, ao considerar as instituicbes que se formaram nessas
préaticas e que legitimaram um determinado conhecimento educacional autorizando
os cientistas bioquimicos a falar de educacao, talvez seja preciso pensar de outra
forma. Nos referimos as falas que determinam sujeitos, instituem novas verdades,
verdades que produzem poderes. Poderes que ndo podem ser ignorados porque,
por sua vez, produzem novos saberes. De que estamos falando? Talvez de
genealogia? Para Machado, (1999, p. X), a arqueologia, procurando estabelecer a
constituicio dos saberes privilegiando as inter-relagoes discursivas e sua articulagio

3 A hermenéutica e a pesquisa que busca estruturas sdo aqui entendidas como formas de pesquisa
criadas em uma época determinada: a modernidade.
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respondia como os saberes apareciam e se transformavam. Podemos entio dizer que a andlise
que em seguida é proposta tem como ponto de partida a questdo do porqué. (...) E essa andlise
do porqué dos saberes, que pretende explicitar sua existéncia e sua transformagao situando-o
como pega de relacoes de poder ou incluindo-o em um dispositivo politico, que em uma
terminologia nietzscheana Foucault chamard de genealogia.

Nao vejo como, apds conhecer a obra de Foucault, falar de sujeito sem falar de
poder. Também ndo me atrevo a chamar essa pesquisa de arqueologia ou
genealogia, ambas sdo maiores do que esse recorte que investigo. Percebo as duas
“metodologias” e suas questdes indispensaveis como inspiracdo de pesquisa. Em
Foucault (1996,, ps. 65-66), a critica analisa os processos de rarefacido, mas também de re-
agrupamento e de unificagio dos discursos; a genealogia estuda sua formagio ao mesmo
tempo dispersa, descontinua e regular.

A presenga das pesquisas de Michel Foucault tem se feito sentir na educacdo
e, particularmente na educacdo em ciéncias brasileira, nas duas tltimas décadas.
Suas idéias sdo estarrecedoras e desestabilizadoras de grande parte das utopias
provaveis que temos experimentado ao longo dos anos na busca de alternativas
sociais e politicas fundamentadas na idéia das possibilidades formadoras da escola.
Ainda que fortemente diferenciadas e, portanto, dificilmente digeriveis, as idéias de
Foucault possuem uma forca e uma légica persuasiva que mesmo 0s mais avessos
pesquisadores tém dificuldades de se manter alheios a sua perspectiva de analise.

As analises foucaultianas e suas influéncias neste trabalho devem-se, como
vimos, a varios aspectos importantes de sua obra, em particular: a anélise discursiva,
proporcionando a realizacdo de novas questdes, os conceitos imbricados de poder e
saber e os entendimentos dos regimes de verdade e sua produtividade. O que
Foucault me inspira a buscar nessa pesquisa é deixando de lado o problema do contetido
e da organizagdo formal da ciéncia, pesquisar as razoes pelas quais a ciéncia existiu ou uma
determinada ciéncia comegou, num momento dado, a existir e assumir um certo niimero de
fungoes em nossa sociedade (Foucault, 1996, p. 19)

Assim positividade como um conceito foucaultiano ¢é equivalente a
epistemologia de uma época, refere-se a potencialidade de que algo possa
movimentar outros saberes. A positividade de um saber é a potencialidade desse
saber de se transformar e produzir outros saberes e sua capacidade de dispersao.

Por sua vez, saber e poder possuem em Foucault uma dindmica diferenciada
que é importante compreender. Principalmente porque em Foucault o poder perde o
seu cardter negativo, de algo contra o qual se deve lutar ou, por outro lado, obter. O
poder perpassa em relagoes virtuais, potenciais e instdveis...é menos uma propriedade que
uma estratégia ... ele se exerce mais do que se possui. E, por essa razdo, o poder é
produtivo, ele produz realidade antes de reprimir, antes de ideologizar, antes de abstrair ou
de mascarar (Deleuze, 1998, p. 35). Pode-se dizer que por produzir realidade o poder
também produz saber, mas é mais interessante entender poder e saber como duas
faces da mesma moeda, um mesmo movimento com diferencas de natureza e
heterogeneidade. O poder ndo passa por formas, s6 por forcas enquanto que o saber
tem as formas do ver e do falar. Essa pesquisa investiga as formas de ver e falar que
instituiram modos de saber, através de determinadas estratégias de poder. Para
Foucault, ndo existe nada antes do saber porque o saber define-se por uma
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combinagdo do visivel e do enunciavel proprios para cada formagao histérica, para
cada estrato (Deleuze, 1998).

E Deleuze que nos faz compreender melhor a relacio que Foucault utiliza
entre formacgdes discursivas e formacdes nao-discursivas, ou dizibilidades e
visibilidades. Sendo o saber uma diagonal entre essas formas de ver e falar é
importante que ambos sejam entendidos como a epistemologia de um determinado
estrato histdrico.

As visibilidades ndo sdo formas de objetos, mas formas de luminosidades criadas pela
propria luz e que deixam as coisas e o0s objetos subsistirem apenas como relampagos,
reverberagoes... (Deleuze, 1998, p. 62). Nesse sentido, o lugar como forma
arquitetonica é parte do saber construido e sua forma de contetido, sua visibilidade.
As prisdes mostram como sdo pensados os prisioneiros num determinado estrato, os
hospitais e as escolas como sdo pensados os doentes e os alunos. A arquitetura de
um lugar mostra como esse lugar vai dizer dos seus ocupantes, da mesma forma que
vai dar visibilidade ou ndo para determinados aspectos. No caso dos grupos de
Educacdo em Bioquimica, percebe-se que cada grupo estd inserido de um modo
particular nos Institutos sedes e que interage com esses de uma maneira que
corresponde a essa forma visivel do saber que produz.

Quanto as dizibilidades, ou formagdes discursivas, poderiamos pensar que
sdo para Foucault mais importantes que sua visibilidade, dado que Foucault
dedicou um livro inteiro para discutir as formas do enunciado e como ele se insere
em discursos e muito mais do que o sujeito diz, ele é um lugar para esse sujeito.

A tarefa de definir o enunciado é para Foucault a de definir no que ele ndo
consiste. Todo o tempo ha relacdao entre enunciados e frases, proposicdes e ilocugdes
(atos de linguagem). A relacdo constante serve para identificar o quanto os
enunciados transitam e constituem-se em frases, proposicdes e elocugdes, ainda que
sejam mais do que essas classificacdes da gramadtica, da logica e da Andlise e ndo
obedecam as suas regras de formacao e definicdo. O enunciado é um dtomo do discurso
(Foucault, 1997, p. 113), sendo, a meu ver, a relacdo atdomica proposital, também, por
ser o enunciado uma funcdo que torna aparente os conceitos; o enunciado nao pode
ser entendido como uma unidade, assim como o &tomo nado pode ser entendido
apenas como particula. Ambos sdo mais do que espacos limitados e facilmente
identificdveis. Sdo func¢des que s6 se materializam na sua relagdio com outros
enunciados ou atomos, ainda que singulares por si s6: uma seqiiéncia de elementos
lingtiisticos so é um enunciado se estiver imersa em um campo enunciativo em que apareca
como elemento singular (Foucault, 1997, p. 113).

O enunciado pode ser repetido; as enunciacdes nao podem, mas como a
repeticdo de um enunciado depende de sua materialidade que é de ordem
institucional, isto é, depende de sua localizagdo em um campo institucional, uma
frase dita no cotidiano, inserida num romance ou inscrita em outro tipo qualquer de
texto, ndo serd o mesmo enunciado, pois em cada um desses espagos possui uma
fungao enunciativa diferente (Foucault, 1997).

Analisar o discurso é trabalhar com o diz-se, aquele ao qual venho tentando
justificar a importancia. O diz-se é em nosso trabalho o dizer do ensino nos ntcleos
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de bioquimica, a “fonte” e o objeto deste trabalho, o que vai possibilitar construir o
discurso bioquimico em educacdo realizado no fim da década de 80 e durante toda a
década de 90. A linguagem ¢é importante, pois se ela exprime, ndo faz na medida que
imite e reduplique as coisas, mas na medida que manifesta e traduz o querer
fundamental daqueles que falam (Foucault, 1992).

O novo saber, ou essa nova dispersio dos saberes da educagdo e da
bioquimica é formado por tudo aquilo que é permitido ver e por tudo tudo o que é
possivel falar numa determinada época, numa determinada conjuntura histérica,
sobre Educagio em Bioquimica.
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CAPITULO II
O CONHECIMENTO POS-MODERNO COMO CONDICAO



A obra de Lyotard, particularmente importante para esse trabalho, é A
Condicado Pds-Moderna, 2000, seu livro mais conhecido e lido no mundo. Neste livro
objetivo, se explicitam os pressupostos que permitiram a Lyotard falar da producao,
distribuigdo e, principalmente, legitimacao de saberes e sabedores. Como um dos
precursores do poés-modernismo tornou-se um indicador radical das mudangas
ocorridas no mundo e do estabelecimento de uma nova condicdo diferente da
modernidade. A pés-modernidade é, segundo Francois Lyotard, uma condicdo
histérico-cultural baseada na dissolugao das grandes narrativas ou metanarrativas. E
o entendimento de que uma época histérica chamada moderna! findou e para tanto
argumenta com mudangas ocorridas em diversos campos desde a arquitetura, as
artes, as ciéncias, a politica e a economia (Silva, 1994).

O que se esta sugerindo é que o pds-modernismo mantém uma relacio ambivalente
com o modernismo, considerado como uma categoria estética. E ele define um estilo, uma
atitude um ethos e ndo um periodo. O péds-moderno como episterme, como uma posi¢ao
filosdfica ou como uma periodizagdo historica, tal como o moderno estd aqui para ficar
(Peters, 2000, p. 19).

Permito-me aproximar as discussdes trazidas por Lyotard aos estudos de
Foucault por entender que ambos trazem em comum a desconstrucdo de algumas
das mais caras certezas do homem moderno: razao, progresso, esséncia e sujeito. O
movimento pés-moderno transformou esses conceitos mostrando sua existéncia
localizada e sua legitimidade moével. O pds-modernista prefere o local e o contingente ao
universal e abstrato, desconfiando profundamente da certeza e das afirmagoes categoricas;
rejeita distingoes absolutas como entre “alta” e “baixa” cultura, géneros, filosofia e literatura,
ficgdo e documentdrio, textos literdrios e textos arqumentativos (Silva, 1999, p. 114).

Lyotard se impde neste trabalho pelo modo diferenciado de discutir o saber
cientifico: Para comegar, o saber cientifico ndo é todo o saber; ele sempre esteve ligado a seu
conceito, em competicido com uma outra espécie de saber que, para simplificar, chamaremos de
narrativo (Lyotard, 2000, p. 12) A diferenca entre esses saberes —cientifico e narrativo-
passa pela forma de sua legitimacao.

Nesse sentido todo conhecimento, inclusive o cientifico, tem uma base social e
é sustentado pela cultura compartilhada pela sociedade em que tal conhecimento é
produzido. “E = mc?” pode ser verdade cientificamente falando, mas é também
objeto de crenca cultural daqueles que acreditam na lenda de Einstein e da ciéncia
moderna e, até mesmo, daqueles que ndo tém qualquer idéia do que isso significa
(Lemertz, 1997).

Lyotard analisa o conhecimento cientifico tratando-o como um meta-discurso,
algo que se diferencia dos demais discursos por sua caracteristica de auto-
legitimacdo. Os jogos de linguagem analisados por Lyotard centram-se mais
profundamente no tipo de enunciacbes possiveis, em seu carater prescritivo,
denotativo, etc. e no que resulta dessa linguagem onde o sujeito social parece
dissolver-se numa disseminacdo de jogos de linguagem (Lyotard, 2000, p. 73).

1 Moderna para Lyotard (2000) é a época em que a ciéncia, para legitimar o seu saber, se valeu de
grandes relatos como a dialética do espirito, a hermenéutica do sentido, a emancipacdo do sujeito
racional ou trabalhador, o desenvolvimento da riqueza, etc.
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Lyotard aproxima-se de Foucault, mais uma vez, ao entender o conhecimento
como uma forga importante de producdo, tal como o faz Foucault ao explicitar a
relacdo poder/saber, e questiona como localizar o lugar desse poder numa
heterogeneidade dos jogos de linguagem. Tal heterogeneidade inclui a potencialidade
das conversas comuns, importantes para diversos aspectos dessa pesquisa, que
podem flexibilizar e mudar algumas enunciagdes.

Esse autor nos ajuda a perguntar como acontece a legitimacdo do
conhecimento préximo ao narrativo das ciéncias educacionais nos espagos do
conhecimento cientifico, prescritivo, auto-legitimado, pois ele atribui muita
importancia a essa aparente contradicdo entre a abertura e a rigidez com que as instituigoes
(0s dominios ndo-discursivos de Foucault) circunscrevem o que é ou nio é admissivel em suas
fronteiras (Harvey, 1992, p. 51).

Assim, Lyotard ao discutir a questao da legitimacdo do saber cientifico nos
ajuda a desconstruir o idedrio de um saber “total” e superior frente aos demais
saberes onde as ciéncias da vida tém primazia frente as ciéncias humanas. Mas é em
Foucault que essa discussao perde o sentido, pois para Foucault a ciéncia nio é um
ideal que atravessa toda a historia, e que seria encarnado primeiro pela matemdtica, depois
pela biologia, depois pelo marxismo e pela psicandlise...E um conjunto de discursos e priticas
discursivas muito modestas, perfeitamente enfadonhas e cotidianas que se repetem
incessantemente...E existem, lado a lado, outros discursos e priticas cuja importancia para a
nossa sociedade independe do estatuto de ciéncia que possam vir a receber. Nesse sentido, é
initil, pois, dizer que as ciéncias humanas sio falsas ciéncias, simplesmente elas ndo sio
ciéncias. (Foucault, 1996, p. 19).

E nesse trabalho de evidenciar as legitimidades e narrativas cientificas junto a
jogos de linguagens, dentro de um entendimento de uma condi¢do pds-moderna que
Lyotard desconstréi a ciéncia moderna e permite uma conversao do olhar sobre o
discurso da ciéncia e os sujeitos dos mesmos. Permitindo, portanto, olhar a pratica
de cientistas bioquimicos com suas praticas discursivas da ciéncia e da educacdo em
ciéncia.

O que de certa forma se fez nesta pesquisa, ao analisar os atos discursivos
sérios e na andlise de cada grupo em particular, foi trabalhar com as narrativas, as
formas de legitimacao, a constitui¢do dos grupos, a ocupagao dos espagos, as formas
do saber cientifico e narrativo entrecruzados, ou melhor, imanentes. Enfim, como
diz o préprio Lyotard, minha observacdo sempre teve por objeto um algo em curso
(Lyotard, 2000a).
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Abstract

This article gives an account on the development of the network of discursive
relationships that led Brazilian biochemists to get involved in educational research.
Biochemistry researchers used their own language together with arquments based on the
rationale adopted by modern science in order to legitimate their research work. This first
incursion, the timing and the means employed are the topics discussed in this paper, which
aims to offer a critical survey of the history of this new scientific field.

SITUATING THE RESEARCH

At a certain time, a number of Brazilian research groups focusing on science
education were created. They tended to be located away from the official
educational research facilities; instead, they occupied spaces in university
departments and institutes that had originally housed researchers involved in life
sciences!. From that moment on, a network of relationships was created that
facilitated the establishment of a new intellectual and vocational identity, where
problems are identified and the tools to resolve them are defined[1]; that is, a new
disciplinary field: science education.

The study aims to consider the process of the creation of spaces for a new
discipline in education within biochemistry research groups. For this purpose, three
different sources of written/oral communication were chosen as objects for analysis.
The first consists of summaries and abstracts obtained from congresses and annual
meetings of Brazilian biochemistry researchers. The second is formed of groups
involved in educational research in biochemistry. The third involves documents and
reports on the creation and profile of the new Science Education Committee, which
was set up in 2001, at the CAPES (a Brazilian governmental scientific foundation),
and its relationship with science education in biochemistry. These three sources are
the documentary body of our research work on the production of educational
knowledge within biochemistry research groups.

In this article emphasis is given to the first source, that is the relationship of
research groups in biochemistry or similar fields to themes related to educational
topics, through the analysis of summaries and abstracts submitted to congresses.
These are subjected to discourse analysis where the concern is the production of
knowledge in the discourse. Here, discourse is understood to mean not merely the
words and their linguistic analysis, but the practices that systematically form the

1 The expression Life Sciences is used to differentiate it from Human Sciences
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objects they refer to[2], while searching for approximations between the texts and
the cultural circumstances, which enabled them to emerge.

CONGRESSES AND THEIR ANNALS AS ANALYSIS MATERIAL

It is important to understand the importance of congresses or annual
meetings in the establishment of new professional categories, research trends and
ways of articulating knowledge and producing information.

The research material comprised of the summaries or abstracts produced by
researchers that submitted their posters, lectures and oral presentations, etc, at the
annual meetings of the Brazilian Biochemistry and Molecular Biology Society, SBBq,
(founded in 1967) and of the Federation of Societies of Experimental Biology, FeSBE,
(founded in 1985 and comprising of the Brazilian Societies of Biophysics,
Biochemistry, Molecular Biology, Pharmacology and Experimental Therapeutics,
Physiology, Immunology, Clinic Research and Neurosciences and Behavior).

However, why do not research the complete work produced for these
congresses instead of focusing only on abstracts? The reasons were twofold. The first
is of a practical nature, the material is very difficult to find, as it consists of speeches,
oral presentations, posters, and so on. Therefore, the work was carried out with the
material that remained from those meetings, with the words that construct the
discourse of those congresses and that represent what we have at hand, the available
records and documents. The second reason overlaps with the first: our interest lies
in the enunciation, in the presentation, in the strategy used by researchers to
transform their educational experiences in material for discussion and, as a result,
permit the creation of a specific space for educational analysis. The abstracts and
summaries are seen as discursive exercises, utterances in search of a space to talk,
and which are enunciated according to a “scientific” ways of presenting arguments.
This way, according to Bruno Latour [3], it is considerably different from common
prose: a technical text is made of stratifications, each affirmation is referenced in the
text through tables, charts, percentages or, beyond the text, through references to
other texts or authors.

In this manner, the summaries and abstracts subjected to analysis are
addressed as scientific texts exhibiting serious discursive acts?, that is, enunciations
which are distant from the places in which they were produced [4]. These speeches
were studied because they “gained” certain autonomy, as they are considered as
possible enunciations to be delivered at scientific congresses.

“going through the appropriate tests, (...) they can be understood by the
informed listener as being true in the sense that there is no need to refer to the
familiar context in which it was enunciated or uttered. (...) In any discursive
act of this kind, an authorized speaker states (or writes, paints, or says)
something on the grounds of an accepted methodology, which is precisely a
direct claim of truth.”[4]

2 The term serious discursive acts is used by Dreyfus and Rabinow, to distinguish enunciations from daily life,
which assume a direct and familiar type of communication from the special enunciations understood and direct
demands of truth, “what the experts say when they speak as experts”. Hubert Dreyfus and Paul Rabinow. 1995.
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It is understood that when submitting their papers to the congresses of the
respective societies, educational science researchers of biochemistry groups
transform their papers into serious discursive acts, as these modify the daily acts of
their laboratories and their pedagogic experiences.

The experience of submitting one’s work to the criticism of one’s peers is a
validation process: the method of justification and refutation confers to these discursive
acts the ambition to become knowledge and they become objects to be studied, repeated and
transmitted[4].

In this sense, Lyotard argues that one of the legitimization processes of a field
of knowledge is the description of a language that at the same time informs and set
limits. The places for production and divulgement of academic works have specific
linguistic operational rules, “language games”[5], which privilege certain types of
enunciates, and sometimes a single one, its predominance characterizing the discourse of an
institution: some things have to be said...

“- Pharmacology is a very dynamic science, always supported by large investments in
research, both by the private and public sectors. (FESBE, 1994);

- Supported by CNPq, FAPEMIG e PRPQ-UFMG. (FESBE, 1994);
- Supported by CNPq, PRONEX and FAPER] (SBBq, 2001);
- Sponsors: CNPq, Fapemig, PRPq/UFMG (FESBE, 1994).”

.. and there are ways of saying them... [6]

“ - The difference between the pre-test and post-test scores was used to evaluate changes
in the understanding of students and teachers about the nature of science. (SBBq, 1994);

- The increase in the initial/final performance of motivational tests was significant in
most of the 30 questions, addressing the following topics: mental habits (29.9-71.3%),
pedagogic processes (31,5-83,7%), application of science (69,7-77,8%), peripheral metascience
(82-88.8%), higher metascience (41.9-67.2%) and philosophy of science (31.4-52%). Some
questions expressed contradictions higher than 5% between affirmative and negative
responses. (FESBE, 1994).”

The summaries shown exemplify Lyotard’s comments on the way of talking
about modern science, its goals and some of its singular discourses. Science is
understood as knowledge inside certain frontiers, and knowledge as a unity of the
stratum distributed at different levels (artistic, religious, mythological, scientific...) [7].
The first series of summaries highlights an essential aspect for the functioning of
science, which is, financing. The necessary resources for scientific practice cannot be
obtained if the research is not able to demonstrate its relevance and applicability.
Nevertheless, this is not a decisive condition, because at times the argumentative or
political ability of entrepreneurs is enough to obtain the necessary funding.
Independently as the funding may be obtained, it is important to explain its source.
Thus, two purposes are met: the first is the assurance of quality that is attributed to
the research is when it has obtained financial and/or institutional support; the
second is the dissemination and the promotion of the funding agent at the different
places where the work is presented.
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The second series of summaries focuses on the language used. Modern
science language rests upon mathematics as a linguistic foundation capable of
following the premiss that there is order in the world and that such order can be
explained by laws and probabilities. Researchers in life sciences learned to link
science to the past, from Galileo to Einstein many things have changed, but for both of
them mathematics was the language of nature.[8] Therefore, it is not surprising that such
an engagement of scientists with object quantification is now present in educational
research. We gather from the abstracts above that when referring to education, the
biochemical community uses “the” language of science; presenting figures as a way
of legitimizing the knowledge produced.

According to Boaventura de Souza Santos, this framework of thinking based
on life sciences and applied to Social Sciences, as we can see from the summaries
examined, is an analytical source3, which presupposes that natural sciences are the
application of a universally valid knowledge framework, and therefore, the only valid thing.
As a result, however great the differences between natural and social phenomena, it is always
possible to study social facts as if they were natural events [8]. In this way, we have a
double legitimization of mathematical language: through research in life sciences,
where methodology is used and understood as a functional concept, and through
social sciences, which incorporate such language to their knowledge.

The real problems posed by such language are not limited to the discussion
between “qualitative” and “quantitative”, but to the implications of this science of
ordering and stratification on educational research. Among them, the understanding
that educational knowledge, when converted into figures results in knowledge,
which when amended, trimmed, objective and therefore “scientific”, becomes
universal and valid in other cultural environments, distant from those where such
knowledge was produced. Yet, most educational research focuses on objects of
study that require qualitative analysis, as upon quantifying the intrinsic qualities of
the object, we could say, they are disqualified and in their place emerge the quantities related
to the object [8].

That is to say, when a researcher submits his/her summaries to FeSBE and
SBBq, he/she does so by means of a language accepted: the language of modern
science. To be able to refer to results [of research] within the established rules of the
games of language is a way of making the research known and looking for its
legitimization. The truth of the enunciation and the expertise of the enunciator are then
submitted for approval by his/her peers [6].

Concerning the importance of the community, Latour argues that nothing is
less productive for science, and particularly for a researcher, than the absence of
discussion of his/her proposal for the construction of scientific knowledge. The
researcher would rather be negated, rejected, criticized (positively or negatively),
than be ignored or abandoned by his/her peers. The construction of a scientific fact is a
so collective concept that a lonely person can only build dreams, allegations and feelings, but
not facts [9]. This draws our attention to the political importance of each annual
meeting, which represents not only a part of the persuasion process, but also the

3 This trend was initially denominated “social physics”, denoting quite perfectly its aim: transform social
research into a scientific discipline.
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necessary space to promote knowledge, obtain funding and attract people to
institutionalize both the lecturers and the places from which they speak.

CURRICULUM DISCUSSIONS

Researchers in biochemistry and related sciences have been meeting for 36
years, in order to submit their papers, projects and ambitions to their scientific
society. Several research lines have been formed and consolidated during this
period, creating new knowledge and strengthening a productive and proactive
community engaged in national and international research work. In 1979, at the
SBBq, twelve years after its inauguration, the annals first published a summary
referring to a paper on teaching. Starting from this summary, we will discuss the
network of relationships that enabled researchers of life sciences to become engaged
in research on teaching.

In examining this summary, the aim was not to identify a starting point for
the trends and enunciations that began to appear at the annual biochemistry
meetings. Neither was it the purpose to seek to explain the reason for which the
curricular debate started in 1979. However, an attempt was made to throw light on
the circumstances for its appearance. The appearance on the scene of these forces; their
interruption, the leap from behind the scenes to the stage, each of them exhibiting their own
strength and youth [10].

Thus, this summary was analyzed as composed of enunciations* which do not
belong to a unique discourse, but to a discursive network which allows it to emerge
and to have meaning, as there is no enunciation which does not presume other
enunciations; not a single one of them lacks a field of coexistences, serial and successive
effects, a distribution of functions and roles [2], a qualification, a family, a multiplicity.

The multiplicities are historical. They are not merely an amalgam of coexistences ...
and when a new structure comes out, with new rules and new series, it is never the result of
just one blow, one phrase or one creation; instead, they come like “bricks”, surviving,
deploying, reactivating old elements which are still subsisting under the new rules [7]. The
discourses on science education/teaching and scientific knowledge and politics
circulating in the 70s, similarly to some from the previous two decades, belong to
the body of enunciation that enabled the debate on teaching at a congress
addressing research in life sciences.

According to Wortmann [11] a new way of talking about science came into
being in the 50s, as well as a number of events such as special books, lectures and
the creation of university disciplines where science became essential for the
education of the people’. In turn, the 60s brought a period of effervescence that

* The enunciation is defined by Foucault [2] as a part of the discourse, as its atom, as a knot identifying the
discourse and relates it to others.

> Before the 50s several movements were in confrontation in the Brazilian political scene looking for spaces to
incorporate their knowledge more decidedly in school curricula. For example, in the 30s, there was great
appreciation for natural sciences as a result of the Constitutional Amendment by Francisco Campos, and later
the Capanema Amendment (in the 40s), highlighted again human sciences in the curriculum. These
amendments did not necessarily mean changes within Brazilian schools, but brought to the political academic
scene the discourses promoting each field of knowledge.
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would later lead to the development of a structured curriculum, accepted
throughout the American Continent: a curriculum of a scientific nature. During this
decade, the Sputnik effect, which reinforced the development of the scientific
disciplines in the basic education curricula, was one of the discourses which
facilitated the inception of educational centers specialized in science teaching and
science education. They resulted from the institutionalization of groups, higher education
teachers, and university students/scientists who were discussing and organizing material for
the enhancement of the teaching of science [12]. Thus, a space for the production of the
scientist/educator and/or educator/scientist was created.

This scientific curriculum also reflected the transformations and scientific
ideals resulting from the early Inter-American Conferences on Education and
Science®, which established the same as well as a new strategy for dealing with teaching in
different areas. This strategy conveyed the broadening of (international) collective
participation and the objective of highlighting the recommendations, suggestions and
demands resulting from the decisions regarding the measures enforced by the educational
areas of the countries represented at the conferences, on the teaching and the qualification of
teachers in those areas [11].

Popkewitz [13] points out that during that decade an important aspect of the
curriculum entailed the awareness of people of the social value of technology and of science,
even if they were not supposed to use any special technique or knowledge...[13]. The
valorization of the exact sciences and the reforms in the United States, together with
the need to recognize the specialized knowledge of social sciences to resolve social
problems, formed a network of discursive relationships on the need to promote a
science involved in the resolution of world problems in all their aspects, instead of
interfering negatively in the world”.

Another argument raised by Popkewitz is that although the introduction of
physics, sociology and other specialized knowledge was intended to transform each individual
into a more responsible human being, more involved in modern society, it also tended to
discipline the individual in relation to certain standards for action and to perceive the world
as formed and molded by the power relationships underlying the klowledge”[13]. The
disciplining to which Popkewitz refers shares some aspects highlighted by Foucault
[14] on the functioning of discipline, considered as a structured knowledge corpus,
acting not only as an information tool of concepts considered aseptic, but also as a
standardization and regulatory tool of the individuals who have access to it.

In this way, we may think that the designation of scientific knowledge as
fundamental element served not only to inform the citizen of the knowledge he
would be able to obtain, but also to tell him who he was and how he should behave.
For example, the setting up of scientific centers in Brazil in the 70s, emphasized not
only the permanence and place of science within the State, but also defined how

61 Interamerican Conference on Mathematical Education (Bogota, Colombia, 1961).

1*. Interamerican Conference on the Teaching of Physics (Rio de Janeiro, Brazil, 1963).

1*. Interamerican Conference on the Teaching of Chemistry (Buenos Aires, Argentina, 1965).

1*. Interamerican Conference on the Teaching of Biology (San Jose, Costa Rica, 1965).

” The positivist viewpoint on the importance of science and the endless possibilities of development as a result
of its “evolution” was seriously affected when the harm caused by the atomic bomb, an icon of development
and destruction, became known.
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science could be taught, what was expected of a science teacher, how he should act
and behave and the place he was to occupy in society.

The discussion on the type of citizen, the social and technical individual to be
formed at all teaching levels, represent the social elements that created the
conditions for the emergence, within a Society engaged in life sciences (the SBBq), of
an isolated and specific space for discussing curricula (please see summary in the
following item)

DISCOURSE CONTROL PROCESSES
WHO NEEDS BIOPHYSICS?

V.P.T. Nunes, ].P.Daniel, M.C.S. Nascimento, Z.E.G. Oliveira and Lf.
Henneine. Department of Physiology and Biophysics, ICB,UIFMG,
Caixa Postal 2486, 30.000 Belo Horizonte, MG, Brazil

The authors, with experience of teaching Biophysics of 3 to 18 years,
have been introducing divergent concepts on the teaching of Biophysics
for university students. Must the content of the discipline be the same
for different professions such as Biology, Nursing, Pharmacy,
Dentistry, Medicine and Veterinary? At the ICB (UFMG), the
curriculum is the same for all these courses. The authors acknowledge
that does not exist Biological Biophysics or Medicine Biophysics.
Biophysics is a monolithic, indivisible block. But there are curricula
adapted to each course: aiming at the professional performance, as a pre-
requisite for other disciplines, or both. Who needs to learn how to
prepare electrophoresis? Who needs to know biophysics of blood
circulation or of the kidney?

And of vision and audition? And what about the use of radioisotopes?
Who should have a conceptual, formal and operational knowledge? Ve
should not make an undesirable semantic confusion, because this or that
professional may ignore this or that piece of knowledge. The question
refers only to the biophysical aspects and not to the general aspects. The
authors believe that an extensive course on Biophysics is justified at the
Postgraduate level. At the graduate level, the contents of the course
must adapt to the professional needs.

The above summary, the first fragment of this educational history of
biochemistry, allowed some interesting questions to be raised. The text contains a
problem regarding standardization and approach, with a clear concern: there are
professionals that need to highlight some concepts. The authors suggest that
curricular adaptation is required. However, as we see from the language used, this
was not an easy proposal to make at that time. The language of the summary
denotes the controversy that this proposal caused or from which it was originated:
when the authors say that Biophysics could not be included unless it was regarded
as an indivisible discipline, they emphasize, in the text, their position of maintaining
that monolithic block, and the importance of avoiding any misunderstanding
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regarding their positions as defenders of one biophysics that does not admit any
medical biophysics or biological biophysics. It is necessary for them to take this attitude
in order to be able to propose some changes in the approach to the discipline.

For there to be a discipline there must be an object, a theme, a number of
experts on the issue and differentiation from other disciplines. New proposals are
also necessary in order for it to continue being a productive field, and so engage so
many speakers. A person who is aware of its scope can be an enunciator of new
proposals. However, as Focault points out, disciplinary systems contain truth and
falsehood, a being and a not being; there is a genuine way of speaking and it has to
live in the interior of the discipline. That it, it is always possible to say the truth in a wild
exteriorization; but we do not find truth unless we follow the rules of a discursive policy that
we need to reactivate in each of our discourses [15].

Therefore, when the authors of the above summary explicitly state that
Biophysics is a monolithic science, they are following the rules of “discursive
policy”, remaining within the bounds of the accepted truth, and confirming that
they belong to this truth. In this way, they can be heard, challenged, legitimized or
refuted, but they are authorized to submit proposals. At most, they may perhaps
commit a disciplined error.

This text, submitted to a national congress, marks the starting point of a
concern on teaching that surpasses the limits of each institution, of each discipline,
and is the turning point towards an attempt to reorganize and ensure the
preservation of a discipline, Biophysics. It expresses the characteristic attitude of a
kind of discourse control: the discipline. The summary reflects a time when it was
possible to speak about curriculum, it is an event, the effect of a series of incursions
of teachers of biochemistry, biophysics, bio..., beyond the classroom and their
university departments. The discursive space of natural science combines with the
forms of divulging knowledge and opens the door to new proposals.

FINAL REMARKS

In this paper, we have sought to present an historical perspective, where
forms of expression and content are organized and constitute a new space to speak
about education. As Deleuze explains, there are always moments and places when series
[the constructions around the singular point] start to diverge forming a new space: the
incision is there [and this demarcates multiplicity].

Some of the social, political and educational movements that were put into
effect in the preceding decades were charted, thus “allowing” the appearance of the
tirst set of educational themes in the community of Brazilian biochemists. It also
depicted the atmosphere in which the educational debate can give rise to a level of
scientific production, which multiplied in the 90s, and became so important,
abundant and strong that it produced a space called Education in Biochemistry.

Following Boaventura Santos, we may highlight that since the division
between philosophy and sciences, there have never been so many scientists/philosophers
as in the present times, and this is not the result of an arbitrary evolution of intellectual
knowledge [8]. Perhaps it is because scientists are willing to analyze their practices in
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a critical way, as well as their involvement in society, either through education, or
through the dissemination of their knowledge. The understanding of this movement
towards education, observed through the meetings of researchers, where it is
understood that the struggle for the legitimization of both knowledge and
“knowers”/ those people that know occurs, is one of the ways to a initiate a self-
critique by means of the visibility of what is produced and where and how this takes
place.

The opportunity to revisit the situations leading to the formation of the team
of educational researchers within biochemistry groups does not finish with the
knowledge of that which gave us a space for speaking. On the contrary, this is just
the beginning, and we need to know what has been said, organized and studied in
those spaces, as well as who or what was produced in that manner of saying, so as to
investigate the scientific production during the 90s, and locate strategies and
enunciations regarding the novel multiple field of education in biochemistry.
However, this is another story, another gaze, and another paper.
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Resumo
Este artigo é parte de uma investigacao sobre a formacdo dos grupos de educacao
nos centros de pesquisa em bioquimica. Analisam-se os resumos submetidos as
reunides anuais da SBBq e da FeSBE, considerando que os encontros anuais sdo
lugares de lutas por validacdo de saberes e significativos na construcdo de espacos
educacionais na bioquimica. Essa andlise discursiva em sua vertente pods-
estruturalista, principalmente inspirada nas pesquisas foucaultianas, direciona o
olhar para questdes que analisam o espaco de visibilidade, programas de pesquisa e
programas disciplinares que num determinado momento histérico possibilitaram a
existéncia de ntcleos educacionais na bioquimica conformando um lugar de saber,
um limite de saber, instituindo assim uma nova disciplina. Enfim, neste artigo
enfatiza-se o nascimento em congresso de uma disciplina: a Educagdo em Bioquimica.
Abstract
This paper is part of a study about the formation of education groups in
biochemistry research centers. Abstracts submitted to the annual meetings of SBBQ
and FeSBE are analyzed, considering that these meetings are where fights for the
validation of knowledge take place and that they are significant in the construction
of biochemical educational sites. This discursive analysis in its post-structuralism
view, inspired mainly in Foucaltian researches, draws the attention to issues which
analyze the space of visibility, the research and the disciplinary programs that in a
specific historical moment made possible the existence of biochemistry educational
centers, forming a place of knowledge, a limit of knowledge, and, thus, establishing
a new discipline. Therefore, this paper emphasizes the birth, in meetings, of a new
discipline called Biochemical Education.
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Introducgao

Nas décadas de 50 e 60, configurou-se uma nova forma de pensar o ensino de
ciéncias no cendario nacional e internacional, que se estendeu por diferentes campos
cientificos. Na esteira desses movimentos surgiu (em 1979) o primeiro resumo que
problematizava a organizacdo curricular e, portanto, materializa discussdes que
enfocavam questdes educacional, na Reunido Anual da Sociedade Brasileira de
Bioquimica - SBBq (hoje Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Bioquimica e
Biologia Molecular).

Porém, enquanto no cendrio cientifico nacional e internacional as questdes
educacionais ocupavam cada vez mais espagos, fez-se, ap6s 1979, um longo periodo
de siléncio quanto a essas questdes nas Reunides Anuais da SBBq. No entanto, na
década de 90, onze anos mais tarde, a educacdo reapareceu com um novo vigor,
consolidando um espaco denominado Secao de “Educacdo em Bioquimica”.

Feita a identificacdo e datada a aparicdo da ponta do iceberg das discussoes
educacionais entre os bioquimicos, cabe agora entender a produtividade desse novo
saber presente na bioquimica. Para tanto, primeiro identificaremos o modo de
apresentacdo dos resumos/abstracts no espaco visivel da SBBq e da Federagao de
Sociedades de Biologia Experimental - FeSBE, destacando esses espacos como
lugares de poder/saber!. Em segundo, tomaremos os resumos/abstracts como falas
que ao se inserirem nos congressos constituem programas disciplinares.

Desta forma, pretende-se que este texto se apresente como um mapa, onde a
cartografia ndo é espacial, sendo é uma cartografia de acontecimentos (Veiga-
Neto,1996) e de efeitos na producdo de um sentido, lugar, limite de saber. E como
qualquer limiar do saber é definido por relagdes de forcas que o constituem, forcas
que se mesclam e se enfrentam no dia-a-dia de cada laboratério, sala de aula,
encontro anual, corredor e publicacado, essas de alguma forma se apresentam neste
texto.

A forma de trabalhar os textos aqui referenciados estd construida nas
perspectivas pos-estruturalistas de andlise de discurso, alicercada principalmente
nos trabalhos e terminologias foucaultianos, onde o discurso é entendido como
produtor de realidades e ndo como representacdes da mesma. Isto €, os
resumos/abstracts sdo analisados ndo apenas no que dizem, mas como parte de uma
rede que produz significados e, assim, produz saber.

1 A proximidade poder saber estd no entendimento de que ndo existe uma dicotomia, uma
supremacia de um sobre o outro. Nenhum saber se forma sem um sistema de comunicagdo, de registro, de
acumulagdo, de deslocamento, que é em si mesmo uma forma de poder, e que estd ligado, em sua existéncia e em
seu funcionamento, as outras formas de poder. Nenhum poder em compensagio, se exerce sem a extragdo, a
apropriagdo, a distribuicdo ou a retengdo de um saber. Nesse nivel, ndo hi conhecimento, de um lado, e a
sociedade, do outro, ou a ciéncia e o Estado, mas as formas fundamentais do poder-saber. (Foucault, 1997, p.
19).
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O Espaco de Visibilidades

Para analisar a fala dos pesquisadores nos congressos ou reunides anuais
através dos resumos/abstracts - que se considerou como atos discursivos sérios?, ou
seja, 0 que os peritos dizem quando falam como peritos , p. XX)- é importante observar
as Sociedades e as reunides anuais dessas Sociedades onde os mesmos sdo
apresentados. As Sociedades se configuram como lugares de visibilidades® para esses
atos discursivos sérios, assim como o hospital é um lugar de visibilidade da loucura,
a prisao do crime e do direito, a escola da disciplina, as Sociedades com seus
estatutos e entendimentos de ciéncia e de atividade cientifica que nos sao
importantes como lugares de visibilidades dos pesquisadores e do discurso
educacional da bioquimica.

Assim 1é-se nos estatutos da Federacdo de Sociedades de Biologia
Experimental - FeSBE e Sociedade Brasileira de Bioquimica e Biologia Molecular -
SBBq, que se encontram nas paginas da internet (junho/2001), respectivamente:

“A Federacdo tem por objetivos promover e difundir a atividade cientifica das
areas do conhecimento correspondentes as Sociedades federadas, utilizando como
veiculo principal a sua Reunido Cientifica Anual, e fazer-se representar junto as
autoridades governamentais e a sociedade em geral na defesa dos temas relevantes
para o desenvolvimento da ciéncia”.

“A idéia inicial era criar um espago e organizar encontros em local e periodo
determinados, para que os pesquisadores pudessem trocar experiéncias e transmitir
os resultados de seus trabalhos”.

“(...) mantém informacdo atualizada sobre centros de producdo de conhecimento e
tecnologia na drea, participa da politica cientifica nacional e serve como veiculo de
contato e informaddo qualificada com a sociedade brasileira”.

Ao afirmar a sua possivel e desejavel influéncia no cenario nacional de
producao cientifica, ambas as sociedades e seus pesquisadores assumem um lugar
onde se busca definir o tipo de pesquisa cientifica relevante e necessiria a
comunidade em geral. Nesse sentido, esses congressos ultrapassam a idéia inicial que
era criar um espaco e organizar encontros e trocar experiencias (FeSBE, 2001). Tais
congressos impdem-se como espacos de visibilidades, onde programas de pesquisa
sdo reconhecidos ou nado. Assim, caracterizam-se como locais, por exceléncia, de
lutas por validacao de saberes, ou seja, locais politicamente férteis, onde coexistem e
se deparam produgdes cientificas que medem forgas, e, por sua vez, instituem
poderes que configuram saberes. Enfim, as Sociedades se formam para ir além da
difusdo de propostas, o que talvez seja sua menor funcdo. Elas se definem para
indicar o que deve ser conhecido e decidir o que é vélido para a sociedade em geral;

Z

2 O termo atos discursivos sérios é utilizado por Dreyfus e Rabinow (1995), para distinguir os
enunciados cotidianos que pressupdem um tipo de comunicagdo direta e familiar dos enunciados
especiais que sdo entendidos como reivindicagdes diretas da verdade.

3 A visibilidade é um conceito importante na obra de Foucault, pois existe uma relagdo entre o visivel
e o enunciado que prima por diferencia-los, “ver nao é falar”, as visibilidades nio sio formas de objetos,
nem mesmo formas que se revelariam em contato com a luz, mas as formas de luminosidades criadas pela
propria luz e que deixam as coisas e o0s objetos subsistirem apenas como reldmpagos, reverberages,
cintilagées.(Deleuze, 1998, p. 62).
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seus encontros anuais sdo promotores de negociacdes de verdades; tornam-se,
assim, instituicdes controladoras e legitimadoras de discursos. Essa legitimidade
estd indissoluvelmente associada a legitimidade do legislador. Nessa perspectiva, o direito de
decidir sobre o que € verdadeiro nao é independente do direito de decidir sobre o que é justo
(Lyotard, 2000, p. 13), necessario ou importante.

Ao entendermos as duas Sociedades e seus congressos como formas de
controle discursivo ndo implica dizer que a producdo cientifica estd subordinada a
um namero especifico de administradores com poder de veto e sanc¢do. Significa,
sim, que as instituicOes tém necessariamente dois polos ou dois elementos: os “aparelhos” e
as “regras”. Pois elas organizam grandes visibilidades - campos de visibilidades - e grandes
enunciabilidades - regimes de enunciados. (Deleuze, 1998, p. 84). Significa, também,
entender a ciéncia como um recorte do saber® como um tipo de discurso regular, cuja
produgdo, como os demais, é, ao mesmo tempo, controlada, selecionada, organizada e
redistribuida por um certo nimero de procedimentos que tém por objetivo conjurar seus
poderes e seus perigos, dominar seu acontecimento aleatorio, esquivar seu peso, sua temivel
materialidade (Foucault, 1996, p. 2).

A Cronologia de uma Construgao

A FeSBE, fundada em 1985, é composta por sociedades diversas e, desde sua
fundacao, possui um espaco onde o ensino é sistematicamente discutido, seguindo
os efeitos das configuragdes educacionais e politicas das décadas anteriores. Os
programas de pesquisa se dirigem em sua maioria para a graduagdo, e seus embates
giram em torno das questdes que identificam o que e de que forma ensinar nas mais
diferentes disciplinas académicas. Por sua vez, a SBBq, fundada em 1967, s6 definira
um espaco especifico para discussdes educacionais apds dois anos de apresentacao
de trabalhos numa secdo da reunido anual denominada “Outros”. “Outros” é aquele
lugar indefinido, onde se dizem coisas que nado tem uma classificagdo imediata,
dificeis de definir e que, por alguma razdo, foram aceitas para fazer parte do nimero
de pesquisas relevantes e necessirias a comunidade em geral.

Cabe conhecer a criacdo do espago educacional como positividade do saber, ou
seja, como a disposicdo dos saberes sociais, culturais, cientificos, politicos de uma
época que criam condigdes de se entender a educagao em ciéncia ou mesmo de cria-
la, e para isso cremos que a melhor maneira de conhecer ainda é a cronologia. No
ano de 1990, reaparecem os resumos educacionais na SBBq, ap6s o breve aceno de
1979. Essa reaparicdo tem uma nova ordem, é acompanhada de uma mudanga: os
resumos submetidos aos congressos anuais sao agora abstracts. E como enunciado
que a forma de expressdo em abstract se configura para a andlise. O enunciado na
teoria discursiva foucaultiana é como o d&tomo para a quimica, mais uma funcao do
que uma particula. O enunciado é um atomo do discurso e s6 possivel de ser
entendido quando associado em um campo enunciativo em que apareca como
elemento singular (Loguercio e Del Pino, 2003, p. 19). O abstract como enunciado
possibilita que se formule perguntas simples: por que essa forma e nenhuma outra?

4 A ciéncia ndo é saber, uma ciéncia se localiza num dominio de saber que ela ndo absorve, numa formagdo
que € por si propria, objeto de saber e ndo de ciéncia (Deleuze, 1998, p. 30).
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Por que em inglés? Por que ndo francés, espanhol, portugués? Assim, é por ser um
enunciado na forma de uma fungio enunciativa® relacionada com todo um campo
adjacente onde estdo presentes os discurso da educagdo em bioquimica, educagao
em ciéncia, cinema, globalizacdo, ocidente, mercado comum, informatica, que o
abstract é legitimado tal como a sua lingua inglesa é legitimado como lingua
internacional. O abstract, diz um novo modo de falar, um modo certo de falar, um
tempo de fazer ciéncia para fora. Se alguma vez a linguagem da ciéncia foi centrada
na ordem, na classificagdo, na medida, e, mais tarde, na fungado e no sistema, hoje a
legitimidade das acGes cientificas esta centrada no que dizem e no para onde dizem,
na sua capacidade de publicacdo, de dispersdo, de repeticao, de comentario que ao
se desdobrar volta como fato, de fato. Assim, o crescimento do poder e sua
autolegitimacdo passa atualmente pela producao, a memorizagao, a acessibilidade e
a operacionalidade das informac6es (Lyotard, 2000, p. 84). O abstract ndo é pensado
a priori como forma de diferenciacdo de um meio e identificagdo com outro, ele
compde 0 meio. Se nos soa familiar, se nos escapa a sua estranheza é porque ele nao
nos é estranho, é de tal forma simples, cotidiano, banal, parte de um discurso, ndo
sua origem. Est4 14 porque é possivel, se desapercebido é porque nada diferente
pode ser pensado em seu lugar.

Esse aspecto globalizador pode ser sentido também na presenca da
comunidade internacional que, em 1990, ocupa um espaco em educagdo. Dois
abstracts narram as experiéncias em Educacdo em Bioquimica em Portugal e na
Inglaterra. Nesse mesmo encontro, a cienciometria, parte da ciéncia que estuda as
producdes cientificas, os picos de produtividade e a capacidade de difusdo e
utilizagdo das pesquisas, é pauta e tema de discussao. A presenga da comunidade
internacional, da cienciometria como ciéncia de interesse e a formatacdo dos
resumos em abstracts ndo sdo coincidéncias, sdo conjungdes histéricas, movimentos
que possibilitam a formacdo e legitimidade de saberes novos. Articulagdes
propositais ou ndo, mas certamente produtivas, positivas. Tao produtivas que, em
1992, o espago para falar sobre questdes educacionais ndo se confunde mais no
indefinido espago da secao “Outros”. E agora a nova secdo de "Educagdo em
Bioquimica".

A mudanca da secao "Outros" para a secdo "Educacdo em Bioquimica" é, por
sua vez, também acompanhada de novos objetos, compondo novos programas de
pesquisa. Os trabalhos apresentados ndo se dirigem mais exclusivamente a
educagdo em disciplinas de nivel universitarios; dirigem-se a um outro publico,
investigam um outro universo: a Educacdo em Ciéncias. Os trabalhos intitulados
Student’s and teacher’s conceptions of the nature of science; Drawn image of the scientist:
further data from Chile and Mexico e Do 10-13 years old students khow what science is?
(SBBq,1992) compdem a entrada na cena bioquimica das teméticas em educagdo em
ciéncia direcionadas a formacao de alunos da escola basica.

5 A fungdo enunciativa marca a relacdo necessaria com campos adjacentes. Nao basta dizer uma frase, nem
mesmo basta dizé-la em uma relagio determinada com um campo de objetos ou em uma relacio determinada
com um sujeito para que haja enunciado — para que se trate de um enunciado: é preciso relaciond-la com todo
um campo adjacente.(Foucault, 1998, p. 112).
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Eis que a secao de "Educagdo em Bioquimica" apresenta uma diversidade de
objetos e dela nao se pode, portanto, afirmar que se esta discutindo a Educacao em
Bioquimica, talvez mais apropriado fosse dizer a educacdo na bioquimica. Pode-se
pensar que a multiplicidade de objetos presentes nesse espaco invalida, também, a
possibilidade de se falar sobre um “discurso educacional em bioquimica”. Talvez se
devesse analisar cada um desses objetos: a produtividade dos cientistas, as
metodologias didaticas em bioquimica, a imagem do cientista por estudantes do
nivel médio, o software indicado como ferramenta de ensino. Mas é possivel
entender, como em Foucault (2000, p.98) que a unidade de um discurso é
preferencialmente constituida, mais do que pela permanéncia e singularidade de um objeto,
pelo espaco em comum em que diversos objetos se perfilam e continuamente se transformam.
Nesse sentido, o discursivo na educagao em bioquimica seria a regra de aparecimento
de sucessivos e simultineos objetos que ai sdo descritos nomeados, construidos e
transformados. Entdo, talvez nosso objeto de pesquisa seja mais o modo como
aparecem os temas e como esse aparecimento pode constituir um discurso multiplo.

1. Programas de Pesquisa

Ao mapear os objetos de investigacdo em educacdo apresentados em
congresso na FeSBE e na SBBq, encontramos um ntimero significativo de propostas
de reformulacdo na metodologia de ensino das disciplinas de bioquimica, biologia,
farmacologia, imunologia...Enfim, disciplinas que estdo presentes na formacao
especifica de cada profissional.

“- Ensinando Bioquimica: uma aproximacao a orientacdo de projetos;

- Redescobrindo os fatos: as vantagens do uso de curtos projetos de pesquisa
nas aulas de laboratério de bioquimica basica;

- Bioquimica da 4gua: uma aproximacao multidisciplinar;

- Ensinando biologia molecular por um processo formativo;

- Ensinando bioquimica usando metodologia baseada na teoria dos modelos
mentais;

- Integragao da bioquimica para o curso de odontologia, com a realidade
social;

- O fato do Big Mac: um ensino de ajuda para bioquimica;

-Ensinando bioquimica usando interdisciplinaridade e aspectos
multidisciplinar;

- Dois casos clinicos para ensinar corpos cetonicos na PBL - como estratégia
- Criagdo de um site da web para ensino de bioquimica.”

Essa produtividade esta associada com a resolugdo de um problema imediato
de sala de aula: a dificuldade de ensino/aprendizagem nas referidas disciplinas,
como se observa nos questionamentos de outros resumos/abstracts que evidenciam
esse problema do ensino de bioquimica e mesmo no corpo dos resumos cujo titulo
elencamos acima. Essa discussao sobre ensino/aprendizagem é também motivo de
pesquisa nas demais areas da educagcdo em ciéncias que incorporam nas suas
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pesquisas a busca da motivacdo, do cotidiano, etc.6 E, portanto, esperado que os
resumos/abstracts tragam experiéncias que, de alguma forma, fizeram diferenca
nessa relagdo. Nao é o que esta posto como problema e que efetivamente precisa de
solucdo que nos estranha. O discurso do que estd em siléncio é, neste caso, mais
eloqtiente. Ou seja, se 0 que mais aparece como problema é a metodologia de
ensino, o demais ndo é problema? E o que é o demais? O que esta silenciado e,

portanto, definido, pronto, indiscutivel?

Uma parte desse siléncio estd no curriculo, no contetdo, nos saberes que
estdio em cada uma dessas disciplinas (biologia molecular, bioquimica basica,
bioquimica experimental), sua selecao dentro da cultura e as formas como ai se
dispuseram. O curriculo estruturado é tomado como uma verdade incontestavel,
dado historicamente como essencial e tnico. As alteracdes metodoldgicas implicam
em retoques a este curriculo, ndo problematizando, portanto, os conhecimentos
produzidos. Tamanha constancia dos contetidos disciplinares é uma questdo
histérica no nosso sistema educacional, que tem uma preocupacdo perene com o
acamulo de conhecimentos (Loguercio, 1999). Somos oriundos de um processo
enciclopédico de escolarizagdo e formacdo, no qual o entendimento que se da ao
curriculo em sala de aula é o da transposicdo do conhecimento produzido, da
necessidade de informar, ndo passando por um entendimento recente de que nao
apenas se reproduzem nas salas de aula os conhecimentos construidos nos locais de
pesquisa, mas que, nesse espaco, o conhecimento &, efetivamente, gerado.

A questdo da reproducao foi um aprendizado do ensino de ciéncias no Brasil.
O movimento da Escola Nova pode ser considerado como uma das emergéncias do
ensino de ciéncias, por outro lado, identifica-se oficialmente, também, raizes no
decreto Lei N1 9.355, de 13/06/46, que criou o Instituto Brasileiro de Educagio, Ciéncia e
Cultura (IBECC) junto ao Ministério das Relagoes Exteriores, tornando-se a Comissio
Nacional da United Nation Education, Scientific and Cultural Organization (UNESCO). O
IBECC, embora criado muito antes dos grupos de pesquisas americanos e ingleses, acabou
influenciado pelos movimentos internacionais no ensino de ciéncias (Gouveia, 1995, p.
236). E, ao invés de construir um conhecimento préprio, utilizou, durante algum
tempo, toda a tecnologia e o material didatico internacional, limitando-se a
tradugdes dos mesmos para o portugués. No entanto, o sistema acritico de
apropriacdo do saber ndo se manteve por muito tempo, as pequenas resisténcias e a
propria mistura cultural produziram as mudancas significativas ocorridas na
década de 80, quando se comecgou efetivamente a pensar um ensino mais localizado
e cotidiano do contetado curricular.

Ainda com relacao ao curriculo, encontramos pouco material, nas Reunides
Anuais da SBBq e da FeSBE, e os existentes destacam a defasagem entre os
conhecimentos produzidos nas pesquisas e os presentes na escola. O problema
agora é como fazer para que os professores se apropriem dos novos conhecimentos
incluindo-os na grade curricular e nos tempos finitos da escola. Ou seja,
diferentemente da discussdo anterior que denunciava a auséncia da

6 Para saber mais sobre a discussdo ensino/aprendizagem e curriculo ver Loguercio, 1999, onde
podem ser encontrados referéncia a diversos autores que problematizam o curriculo e a didatica
em ciéncias.
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problematizacdo curricular, a atual nos indica os problemas de contetdos e de
conhecimentos que ndo fazem parte do curriculo escolar, ou, se fazem, estdao
defasados em relacao as novas descobertas cientificas. Mas sera que é realmente tao
diferente? O entendimento de curriculo é, portanto, o de selecdo de contetdos.
Quando o curriculo é problematizado, a atengdo recai sobre o que esta faltando,
mas ndo no que ja existe. A forma de selecdo cultural nos diferentes campos do
saber ndo é discutida, tampouco como foi realizada, qual a melhor maneira de fazé-
la, ou de que forma ela poderia figurar como local, temporal e histérica. O curriculo
escolar tem passado incélume na maioria dos trabalhos investigativos do novo

campo da educacdo em ciéncia.

Tais discursos sobre a realidade escolar, seus tempos, suas defasagens, seu
distanciamento da comunidade académica propiciaram correlatamente uma outra
forma de pensar o professor da escola basica. Assim como outros profissionais, o
professor é objeto do discurso da atualizagdo, da mesma forma que foi objeto do
discurso da modernizacdo do Ensino de Ciéncias no comeco deste movimento
(década de 60). Correlato a mudanga no ensino esta a qualificagdo do profissional
que efetiva um novo projeto educativo:

“- Curso de educagdo continuada para professores do ensino médio: uma
aproximacao atualizada nas novas tecnologias a avangos em ciéncia;

- O que os professores acreditam: dificuldades e sugestoes;

- Curso de educacao continuada para professores da escola basica: uma
aproximagao com 0s Novos avangos em genética;

- A explosao dos novos conhecimentos e o papel da escola;
- Avaliagdo das potencialidades de um curso prético de bioquimica na
implementagdo do ensino tedrico em cursos profissionalizantes.”

A formacao continuada de professores teve, durante vérios anos, incentivos
governamentais: disponibilizacdo de verbas para professores, bolsas para
professores-alunos, espagos e tempos. Esses incentivos associados as redes
discursivas que sdo um complexo sistema de discursos que se encontram na forma
metaférica de uma rede, que problematizavam o sujeito-professor, aos discursos
politicos de incapacitacdo docentes, a falta de atualizacdo tecnoldgica das escolas,
etc., produziu um campo de pesquisa proficuo, onde o professor e seu
conhecimento passaram a ser investigados pelos programas de pesquisa. Nas
décadas de 60 e 70, todos estavam aprendendo: especialistas e professores de ciéncias. Os
especialistas aprendiam a ser especialistas e os professores a ensinar ciéncias. Uns
planejavam; outros executavam (Gouveia, 1995, p. 239). Na década de 80, a pratica
docente de cada um passou a ser o material de pesquisa no lugar dos materiais
didaticos produzidos a priori. Apesar dessa reforma nas perspectivas, ndo ocorreu
uma mudangca efetiva na pesquisa e a convivéncia dos projetos para os professores
e dos projetos com os professores continuaram e se reproduzem ainda hoje.

A educacdo em bioquimica e a educacdo em ciéncias na bioquimica foram
realizadas dentro dessa positividade tecida nas décadas de 60, 70 e 80 e, portanto,
compartilha os enunciados desses discursos. O nascimento e o desenvolvimento das
falas educacionais na comunidade bioquimica e nas federagdes e associacdes que
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investigamos possibilitou que se identificasse uma producao cada vez maior e mais
intensa. Como vimos, os resumos/abstracts mostram uma variedade de propostas
metodolégicas que vao desde a preocupagdo com...

...0 tipo de aula empregada (préatica ou teérica)...

“- Ensinando bioquimica usando metodologia baseada na teoria dos
modelos mentais;

- Ensinando estrutura de proteinas: chato ou excitante?;

- Aprendendo bioquimica pelo ensino;
- Copiando a tecnologia da vida, expressando através de visualizacdo
teatral."

...os modelos de avaliacdo (dramatizacdo, auto-avaliacao, projetos)...

“- Um modelo para avaliagdo das disciplinas para educagao a distancia
- Drama: Uma novidade na avaliacao falada

- Desenvolvimento de um método atendimento, avaliacdo e auto-avaliagdo
no processo de ensino-aprendizagem usando conceitos de bioquimica
analitica basica

- Um modelo para andlise do papel das aulas de laboratério na educagao
bioquimica."

...as tecnologias possiveis
“- Utilizando a internet como suporte para ensinar bioquimica;

- Redescobrindo os fatos: as vantagens do uso de curtos projetos de
pesquisa nas aulas de laboratério de bioquimica basica;

- Icterius - um computador baseado no ensino de metabolismo de
APorphirins e Bilirrubin FIAGRA,;

- Um programa para modelagem e simulacdo de fluxo de injecdo no
sistema de anélise;
- Simulagao da eletroforese do aminoacido em microcomputador."

Como se pode perceber, também essas questdes fizeram parte dos estudos de
outros grupos de ensino de ciéncias e da préopria educacdo em geral, com algumas
mudangas de configuracdes durante o passar do tempo e a estrutura dos programas
de pesquisa. Segundo Gouveia (1995), na década de 60, a pesquisa primou pela
reproducdo de tecnologias e pelo experimentalismo no ensino de ciéncias; na década
de 70, agregou-se as discussdes a problemadtica da avaliacdo e, na década de 80, a
aproximacdo com o cotidiano. Poderiamos somar a essas observacgdes o implemento
das tecnologias computacionais como recursos didaticos, na década de 90. No
entanto, essa “evolugdo” nao é excludente, pois ainda se realizam hoje pesquisas
baseadas nas técnicas de projetos e da redescoberta, muito trabalhadas na década de 70,
apesar das criticas avassaladoras realizadas pelos educadores a essas propostas. Em
1991, na SBBq, temos um abstract que discute técnica de projetos, e, em 1998, outro
abstract que discute a utilidade da técnica de redescoberta. Justapostas a esses abstracts,
estdo praticas extremamente atuais nas pesquisas em educagdo, como os modelos
mentais, que comecaram a ser investigados no Brasil no inicio da década de 90, a
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educacdo a distancia, que faz parte da politica educacional do governo e a utilizagao
da informética como instrumento de ensino-aprendizagem.

Esse ultimo recurso corresponde a 1/3 dos trabalhos apresentados em
congresso e por essa razdo, vamos entendé-lo melhor. A producdo de softwares
educativos nas mais diversas areas de conhecimento é uma pratica constante, e a
possibilidade de utilizacdo de tais tecnologias como forma de educacdo a distancia é
um dos mais efetivos movimentos do governo. E preciso, creio eu, enfatizar o
quanto essa proposta de ensino esta associada a politica e a economia diretamente.
A educagdo a distancia e o uso da informatica na educagdo ndo sao apenas novas
técnicas de ensino, sdo propostas de mudangas profundas no sistema educacional
brasileiro. No entanto, em vez de procurar entender a mudanga como uma nova
epistemologia do saber, o que se percebe é a informética sendo utilizada como
ferramenta de ensino, onde sdo reatualizados os discursos dominantes em outros
tempos na drea educacional, como as experimentagdes, o fim das aulas expositivas,
as abordagens tecnicistas e mesmo o construtivismo. Entende-se que os
computadores facilitam a criagdio de uma experiéncia virtual que expressa as
condi¢des ideais de aprendizagem, pois o estudante é capaz de autogerir seus
tempos e construir o seu conhecimento através da interagdo com o mundo virtual.
Os softwares de menor qualidade sdo meros livros didaticos virtuais, alguns com
hipertextos, mas que pouco ou nada mudam em relacdo a maneira de ver o
conhecimento instituido.

Nesse sentido, ficam os questionamentos: como sdo empreendidas as
pesquisas educacionais na bioquimica? O quanto a pesquisa educacional na
bioquimica compartilha das discussées dos educadores em geral e dos educadores
em ciéncias de outras dreas? Como obtém legitimidade e incentivos financeiros?
Que referéncias utiliza em suas pesquisas? Como a definicdo dos programas de
pesquisa se processa? Por ser bastante claro que os resumos/abstractss e os
congressos nao podem fornecer informacao suficiente para essa discussao, ficam as
perguntas que investigaremos com os estudos de casos realizados num segundo
movimento dessa pesquisa.

2. Programas Disciplinares

Segundo Lyotard, a questdao didatica estd associada a legitimagdo do
conhecimento. Trabalharemos com pelo menos duas formas distintas, mas
imbricadas. Uma forma esta na aceitagao explicita de alguns conhecimentos como
verdadeiros. Em se admitindo um ntiimero de saberes verdadeiros, sua transmissao
implica em uma série de questdes pragmaticas: quem transmite? O que é transmitido?
A quem? Com base em qué? E de que forma (Lyotard, 2000, p. 88). Outra forma, é a
busca da permanéncia e a producao de iguais. A investigacio cientifica faz um apelo
ao ensino como seu complemento necessdario. Pois é necessdrio ao cientista um destinatdrio
que possa, por sua vez, ser um remetente, que seja um parceiro(Lyotard, 2000, p. 45). Isto
é, ndo é suficiente que se conheca os c6digos da ciéncia com uma certa seguranca, é
necessario que se “capturem” estudantes capazes de responder ao que o professor
(aqui tomado como professor e pesquisador, o expert) j4 sabe e, mais, aquilo que ele
quer descobrir. Desta forma, a producdo de conhecimentos estaria garantida, bem
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como a manuten¢do de um dominio de saber, que, como enfatiza, de outro modo
Foucault (1998), necessita de proposi¢des novas para se manter como discurso.

A pesquisa educacional tem como um dos seus objetos de andlise o
individuo, tornando fundamental conhecer o estudante, o professor, o académico,
o pesquisador como sujeitos de uma rede de relagdes nas préaticas escolares. A
educacdo em ciéncias e, no caso, a que se desenvolve na bioquimica, procura
conhecer e obter o maior nimero de informagdes possivel desse objeto. O sujeito-
educador, tornado objeto, é esquadrinhado, composto, visibilizado, gerado nessas
pesquisas.

O processo de tornar visivel (professores, alunos, processos, saberes) é uma
prética pedagodgica no cerne da instituicdo escola. A distribuicdo em disciplina
enquanto corpus tedrico e em disciplina enquanto ordenagdes de comportamentos
compdem uma estrutura de normalizacdo e entendimentos desejaveis. Ndo é outra
a fungdo da educagdo sendo uma maneira politica de manter ou de modificar a
apropriagio dos discursos, com os saberes e os poderes que eles trazem consigo (Foucault,
1998). Inerente ao processo de intervir, quer para modificar, quer para manter o
discurso corrente, é o ato de conhecé-lo, domina-lo, ou mesmo defini-lo, fazé-lo
existir de tal maneira que se possa controld-lo, ou melhor, disciplina-lo. Assim,

conhecer é um ato de governo.

Desde que se comegou sistematicamente a discutir educacdo nas Reunides
Anuais (FeSBE e SBBq), houve dois tipos de tematicas que tomarei a liberdade de
investigar de maneira imbricada, que sdo: i) a escola, professores e alunos e seu
entendimento de ciéncia, e ii) o pesquisador e sua pratica cientifica. Esses abstracts
configuram 1/3 das tematicas analisadas em tais congressos e investigam desde os
picos de produtividade da pesquisa nacional, os cursos de mestrado e doutorado, a
influéncia da iniciacdo cientifica, a relacdo entre orientadores e orientados até a
influéncia da familia no entendimento de ciéncia, os desejos de professores e
alunos, o perfil dos professores da escola basica a graduacdo, as preferéncias dos
estudantes por determinados temas, etc.

E comum em congressos destinados a educagao em areas das ciéncias, como
a quimica, a fisica, a biologia e a matematica, a sistemética investigacdo das escolas
basicas, seus métodos de abordagem e a qualificagdo de seus professores. Nas
referidas areas, o movimento da pesquisa partiu de uma andlise da graduagdo para
uma andlise da escola bésica. Nesse processo, a inversao de objeto de pesquisa foi
tamanha que hoje raras sdo as produgdes que problematizam as universidades e
seus cursos (Neto, 1999) A bioquimica ainda enfatiza as mudangas diretamente
onde atua como disciplina, graduacdo e pés-graduacdo, porém ndo deixou de
pesquisar o espago da escola basica. Como é possivel entender esse movimento em
diregdo a escola basica no espaco de uma disciplina que 14 ndo existe, ou que se
apresenta apenas como topicos restritos inseridos ora na disciplina de quimica
organica ora na de biologia? Talvez o que os bioquimicos investigam na escola
basica seja em que medida o saber cientifico se exteriorizou tanto que a sociedade
em geral ndo é mais capaz de reconhecé-lo. Caso se entenda essa formagao abismal
como um problema, é interessante se perguntar se ele poderia ser resolvido pela
diddtica, sequndo o pressuposto que o dtomo social pode adquirir competéncia cientifica
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(Lyotard, 2000). E se esse seria um movimento concreto na educacdo em
bioquimica.

Nesse sentido, pode-se entender as incursdes dos pesquisadores em
bioquimica para a escola basica como forma de identificar, tornar visivel e, através
dessa visibilidade, manter ou mudar as idéias da sociedade (do futuro estudante de
bioquimica, ou do futuro pesquisador em ciéncias, ou ainda do 4atomo
multiplicador do discurso cientifico na sociedade em geral) sobre a ciéncia, o
cientista e os métodos de sua prética:

“... sem tradigdo cientifica é ainda mais dificil para os professores chamarem
a atencdo para a importancia da aprendizagem”.

“Os resultados sugerem que um ambiente cultural rico contribui para que as
criancas desenvolvam seus conceitos quanto a ciéncia e quanto a atividade
cientifica”.

Os alunos e/ou professores nos recortes que evidenciei sdo investigados em
relacdo aos resultados desejaveis pela ciéncia que os investiga e os quer como
pensadores do mundo enquanto objeto da ciéncia. E uma dificuldade a mais para os
professores de bioquimica quando os alunos ndo tém tradigio cientifica, e tal
dificuldade pode ser resolvida se todos tiverem tradicio cientifica. Embora os
abstracts acima estivessem direcionados para alunos de graduagao, sem sugerir ou
investigar a escola basica, se os alunos ndo tém tradicdo cientifica, significa que
chegaram a graduacdo sem a mesma, ou seja, a escola basica nao lhes proporcionou
essa vivéncia:

“A capacidade cientifica de ler e escrever geralmente é aceita como principal
meta da educagdo cientifica, e o aperfeicoamento da instrucao cientifica é
objetivo perene da educagdo cientifica. Os sujeitos desse estudo sao
professores e alunos do segundo grau” [e continua] “pode-se aprimorar a
concepgao que professores e alunos tém da ciéncia.”

Os discursos sobre a idéia de que o mundo para ser compreendido necessita
de um conhecimento produzido pela ciéncia e que apenas a ciéncia e o cientista
podem auxiliar a traduzir sdo os corroboradores de tais praticas de investigacdo,
possibilitando um entendimento de que ndo apenas a escola assuma essa fungao,
mas a cultura em geral. Um ambiente cultural rico é o que a ciéncia deseja ou precisa
para ser entendida, sendo essa uma realidade valida para todos os paises em
desenvolvimento investigados pelos autores, corroborando um curriculo
normalizado para a América Latina e a importancia da ciéncia e da educacdo em
ciéncias nas escolas.

Considerando que necessitamos de um pesquisador eficiente, um aluno
interessado, um cidaddo atuante e conhecedor das implicacdes da ciéncia na vida
moderna é preciso disseminar a linguagem, o cédigo, os valores dessa ciéncia: ver
para se tornar visivel:

“Uma ampla cadeia de desejos e necessidades obtidas a partir de relatos de

alunos e educadores pode ser um trampolim para o treinamento de
professores e da pratica educacional da mudanca.”
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Quando o abstract diz ampla cadeia de desejos e necessidades a partir de relatos, se
configura como parte de uma estratégia ou tecnologia do fazer conhecer e do fazer
conhecer-se. Segundo Larrosa (1994, p. 68), é uma experiéncia de si que se produz
naquelas prdticas para formacdo inicial e permanente de professores, nas quais o que se
pretende é que os participantes problematizem, explicitem e, eventualmente, modifiquem a
forma pela qual construiram sua identidade pessoal e em relagio ao seu trabalho. Tais
investigacOes estdo, portanto, para além do objetivo de ensinar uma disciplina
especifica e seus conceitos, mas para ensinar a “pensar” e a “argumentar” de certa
maneira.

O esquadrinhamento dos sujeitos pelos pesquisadores é uma prética de
formacdo antes de ser uma pratica de investigagdo. O olhar dos pesquisadores esta
direcionado para a obtencdo de um entendimento mais adequado da ciéncia e da
atividade cientifica por parte de professores e alunos. Sendo essa “adequacdo” uma
aproximacdo ao que os proprios cientistas entendem de si mesmos e de suas
préticas. A “qualificacdo” desse olhar serve a alguns propdsitos, dentre eles uma
qualificacdo do estudante de graduacdo, a admiracao necesséria para se entender os
dificeis e complexos conceitos cientificos e a paciéncia para nao desistir do que nao
é aplicavel na vida cotidiana. E, também, a producgdo de uma narrativa cientifica
que legitima e institui seus falantes. Ao tornar os individuos da escola objetos da
ciéncia, a competéncia para analisa-los pertence a um cientista. Quando Dreyfus e
Rabinow (1995) evidenciam essa questdo relacionada ao sexo, explicitam: A
necessidade de criar uma estrutura cientifica para explicar o sexo significava em troca, que
apenas um cientista bem treinado, ndo o sujeito individual, poderia entender o que estava
sendo dito.

Nesse sentido, o saber como dobra do poder, é parte de uma maquinaria que
nao é exclusiva de uma unica instituicio, de um tnico modelo de fala e, menos
ainda, esta fora das relagdes do poder, da politica, da economia. Instituicdes,
comités, equipes, pesquisas, todo um enovelado de dizibilidades ou atos discursivos
sérios e visibilidades sdo produzidas em funcao de um objeto de estudo. Ou seja, nao
mais estamos lidando com a constitui¢do de um corpo tedrico sobre como ensinar
bioquimica de maneira eficiente e produtiva, estamos investigando como se produz
um sujeito pesquisador, um cientista, um cidaddo. Para implementar um novo
sujeito é necessério saber que sujeito se quer produzir, quais os entendimentos de
verdade, quais os conhecimentos verdadeiros e que discursos sao possiveis. Sao os
discursos circulantes sobre ciéncia e cientista que darao ou nao conta desse novo
sujeito e, nesse sentido, o olhar dos pesquisadores sobre os individuos da escola, os
professores, os alunos, os graduandos sao nés dessa rede de significados que
instituirdo os sujeitos cientistas.

Os programas disciplinares tém como fungdo estabelecer uma disciplina, ndo
no sentido estrito de conhecimentos construidos e cerceados em um limite visivel,
mas a disciplina conforme entendida por Foucault(1998), onde o conceito é
estendido: para ele, a disciplina é um controle interno do discurso, que limita o que
se pode conhecer, que diferencia um discurso de outro e que normaliza os sujeitos,
quer pela identificacdo do que ele é, quer pela definicdo do que ele pode vir a ser,
pensar ou falar. Desta forma, a disciplinarizacdo nao atinge apenas os contetados e
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sua metodologia de ensino, como bem destaca Popkewitz(1991), atinge a formagao
do préprio ser humano, seus modos de enxergar e de pensar. Sua integragdo
cultural implica no entendimento de novos c6digos que constantemente e cada vez
mais sdo gerados com a velocidade espantosa dos empreendimentos prmdutivos.

3. O Nascimento de uma Disciplina

Tornar evidente os problemas de um modo de ensino é uma forma de
construir um problema de pesquisa relevante. Como coloca Boaventura de Souza
Santos (2001), a questdo da relevancia consiste em que a relevancia de um dado objecto de
andlise ndo consiste no objecto em si, mas nos objectivos da andlise. No caso da
bioquimica, para os pesquisadores, s6 faz sentido investigar formas de
aprendizagem, porque a bioquimica é basica e fundamental enquanto disciplina de
graduacdo. Assim, a introdugdo dos abstracts serve a pelo menos dois propositos,
definir explicitamente a relevancia da disciplina ...

“-a bioquimica desempenha um papel fundamental na compreensdo dos
fendmenos fisioldgicos e patolégicos que ocorrem nos seres humanos.
Portanto, é imperativo o desenvolvimento de métodos alternativos de ensino
para a devida compreensao dos processos bioquimicos...;

-O conhecimento especifico precisa ser estabelecido em conceitos basicos
s6lidos. O ensino de bioquimica basica dado a estudantes de odontologia
geralmente apresenta dificuldades devido a falta de entusiasmo do
estudante.”

...e enfatizar que seu aprendizado esta sendo mal realizado. Como formas de
fazé-lo pode-se recorrer a diversas enunciagdes, mas que pertencem a mesma fungio
enunciatioa...

“_No sentido de satisfazer a crescente necessidade de mudancas dos
métodos tradicionais de educacdo, introduzimos nas aulas de bioquimica
basica uma nova abordagem laboratorial...;

-Em cursos tradicionais de bioquimica ha um consenso entre professor e
aluno acerca do processo de aprendizagem: a meta é alcancada quando os
alunos memorizam alguns caminhos, nomes e estruturas quimicas. Esta
necessidade de memorizacdo torna as aulas de bioquimica basica
enfadonhas, dificeis e intteis para os alunos;

-Embora os cursos conduzidos apenas por palestras sejam objeto de muitas
criticas por parte dos alunos e pesquisadores educacionais, esta é a
metodologia predominante nas universidades. A estratégia de palestras é
devida ndo apenas as suas caracteristicas em si vantajosas, mas também a
falta de modelos substitutos com os quais os alunos e professores estejam
acostumados.”

A preocupagao com mudangas profundas é o motor de uma maquinaria que
nao pode mais propor no vazio de um entendimento circular, é preciso conhecer o
diferente, é preciso conhecer o conhecido, é preciso analisar para propor e propor
para analisar. Ndao foi em fungdo da andlise de uma estrutura curricular da
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graduacdo em bioquimica, tampouco da sua metodologia especifica ou sua
dificuldade enquanto objeto de ensino, que surgiram disciplinas de ensino em
bioquimica; mas essas foram pegas dessa produgao. Nao seria possivel a criagao de
uma disciplina denominada Ensino de Bioquimica, se ndo houvesse, nos encontros
anteriores, pesquisas que possibilitassem essa aparigao.

“A educacdo pedagégica dos estudantes, quando e onde ela existe, é restrita
a disciplinas tedricas ou a participacdo de estudantes como professores
assistentes. Este modelo é essencialmente reprodutivo e oferece poucas
oportunidades para quaisquer inovagdes curriculares mais profundas. Para
atualmente oferecer esta oportunidade noés introduzimos Educagdo em
Bioquimica no Programa de Graduagao em Bioquimica do Departamento de
Bioquimica”.

Foi em fungdo de uma producdo crescente de conhecimentos que ndao
encontravam referéncia além da prética cotidiana e da figura de alguns cientistas
com autoridade para efetivar tais proposi¢des que nasceu um espago disciplinar.
Disciplina que nao é apenas mais uma producdo de propostas alternativas de
trabalho, mas todo um aparato de conhecimentos e conhecedores.

A disciplina se define por um dominio de objetos, um conjunto de métodos, um
corpus de proposicoes consideradas verdadeiras, um jogo de regras e de definicoes, de
técnicas e de instrumento (Foucault, 1998). Uma disciplina é uma forma de controle a
respeito do que é dito sobre seu corpo tedrico, ndo apenas sistematizando e
definindo um dominio de conhecimento. Portanto, o dominio discursivo, cuja
disciplina é um procedimento interno de limitagao, é, em tltima anélise, o dominio
de regimes de verdade para cada sociedade disciplinar.

Nesse sentido, a institucionalizacdo de uma disciplina de ensino de
bioquimica é uma forma de limita¢do do discurso educacional na bioquimica. Nessa
disciplina é que se efetivardao as escolhas dos discursos que podem circular e tais
escolhas constituirdo uma verdade educacional em bioquimica nesse momento,
sendo que nela atuardo professores, e esses professores ndo mais poderdo ser
quaisquer; serdo profissionais, serdo sabedores, serdo cientistas educadores ou
educadores cientistas. O certo é que a instituicdo de uma disciplina sobre educacdo
em bioquimica é um empreendimento muito produtivo, que gera uma positividade
de processos e de saberes e, por isso, é um salto na histéria da comunidade
bioquimica, onde a interacao com a educagao e o ensino nao sera mais a mesma.

Consideracoes Finais

Ao entender a Ciéncia como discurso, e o discurso como um bem - finito,
limitado, desejavel, 1itil - que tem suas regras de aparecimento e também suas condicoes de
apropriagao e de utilizacdo;, um bem que coloca, por conseguinte, desde sua existéncia (e ndo
simplesmente em suas “aplicagoes praticas” a questdo do poder; um bem que é por natureza
o objeto de uma luta, e de uma luta politica (Foucault, 1997, p. 139), podemos pensar os
programas de pesquisa ou objetos de investigacdo como efeitos de determinadas
configuracdes de poderes, visibilidades que orientam os discursos, formando um
recorte no saber, que se desdobra dessas relacdes como artigo politico.
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A definicao de programas de pesquisa ou objetos de estudo estd préxima as
vivéncias dos pesquisadores, a seus projetos pessoais e as suas interagdes com
discursos de diferentes lugares; por outro lado esta associada as demandas do
mercado, aos programas de pesquisa pré-existentes e as configuracdes locais -
expectativas de valorizacdo, negociacdo com os pares a fim de garantir recursos
financeiros, condigao de trabalho e de reconhecimento, etc. E preciso que a pesquisa
se faca compreender como importante para gerar toda uma gama de significagdes
(ou simbolismos) que outorguem ao pesquisador poder e autoridade para produzir
saber. Uma pesquisa que nao tenha essa necessidade e reconhecimento imediatos
necessita de outras varidveis para se manter; dentre elas, o carisma de seu(s)
empreendedor(res). Isto é, a producao de um conhecimento é o resultado das
relacdbes de poder que se efetivaram em determinados ntcleos; assim, o
conhecimento ou a producdo de verdade de uma época estd associado a uma gama
de relacdes subjetivas que ndo estdo subjacentes a producao de conhecimento, mas
sim contingentes aos saberes produzidos.

Os programas disciplinares, por sua vez, sdo a configuracdo de um modo de
subsisténcia, sdo partes de um movimento de manutencdo de uma determinada
configuracdo do saber, de um modo de conhecer que se quer manter e fazer
prosperar. A disciplina, como forma de conservar ou direcionar um comportamento
definido, é uma estratégia importante e ttil ao saber. Diferentemente do que nos
parece a principio, tanto a disciplina como o poder sao positividades, capazes de
produzir realidades, antes de reprimir. E também produzir verdades, antes de ideologizar
ou de mascarar (Deleuze, 1998, p. 38).

O que vimos até aqui foi a configuracao de um lugar novo para falar sobre
educacdo, quer como programa de pesquisa, programa disciplinar ou disciplina
académica. O certo é a existéncia e a positividade do saber que se produz nesse
espaco legitimado. Por ora, podemos concluir que um novo e forte limite de saber
foi construido num curto espaco de tempo de, praticamente, uma década. Da
criacdo da secdo de exposicdo de trabalhos sobre educagdo denominada Educagio em
Bioquimica, em 1992, até o ano de 2002, foram ja publicados na SBBq, 169 artigos na
tematica educacional, dos mais de 200 resumos/abstracts analisados desde a criacao
dessa Sociedade em 1967, que como explicitado nos serviram como atos discursivos
sérios(ver tabela e grafico em anexo). Todos os trabalhos apresentados como
resumos vinculados a tematicas educacionais foram analisados, sem distin¢dao
quanto ao seu carater de pesquisa, pratica de ensino ou relatos de experiéncia.

Esse mapeamento nos indicou a multiplicidade de objetos e a tendéncia da
bioquimica para analisar a escola basica. Sabemos que, nesse tempo, formaram-se
grupos de pesquisa, disciplinas especificas, pecas de teatro, videos educativos e
muito trabalho a ser estudado, entendido e evidenciado na busca de uma educacao
em bioquimica, este texto como parte de uma tese de doutorado traz a comunidade
cientifica uma andlise de um dos movimentos da pesquisa, a questdo das autorias,
das pesquisas no nivel de pés-graduagao, das instituigdes a que estdo vinculadas e
seu aparecimento conforme sua relevancia na continuidade da pesquisa em outros
possiveis artigos.
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Anexos

Tabela I - Algumas tematicas presentes nos resumos da SBBq

Numero de [ Tematicas

Pesquisas

32 Metodologias de Ensino de Bioquimica

23 Técnicas, experimentos e modelos de avaliacdo para diferentes
objetos de ensino

19 Investigagdes sobre a pesquisa e sua produtividade

19 Desenvolvimento de sites, softwares e filmes cientificos

18 Investigagdes sobre a escola basica

3 Andlises tedricas sobre a disciplina de bioquimica

3 Concepcoes dos estudantes sobre contetidos relevantes para o
ensino de bioquimica

52 Temas Variados (educagdo em satide, drogadicao, , etc.)

Grafico I - Trabalhos em Educa¢dao na SBBq
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RESUMO

Na ultima década alguns grupos de educacdo em ciéncias se formaram nos
institutos e departamentos de bioquimica do Brasil. Estes grupos tém, hoje, uma
producdo significativa de materiais didéticos, dissertacdes e teses que sao
apresentadas em congressos e figuram em revistas, tanto de educacdo como de
bioquimica. Nosso projeto investiga trés desses grupos no seu movimento diario de
pesquisa, procurando perceber as estratégias de validacdo do conhecimento de cada
grupo, suas semelhancas e diferengas no campo da Educagdo Bioquimica, seus
possiveis embates e, principalmente, suas positividades em termos de producdo do
saber num campo de conhecimentos que se organiza entre dois estabelecidos e
distintos campos de conhecimento: das ciéncias educacionais e das ciéncias da vida.

RESUMEN

Durante esta ultima década, algunos grupos de educacion cientifica se han graduado
en los institutos y departamentos de bioquimica de Brasil. Estos grupos tienen hoy una
significativa produccion de materiales diddcticos, disertaciones y tesis, que son presentadas
en congresos y figuran en revistas, tanto de educacion como de bioquimica. Nuestro proyecto
estudia tres de estos grupos en su accion diaria de investigacion, en una biisqueda por
percibir las estrategias de validacion del conocimiento de cada uno de ellos, sus semejanzas y
diferencias en el campo de la Educacion Bioquimica, sus posibles choques y, principalmente,
sus aspectos positivos con relacion a la produccion del saber en un campo de conocimientos
que se organiza entre dos diferentes y ya preestablecidos campos de conocimiento: el de las
ciencias educativas y el de las ciencias de la vida.

ABSTRACT

During the last decade, groups of Science Education were formed in
departments and institutes of biochemistry in Brazil. Nowadays, these groups have
a meaningful production of learning material, dissertations and thesis that are
presented in congresses and published in education and biochemistry periodicals.
Our project studies three of these groups in their daily research work and aims at
perceiving the validation strategies of the knowledge of each group, their
similarities and differences in the Biochemical Education field, their possible
divergences, and especially their positive points related to the production of
knowledge in a field which is organized between two established and different
knowledge fields: educational and life sciences.
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TRACOS E MARCAS HISTORICAS

O nascimento de uma nova forma de pensar a educacao em ciéncias teve
como correlato uma nova forma de pensar a educacdo, e essas mudangas tiveram
lugar em condigdes especificas de uma época. Todo o conhecimento, seja ele cientifico ou
ideoldgico, so pode existir a partir das condigoes politicas que sdo as condigdes para que se
formem tanto os sujeitos como o dominio de saber (Machado, 1999, p. XXI). Os
movimentos politicos das décadas de 60, 70 e 80 formaram configuracdes de poder
que institufram um novo modelo educacional para as Ameéricas, pautados no
modelo estadunidense capitalista e nos regimes ditatoriais que se expandiam por
diferentes lugares da América Latina. O centro dessa mudanca estava nas
necessidades de modernizagao tecnolédgica, na importancia dos saberes cientificos e
na formacdo de capital humano (Arapiraca, 1982). A reforma educacional atingiu
diretamente o ensino médio através do Programa para a Expansao e Melhoria do
Ensino Médio - PREMEM, mais tarde transformado em Programa para a Expansao e
Melhoria do Ensino - PREMEN, mas também invadiu os espacos da universidade. A
formacao cientifica ora em destaque, no Brasil, ndao se fez em separado da
desvalorizacao das ciéncias humanas. Nos curriculos, apesar das lutas e protestos de
inameros setores das humanidades, as disciplinas humanisticas perderam espaco.
Dessas configuracdes restou um modo diferenciado de relacionamento entre a
educacao, as faculdades de ciéncias humanas e a area de educacao cientifica.l

A educagao nao mais monopolio de especialistas centrados nas faculdades de
educacdo se ampliou por novos territérios configurando um diferenciado limiar do
saber?. Os centros de ciéncias que emergiram no cendrio nacional na década de 70, as
disciplinas académicas de préticas de ensino e de transposi¢do didéticas que se
seguiram nas décadas de 80 e 90, fomentaram um movimento de producgdo de
conhecedores em educacdo em lugares especificos das ciéncias, como os institutos de
quimica, fisica, matemadtica, biologia e, bem mais tarde, bioquimica. Essa
multiplicidade de lugares produziu ndo apenas um novo saber, em face dessa dobra
peculiar das configuracdes de poder, mas uma tensao entre esse novo saber e seus
dois saberes de origem, a educacdo e a ciéncia. Nesse sentido, enquanto cientistas
foram lembrados que sua competéncia em ensinar ndo se apoiava apenas no seu
conhecimento especifico, educadores foram confrontados com um conhecimento
especializado importante na escolha dos processos de educar e que fazem parte de
um saber elaborado e distante da pratica educacional. Nesse sentido, a formagao de
educadores em ciéncias pode ser entendida como a ocupagdo de um lugar que se
criou nos discursos da necessidade de formar cidaddos conhecedores das novas
tecnologias. Esse novo sujeito (cientista-educador ou educador-cientista) ndo
poderia ser qualquer sujeito, sendo aquele que dispusesse de seu tempo para
conhecer algumas teorias educacionais e, também, os processos da ciéncia.

1O termo educacdo cientifica foi o primeiro a ser utilizado para conceituar esse novo campo do saber
ora em construgdo. Mais tarde o termo passou a ser educagdo em ciéncias. Para ampliar a discussao
ver Wortmann (2000).

2 O momento a partir do qual uma prdtica discursiva se individualiza e assume sua autonomia, o momento, por
conseguinte, em que se encontra em acdo um unico e mesmo sistema de formagio de enunciados, ou ainda, o
momento em que esse sistema se transforma, poderd ser chamado de limiar de positividade ou limiar do saber.
(Foucault, 1996).
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No comeco a United States Agency to Internacional Development - USAID
através de um contrato com o Ministério da Educacdo - MEC forneceu inimeros
materiais que, traduzidos, eram incorporados aos treinamentos de professores como
uma tecnologia moderna de ensino; com as préticas que se seguiram essa
importacdo se reduziu e se transformou numa producao local sisteméatica e nova. Os
professores e educadores em ciéncias passaram a estudar e programar atividades de
ensino especifico com bases em teorias educacionais. Nesse sentido, houve uma
busca e uma aproximagao desses pesquisadores com a educagao.

A educacdo e em especial a educacdo em ciéncias foi apenas uma das
positividades?® que propiciaram o nascimento de um novo sujeito cientista educador;
os entendimentos sobre o papel, a identidade e o proprio conceito de ciéncia
sofreram desestabilizacdes e desconstrugdes que, por sua vez, constituiram os
estudos empreendidos sobre o0 modo de ensiné-la, divulga-la e, mesmo, entendé-la.
As delimitagoes clissicas dos diversos campos cientificos passam por um re-questionamento:
disciplinas desaparecem, invasoes se produzem nas fronteiras das ciéncias, de onde nascem
novos campos. A hierarquia especulativa dos conhecimentos da lugar a uma rede imanente e,
por assim dizer, “rasa”, de investigacoes cujas respectivas fronteiras ndo cessam de se
deslocar. (Lyotard, 2000, p. 71)

A Educagio em Bioquimica, no Brasil, “nasceu” na década de 90, com a
formacdo de grupos de pesquisadores que, anteriormente, ji4 ensaiavam suas
propostas de ensino. Alguns dos grupos formados ao longo da ultima década
produziram/produzem trabalhos que investigam desde a escola basica até a
universidade. Tais grupos se constituiram a partir de perspectivas diferenciadas de
educacdo, ciéncia e ensino; a analise das diferengas nas perspectivas educacionais e
nos entendimentos de ciéncia nos levou a pensar que as mesmas estdo associadas
com alguns aspectos da constituicdo dos grupos. Dentre esses aspectos destacamos
trés em especial: i) os constituintes dos grupos; ii) a aproximacdo com outros campos
educacionais, e iii) os modos de producédo e busca por legitimidade. E importante
lembrar que assumimos algumas ferramentas de pesquisa foucaultianas, o que nos
propicia entender a comparagao entre os grupos como limitada e especifica, como a
arqueologia que longe de querer fazer aparecerem formas gerais procura desenhar
configuragoes singulares. (Foucault, 1997, p. 181)

IDENTIDADES E DIFERENCAS: OS GRUPOS

Para entendermos um pouco como vemos a construcdo desses ntcleos
através de suas praticas de laboratério fizemos uma selecdo e empreendemos um
estudo de caso em 3 desses novos lugares de producdo educacional. O primeiro
passo foi definir os critérios para eleger dentre os laboratérios e/ou grupos de
pesquisa existentes os mais produtivos para o tipo de pesquisa histérica definida.
Entendendo que esses recortes sio sempre, eles mesmos, categorias reflexivas, principios de

3 Positividade, em Foucault, é um sistema regrado de diferencas e dispersdes que regem as formagoes
discursivas e deve dar conta nio de seus elementos comuns, mas do jogo de suas defasagens, seus intersticios,
suas distancias - de qualquer forma, de suas lacunas mais do que de suas superficies planas.(Foucault, 2000, p.
107)
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classificagdo, regras normativas, tipos institucionalizados: por sua vez eles sio fatos de
discurso que merecem ser analisados ao lado de outros que mantém com eles relagoes
complexas, mas que ndo tém caracteristicas intrinsecas autoctones e universalmente
reconheciveis (Foucault, 2000, p. 88).

A escolha dos grupos é parte do entendimento da perspectiva de andlise do
nosso estudo como um todo. Nosso trabalho faz uma historizacdo da formacao dos
nucleos educacionais na bioquimica, pensando essa histéria nao como uma histéria
evolutiva ou de fundadores, mas como a histéria dos acontecimentos, das
conjecturas, das aproximagdes, das palavras, a histéria dos murmurios sobre
educagdo na bioquimica. Assim, ndo era fundamental investigar quem foram os
primeiros pesquisadores, qual sua influéncia ou o seu progresso ao longo do tempo.
Os autores sao entendidos como lugares num discurso, espacos vazios que podem
ser ocupados ora por uns, ora por outros. Nos motivou a busca do que se pode ver e
fazer ver, bem como o que pode ser enunciado em determinadas formacdes
discursivas, as visibilidades e as dizibilidades*, o eco de todas as palavras que ja
foram pronunciadas pelos pesquisadores nesse campo, e que sdo rapidamente
acessadas quando falamos de educagdo nos corredores do Instituto de Ciéncias
Bésicas e da Saude - ICBS. Definimos entdo trés critérios que se complementam: i)
onde os professores de bioquimica procurariam informacdes sobre educagio em
bioquimica; ii) quais grupos apresentam mais trabalhos nos congressos da area e, por
tim, iii) qual a participacdo do nosso grupo nesse campo de pesquisa.

O GRUPO 1 - Os dois primeiros critérios nos levaram ao grupo I,
definitivamente o grupo de pesquisa em educacdo mais conhecido no meio
bioquimico. Seu trabalho esta organizado para Educagio, Gestio e Difusdo das Ciéncias
e junto a orientadores de laboratérios diversos. Personalidade importante, tanto na
pesquisa em educacdo em ciéncia, quanto na sua pesquisa em bioquimica5, o
coordenador divide seus tempos entre os dois laboratérios e conta com os
coordenadores dos subgrupos para auxiliar e, mesmo, realizar as orientagdes nas
diferentes linhas de pesquisa do Departamento de Bioquimica sob sua coordenagao.

O laboratoério de pesquisa é, portanto, um espaco multiplo onde convivem os
subgrupos da educacdo, gestdo e difusdo da ciéncia e da pesquisa basica em
bioquimica. Essa caracteristica do grupo em ser “multifuncional” da o tom das
pesquisas realizadas, e aqui nos deteremos em considera¢des sobre a linha de
pesquisa: Educagio, Gestdo e Difusio das Ciéncias. O Grupo I investe em cursos Strictu
Senso, lato senso, extensdo, e em atividades de divulgacdo da ciéncia. Os objetos de
pesquisa encontram-se em todos os niveis de ensino: investigagdes sobre historia e
tilosofia das ciéncias, cienciometria e diversas investigacdes sobre a escola basica.

4 As dizibilidades e as visibilidades sdo conceitos foucaultianos que explicitam diferentes textos
discursivos. As dizibilidades sdo os enunciados que se distribuem em determinada época e que
reatualizam, na maioria das vezes, outros tantos enunciados; as visibilidades sdao as luminosidades
que possibilitam ver, ou ndo, objetos, lugares, espacos que, embora mudos, sdo textuais.

5 O professor coordenador do grupo I j4 pesquisa em bioquimica, onde, por seu trabalho, recebe
credibilidade e destaque. Ndo nos parece importante destacar em que area especifica o professor
desenvolve os seus trabalhos de pesquisa; no entanto, é fundamental percebermos que os tempos
dedicados a pesquisa sdo divididos entre esses dois campos do saber - educacdo em ciéncias e
bioquimica basica.
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Em funcdo dessa multiplicidade de objetos e orientadores é dificil identificar uma
referéncia tedérica de trabalho da linha de pesquisa e mesmo o numero de
pesquisadores no laboratério como um todo. Porém, especificamente na énfase em
educacdo, os autores costumam definir duas teorias educacionais mestras: a
Pedagogia frenetiana - educacdo pelo trabalho, e praticas tecnicistas, como
redescoberta, projetos e problemas.

Embora a producdo de teses seja uma constante no grupo, é através dos
cursos de extensdo direcionados para a escola basica que o grupo se destaca. E este
aspecto da divulgacdo da ciéncia nas suas diferentes formas é onde focalizaremos
nosso olhar sobre esse grupo.

O GRUPO II - Um dos principais modos de reconhecer e estabelecer os
grupos que deveriam ser analisados in loco foi a participagdo constante dos mesmos
nas reunides anuais da Sociedade Brasileira de Bioquimica e Biologia Molecular -
SBBq. O grupo II, criado a partir de 1995, é menos conhecido que o grupo I, possui
menos tempo de pesquisa enquanto grupo de educagao institucionalizado, porém
tem uma significativa e crescente producao levada as reunides anuais da Sociedade
dos Bioquimicos.

As investigacdes realizadas sdo em cursos de Strictu Senso e estdo
direcionadas para o ensino de graduacdo nos mais diversos cursos em que
disciplinas de bioquimica sao parte do curriculo. A pesquisa deste grupo é, portanto,
especifica sobre teméticas bioquimicas e se divide basicamente em trés linhas de
atuacdo: Planejamento e aplicagdo de disciplinas especiais (bioquimica da agua,
bioquimica e doenga,...), laboratério de tecnologia instrucional (softwares) e
aperfeicoamento de disciplinas de graduacdo (apostilas, roteiros, projetos).

O Grupo 1I, sediado em departamento de Bioquimica, é um ntcleo cuja
investigacao, diferentemente do Grupo I, dedicada inteiramente a linha de pesquisa
Educagiao em Bioquimica produzindo conhecimentos educacionais na area. As agdes
de seu coordenador nao ficam restritas a Universidade sede, mas em associacao com
uma universidade do interior do estado, onde realiza pesquisas semelhantes. As
diferencas entre os grupos I e II sdo notérias em termos de espagos, direcionamento
de pesquisa e dedicagdo do orientador as mesmas, mas sao préximas em termos de
referenciais tedricos, pois o Grupo II também referencia suas pesquisas sobre ensino
nas técnicas de redescoberta e de problemas.

O GRUPO III - A escolha do Grupo III se deveu a duas razoes distintas: a
primeira por ser um grupo que trabalha dentro de um entendimento de ciéncia,
relativamente novo, que se filia a uma corrente de pensamento definida como p6s-
estruturalista e que se aventura a fazer uma leitura da ciéncia, dos laboratérios, das
aulas, dos corpos que prima por ser hipercritica. A segunda razdo esta fundamentada
na idéia de que podemos ser mais humildes em relagdo ao conhecimento que
produzimos se tivermos a capacidade de ser hipercriticos sobre o nosso préprio.

O Grupo 1II, como os demais, estd sediado no departamento de Bioquimica.
Sua coordenagdo é realizada por um professor que, como no Grupo I, divide seus
tempos entre duas linhas de pesquisa: em bioquimica basica e na linha de Estudos em
Educagdo em Ciéncias. No entanto, diferentemente do Grupo I, o laboratério de
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pesquisa em bioquimica basica e a sala de estudos do Grupo de Estudos em
Educacdo em Ciéncias ficam em lugares separados. Este grupo III dedica-se ao
Strictu Senso, raras sdo as participacdes do grupo para além das produgdes textuais
de teses e dissertagdes, com suas respectivas publicagdes. As teses realizadas sdo
orientadas pelo coordenador do grupo com a participacdo de co-orientadores de
outros nucleos educacionais, como a Faculdade de Educacdo. Seus objetos de
pesquisa incluem a escola bésica (professores, alunos, curriculos), a universidade
(laboratorios de pesquisa em bioquimica, disciplinas) e préticas culturais.

As especificidades de cada grupo permitem o direcionamento do olhar para
diferentes aspectos das praticas dos grupos. Por essa razao, feitas as apresentacoes
mais formais, nos deteremos em algumas agdes que nos pareceram caracterizar
melhor como vemos o modo de entender a ciéncia, divulga-la e pensé-la enquanto
educadora por parte desses grupos.

O GRUPO 1

Esse grupo participou sistematicamente dos congressos da Sociedade
Brasileira de Bioquimica e Biologia Molecular - SBBq, produzindo trabalhos que
figuravam tanto na Secdo Educagio em Bioquimica quanto na Segdo “Outros”®,
investindo na divulgacdo de seu trabalho através de trés estratégias principais: i)
producdo de material midiatico (pecas, livros, videos, entrevistas, artigos), ii)
promocdo de cursos de extensdo, e iii) submissdo a andlise de outros
pesquisadores(dissertacdes e teses, artigos, visitadores analistas). Cada um desses
processos permite a evidéncia do grupo em setores importantes e contribui na
garantia de espaco e manutencdo da linha de pesquisa Educagio, Gestio e Difusdo em
Ciéncias:

i) Os materiais midiaticos produzidos atingem nao apenas os professores,
educadores, alunos, como também pesquisadores e sociedade em geral, cumprindo
o papel a que se propde a linha de pesquisa na forma especifica da difusio das
ciéncias. Dentre os livros produzidos para a escola Bésica, dois sdo oriundos de uma
tese de mestrado; destes, um se transformou numa pega de teatro com o mesmo
titulo e foi apresentada alguma dezena de vezes. A temdtica principal desse
livro/peca é o Método Cientifico.

E através dessas diferentes materializagdes discursivas” que podemos
apreender a marca dos entendimentos sobre ciéncia e linguagem do grupo. Um
desses entendimentos é a busca de articulacdo entre arte e ciéncias como forma de
educacdo em ciéncias, ou promocdo da ciéncia enquanto objeto de admiracao,
produtividade, eficiéncia e modelo engendrado aos tempos modernos e, portanto,
inseparaveis do mesmo. Nesse sentido, nota-se o amor a ciéncia em todos os
movimentos; uma ciéncia compreendida como uma forma de aproximar-se
gradualmente da verdade. Fragmentos do livro Método Cientifico, como: existe uma

6 Nos Anais da Reunido Anual da SBBq, na se¢do denominada “Outros” se inserem trabalhos que nao
podem ser classificados em nenhuma das demais segdes das reunides.

7 Materializagdes discursivas sdo as formas, os suportes, as substancias dos enunciados, mas sdo mais
do que isso sdo um status, regras de transcrigdo, possibilidades de uso e reutilizacao. (Foucault, 1997)
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l6gica no modo como a natureza funciona...Uma logica simples, elegante, harmoniosa. Uma
logica cujo fascinio aumenta na medida que é desvendada... Mas a logica do homem muda
com o tempo, agregando a volta de si os falsos conceitos...A especulagio cedeu lugar a
experimentagio...E assim surge o Método Cientifico...e a pritica foi consolidada, mostram
de que forma o grupo conta a histéria da ciéncia, como um modo de encontrar a
légica da natureza, através de um método que levard por fim a uma verdade. Esta
verdade é explicitada como moével no tempo, mas ndo é entendida como uma
construcao socio-histérica e sim como a soma de dificuldades metodolégicas que
impede de chegar ao entendimento correto. Portanto, o grupo se identifica com uma
determinada corrente da filosofia da ciéncia que entende o mundo como um lugar
para ser descoberto e mapeado, onde existe uma verdade para ser desvendada e a
ciéncia é um modo de encontra-la8. Essa verdade, para o grupo, esta a espera nos
laboratorios. A arte e a educacdo no grupo tém sua razao de ser nas bancadas do
laboratério: os livros e filmes realizados pelos artistas sdo sobre o que é produzido
nas bancadas, sobre os métodos das bancadas. A educacio é um fendmeno de
bancada, ela nasceu no grupo como uma vontade de encantar "nosso dever é seduzir",
de contar a histéria da forma mais prazerosa possivel, contar a histéria da ciéncia, de
fazer um publico comum perceber o quanto a ciéncia é bela, necessaria, importante.
E é na bancada que essa ciéncia se faz, € nos métodos das bancadas que se "entende e
desvenda os mistérios da natureza". Desta forma, ndo causa surpresa que a producao, o
discurso e o fazer de cada pesquisador esteja impregnado dos métodos cientificos e
os coloquem num lugar de destaque no trabalho do grupo.

ii) Os cursos de extensdo sao a base da educagdo em ciéncias e sao realizados
para publicos diversos. Alunos e professores da escola basica freqtientam os Cursos
de Férias, que se realizam duas vezes ao ano desde 1988. Do momento do primeiro
curso até os dias de hoje, formou-se no departamento de bioquimica um novo
espaco para falar de ciéncias que movimentou pesquisadores de diferentes lugares e
que se estabilizou e legitimou nas agdes de extensdo.Os cursos de extensdo sdo
planejados e executados por pesquisadores das mais diferentes linhas de pesquisa
do instituto?, valem como crédito para os alunos da pés-graduagdo e possibilitam a
aproximacao dos pesquisadores de “bancada” 1 com os educadores bioquimicos
Essa atividade proporciona uma movimentacdo de pessoal e uma mobilizacdo
constante dentro do instituto e do préprio grupo. O curso de férias é uma atividade
que vale crédito para qualquer pés-graduacdo do ICB, como aos alunos se exige que
ministrem aulas durante a pés-graduacao, esta é uma escolha possivel e atraente.
Alguns dos motivos pelos quais os cursos de férias tém a presenca dos monitores

8 Como coloca Foucault, no fundo da pritica cientifica existe um discurso que diz: “nem tudo é verdadeiro;
mas em todo o lugar e a todo o momento existe uma verdade a ser dita e a ser vista, uma verdade talvez
adormecida, mas que, no entanto, estd somente a espera de nosso olhar para aparecer, a espera de nossa mao para
ser desvelada. A nés cabe achar a boa perspectiva, o dngulo correto, os instrumentos necessdrios, pois de
qualquer maneira ela estd presente aqui e em todo o lugar”. (Foucault, 1999, p. 113)

2 Outros cursos de extensdo sao Transferéncia de Metodologia (realizados em escolas da rede publica),
Estdgio de Aperfeicoamento (para professores-pesquisadores), Estimulo a Vocagio Cientifica (para
estudantes do ensino médio) e Curso de Especializacio, além dos cursos estrito senso(mestrado e
doutorado).

10 O nome pesquisador de bancada é uma alusdo ao local de trabalho dos pesquisadores da bioquimica
basica, pretende marcar a procedéncia dos mesmos como pesquisadores de bioquimica basica.
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podem ser o ganho de crédito e financeiro, a crenca na possibilidade de fazer
diferenca na construcao desse saber e, de forma muito forte, a figura polarizadora e
“sedutora” de seu idealizador.

A forca persuasiva do coordenador é um dos motivos da continuidade do
curso de férias, segundo as coordenadoras da edicao 2001, ambas vieram para o
curso através de sua figura. A questdo do carisma ndo é irrelevante na formagao de
programas disciplinares, projetos ou linhas de pesquisa. Os Estudos da Ciéncia vém
mostrar o engendramento de intimeros processos na formacdo de nucleos de
pesquisa, cada um deles com sua propria positividade politica, local, social e
pessoal. Segundo Lenoir (1997, p. 58) a producdo de nichos instrucionais ou
disciplinas é a producao de instituigoes politicas que demarcam dreas de territorio
académico, distribuem privilégios e responsabilidades relacionados a conhecimento e
estruturam os pedidos de financiamento e recursos, para tanto exigem uma
multiplicidade de a¢des que vdo além da tematica em questao, e estdo precisamente
na necessidade de mostrar sua relevincia e condi¢des de existéncia. Cientistas
empreendedores exploram todas essas possibilidades para implementar seus
projetos. O coordenador do Grupo I assim como Hopkins!! possui/possuia carisma
e condicOes institucionais a disposicao, o que permitiu criar um nicho ndo limitado
pelas exigéncias de enfocar problemas de relevincia clinica imediata. (Lenoir, 1997, p. 60)

Segundo a coordenadora do subgrupo educacdo, os cursos de extensdao
tiveram uma preocupacao inicial de produzir cientistas. Hoje, a proposta de mesclar
os pesquisadores de bancada e os professores e alunos da escola basica tém como
perspectiva possibilitar o acesso a Universidade, o que permitiria aos professores da
escola basica a oportunidade de repensar as suas praticas através dos métodos e
modos de produgao da ciéncia. Os cursos que observamos tém a cara do curso desde de
sua origem, segundo as coordenadoras. E como as demais atividades tém como
centro o Método Cientifico, pode-se dizer que se criou uma cultura de ensino-
aprendizagem que conta com uma determinada modelo de funcionamento: o
método é deslumbrar, é tornar conhecido, é agradar; o objetivo é ganhar adeptos; o
fim é a sala de aula de cada professor; a técnica é a redescoberta; o meio é o
laboratério; o objeto é o método.

iii) Por fim, as visitas de avaliadores externos onde pesquisadores, reitores e
financiadores sao convidados a conhecer o trabalho do grupo, especialmente o curso
de férias, e transcrever suas opinides, criticas e sugestdes sobre essas praticas. Essas
impressdes podem ou nao ser registradas por via escrita e fazem parte de relatdrios,
projetos e histérico do grupo. A estratégia de visibilizar os projetos é fundamental
na manutencdo econémica de um grupo de pesquisa que trabalha com extensdo,
pois a estruturagdo, organizacado e divulgacdo desse tipo de trabalho exigem mais
recursos ou recursos outros que ndo os parcos disponiveis nas Universidades
Federais. A distribuicdo de renda nas universidades prioriza o investimento na
propria Universidade e seus laboratérios de pesquisa. As agéncias de fomentos e
outras instituicdes é que efetivamente possibilitam a realizacdo de grande parte dos
projetos de extensdo, cabendo a Universidade o apoio técnico, pessoal e
administrativo.

11 Para saber mais sobre Hopkins e a construcado da disciplina de bioquimica ver Lenoir, 1997.
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Nesse sentido, as presencas desses “visitadores” e a transcricdo de suas
analises nos projetos e relatorios legitimam a producdo do grupo e lhes conferem
poder/saber. Como explica Foucault (1997, p. 19), Nenhum saber se forma sem um
sistema de comunicagdo, de registro, de acumulagdo, de deslocamento, que é em si mesmo
uma forma de poder, e que estd ligado, em sua existéncia e em seu funcionamento as outras
formas de poder. Nenhum poder, em compensagio, se exerce sem a extragdo, a apropriagdo, a
distribuicdo ou a retencdo de um saber. Nesse nivel ndo hd o conhecimento, de um lado, e a
sociedade, do outro, ou a ciéncia e o Estado, mas as formas fundamentais do “poder-saber”. A
importancia desta agao esta precisamente no valor simbélico que cada projeto possui
antes mesmo da avaliacdo dos institutos financiadores. Como coloca Latour, essa
pratica configura uma autoridade a priori ao texto, pois contestd-lo significa
contestar os autores que lhes legitimaram anteriormente com seus préprios nomes.
Contestar um texto é um exercicio possivel, contestar o texto de autor premiado
necessita de um avaliador mais determinado, mas contestar um texto, um doutor e
um ndmero x de avaliadores necessita de um empreendimento maior, guase uma

pesquisa das fontes, quase um refazer do texto.

A movimentagdo de diversas maquinarias de fazer conhecer um trabalho,
divulga-lo, expandi-lo ndo esta apenas na mobilizacdo de pessoas e de projetos com
o intuito de adquirir capital econdmico e simbélico para o préprio grupo ou seus
orientadores e, sim, na proposta de divulgar a ciéncia e suas praticas, ou melhor, de
difundir um modo de entender o mundo viabilizado pela ciéncia, em tltima andlise,
a disposicao da mesma.

E possivel identificar na proposta do grupo essa mobilizacdo em prol de uma
difusdo da ciéncia tanto para ndo-cientista quanto para novos cientistas. As trés
orientagdes bésicas da linha de pesquisa expressam essa motivagdo, quais sejam:
gestar, difundir e educar para a ciéncia. Tanto em documentos oficiais como os da
criacdo da linha de pesquisa, quanto na promogao dos cursos de férias e nas
entrevistas que tivemos oportunidade de realizar se percebe uma busca pela
valorizagdo da ciéncia, uma busca por cientistas em potencial, a qualificacdo dos
novos pesquisadores, dos novos educadores e de um publico maior do qual a
ciéncia, com sua linguagem, parece se afastar.

A questdo da linguagem, portanto, é importante nesse grupo. Segundo as
palavras do orientador: o que nds fazemos é juntar a linguagem da arte com a da ciéncia
para extasiar os alunos, para emocionar. Esse € o projeto atual que mais me motiva, juntar a
ciéncia e a arte para fazer coisas da educagdo. Para tanto, seu coordenador de pesquisa,
arriscadamente’?, apresentou-se num famoso programa de entrevistas divulgando
alguns de seus trabalhos. No entanto, assim como o processo de construcao do fato
ndo estd somente no objeto, o processo de aquisicdo de poder simbdlico ndo se
restringe a um Unico lugar de visibilidade, é a multiplicidade de lugares de
visibilidade e, por conseguinte, dizibilidades que estrutura e garante um nivel
multifacetado e amplo onde o grupo pode produzir.

12 O arriscadamente aqui colocado refere-se a pouca aceitabilidade por parte da comunidade
cientifica das aparicdes dos cientistas como informadores de uma comunidade que ndo domina seus
codigos de acesso.(Pinto, 1989)
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O GRUPO II

A atengdo desse grupo é direcionada para o ensino de bioquimica nos
diferentes cursos de graduacdo e pds-graduagdo nas universidades em que atua.
Suas diferencas com os demais grupos sdo evidentes desde a sua proposta de
trabalho que enfatiza o ensino até a sua atuacdo em duas universidades diferentes, o
que, de certa forma, configura uma estratégia de divulgacao proépria.

Uma das principais atividades do grupo II consiste na organizagio e aplicagio
de um curso de graduacdo pelos pos-graduandos. Na verdade, esta atividade constitui uma
disciplina opcional de 8 créditos incluida no Programa de Pos-graduacio dos Departamentos
de Biogquimica [das universidades sedes] designada Ensino de Bioquimica. Esta disciplina
procura reverter a situagio descrita acima [da ma qualidade do ensino], com o objetivo
fundamental de oferecer aos pds-graduandos uma oportunidade de construir um curriculo
obrigatoriamente original, por ndo poder ser baseado em modelos anteriores.

As atividades de Ensino e a organizacdo de “Disciplinas Especiais” sao
concebidas como parte dos processos de producao strictu senso do grupo, sendo essa
uma atividade significativa na linha de pesquisa intitulada Educagio em Bioquimica.
O grupo ja produziu 3 dissertacdes de mestrado e 2 teses de doutorado e outras 8
estdo em andamento - 2 dissertacbes de mestrado e 6 teses de doutorado. Suas
principais teméticas estdo relacionadas com o ensino a distancia, os softwares
educacionais e as alternativas curriculares e metodolégicas para o ensino de
bioquimica.

Talvez por essa especificidade o grupo, como coloca o seu coordenador,
“custa pouco”. Apds o primeiro grande projeto de pesquisa, que viabilizou a compra
de materiais, livros e equipamentos em 1999, a manutengao financeira do grupo
tornou-se essencialmente dependente das dissertacdes e teses, cada componente do
grupo mantém sua pesquisa com os recursos exclusivos das bolsas de fomento a
pesquisa.

O processo de divulgacdo do trabalho acontece intramuros das Universidades
sedes e através da web, principalmente na forma de disciplinas a distancia e
producdo de softwares. Nao menos importante é a divulgacdo dos trabalhos em
congressos, artigos, palestras que cumprem um importante papel na legitimagao
desse espaco e lhe confere espagos de dizibilidades e acesso a coletividade.

Para legitimar seu trabalho, divulgé-lo, difundi-lo, o grupo II possui 4
estratégias especificas: i) os cursos de verao; ii) a producado de material didatico; iii)
as apresentacdes em congressos, e iv) a edicdo de uma revista de ensino eletronica.

Os cursos de verdo sao as chamadas “Disciplinas Especiais” produzidas pelos
alunos da pés-graduagao e oferecidas aos alunos da graduacao das mais diferentes
areas. Esses cursos acontecem desde de 1997 e ja foram realizadas 21 edicdes até
dezembro de 2002. Podemos dizer que é o motivador de todos os demais trabalhos
do grupo. Os cursos de verido desenrolam uma série de agdes que formam as redes
relacionais do grupo, como podemos perceber nos itens que seguem.

A produgao de materiais didéticos é uma prética associada aos cursos de verdo,
pois um dos objetivos desses cursos é a preparacdo de apostilas: Concomitante com o
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planejamento do curso, os Pos-Graduandos organizam uma apostila para ser utilizada pelos
alunos de Graduagdo (Anexo I). Constam desta apostila textos redigidos especialmente para o
curso, tabelas a serem examinadas ou preenchidas, mapas metabélicos, protocolos de
experimentos, etc. A produgdo deste material constitui um treinamento adicional, tanto
quanto @ redagdo dos textos quanto a organizacdo geral. E também incumbéncia do grupo de
Pés-Graduandos o preparo do material de laboratorio a ser utilizado, o levantamento de
orcamentos de equipamentos a serem adquiridos e todas as demais providéncias relativas a
infra-estrutura necessdria a realizagio do curso...Em duas versoes destes cursos, os alunos
tomaram a decisiao de produzir softwares para serem utilizados nos seus cursos. Assim,
criaram os programas Contragio Muscular e Radicais Livres. Foi também padronizado um
método para cultura primdria de células musculares.

Essa sistematica producdo de materiais instrucionais cumpre duas fungdes: o
comprometimento dos alunos com a disciplina oferecida, e a construcdo de um
material que pode ser divulgado e visibilizado por outros grupos, nas palavras do
coordenador do grupo: eu gosto de no final ter um produto utilizdvel.

Com relagdo a producdo de softwares educacionais e disciplinas a distancia, a
questdo é um pouco mais complexa de ser analisada, pois implica na discussdo da
viabilidade, utilidade, manufatura, proposta do trabalho, implicagdes sociais, etc. A
informética educativa com sua polémica prépria da possibilidade de aprendizagem
sem a ajuda de um professor presencial ndo é a discussdo que cabe para os trabalhos
produzidos por esse grupo de pesquisa, pois os softwares e disciplinas a distancia
sdo produzidos levando sempre em consideracdo a presenca de um monitor ou
professor que participe no processo. O grupo trabalha com esses materiais
privilegiando a sua producdo para a utilizagdo imediata nas disciplinas e, nesse
sentido, o software cumpre o papel que lhe foi proposto, ou seja, servir como
ferramenta de producdo de gréficos, estatisticas, manuseio de técnicas de
laboratério, experimentacdo e praticas via simulacao.

iii) Em termos de divulgacdo para a comunidade cientifica podemos citar a
sistemadtica participacdo em congressos realizada por esse grupo, que ao mostrar os
trabalhos produzidos como as disciplinas especiais de cursos de wverdo, as
possibilidades de sua utilizagdo em outros contextos e aulas nas universidades
através das producdes de apostilas e softwares educacionais produzidos pelo grupo
e pelos alunos da pés-graduacgao participantes dessas disciplinas, estd a difundir o
modo de pensar desse grupo sobre a educagao bioquimica.

Entendemos que esse grupo possui uma forma diferenciada de trabalhar com
o ensino e a participacdo nos congressos que vai além de possibilitar a aquisicdo de
capital simboélico para o grupo, sendo bem mais direcionada para mostrar o quanto
o entendimento de uma metodologia de ensino diferenciada pode qualificar o
mesmo. Essa vontade de possibilitar aos alunos uma apreensdao dos saberes
bioquimicos que prime por ser significativa e, portanto, duradoura, se expressa na
busca pela aprovacdo dos mesmos. Isto é, a avaliagdo do trabalho do grupo esta
tanto na aceitacdo da comunidade de iguais em competéncia, ou seja, os demais
professores-pesquisadores participantes dos congressos na area, como nha aquisicao
de conhecimentos e nas expressdes de satisfagdo por parte dos participantes alunos
ou professores dos cursos de verdo. O trabalho de avaliar e de ser avaliado aponta o
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entendimento da fungdo desses cursos e os objetivos de sua realizagdo, como
podemos perceber no questionario em anexo (Anexo 1).

Nesses itens da avaliacdo, percebemos a aptidao pragmatica desse trabalho:
pensar e estudar a ciéncia implica em torna-la utilizavel e reproduzivel. Pode-se
questionar, no entanto, qual é o critério para definir: adequada/inadequada,
objetiva/dispersiva, relevante/ irrelevante. Até que ponto os conceitos e contetdos
cientificos podem ser discutidos numa perspectiva de que sdo mais basicos e
fundamentais que a sua “dispersao”. Que se configuraria, a propdsito, exatamente
em que formas?

iv) Finalmente, mas ndo menos relevante é a difusdo dos trabalhos realizados
em bioquimica para uma comunidade maior através da utilizagdo da web. A revista
eletronica que comeca a ser editada em 2000, é fruto desse entendimento da
utilizacdo dos meios eletronicos como forma produtiva de trabalho, responsabiliza-
se pela divulgacdo de pesquisas para uma comunidade maior. Embora ensaiando
seus primeiros passos, ja existe a proposta de uma indexagdo a revista Brazilian
Biochemical Education, tornando a revista parte importante nos recentes centros de
pesquisa em educagao bioquimica, carecedores de meios préprios de divulgagao.

O GRUPO II1

No caso do grupo III, no qual temos uma aproximacdo e um conhecimento
carregado das convivéncias didrias, a dificuldade de analise se intensifica. A
dificuldade maior esta em centrar os questionamentos no macrocosmo do grupo,
como foi realizado nos demais, ao invés de nos determos nos detalhes que tao bem
conhecemos. Por essa razdo optamos por analisar dois focos principais: i) a
constituicdo do grupo de acordo com a origem dos participantes, por ser esse um
diferencial no grupo, ii) a producdo de teses e dissertacdes que, por sua vez,
produzem os artigos publicados pelo grupo.

i) O Grupo conta sua histéria através do departamento de bioquimica e das
parcerias que este realizou com a Faculdade de Educagdo. O grupo de professores
que se reuniu e escreveu um livro de bioquimica fundamental (para ensino de
graduacdo) procurava momentos de qualificar o ensino de bioquimica nas
discussdes realizadas com alguns professores da faculdade de educagdo e, mais
tarde, com a Area de Educagdo Quimica, outro centro dedicado a pesquisa no limiar
das educacdes e das ciéncias exatas. Destas parcerias e dos professores do ICBS
permaneceram o criador da linha de pesquisa Estudos em Educacdao em Ciéncias,
coordenador do grupo, e uma professora da Faculdade de Educacdo que realizou
seu mestrado e doutorado nessa linha e, hoje, (co)orienta os trabalhos e pesquisas no
grupo.

Essa aproximagdo entre os orientadores é mais do que a conseqiiéncia de um
trabalho de Mestrado e Doutorado feito em conjunto. E uma aproximacéo entre a
Faculdade de Educacdo e o Departamento de Bioquimica o que confere ao grupo
caracteristicas de linguagem, pesquisa e trabalho mais articuladas com os modos de
pesquisa das ciéncias humanas que das exatas.
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A locacdo de pesquisadores em lugares diferentes ndo se resume aos dois
coordenadores, mas é comum ao grupo, hoje composto por duas doutorandas em
bioquimica, - uma delas professora do Instituto de Quimica - duas doutoras - uma
professora da Faculdade de Educagdo, outra professora de uma Universidade no
interior do Estado - e um coordenador - também coordenador de uma outra linha
de pesquisa em bioquimica bésica. Assim, o grupo se constitui de pessoas que
vivenciam suas pesquisas no departamento de bioquimica e compartilham
conhecimentos e trabalhos em outros lugares. Nesse sentido, o grupo torna-se
peculiarmente um lugar de reunides que compartilha conhecimentos de e em outros
lugares. Essa disperséo marca, também, o investimento no grupo, tanto em recursos
financeiros quanto em divulgacdo e participacdo na vida do departamento de
bioquimica que o acolhe. Efetivamente ap6s montar suas instalagdes com recursos
do Projeto Prociéncias pouco se obteve recursos financeiros, apesar da tentativa de
consegui-los em ambas as areas do conhecimento - bioquimica e educagdo. Essa
dificuldade em conseguir recursos é uma das conseqiiéncias de um trabalho
desenvolvido nos limiares entre as duas ciéncias; outra é alocacdo dos artigos
produzidos para esse campo do saber em construcado e que, portanto, possui poucos
periddicos proprios e com indices de impacto pequenos. Um outro problema esta
associado a essa “falta” de publicagdo em periddicos com indice de impacto
avaliados como positivos para as agéncias de fomento e para o proprio
departamento de bioquimica, pois o acesso dos pesquisadores que adquirem seu
doutoramento em educagdo bioquimica a vaga de orientadores no PPG em
Bioquimica estd condicionado as publicacdes. Uma questdao muito importante face a
maquinaria de legitimacado, valorizagdo, capital simbolico e financeiro engendrada
nessa prética de contar suas pesquisas.

Observamos que com relacdo a obtencao de capital simbdlico e legitimidade,
o grupo lIII, reconhecido pela positividade de sua producdo na poés-graduacao,
mantém com o departamento e com a bioquimica em geral um certo distanciamento.
E necessario nos alongarmos um pouco aqui: a linha de pesquisa Estudos em
Educacdo em Ciéncias produz intimeros estudos direcionados para o entendimento
das praticas do departamento de bioquimica, como praticas de laboratério, de sala
de aula, de objeto de estudo; porém, as disciplinas, os artigos, a linguagem sao,
como ja destacamos, mais proximas das legitimadas pelos parceiros da Faculdade de
Educacao. Nesse sentido o Grupo III, diferentemente dos demais, produz seus
materiais sobre ciéncia olhando de um outro lugar que ndo o da ciéncia: o da
Educacao.

Essa perspectiva de andlise oriunda das humanidades é muito valiosa como
contribuicdo no nascimento da Educagio em Biogquimica, como veremos mais tarde.
No entanto, nas préticas didrias do departamento de bioquimica, a acdo do grupo e
sua visibilidade acontecem nos momentos das apresentacdes dos trabalhos de
pesquisa (defesas de dissertacdes e teses) e em convidados especiais para
apresentacdo de semindrios. As atividades de ensino direcionadas para a pos-
graduacdo, um lugar onde caberia uma atuagdo maior do grupo, sdo ministradas por
um professor que ndo pertence ao grupo, embora participe da maioria das bancas de
doutorado e mestrado do mesmao.
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O grupo busca essa insercdo e o departamento nao é avesso a ela, mas essa
interacdo, como qualquer outra, implica numa desestabilizacdo de ambos; nesse
sentido, é uma agdo politica lenta, um equilibrar de forcas que estdo sob a
responsabilidade do coordenador; a pessoa no grupo que efetivamente pertence aos
dois campos do saber.

ii) Dado que o grupo dedica mais seus tempos para as dissertacOes, teses e
artigos, nos ocuparemos um pouco mais desses estudos, pois é oriundo desses que o
grupo adquire capital simboélico nos espacos de saber da educagao e da bioquimica.

As producdes realizadas no grupo seguem uma trajetéria onde podemos
perceber um pouco dos movimentos que ocorrerdo nos estudos em educagdo em
ciéncia em geral (quimica, fisica, mateméatica) no Brasil e no mundo. Isto é, a
educacdo em ciéncias transitou por teorias que colocaram em evidéncia em
determinadas épocas alguns temas: o construtivismo, o conhecimento implicitos dos
alunos, o curriculo, etc.; tais temaéticas fizeram parte de algumas pesquisas do grupo.

No entanto, em determinada época, o grupo voltou o seu olhar para uma
outra perspectiva de trabalho: os Estudos em Ciéncia, os Estudos Culturais e alguns
pesquisas pos-estruturalistas. Essa conversdo do olhar trouxe imbricada uma
conversao nos objetos de pesquisa e o grupo passou a investigar e investigar-se de
diferentes formas:

a) a Dissertacdo de Mestrado “Produzindo uma disciplina de Bioquimica em uma
Faculdade de Medicina na articulagdo desses campos de saber”, que analisa a insercio de uma
disciplina de Bioquimica no campo médico e como ela constitui determinadas especificidades,
praticas e saberes, ao articular os campos bioquimico e médico, tendo como eixo o conceito de
diabetes, foi uma das primeiras incursdes do grupo na andlise do fazer educacional
dos bioquimicos. Essa Dissertagio fundamentou-se em proposicoes dos Estudos Culturais e
Estudos da Ciéncia, nas suas versoes pos-estruturalistas, estabelecendo conexdes com autores
como, por exemplo, Lenoir (1997), Foucault (1999), Latour e Woolgar (1997) A
investigacdo contribuiu com reflexdes sobre o modo como uma disciplina que
propunha uma forma diferenciada de abordagem, mais direcionada para a vivéncia
médica dos alunos, no transcorrer do seu percurso perdia essa relagdo.

Essa andlise hipercritica, por vezes mal interpretada, ndo tem a fungao de
emitir juizos de valor inibindo iniciativas e, sim, mostrar que existe toda uma rede
de relacdes histéricas pelas quais estamos constituidos, que perpassam nossas
préticas, fazendo com que as mudancas que propomos ndo sejam tdo facilmente
cambidveis como inicialmente possa parecer.

b) a Dissertacdo de Mestrado “Um estudo sobre a produgio do conhecimento
bioquimico em um laboratorio de pesquisa em bioquimica”, investigou as praticas de
laboratério entendendo-as como social e culturalmente construidas. Esse estudo foi
realizado em um dos maiores e mais conceituados laboratério de pesquisa em
bioquimica basica do departamento e, como analise hipercritica, re-significou
diversas praticas desse local. Apds essa pesquisa se empreendeu uma analise
semelhante no laboratério do coordenador do grupo em bioquimica basica,
reafirmando uma pratica, agora cotidiana, de auto-olhar-se.
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c) ainda sob essa pratica se realiza a nossa pesquisa, A Criacao de um Espaco
para Falar em Educacdo na Bioquimica, que desenvolve um estudo histérico sobre a
constituigio dos grupos de pesquisa em Educacdo em Bioquimica no Brasil e os seus
desdobramentos nas prdticas e politicas atuais, pensando essa construgdo historica a partir de
perspectivas tedricas de autores como Foucault (1995, 1998), Sousa Santos (1996, 2000) e
Lyotard (2000). Nossa tese enfoca, na reta final, a anélise de nossas produgdes e como
estas se inserem num espaco maior da Educagio em Bioquimica.

Assim, como vimos, as trés pesquisas anteriores focalizam o olhar para a
bioquimica nos mais diferentes espacos e nas articulagdes dos laboratérios com a
educacdo e o ensino. Possibilitam, portanto, mapear esses espagos multiplos e em
constante movimento, buscando suas identidades varidveis. As demais pesquisas
realizadas apds a entrada do grupo nos referenciais pds-estruturalistas foram
direcionadas para dar “visibilidade” a historia das pessoas, geralmente silenciadas nas
priticas escolares, o que se tornou um dos principais propositos do “Que corpo é esse? O
Corpo na familia, midia, escola, sadde, ..”. Outros propdsitos foram interrogar o
binarismo corpo/organismo instituido pelo regime da biologia, questionar a disposigio
dominante das prdticas discursivas e ndo discursivas do campo biologico nas priticas
escolares e entender como algumas priticas culturais engendram os corpos. Da mesma
forma, pensando nos questionamentos suscitados quando se estuda com
sexualidade, realizou-se a tese “Sexualidade e Aids na sala de aula: pedagogias das
professoras das séries iniciais do ensino fundamental”, um estudo sobre como a
sexualidade é tratada em algumas propostas pedagogicas das séries iniciais do ensino
fundamental.

Essa producao recente e com referéncias teéricas bem definidas direcionou as
publicacdes do grupo para os periédicos mais préximos da educacdo do que da
educagido em bioquimica, o que de certa forma, limitou o acesso dos bioquimicos,
“objetos” de pesquisas, a esses artigos, reduzindo a dispersdo desses saberes na
comunidade e nas sociedades que congregam e compartilham as préaticas
investigadas.

CONSIDERACOES FINAIS

Nosso trabalho é, como dito inicialmente, a construgao histérica do espaco
educacional em ntcleos de pesquisa em bioquimica basica. Os trés grupos aqui
investigados, buscando mais as suas diferencas do que semelhangas sdo os pilares
dessa construgao. Outros grupos se formaram, em outros lugares (Minas Gerais,
Pernambuco, Sao Paulo, Rio Grande do Sul, Cears,...) associados ou dissociados dos
aqui investigados, mas os grupos que invadiram a cena dos congressos, das revistas
e das falas com regularidade e freqtiéncia estdo aqui visitados e revisitados na hora
de narrar essa historia que é a nossa histéria.

O processo de narra-la é o mesmo de fazé-la existir, e o processo de analisa-la
é o mesmo de captar um momento que ja ndo é mais o mesmo. Partindo dessa idéia
da fugacidade das andlises e dos lugares de onde se olha, podemos dizer que a
educagdo em bioquimica configurou-se, durante a ultima década, como um universo
em paralelo aos demais grupos de pesquisa em educacdo em ciéncias.Por que nos
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parece importante destacar em principio esse ponto? Por razdes histéricas na
Educacdo em Ciéncias e com as quais comecamos esse artigo. Seguramente a
Educagio em Biogquimica comecgou suas atividades tardiamente em relacdo aos demais
grupos de Educacdo em Ciéncias no Brasil, que datam da década 70, mas ndo esta
aquém, nem além, estd em paralelo no sentido de que suas produgdes incorporam
discussdes como a técnica da redescoberta e de projetos!® e Estudos das Ciéncias e
Culturais.

Nesse processo de formacdo que aconteceu durante a década de 90, os
educadores em bioquimica mantiveram pouco ou nenhum contato com os grupos de
educacdo em ciéncias ja estruturados. Esse distanciamento impos caracteristicas
proprias que marcam cada grupo e, por conseqiiéncia, a Educacio em Bioquimica
como um todo. No entanto, a Comunidade ou a Sociedade ou a reunido desses
novos sabedores ainda ndao aconteceu, ndo ha como falar de bioquimica no Brasil
como se faldssemos de um lugar que se conhece e que se enfrenta. Os grupos
permanecem na sua produgdo ativa e solitdaria, onde o todo se perde e s é
encontrado numa pesquisa como a nossa que junta os pedacos e busca narrar e
construir as redes desse novo recorte do saber.

A participacdo nos encontros anuais na SBBq nao foi suficiente, até agora,
para fazer com que os produtores de conhecimentos educacionais na bioquimica se
reunissem e promovessem os seus entendimentos dos fundamentos mesmos da
ciéncia e da educagao, pois como vimos esta é uma das caracteristicas da bioquimica,
a diferenca: de tempos, de objetos, de referenciais..

O entendimento de ciéncia nos diferentes grupos é uma conseqiiéncia dos
diferentes modos pelos quais eles surgiram, das pessoas que os
constituiram/constituem, dos objetivos tltimos dos seus trabalhos. Alguns grupos a
entendem como um recorte do saber, perpassado e constituido por eventos sécio-
histérico-culturais, outros como a maneira mais definitiva de desvendar a natureza,
outro, ainda, como algo a ser ensinado sem a dispersdao do contexto social que a
construiu. Estas ndo sdo apenas diferentes formas de ver e entender o seu objeto de
estudo, mas formas distintas de como ver e entender o mundo que constréi esse
objeto. O encontro e o debate entre esses grupos e suas formas de trabalhar
possivelmente ndo produziriam um conceito comum de ciéncia ou da forma como
ensina-la e praticid-la, e de fato isso é pouco desejavel, mas fomentariam novas
questdes em cada um desses grupos, questdes invisiveis porque cada formacao vé e
faz ver tudo o que pode, em fungdo de suas condicoes de visibilidade, assim como diz tudo o
que pode, em fungdo de suas condicoes de enunciado(Deleuze, 1998, p. 68).

Outro aspecto importante a ser considerado é a relagdo entre os grupos com
os demais produtores de saber em educagdo em ciéncias, a proximidade de um dos
grupos com a Faculdade de Educacao, a proximidade do outro com a educacdo em
ciéncias e o distanciamento de um terceiro de ambas indica como o saber é
produzido de formas diferentes e, mais do que isso, como é legitimado em lugares

13 A Educagdo em ciéncias ja produziu intimeros debates sobre a idéia de usar tais técnicas e projetos
nas aulas de ciéncias. Para conhecer mais sobre estas tematicas, pode-se consultar Wortmann(1996),
Maldaner(2000), Mortimer(1999) e Oliveira(1982).
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diferentes. Talvez, o mosaico da bioquimica nos indique o dilema de produzir em
educagdo na bioquimica ou de produzir educacio em bioquimica, o que podemos
perceber pelos lugares para onde esses conhecimentos estdo migrando.

Recentemente um evento congregou cinco universidades brasileiras com o
intuito de organizar grupos promotores de cursos de bioquimica no ambito da
extensdo. Dois desses grupos sao analisados em nossa pesquisa, o grupo I e o grupo
II, o que nos permite pensar que atividades conjuntas possam acontecer e promover
esses embates de idéias importantes para o crescimento desse campo do saber.
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Anexo1

Questionario para avaliacao de Cursos

No geral, o curso foi atil 112345 Inatil

As aulas foram interessantes |1 |2 |3 | 4 | 5 | Cansativas
Os objetivos do curso ficaram claros 1]12]3|4]|5 | Obscuros

A metodologia adotada foi adequada 1]12]3|4 |5 | Inadequada
Os topicos escolhidos foram fundamentais | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | Irrelevantes
O tratamento dado aos contetudos foi profundo 1]2|3]|4 |5 | Superficial
Os conceitos basicos ficaram bem estabelecidos sempre 1/2]3]4]|5]| Nunca

As discussdes foram objetivas 1]2|3]|4 |5 | Dispersivas
Os COI‘/lC.EItOS 0bt1f10§ no curso serao uteis para sim 112131415 N30

sua pratica pedagogica?

A atencdo dada aos alunos foi adequada 112|345 ]| Insuficiente
Os principios dos experimentos ficaram claros 112]3|4]|5 ]| Obscuros
Vocé aconselharia seus colegas a se matricularem sim 11213145 Nio

neste curso?

O curso contribuiu para seu preparo como sim 11213145 Nso
professor?

Vocé gostaria de participar de curso semelhante? | sim 1/2]3]4|5]Nao
Avaliacdo Geral do Curso bom 12345 | Ruim
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Resumo

Uma das questdes importantes nas perspectivas pés-modernas e pds-estruturalistas
em educacdo é a possibilidades de ler textos que estdo visibilizados de outras formas
que ndo as da fala e da escrita. A possibilidade de mostrar como os lugares podem
dizer de seus ocupantes e das suas relagcdes é um dos objetivos desse artigo. Outro é
evidenciar uma discussdo sobre a linguagem caracteristica de um fazer cientifico e
de um fazer educacional tendo como pano de fundo as falas da Educagio em
Bioquimica. Pretende-se mostrar que as linguagens dos campos de origem -
bioquimica e educagdo - conformam e determinam um modo de literatura que oscila
entre esses dois saberes e que de alguma forma reproduz em microescala uma
discussdao maior que acontece entre as ciéncias da vida (ou exatas) e as ciéncias
humanas.
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H4, hoje, um entendimento do fazer do cientista como um fazer coletivo e,
portanto, a ciéncia passa a ser entendida como uma atividade social, um programa
coletivo de conquista da verdade, e é isto mesmo que a distingue de qualquer outra
forma do conhecimento (Chrétien, 1994). Nesse sentido, a ciéncia passa a ser
estudada como um recorte do saber empenhada numa agonistica que nao deve ser
interpretada como fato negativo, mas como a aceitagio de que é no centro de
debates que a razdo se faz. Nas palavras de Popper, acreditar na razdo é acreditar na
razdo dos outros (Chrétien, 1994). Tais debates acontecem através das pesquisas
transformadas em artigos, livros, eventos, palestras, inscri¢des que sdao submetidas a
comunidade cientifica. O fato cientifico pode ser entendido como o resultados de
enfrentamentos que  produzem atos discursivos  sérios!,  aprovados
democraticamente em uma comunidade que tenha legitimidade para contesta-lo.
Nesse sentido a “informacao” do conhecimento é tdo ou mais importante do que seu
sigilo de produgao. A verificagdo de um enunciado torna-se impossivel pela falta de
um debate contraditério (...) pois a competéncia ndo é nunca adquirida, ela depende
do enunciado proposto ser ou ndo considerado discutivel numa seqiiéncia de
argumentagdes entre os pares (Lyotard, 2000).

A prética de submeter artigos a periédicos com impacto sobre a comunidade
académica do campo em questao é uma acao importante no fazer dos pesquisadores,
que favorece ndo apenas a divulgacdo de um conhecimento produzido como
também o reconhecimento e a legitimacdo pelos pares ou, no minimo, a
desaprovacdo, mas nunca o siléncio e o ignorar dos mesmos (Latour, 2000). Cada
comunidade de pesquisadores possui sua propria “cidadela cientifica”, com uma
lista de periddicos importantes e especificos para cada linha de conhecimento. A
submissdo dos artigos a esses periddicos é um dos passos importantes para sua
legitimacado?, ainda que ndo tnico. Figuram, entre outros, os congressos, os institutos
de pesquisa e as dissertacdes e teses.

Dentre os textos e produgdes literdrias originadas no campo da educagao em
ciéncias tomarei para analise os produzidos na Educacdo em Bioquimica, pois em
nossa caminhada de estudos temos nos dedicado a investigacdo de trés grupos
responsaveis pela produgdo educacional em nucleos de pesquisa basica em
bioquimica que passaram a trabalhar com questdes educacionais. Desses grupos
cuidamos de entender o seu nascimento, o movimento de construcdo de espagos em
congressos, os entendimentos de educagdo e de ciéncias e suas estratégias para obter
capital econdmico e simbélico (Loguercio e outros, 2003).

Nessa trajetoria nos deparamos com formas textuais diferentes nos diferentes
grupos investigados que estdo, ainda que ndo s6, bastante relacionados com a
questdo da forma de comunicacdo dos atos discursivos sérios produzidos nesse
limiar do saber Tais diferencas entre a linguagem educacional e a linguagem

1 Colocagdes enunciadas distantes dos locais onde estdao sendo produzidas, que, passando pelos
testes apropriados, podem ser compreendidas por um ouvinte informado como sendo verdadeiras
no sentido de ndo haver necessidade de se fazer referéncia ao contexto familiar, no qual foram
enunciadas ou proferidas. (Dreyfus & Rabinow, 1995).

2 A questdo das publicacdes em periddicos é analisado no sentido de evidenciar a clivagem entre
um pequeno grupo de pesquisadores com produgdo elevada em termos de publicagdes e um
nimero muito grande de pesquisadores de fraca produtividade, o que caracteriza a ciéncia como
Undemocratic.
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bioquimica, campos de origem da Educacdo em Bioquimica, estdo associadas a
formacdo dos grupos, aos pares legitimadores e aos lugares de divulgacdo das
produgoes literarias que por sua vez estdao imbricados com os entendimentos que
cada grupo tém sobre educacdo, ciéncia, bioquimica e educagdo em ciéncias.

Os textos produzidos no campo da bioquimica bésica utilizam uma
linguagem que busca ser direta, objetiva e matematica; desta forma, apresentam-se
textos com estratificacdes, graficos e tabelas que cumprem o papel de colocé-los
dentro do possivel e legivel para os seus pares (Latour, 1997). O aprendizado da
escrita cientifica marca algumas produgdes literdrias de grupos de Educacio em
Bioquimica em que os pesquisadores estdo mais proximos dessa ciéncia de origem,
como € o caso dos grupos I e II3, onde se podem identificar algumas quantificacdes,
tabelas, relacdes que buscam explicitar aos leitores a validade dos conhecimentos
produzidos e sua possivel aplicacdo em outros contextos (Anexo - Figura 1).

Numa perspectiva de anélise diferente do grupo I e II, também nesse novo
campo do saber, surgiu a producdo do grupo IlI, que rompeu com o modo de
producgdo literaria dos demais grupos em educacio em bioquimica ao assumir uma
linguagem mais proxima das produgdes literdrias educacionais que primam
explicitamente pela referéncia a autores, re-significacdo de termos e explicitacdo
detalhada dos processos (Anexo - Figura 2).

As diferentes formas de construir os textos surgem quando os cédigos de
linguagem de cada ciéncia* sdo entrecruzados em novos limites do saber. No caso
especifico dos lugares em formacdo como a educagio em bioquimica, os embates entre
o que pode ser dito e o como pode ser dito ndo apenas esta no poder de narrar, mas
na constituicdo das novas narrativas e seus sujeitos. No entanto, os limites que a
instituigdo impoe a potenciais movimentos de linguagem nunca sdo estabelecidos de uma vez
por todas, sendo eles mesmos as balizas e resultados provisdrios de estratégias de linguagem
dentro e fora da instituicdo (...) se hd muitos diferentes jogos de linguagem, ..., também temos
que reconhecer que eles so podem dar origem a instituicoes em pedacos — determinismos
locais (Lyotard em Harvey,1992, p. 51).

As questdes de linguagem nado se restringem a producdes literarias como
dissertacdes, teses e artigos; sdo questionamentos importantes também na
interlocucdo dos campos de origem. Se entendermos a pesquisa em Educagio em
Bioquimica (bem como educacdo em quimica, biologia, fisica e matematica) como
uma busca de qualificagdo das atividades de ensino, pesquisa e reprodutibilidade e
dispersao dos mesmos, precisamos entender como esse processo pode ser produtor
de saberes e, portanto, articulador de poderes. Os trés grupos analisados possuem
seus proprios entendimentos de ciéncia e da forma como esta pode servir como
educadora, como nos coloca Harvey (1992, p. 55): produtores e consumidores de textos
(artefatos culturais) participam da produgao de significagoes e sentidos.

Embora se esteja discutindo a relagdo entre dois campos que se aproximaram
na criagdo de um outro, tais embates acontecem no seio de cada campo de saber
especifico e suas linhas de pesquisa com objetos e referéncias teéricas diferentes e de

3 Nesse trabalho investigamos trés grupos de educacio em bioquimica que diferiam no objeto de
pesquisa, nos modos de operacionaliza-las e nas perspectivas tedricas. (Loguercio e outros, 2003a)

4 No decorrer do texto faremos uma discussdo sobre o embate no seio de cada campo do saber, nesse
momento trabalhamos com a fusdo entre a educacao e a bioquimica e sua forma de escritura.
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certa forma implica na positividade desses campos. Se tomarmos a anélise de Kant e
Derrida a respeito da Universidade, sua funcdo, responsabilidade e principio da
razdo, entenderemos que ja na prépria idéia de Universidade, Kant incorporava o
conflito como essencial a sua existéncia e manutencdo: o debate de idéias como forma
de “crescimento” e “incremento da razao”.

No texto de Kant (1993) a Universidade é pensada para ser um local de saber
em escalas, onde faculdades diferentes tém poderes diferenciados e fungdes
definidas. Nessa Universidade, que hoje entendemos inexistente, a filosofia teria o
privilégio da liberdade de pensamento, a funcdo da critica exaustiva, mas teria com
isso o 6nus de estar fora do poder, jamais seria uma faculdade superior como o
Direito, a Teologia e a Medicina; ou seja, em primeira ordem em termos de controlar
e dizer a “verdade”, mas em segunda ordem sobre o que poderia ser feito dela
(Derrida, 1999).

Cabe perguntar se a educagdo (como ciéncia critica) re-atualiza esse discurso.
Ainda que o debate sobre a atualizagdo desse discurso nos diferentes espacos das
ciéncias “humanas” e “exatas”, que de certa forma perpassa os questionamentos
sobre o modo de transmissdo do conhecimento e sua literatura seja importante e
pertinente, ndo podemos ignorar os embates que ocorrem no seio de cada ciéncia. O
discurso cientifico ndo estd associado a determinados campos do saber como os da
matematica, quimica, biologia,..., ele estd presente como forma de transformacao do
ndo saber em saber também na historia, letras, geografia,..., uma de suas principais
caracteristicas é fazer uma afirmagdo como conclusdo da observagao, justaposicao
selecdo dos fatos, de modo a fazer desaparecer a existéncia do observador,
selecionador, produtor do discurso. No dizer de Céli Pinto (1989, p. 48), o discurso da
ciéncia se apresenta a sociedade de forma unificada - algo hd de comum entre o discurso da
fisica e no discurso da historia, por exemplo, para que ambos se apresentem como cientificos.
Da mesma forma, existe uma unicidade no discurso de cada ciéncia que faz com que ele se
apresente como o discurso da fisica, da matemdtica, da historia, etc.

Ainda que assim se construam as possibilidades de localizar os discursos nos
seus campos de saber, ndo se pressupde que esses discursos sejam unificados no seu
interior. No caso especifico da educacio em bioquimica, na andlise de trés grupos de
pesquisa encontramos tensionamentos e paradigmas® diferentes que constituem os
modos e as formas de falar em cada um desses lugares. Sao essas falas e expressoes
que caracterizam os lugares, os objetos, as linguagens e os sujeitos que podem ser
ouvidos dentro dos diferentes paradigmas. Portanto, a relacdo da linguagem como
discurso, ndo apenas estd no nivel macro entre as ciéncias humanas e exatas, ou
ainda, no nivel intermediario das rela¢cdes num campo especifico como o da educagio
em bioquimica, mas, também, no nivel micro dos grupos de pesquisa que ao
definirem os seus discursos, ao ocuparem os seus lugares nesses discursos definem
programas disciplinares de inclusao e exclusdo. O poder de narrar nado é diferente do
poder de governar, e se faz nas microcapilaridades, nas dobras dos individuos das
pesquisas, ele se exerce de forma ascendente e disciplinada (Foucault, 1996).

5 Diferente do entendimento Kuhniano de paradigma, o termo é usado aqui como um quadro de
variaveis que da légica anterior a andlise de qualquer situacao empirica dada. (Pinto, 1989, p. 49).
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ESPACOS DE SUBJETIVIDADE

Uma outra discussdo sobre a ciéncia se faz necessaria nessa narrativa que
institui a formacao de um novo limite de saber através da construcio da sua historia.
Uma histéria que é construida e re-significada no momento mesmo de sua narragdo
e no ato de pesquisar os seus movimentos. Uma narrativa pressupoe a existéncia de
um narrador e esse narrador é um sujeito do seu tempo, de uma positividade e de
uma episteme.

Algo que a ciéncia em seu discurso insistentemente tenta minimizar é a
existéncia desse sujeito, e na busca de uma “objetividade”, define objetivagdo como
aquilo que ela ndo é, pois a objetivacdo é a construcdo de objetivos. Objetivacdo
significa problematizacdo, e isso nao quer dizer representacdo de um objeto
preexistente, nem criagdes através de um discurso de objetos que nao existem.
Problematizacao significa dizer: “o conjunto das prdticas discursivas ou nao discursivas
que aparecem num ‘jogo do verdadeiro e do falso” e o constitui como objeto para o pensamento
(seja sob a forma de uma reflexdao moral, do conhecimento cientifico, de andlise politica, etc.)”
(Foucault, 1984). Tanto Bachelard como Foucault mostram como o pensamento, na sua
relagdo com a verdade, tem também uma historia. Uma historia do pensamento enquanto
pensamento da verdade, verdade como processo de objetivagio (Barbosa, 1995)

Uma nova forma de se representar a relagdo entre sujeito e objeto, bem como
entre individuo, natureza e sociedade, desenvolve-se como parte de transformagoes
historicas de uma condigdo pés-moderna. ...Os fendmenos - no mundo fisico, bioldgico e
social - sdo vistos como complexos, multidimensionais. Ndo se considera mais sujeito e objeto
como separados, mas sim que existem numa relagio sempre instivel e em mudanga
(Vaitsman, 1995). O sujeito existe na pesquisa e na objetivacdo da mesma, ainda que
a ele ndo se ofereca uma analise especial. Nessa pesquisa pretendemos marcar o
transitar do sujeito pesquisadora nos grupos investigados, evidenciando a marca das
sensacdes e do referencial teérico no direcionamento do seu olhar, pois a leitura que
o sujeito faz de um objeto é que lhe atribui sentido. Portanto, a observagdo, por mais
controlada que seja, estd sempre comprometida com os valores, com a bagagem de
conhecimentos, com a finalidade do ato de ler daquele que "l&", ou observa.

Tudo isso torna a cada dia mais improvdvel que o homem venha a encontrar no
mundo ao seu redor algo que ndo seja artificial e que nao seja, por conseguinte, ele mesmo em
diferente disfarce. O astronauta, arremessado ao espago sideral e aprisionado em sua cabine
atulhada de instrumentos, na qual qualquer contato fisico efetivo com o meio ambiente
significaria morte imediata, poderia muito bem ser tomado como a encarnagdio simbolica do
homem de Heisenberg - o homem que terd tanto menos possibilidades de deparar algo que ndo
ele mesmo e objetos artificiais quando mais ardentemente desejar eliminar toda e qualquer
consideragio antropocéntrica de seu encontro com o mundo ndo-humano que o rodeia.
(Arendt, 1972).

E pensando na produtividade de falar na primeira pessoa, em retomar a
figura do sujeito e seu didrio de campo, de manifestar as observacdes que
perpassaram todo o trajeto da andlise que destaco algumas notas do diario, alguns
debates que particularmente me chamaram a aten¢do, mostrando a rede de relagao
que se manifesta nos mais diferentes espagos e tempos, nas falas, nos murmurios,
nos corredores, nas paredes, nos interiores.

O peculiar do humano ndo estdi na manipulagio, mas na linguagem e no seu
entrelacamento com o emocionar (...) O humano se constitui no entrelacamento do emocional
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com o racional. O racional se constitui nas coeréncias operacionais dos sistemas
argumentativos que construimos na linguagem, para defender ou justificar nossas agoes.
Normalmente, vivemos nossos argumentos racionais sem fazer referéncia as emogoes em que
se fundam, porque ndio sabemos que eles e todas as nossas acoes tém um fundamento
emocional, e acreditamos que tal condicdo seria uma limitagdo ao nosso ser racional. Mas o
fundamento emocional do racional é uma limitacio? Nao! Ao contrdrio, é sua condigdo de
possibilidade... (Maturana, 1998, ps. 18-19)

INTERIORES

Como explicita Harvey (1992, p. 53), aceitar a fragmentacdo, o pluralismo e a
autenticidade de outras vozes e outros mundos traz o agudo problema da comunicagio e dos
meios de exercer o poder através do comando. Esse problema da comunicagio presente nos
textos se assevera nas praticas didrias, nos embates locais, nos interiores. Nesses
anos de pesquisa convivi com varios grupos e alguns exemplos desses momentos de
tensionamento comunicativo que discuti anteriormente podem ser localizados nas
defesas de teses e nas pequenas enunciacdes didrias.

Nesse sentido, posso narrar a fala de um professor de metodologia de ensino
de bioquimica durante uma defesa de tese de um grupo de Educagido em Bioquimica,
“Noés quando nos referimos a pdo dizemos simplesmente pdo. Vocés dizem uma mistura de
farinha, dgua, ovos e leite”. A critica que se pode perceber acima sobre os diferentes
modos de escritura é oriunda de uma cultura cientifica que entende: a) a linguagem
como forma objetiva de representacdo do mundo; b) os textos cientificos como
produtos de uma trajetéria de pesquisa em que o processo é menos relevante que os
produtos. A diferenca das linguagens sintetizada na fala do professor é a diferenca
no entendimento do que é importante, dos objetivos de pesquisa. Para os
educadores faz-se fundamental enfatizar os processos e ndo exclusivamente os
produtos dos estudos empreendidos; os textos, portanto, expressam a sua
preocupacdo com a explicagdo das teorias em que baseiam suas proposicdes e, desta
forma, utilizam explicitamente a retérica como forma de construcdo de seus
argumentos.

As diferentes perspectivas de andlise, também aparecem quando os
educadores entram em contato com a producgao dos educadores bioquimicos, como
se pode entender da fala de uma professora da Faculdade de Educacdo, também,
numa defesa de dissertagdo desse mesmo departamento: “O texto estd muito bem
estruturado, houve uma tentativa feliz de incluir andlises quantitativas, sem descuidar da
andlise do processo e da qualidade desse processo”. O que esta dito aqui ndo é diferente
do que foi expresso na fala anterior, ao “elogio” da escritura do texto esta associada
uma critica as pesquisas educacionais (ou humanas) que vinculam a quantificagdo
como meio de validacdo do saber. Uma pratica de escrita cientifica assumida
também por algumas linhas de pesquisa em educagdo sob a vertente que recebeu a
denominacao de fisica social (Santos, 2000).

A atividade relacionada com as problematizagdes da bioquimica bésica é
ancorada em informacdes anteriores, nos mais diferentes métodos - de obtencao,
purificagao, testagem e validacao - encontrados nos milhares de artigos consultados
sobre a tematica especifica. E essa consulta a métodos “experimentais”, inscritores,
técnicas, ..., que possibilita que o bioquimico diga, simplesmente, pao; pelo menos até
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que um novo inscritor, uma nova técnica, formule um novo conceito de pao e
desestabilize o hoje “verdadeiro” significado da palavra pao. No entanto, quando se
trata de questdes educacionais, os pesquisadores estdo alicercados numa literatura
de referéncia, que indica ndo o objetivo, mas o processo; é nesse momento que pao
passa a ser uma mistura de farinha, ovos e leite produzida por uma determinada
comunidade que o faz de um determinado modo. Dessa forma, a diferenca no
tratamento dos trabalhos é abismal, mesmo os pesquisadores em bioquimica quando
se aproximam das questdes educacionais convertem o seu olhar para o processo,
ainda que sistematicamente busquem um resultado, preferencialmente calculével e
com uma diferenca estatistica significativa. A producao literdria num local onde se
imbricam saberes historicamente produzidos de formas diferentes confere um
carater de permanente embate entre os modos de fazer dos pesquisadores. As razdes
para esses embates estdo nas diversidades de implicacdes financeiras, sociais e de
estatuto de cada ciéncia que possibilitam novas conformacdes tanto dos saberes
quanto dos grupos de pesquisa.

AMBIENTES

Z

O saber é um agenciamento prético, um “dispositivo”® de enunciados e
visibilidades, que inscreve formas de fazer ver e formas que permitem ver. Nesse
sentido, as arquiteturas, por exemplo, sdo locais de visibilidades, ndo sdo meras
tiguras de pedra, antes de tudo sdo formas de luz que distribuem o claro e o
obscuro, o opaco e o transparente, o visto e o nao visto (Deleuze, 1998). E nesse
sentido que Céli Pinto (1989) retoma o discursivo das paredes e dos espacos dos
consultérios médicos como formas de fazer ver e possibilitar um saber que confere
legitimidade, onde a decoracdo “informa” ndo existe “apenas” esteticamente, ndo é
por falta de imaginacdo que os médicos penduram nas paredes de seus consultérios
certificados de cursos feitos em universidades.

Partindo da analise de Harvey (1992, p. 69), onde uma cidade e o modo como os
seus espagos se organizam, formam uma base material a partir da qual é possivel pensar,
avaliar, e realizar uma gama de possiveis sensagoes e priticas sociais podemos converter o
olhar as pequenas cidadelas universitarias e seus microcosmos, e la também é
possivel perceber um universo de sensagdes que facilitem, dificultem, explicitem
praticas sociais.

Voltemos o olhar para os grupos de pesquisa em Educagio em Bioquimica. A
distribuicdo dos grupos em relacdo aos seus institutos, a posicdo dos grupos em
relagdo ao outros locais de pesquisa, os espagos internos nas salas, a viabilidade de
acesso, a decoragdo, os inscritores, enfim, os interiores e os exteriores, aspectos
controladores do discurso produzido nesses lugares, seu alcance, sua possibilidade
de interacdo, seu intercambio fisico e cultural. Nesse estudo, cada grupo tem sua
forma de produzir e definir os espagos, sua propria dinamica de interagir e cada um
produz um conhecimento para um publico e de uma forma especifica.

¢ Dispositivo é um conjunto decididamente heterogéneo que engloba discursos, instituicoes, organizagoes
arquitetonicas, decisoes regulamentares, leis, medidas administrativas, enunciados cientificos, proposicoes
filosdficas, morais, filantropicas. Em suma, o dito e o ndo dito sio os elementos do dispositivo. O dispositivo é a
rede que se pode estabelecer entre estes elementos. (Foucault, 1999b, p. 244)
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Atentemos inicialmente para o lugar onde estdo inseridos os grupos de
pesquisa em educagdo em bioquimica que se configuram como institutos de pesquisa
para ciéncias biolégicas e quimicas. O grupo I estd sediado num Instituto de
Ciéncias Biolégicas; o grupo II, num Instituto de Quimica, e o grupo III, num
Instituto de Ciéncias Basicas e da Saade.

Os grupos 1 e III sdo coordenados por pesquisadores que desenvolvem
trabalhos, ha muito tempo, no campo da pesquisa basica em bioquimica, possuem
seus laboratoérios’, seus colaboradores, seus pesquisadores e estudantes que fazem o
trabalho didrio do que comumente chamamos “bancada”. As pesquisas sdo
desenvolvidas, portanto, em espagos organizados por engenheiros e arquitetos que
buscam, entre outras coisas, facilitar a dindmica de uma producao direcionada para
a movimentacdo de pesquisadores com o menor risco possivel de acidentes e/ou
perdas. E claro que, como coloca Dayrell, os lugares ao serem ocupados sao
transformados e re-significados nas préticas didrias das pessoas que fazem a vida
desses lugares. Portanto, a chegada em cada um desses lugares podem nos produzir
sensacgdes, que mais que sentimentos, sdo indicadoras das dindmicas de cada grupo.
E, por pensar, como Harvey, sobre a importancia das sensacdes que os lugares nos
produzem, que explicito alguns trechos do didrio de campo. Com isso, procuro
narrar um pouco o impacto causado pela diferenca dos lugares em mim como
sujeito/ pesquisadora.

No Grupo I...

A entrada no laboratorio tem sua prépria historia. Comega com as impressoes dessa
pesquisadora sobre a universidade onde ocorre a pesquisa. O sagudo de entrada para o
laboratdrio onde realizo a pesquisa é um mundo a parte: um corredor escuro (que
suponho se deva ao problema energético da regido sudeste), mapeado por quadros
gigantescos. Mais tarde fiquei sabendo que esses quadros fazem parte de um concurso
realizado pelo CCS, onde os artistas deveriam trabalhar com as temdticas ciéncia e
vida. O corredor traz impressa a personalidade forte do orientador do grupo de
pesquisa em que me aventuro. A entrada do laboratério ndo é menos surpreendente,
nada do aspecto de limpeza e assepsia esperado por uma quimica, é uma grande sala
com vdrios compartimentos onde ficam os pesquisadores, algumas bancadas, salas a
parte e uma grande bagunca de equipamentos novos, velhos, geladeiras antigas,
caixas de acondicionamento e um sem niimero de livros.

Planta 1l

Secre

taria Sala de Feunifes

Sala da
Educagio

Laboratdria

7 Laboratério é definido como o lugar ou lugares ocupados pelos grupos dentro das suas respectivas
unidades (departamentos, institutos), incluindo como parte dos mesmos as salas de reunides, as salas
de pesquisas artisticas, educacionais ou de bioquimica.
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Esse laboratério, como podemos ver na Planta 1 tem uma caracteristica que
conjuga no mesmo lugar as madaltiplas atividades em que o pesquisador chefe se
prop0s a investigar.

Embora a dindmica dos trabalhos nem de longe se restrinja a esse lugar, aqui
é o seu epicentro e na visibilidade desse laboratério é o modo de falar, entender e
trabalhar desse grupo de pesquisa.

Neste laboratorio parece existiv uma confluéncia para as bancadas, tudo gira em
torno das bancadas, as salas, suas entradas e saidas podem ser vistas pelos
pesquisadores de bancada, elas sdo o centro dos trabalhos dos grupos.

A sala da educacdo fica a direita do laboratério e seu contato com o grupo se
da fisicamente, pela entrada do laboratério e pela utilizagdo dos pesquisadores de
“bancada” da geladeira velha localizada na sala da educacdo. A geladeira velha nao é
apenas um eletrodoméstico antigo jogado num canto; ela é motivo de brigas e
aproximacdes e desempenha o importante papel de agregar pesquisadores
educadores as demais linhas de pesquisa. Para acessa-la é preciso ir até a sala da
educagao, para usufruir seus espagos é preciso uma negociacdo, pois na geladeira
estdo alguns potes com materiais de pesquisas (devidamente vedados) e os lanches e
bebidas para a hora do lanche (que explicarei a dindmica a seguir) dos educadores.
Assim, o que se vé na geladeira é o que o contetido de cada pote significa para as
pessoas e seus trabalhos, enfim, a geladeira implica numa articulagdo de universo
distintos, mas ndo paralelos que faz sentido na aproximagdo e na existéncia fisica
das diferentes linhas de pesquisa.

A sala de reunides nao é diferente, foi durante um tempo, ndo mais
atualmente, um outro espago de interagdo entre os pesquisadores. As reunides do
grupo sempre acontecem ao meio dia, realizam-se como almocos de negécios, onde
alguém apresenta um texto e o discute com os demais entre um prazer gastronémico
e outro. Esse momento tem algumas fungdes especificas; é um dispositivo que
aproxima os pesquisadores seniors de seus orientandos através de um momento
menos formal, o almoco. E importante notar a relagdo nao casual entre prazer e
trabalho, entre nutrir e nutrir-se. A proposta do coordenador desse grupo se
evidencia na sua fala tanto quanto nas distribui¢cdes dos tempos, dos espacos de
produgao e da “decoragao” que evidencia a busca de uma estética cientifica.

Nesse lugar deveriam estar almogando também os educadores, o que
aconteceu em uma determinada época, hoje ndo mais. As razdes para esse
distanciamento sdo muitas, dentre elas os cédigos de linguagem, pois ao contrario
das temaéticas educacionais, aos coédigos da ciéncia bioquimica ndo tém acesso
quaisquer falantes/ouvintes, é esse largo distanciamento da linguagem que mais
uma vez ao definir o lugar dos sujeitos os afasta. Nao quero dizer com isso que esse
movimento de falas e falantes nos diferentes espagos seja algo arquitetado a priori,
como forma de exclusdo; ao contrario, a existéncia de espacos de saber esta

imbricada com a defini¢do de especialistas e, portanto, com seu contrario.

A cultura do grupo se inscreve também na sala da educacdo onde acontecem
seus semindrios internos, ndo tao constantes, que se realizam a tardinha uma vez por
semana e, é claro, com muitos prazeres da mesa, é a hora do lanche, e todos os
pesquisadores de bancada ou nao sdao convidados a participar. Esse é um momento
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interessante, enquanto no almogo dos especialistas da ciéncia poucos tém alguma
opinido a dar, aqui, seja qual for a temética, ha sempre o que dizer: a educacdo é de
dominio publico.

A dindmica do grupo que organiza espagos de trocas intelectuais com trocas
prazerosas esta associada a movimentacdo, aos espagos, a politica de formagao do
grupo. Politica essa que permitiu a reunido de pesquisadores, coordenadores e
estudantes na montagem e organizacdo de pecas de teatro, que por sua vez
aproximaram as diferentes linhas de pesquisa nesse laboratério criando condigdes
de associacdo com artistas plasticos que compdem os videos e desenhos sobre
ciéncia e necessitam das informagdes dos pesquisadores para produzir material
instrucional dentro da perspectiva da busca de uma linguagem mais artistica da
ciéncia, cooptando assim novos pesquisadores que componham esses grupos e
povoem essas salas e transitem nesses lugares com autonomia.

O laboratério é organizado como um todo, onde os pesquisadores
educacionais, de difusdo e de bioquimica basica se confundem no vai e vem das
salas, compondo um nucleo de pesquisa que interage em momentos instituidos,
prazer gastrondmicos, formacoes teatrais, formacao de professores ou pelo simples
fato de transitarem nos mesmos espagos ou utilizarem a mesma geladeira velha.

Nesse sentido, todo o movimento do grupo constitui e é constituido pelos
espagos abertos e entrecruzados do laboratério, pelas visibilidades que as
arquitetura permite, pelos quadros que indicam como se transita, como se pesquisa
e 0 quao importante é atentar para a personalidade de um coordenador, pois ela esta
expressa nos lugares e define os sujeitos que podem pertencer a esses lugares e a
essas pesquisas. Os textos produzidos nesse laboratério sdo uma mistura das
pesquisas produzidas nas bancadas, inscrevem-se como marcas de uma produgao
literaria vinculada a linguagem da ciéncia, com seus cédigos, estratificagdes, tabelas
e graficos, mas sdo também marcadamente voltadas para a sua promocdo como
forma estética valida, como instrumento de conquista e sedugdo, como uma forma
de arte que ndo pode prescindir da intuicdo. As paredes e os espagos do laboratdrio
sdo um outro texto ndo dizivil, mas visivel e nelas estd expresso o mesmo discurso
que enfatiza uma dinamica de beleza e tecnologia, de caos e prazeres, de eficiéncia e
intuicao.

Por outro lado, um universo bem diferente é encontrado no Grupo III.

Hoje chego ao prédio com o olhar direcionado, observo os corredores, as passagens, 0s
laboratdrios. Tudo aqui é limpo, novo e gelado. No sagudo de entrada um funciondrio
limpo, sério e mudo sacode a cabeca num cumprimento formal e educado. Tem uma
placa que exige a apresentacio de um crachd que eu nunca mostro; minha colega diz
que ndo usa como forma de protesto, eu por puro esquecimento

Nesse grupo, pode-se observar na Planta 2, a sala do orientador fica num
corredor que abriga vérios laboratdrios, numa espécie de aqudrio que permite uma
visibilidade total. O laboratério é organizado, tem a sala do café a parte, o lugar dos
computadores, o lugar das bancadas, tudo tem o seu lugar, até mesmo as digressoes
parecem ter seu proprio espaco. No entanto, como no laboratério do Grupo I,
existem quadros nas paredes, desta vez ndo realizados para um concurso, mas
reproducdes de grandes pintores e fotografias de estudantes, dispostos como uma
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homenagem a um dos pesquisadores/coordenador, pois sua atracdo pela arte e pela
cultura é reconhecida no grupo.

Planta 2
Sala de ala da
Feunifies ducagio

Coredor

I | '
l Lahoratdrio

L] .

afé Sala

A sala da educacdo fica do outro lado do corredor, limpa e sem nenhum
objeto decorativo, sem cartazes, pOsteres, cabides, aparelhos, recados, nada. Dois
armarios de livros, produtos de limpeza e comida, duas mesas, uma para o
computador e outra para os pesquisadores e uma estante onde fica a cafeteira, a
impressora, as bolsas e os casacos. E um outro espago, aqui também a visibilidade
impde as dizibilidades, o modo de falar da educagdo, o modo de fazer e a prépria
interagdo do grupo com os pesquisadores.

A sala da educagio fica no segundo andar, ainda mais asséptico e mais gelado, no
fundo, isolada e sempre de porta aberta, ndo por questoes de ideologia, mas para
tentar diminuir a intensidade do frio causado pelo ar condicionado central, que
mantém a temperatura ideal para os equipamentos e ndo para os humanos. E uma
sala média, abriga bem o nosso grupo pequeno, tem um computador e um balcdo de
livros, uma mesa retangular que sempre causa uma polémica pelo seu formato nio
indicado para acomodar confortavelmente um grupo de cinco pessoas. Raramente me
sinto bem aqui, com essas paredes nuas, mas nunca fiz nada para mudar a aparéncia
do lugar. As vezes vou d sala do nosso orientador e me sinto em casa, é uma sala
mintiscula, cheia de fotos, livros e papéis, uma sala quente.

A distancia entre os pesquisadores de “bancada” e os pesquisadores
educacionais equivale ao outro lado do corredor, essa distancia tal como a
proximidade no Grupo I, implica na interagdo possivel e facilitada entre os grupos
ou no seu oposto. No caso do grupo III a distdncia entre a sala da orientacdo, a sala
das bancadas e a sala do cafezinho implicou no afastamento entre os grupos,
afastamento fisico que constitui relagdes. Houve um tempo em que a sala da
educacdo e seus equipamentos eram ocupados pelos pesquisadores de bancada, mas
a interagdo era motivo de “desavengas”, mais ou menos como aquelas da geladeira
velha, mas nunca foi motivo de interacdo. A sala se fechou e aos pesquisadores
restou a aproximagdo pelas pesquisas, a producdo do grupo se direcionou para
investigar antropologicamente alguns laboratérios, incluindo o do orientador e isso
foi uma das formas de aproximagao entre as diferentes linhas de pesquisa. Outra se
fez e se faz através da interacao entre coordenadores de outras linhas de pesquisa, e,
mais recentemente, através da construgdo de um projeto conjunto de formagao de
professores e alunos da rede publica de ensino.

Ainda que pareca, por essa narrativa, que existe um tensionamento nesse
laboratério, isso ndo acontece, as relagdes entre os pesquisadores sdao amistosas e
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amigdaveis. Minha intencdo ndo é marcar negativamente essa interagdo, mas marca-la
no que é diferente, marcar os graus de separagdo que constituem as diferentes linhas
de pesquisa e que, através dos espacos e da linguagem, lhes dificultam a articulagao.
As paredes nuas da sala da educacdo em contraste com as figuras nas salas de
bancada e da coordenacdao permitem ver a que se destinam esses lugares: os tltimos
de encontro e trabalho, o primeiro de reunides semanais.

Nesse sentido, procuro mostrar em outro texto a peculiaridade desse grupo
em que os pesquisadores dividem seus tempos com atividades em outros
departamentos e universidades, sem se dedicarem exclusivamente a pesquisa em
educagio em bioquimica. Essa dispersdo permite ao grupo a articulagdo com outras
areas do saber e lhes confere uma linguagem e uma constituicdo privilegiada em
termos de multiplicidade de conhecimentos e atores (Loguercio, 2003a). As paredes
nuas, o outro lado do corredor e a distancia do cafezinho (a sala tem o seu préprio
café) sdo feixes de luz que nos permitem ler formas nao textuais, que nos permitem
inferir que esse é um grupo em formacdo enquanto grupo, que busca uma
identidade e que por enquanto diz e mostra tudo o que pode.

O Grupo II possui algumas peculiaridades que evidenciam uma outra
dinamica de trabalho na bioquimica. Diferentemente dos demais esse grupo dedica-
se a pesquisa em ensino de bioquimica e seu coordenador nao realiza atividades em
bioquimica basica. Podemos entendé-lo como um laboratério de educagdo e ensino
de bioquimica e ndo como uma linha de pesquisa a mais dentro de um laboratério
de pesquisa basica, como é o caso dos dois primeiros. Essa diferenca lhe confere uma
outra realidade fisica e, também, um outro modo de interacdo com os Institutos
sedes, sim, pois esse laboratorio divide-se em duas universidades diferentes e nas
duas sedes, também, a visibilidade se dobra para o que é, impde o dito. Um espago
distinto, mas com um mesmo texto, a funcionalidade e a eficiéncia de um trabalho
que tem enderego certo. A producdo textual do grupo visa a producao de materiais
didaticos que manifestamente possam ser utilizados, que organizem temaéticas com
riqueza de contetdo e com atualizagdes de conhecimentos para promover a
aprendizagem.
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A linguagem dos textos, o objetivo das pesquisas e a “decoracdo” do lugar
articulam-se numa formacao discursiva e ndo-discursiva. O laboratorio, ver Planta 3,
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possui trés espagos distintos: a sala de pesquisadores, a sala de lanche e a sala da
coordenagao que compdem um espago de funcionalidade onde tudo se comunica
como um todo organizado e definido. As paredes estao cobertas com mapas
metabdlicos, tabelas periddicas, estantes de livros direcionados para a quimica e a
bioquimica. Cada pesquisador tem seu espago, um computador a disposi¢do e uma
pesquisa a ser feita, sua interacdo se da pela presenca no mesmo lugar de trabalho e
por alguns objetivos em comum, mas ndo sdo realizadas reunides de grupo
sistemadticas que privilegiem a discussdo de teméticas educacionais em geral, leitura
de artigos, enfim, reunides de estudo. As pesquisas se realizam independentemente
e as trocas se ddo em conversas informais ou em orientagdes exclusivas com o
coordenador do laboratoério.

Nesse sentido, o laboratério constitui-se como um lugar de trabalho, onde
pessoas diferentes produzem trabalhos diferentes, transitando pelo mesmo espago e
sob o mesmo olhar orientador. Essa realidade se aplica as duas sedes, marcadamente
organizadas como espaco de convivéncia e de producdo que se articulam com os
institutos a que estdao vinculados de forma muito direta, interferindo na produgao e
na organizacdo de aulas de alguns professores, na organizagao curricular de alguns
cursos, na promocdo de aulas para a pés-graduacao e graduacdo nos mais diferentes
cursos em que bioquimica aparece como disciplina. O grupo tal como o espago que
ocupa fala uma linguagem executora, que propde que impde e que define um objeto
de saber como um recorte definido, limitado e produtivo para uma realidade
especifica; o ensino de bioquimica.

CONSIDERACOES FINAIS

Busquei, neste texto, evidenciar dois momentos de uma pesquisa de
doutorado em que se articulam entendimentos e sensagdes, nas malhas do cotidiano.
Ainda que eu tenha buscado textos que referenciassem minhas impressdes, imagens
que autorizassem o meu falar, diagramas que confirmassem minhas afirmagdes, o
texto se produziu sobre os relatos didrios e as sensagdes que me invadiram nos
lugares em que investiguei. E certo que outras pessoas veriam de um outro modo, é
certo que outras pessoas podem gostar mais de um modo ou de outro de fazer pao
(recorrendo a metéfora do professor) e esse gostar impregna o fazer do cientista.
Quero mostrar como me senti frente a esses lugares e permitir aos leitores suas
proprias sensagoes.

O poder de narrar é parte do universo de educadores e de bioquimicos, mais
do que isso, parte da academia, da midia, da politica, pois ndo se pode ignorar em
nome de uma ilusdo realista que o critério de verdade estd mais préximo do objeto
de pesquisa do que dos sujeitos entre si. Conhecer também exige o prazer. Se tentei,
numa trajetéria de pesquisa, mostrar alguns grupos de educacao que se articularam,
cunharam espacos e sobreviveram instituindo disciplinas e configurando lugares
novos de saber, ndo me permito excluir-me desse processo de ser cativada por esses
lugares. De ser despertada pelas criticas a eles, de acompanhé-las, de rebaté-las, de
apossar-me delas e trazé-las aqui, mostrando o que o discurso cientifico em vao
tenta ocultar: o sujeito que pesquisa.

A evidéncia desse sujeito pesquisadora vem, neste texto, imbricada com as
observagdes dos lugares, das linguagens e dos embates produtores dos saberes
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desse campo. Quando observamos a proximidade dos pesquisadores no Grupo I,
tanto em termos espaciais quanto em participagdo em atividades multiplas (como
pecas de teatro, cursos de férias, producao de videos, etc) podemos inferir sobre a
produtividade e a capacidade de espraiamento no Instituto como um todo. Esse ndo
é um grupo isolado fazendo pesquisa, é um grupo que conseguiu movimentar uma
maquinaria de producdo artistico-educacional dentro de um espago das ciéncias
exatas cooptando pesquisadores para participagdo nas mesmas e, portanto, fazendo
uma micropolitica de valorizagdo da ciéncia e da educagdo em ciéncia.

Por outro lado, o Grupo Il nos mostra outras possibilidades de interacao, que
nao se fazem através de atividades de extensao ou de promogao artisticas, etc., mas
que sdo também formas de espraiar e dar identidade e significado ao trabalho da
pesquisa em educagio em bioquimica, que sdao as producdes de materiais e sua
aplicacdo direta nos mais diversos cursos em que a bioquimica é oferecida como
disciplina bésica. Essa promogao se d4 por uma sistemaética atuacdo das pessoas do
grupo na poés-graduagao, na graduacao e na extensao, atingindo, como ja falamos
universidades diferentes. Os espagos no grupo II ndo sdo compartilhados com os
demais pesquisadores de bancada, é um espaco exclusivo da educagio em bioquimica,
mas que se inscreve nas praticas dos demais pesquisadores pela possibilidade de
utilizacdo do que é produzido no grupo como material de ensino.

O grupo III, por sua vez, possui um distanciamento espacial e uma producdo
em Educagio Bioquimica que, ainda, é compartilhada em momentos especificos das
defesas de tese e dissertacdes. Nesse sentido se distancia da bioquimica e do
departamento que o acolhe. No entanto, se aproxima dos mesmos por analisé-los
enquanto grupos que possuem peculiaridades do fazer cientifico, ou seja, lhes da
uma visibilidade através de uma perspectiva diferenciada do olhar. E nesse aspecto
que me aproximo dessa aprendizagem de pesquisa do grupo III do qual participo,
pois neste texto nada mais fago do que emprestar uma perspectiva de olhar que
torna estranho o que parece cotidiano e nitido.

E importante perceber como cada grupo contribui de forma efetiva para a
construcdo da Educagio em Bioquimica, ainda que existam diferencas entre eles.
Nesses dltimos meses tive oportunidade de re-visitar os grupos investigados e
conhecer os novos caminhos que, certamente, mudardo os movimentos e as relagdes
que comecaram tal como tentei mostrar aqui: o grupo I, ndo possui mais aquela
geladeira velha na sala da educacdo, a peca de teatro ndo mais sera apresentada (pelo
menos nesse ano, conforme me informaram); o grupo II passard a ocupar novos
espagos, comecando a produzir pesquisas e trabalhos com a escola basica (o que
antes ndo havia), e o grupo III comeca a se reunir com os pesquisadores de bancada
na produgdo de cursos de extensdo. Assim os grupos re-significam seus espacos,
suas acOes e partem para novos projetos, reforcando a tese de que esse limite de
saber que se equilibra e busca suas identidades produz um conhecimento
importante e produtivo.

Nesse texto busquei mostrar as préticas de pesquisa, os lugares de
visibilidade dos grupos, a linguagem que aproxima ou afasta, mas, sobretudo o

entrelacamento de movimentos que hoje j& ndo é mais o mesmo, e seria outro
mesmo antes se olhado por outro pesquisador. Os grupos, as palavras, as
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pesquisas, os textos tém movimentos, como coloca Harvey (1992, p. 54), tem vida
propria; o que quer que escrevamos transmite sentidos que ndo estavam e nao poderiam estar
na nossa intengdo e as nossas palavras ndo podem transmitir o que queremos dizer. E vio
tentar dominar um texto, porque o perpétuo entretecer de textos e sentidos estd fora de nosso
controle; a linguagem opera através de nos.
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Anexo

Figura 1 - Recorte de Texto do Grupo II

Tabla i : Evaluatisn of e course “Molecular Biokogy of Plants” (19981 gen a1 LISF.
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Figura 2 - Recorte de Texto do Grupo III

A partir desses aspectos, as diversas formas de conhecimento sdo
entendidas como construgdes produzidas em sistemas de significagdao
perpassados por relacdes de poder e, portanto, cultural, politica e historicamente
instituidos. Perceber os “objetos” que estdo no mundo como “artefatos culturais”
desnaturaliza e introduz  questionamentos nos  processos  sociais
institucionalizados que os constituiram e constituem.
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CAPITULO VII

O TRACADO DA EDUCACAO EM BIOQUIMICA E
0S NOVOS CAMINHOS NA EDUCACAO EM CIENCIAS



E chegado o momento de fazer um fechamento desse trabalho de pesquisa e,
para tanto, retomarei alguns tépicos que, mesmo analisados detalhadamente em
cada capitulo, merecem uma revisitada como forma de sintese desse trabalho
complexo de contar uma histéria sempre em movimento.

Quando comecamos as primeiras andlises através dos resumos nos
congressos da SBBq e da FeSBE em relacdo ao tempo histérico da educacdo em
ciéncias no Brasil, nos demos conta de que a bioquimica fez sua entrada no campo
da educacgao tardiamente em relacdo a quimica, fisica, matematica, biologia,..., € que
as pesquisas nesses outros campos do saber foram parte das condicSes de
emergéncia dentro da bioquimica.

As condigdes de emergéncia desse saber sdo a positividade de uma época. A
questdo da positividade implica em dizer que ndo foram movimentos isolados
dentro da comunidade cientifica como o encontro com uma evidéncia experimental
desestabilizadora, a criatividade de um cientista especifico ou mesmo a vontade
politica de algum laboratoério. A positividade implica toda uma forma de pensar que
estava presente nessa época, perpassando movimentos sociais, politicos,
tecnolégicos; uma gama de formacdes discursivas sob um mesmo signo que
entendia que um novo saber cientifico era fundamental para a sociedade. Nesse
sentido trouxe a histéria da constru¢do desse modo de pensar com alguns
entendimentos de Popkewitz e Wortmann, mostrando os movimentos no Brasil e no
mundo que formaram as condicdes de emergéncia do saber especializado da
Educagdo em Bioquimica.

Essa primeira fase da construgdo do espago educacional na bioquimica fez-se
lenta e cuidadosamente, como vimos no Capitulo III, com destaque para a
importancia do conhecimento cientifico e sua transmissdo dentro de um lugar de
fala legitimada da bioquimica bésica, até a articulacdo de um novo espaco de fala,
com seus proprios sabedores, com uma flexibilizacdo da linguagem e com a
construgdo de novos objetos de pesquisa, o espago disciplinar da Educagio em
Biogquimica.

E interessante observar as relacdes dinamicas nas formacdes de campos
disciplinares, pois elas nos mostram que ninguém cria disciplinas e que elas ndo tém
unicas fontes origindrias, mas sio mais adequadamente encontradas como efeitos de sistemas
interativos. A idéia de uma economia é que melhor captura esse tipo de dindmica (Lenoir,
1997, p. 52).

Nesse lugar instituido nos congressos como da Educagio em Bioquimica,
apontamos a eterna oscilacdo da linguagem e da forma de legitimacdo da pesquisa
neste recorte do saber que fica entre os campos estabelecidos das ciéncias da vida e
das ciéncias do homem. Os trabalhos produzidos trazem a marca da pesquisa
qualitativa associada ao quantitativo, o que pode ser entendido como uma forma de
“elevar” as ciéncias do homem a alegada cientificidade das ciéncias da vida e/ou
como um aprendizado da pesquisa em ciéncias da vida.

E para entender a producdo de um campo disciplinar em ascensio que se
buscou referéncias nos trabalhos de Lenoir e Latour, ambos mostrando como a
formacao de uma disciplina é fundamental para a sobrevivéncia da ciéncia e, num
outro movimento, como a legitimacdo se faz ndo apenas através das pesquisas e sim
pela sua divulgacdo em eventos cientificos e publicagdo em periddicos. E nesses
movimentos a linguagem aparece e se equilibra na busca de ouvintes/leitores que
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sejam novos produtores/competidores/parceiros na formacdo e fortalecimento
dessa nova disciplina.

Da mesma forma que a linguagem esta em movimento e construgdo, também
se multiplicam os objetos de pesquisa e os entendimentos de suas formas de
valoracdo e legitimacdo. Durante a década de 90, os resumos e abstracts
evidenciaram um universo de programas de pesquisa e programas disciplinares que
extrapolavam os limites da Educagio em Bioquimica e constituiam uma educagdo em
ciéncias na Educagio em Bioquimica. Esse é um dos pontos importantes desse
trabalho: a percepcao de que os espacos de Educagio em Bioquimica sdo espagos de
educagdo em ciéncias com propostas direcionadas para a formacao de professores e
estudantes desde a escola basica. O esquadrinhamento dos sujeitos atores nesse
campo mostra um outro aspecto da formacao disciplinar ja analisado por Foucault: a
disciplina como concernente aos corpos, a normatizagao, as posigdes dos sujeitos e
sua corporificacado.

Nesse sentido analisamos no Capitulo IV a importancia da didatica, da
divulgacao e da promocdo da ciéncia como forma de manutengdo dos pesquisadores
em bioquimica e em Educagio em Bioquimica. A importancia da formacao de iguais
em competéncia na manutencdo da ciéncia é explicitada com o olhar pés-moderno
de Lyotard, pois o que se pretende tornar visivel é o carater da ciéncia como uma
producao discursiva propria de uma comunidade que tem como referentes tanto os
objetos de pesquisa quanto a manutencdo dessa comunidade. A aproximacdo de
Lyotard com os conceitos de Foucault traz para essa observacdo da producao textual
em Educagio em Bioquimica o carater produtivo desse regime de verdade, desse
saber/poder. Foucault, mais do que qualquer outro pensador, trouxe para a
discussao em educacdo o cardter produtivo do poder associado ao saber,
desvinculado da nocdo negativa associada ao poder e suas formas.

Na anadlise dos grupos de pesquisa no seu dia a dia produtivo retomamos os
aspectos observados na andlise documental das reunides anuais da FeSBe e SBBq,
quais sejam: a busca de um lugar legitimado de fala, a tensdo entre as formas de
validacdo do saber e sua linguagem associada e a multiplicidade de objetos e
perspectivas de analise. E, por outro lado, a evidéncia que dentre os grupos de
pesquisa em Educacio em Bioquimica com representatividade na producdo de
programas de poés-graduacdo hd um predominio da pesquisa em educacdo em
ciéncias.

A existéncia desses grupos de pesquisa em Educacio em Bioquimica nos
departamentos e institutos sedes de grupos de bioquimica basica confere a esses
grupos de educacdo caracteristicas especiais e relagdes mais ou menos articuladas
com os pesquisadores de bancada de acordo com aspectos espaciais, organizacionais
e sociais, como discutido no Capitulo VI. A configuracdo dos espacos, dos objetos,
dos programas de pesquisa, dos modos de fala é parte da possibilidade de
articulacdo entre a ciéncia de “bancada” e a ciéncia da educacdo e, nesse sentido, é
importante repensar esses espagos e nossas praticas diarias.

Ainda que na bioquimica, como nos demais campos das ciéncias da vida, se
tenham dificuldades e tensionamentos com as formas textuais e de pesquisa da
educagdo, ja se criou um campo inteiramente novo de saber. O que buscamos com
esse trabalho foi mobilizar os recursos documentais encontrados para se fazer
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conhecer esse espaco que se criou nos departamentos e institutos de bioquimica
basica. Essa formacao da histdria recente perpassada pelo olhar pés-moderno e pos-
estruturalista evidencia as dindmicas da producado de saber, da formagao disciplinar,
dos tensionamentos e das intmeras possibilidades de integracdo e producao dos
campos associados.

O surgimento desse espaco de saber que ndo segue a mesma teoria do
conhecimento dos seus campos de origem (educacdo e bioquimica) possibilita
pensarmos que as mudancas tendem a acontecer dentro de um lugar legitimado e
em expansdo. Entendimento esse reforcado por acontecimentos no universo da
educagdo em ciéncias! como um todo. Temos acompanhado através da analise da
Educagio em Bioquimica as mudancas e reformas ocorridas na educagdo em ciéncias,
observando que ha uma consistente producdo e uma caminhada? chegando a
criacdo do Comité de Educagao em Ciéncias na Capes, onde os grupos ganham uma
legitimidade em termos de espaco disciplinar instituido oficialmente, finalizando ou
comegando uma luta por validagao de saberes especificos da educagdo em ciéncias.

A criacdo desse novo Comité de pesquisa é resultado de um processo de
formacdo de grupos educacionais constituidos fora dos espacos da educagdo que
gerou uma polémica acentuada tanto entre os pesquisadores das ciéncias basicas
(quimica, fisica, matematica e biologia) quanto entre os pesquisadores educacionais,
pois o nascimento desse novo lugar de saber exige uma reestruturacdo em todos os
campos. E por ndo ser uma reforma tranqiiila dentro da pesquisa nacional que ela se
mostra interessante, pois nos permite identificar a pesquisa em educagdo em
ciéncias, em educagdo e em ciéncias através das producdes discursivas, as relagdes
de poder e as construcdes de saberes de uma area que ao se constituir define novos
rumos na pesquisa nacional. E através desse entendimento da importancia de
conhecer os processos, os trabalhos, as pesquisas e suas relacdes e articulagdes, com
a idéia da ciéncia, com a possibilidade formadora da ciéncia, com a sociedade e com
as necessidades educacionais e técnicas de um pais com tantas prioridades que se vé
a analise desse novo Comité e sua criagdo como um objeto de andlise futura. Creio ja
ter dito aqui em algum momento que conhecer é um ato de governo.

1 Estou entendendo educacdo em ciéncias como um campo de pesquisa onde a educagdo em
bioquimica pode e devera ser incluida. No entanto, esse movimento ainda ndo aconteceu, ndo ha
registros da participagdo de pesquisadores bioquimicos em Associagdes como a Associagdo Brasileira
de Pesquisadores em Ciéncias, tampouco no Centro de Documentagado em Ciéncias.

2 Cometendo alguns dos mesmos erros que a histéria da educacao em ciéncia ja cometeu.
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INVESTIGATED RECORDS ON THE BIOCHEMICAL EDUCATION
PROGRAMS IN BRAZIL

Introduction

We have witnessed the strengthening of a new knowledge field in Science
Education in the last decade. The proliferation of works in this field, started in the
80’s and intensified in the 90’s, brought to the Education scenario a new and intense
knowledge field denominated Biochemical Education. Our research has
investigated, step by step, the creation of this knowledge field dedicated to the
educational research. In other papers previously published (Loguercio et al., 2003,
2003a, 2003b) we studied, from a perspective that aimed to point out the profile,
limits and struggles for evaluating the knowledge of a number of education
researchers, the interweaving of an intricate net of relations. These researchers were
concerned with the creation and the maintenance of an education directed to
Science, especially Biochemical Science.

In those papers our research studied the ways of speaking, seeing and
making one see. Now it is time to show the results of these studies from a
perspective other than the analysis of texts, places and research subjects. It is time to
show specifically the results of the procedure that was already exhaustively
analyzed and discussed.

We believe that presenting what has been achieved in the Biochemical
Education and how it has been developed through the decades is a way of showing
to the community something more about this emergent field.

In the late 70’s, more specifically in 1979, the Biochemical Education emerged
in the SBBq's (Brazilian Society for Biochemical and Molecular Biology) Annual
Meeting (Loguercio et al., 2003). In 1979, there was a first and sole work on the
Biochemical’s curriculum problematization. In the following years there were no
specific manifestations about Education and the SBBq's annual meetings in the 80’s
did not bring any novelty in this field. However, the lack of novelties did not mean
unconcern regarding the reproduction and transmission of Science. According to the
Table I, the developers of Biochemical Education knowledge “invaded” the
congresses with their works during the 90’s.

The growing educational activity developed by biochemists did not reach the
congresses in the 80’s. Our research, carried out with Biochemist Education groups,
points out the professors’ effort at UFR] (Federal University of Rio de Janeiro) and at
UFRGS (Federal University of Rio Grande do Sul) who were committed with the
search for educational alternatives. Regarding UFR], a systematic formation of
skilled researchers who were able to advise graduate students had as consequence
an increasing number of successful students engaged on laboratory research. It
allowed the students to learn in an environment other than the classroom, that is, a
different way of learning for both post-graduate and undergraduate students.
According to the teachers engaged on this project, this initiative stimulated to
divulge science beyond the university walls. It also encouraged the group to venture
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themselves in the schools through different projects that were “discursively serious
actions”, suitable to get to the annual meetings of SBBq in the 90s.

Regarding UFRGS’ educational movement, we can mention the development
of didactic materials organized by the Department of Biochemistry. Aiming at the
graduate teaching, this department published four Practical Biochemistry books, a
book on Fundamental Biochemistry (in its 6th printing) and another one on Medical
Biochemistry, as well as scientific research papers on teaching. The UFRGS
Department of Biochemistry was one of the pioneers on implementing both group
learning and Biochemistry teaching oriented to problem solving for Medicine
students. The relationship with Education was intensified not only by the
development of didactic materials, but also by the way this production was made,
given that the meetings carried out to elaborate the didactic materials counted on the
participation of the College of Education professors.

The educational production in these two universities, UFR] and UFRGS,
followed different paths but both contributed to the birth and growth of the
nowadays established Biochemical Education, which undoubtedly has got followers
and obtained respect in the SBBq and FeSBE!'s annual meetings.

Biochemical Education’s Numbers and Topics

The development of Biochemical Education can be observed through

publications, research and events produced by its community. Table I shows the

amount of works presented in the SBBq, since the first abstract published in 1979

until the abstracts published in the last decade. Graphic I shows an increasing
productivity in Biochemical Education and its stability in the last years.

These numbers are the result of a historical process in Sciences Education. In
Brazil, this process started in the 60’s (Bejarano & Carvalho, 2000), and was spreaded
through different knowledge fields and strongly reached the Biochemistry field in
the last decades. The abstracts presented in the period will be analyzed in order to

show the directions and perspectives of production in the Biochemical Education
field.

! FeSBE: Federation of Societies for Biochemistry and Experimental Biology — founded in 1985.
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Table I - SBBq

DECADE | YEAR ABSTRACTS
70 1979 1
80 0
90 1990 5

1991 1
1992 1
1993 3
1994 8
1995 5
1996 7
1997 9
1998 8
1999 22
2000 26
2001 26
2002 26
2003 24

Table II and Graphic I show studies that aim to understand the processes of
scientific research production, investment and development in Brazil. One of the
first topics approached in Biochemical Education was the search for a relationship
between teaching and research. It was an attempt to stimulate a greater number of
students interested on becoming a researcher. In this sense, the investment on
Undergraduate Research Scholarship? Programs increased and there was a concern
on showing how feasible and productive this new enterprise was.

The concern with the research productivity and development in Brazil is
shown through the analysis of the amount of post-graduate scholarships and
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Graphic I - SBBq's works on Education

YEAR

observing the Brazilian science
production. It is done aiming to
understand, among other things,
how this relationship could be
optimized either by the participation
of government agencies or by private
initiative. A specific topic stands out:
the status given to creativity in
research and how it was conceived.
Our research brings us into contact
with subjective matters that are most

of times ignored in the evaluation or promotion of research incentive programs.
Biochemical Education shows the importance of discussing about the individual

? Nowadays we understand how important for research is the participation of graduate students, either as
assistants and as apprentices. However, it was a created need and there was not this sort of Undergraduate
Scholarship in the past.
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who works on research, learning about their aspirations and conceptions about
science creative process.

Table II - Brazilian Science as SBBq's topic

Undergraduate Research Scholarship in the Biochemistry academic formation at
UFRGS.

The relationship between sponsors and students.

The impact of Research Scholarship during the graduation course in the scientific
education of students.

The influence of previous practice on research in the profile of Graduate Biology
students.

Research activities and demographic profile of graduate students trained on Biophy
and Biochemistry Research at the Federal University.

Biochemists’ concept of creativity.
Correlation between students’ preferences and Brazilian scientific research.

Scientific production in Brazilian Amazon Region: Medicine, Biology, Chemistry an
Agriculture.
Qualitative and quantitative study of Scientific production at the Federal University
Espirito Santo from 90 to 96.

Analysis of Tridangulo Mineiro’s scientific production registered by SCI from 90 and
Private investment on science and technology in Brazil.

The profile of Biochemistry professors in Graduate Health courses in the city of Sdo
Paulo.

Federal budget for science and technology: what are the figures?

The impact of Biochemistry and Molecular Biology fields in graduation courses.
Are investments on industry and research efficient?

The correlation between PhD /MSc and scientific production in Brazil.

Knowledge transfer from the University to the society.
Tendencies in the education of Brazilian graduate students

The investigations centered on the individuals who learn and on those who
teach are also associated to a culture originated from the research on Science
Education. Several psychological and cognitive types of research were developed
by Education and Science Education groups. In this sense, Biochemistry produced
many studies, which are illustrated by the abstracts on Table III. These studies
investigated schools and universities in an effort to expand the knowledge about the
individuals involved in Education.
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The concerns with the students and teachers’ satisfactions, aspirations and
understanding about science and/or Biochemistry overlaps the concerns with the
knowledge changes that are part of the school or that should be part of teachers’
knowledge.

Table III - Analysis of individuals involved in Education
Students and professors” conceptions about science’s nature.
Scientists image: data from Chile and Mexico.
Do students from 10 to 13 years old know what science is?
The influence of family’s education on Science students” concepts.
High school students” concepts about the science’s nature.
The students” perception about a good teacher.
Student’s thematic preferences.
The ideal school for teachers and students.
In what do teachers believe: difficulties and suggestions
Graduate student’s perceptions about a good professor
Educators and students’ perception about teaching and learning: multiple and freq:
contradictions from the Education’s point of view.
Physical Education students’” view of Biochemistry.
Bringing Biotechnology to the High School.
Factors that affect leaven fermentation as a tool to introduce Biochemistry researc
Basic School.
Continued Education for Secondary School teachers: an approach on new advanc:
genetics.
Biochemistry in high schools from the Chemistry’s point of view.
The new knowledge Boom and the schools’ role.
Teaching genetic evolution in Secondary Schools.

Another frequent and important topic in Biochemical Education is the use of
new educational technologies such as the Internet applied to distance learning and
the use of software as learning aids for students of different levels. It is important to
highlight that there was an increase on the production of educational computing
aids, although this technology has been mentioned in abstracts of SBBq's Education
sections since 1990.

Table IV - Computing Technology
Education softwares 12 (12%)
The Internet as a teaching ¢ 6 (3%)
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Table V shows the amount of abstracts presented and its topics in the period
from 1991 to 2001. It can be observed that there are various research being
undertaken searching for alternative methodologies that could qualify and/or make
Biochemical learning enjoyable. There was also a concern on promoting alternative
methodologies that could improve the teaching-learning work.

The Biochemical Education presented in congresses tends to solve specific
problems of Biochemical teaching. On the other hand, it also tends to maintain the
quality of scientific research either by investigating better means of investment on
research or by motivating students of schools and universities to work on research
and follow the scientific career.

Table V
Research |Topics
32 Biochemistry Teaching Methodologies.
23 Evaluation techniques, experiments and models for different teaching
objects.
19 Investigations on research and its productivity.
19 Scientific movies, softwares and web sites development.
18 Investigations about the basic schools.
3 Theorical analysis on Biochemistry discipline.
3 Students’ conceptions about relevant subjects for Biochemistry
teaching.

The studies presented in the congresses allow us to perceive Biochemical
Education directions and its diversity of objects, but there is nothing in the abstracts
that can indicate the development degree of the research, that is, there is not a way
of evaluating the productivity of the projects presented in posters, addresses and
other means in terms of consistency of the works presented. In this sense, we
understand that it is important to investigate how these studies worked in
graduation courses, because they configure the creative capacity of this new
knowledge field.

Graduation Courses: Giant’s steps

The productivity in Biochemistry resulted in the formation of specific
professionals who had the responsibility of training Biochemical educators, as
shown by the graduation courses that were created in the 90’s. In this paper we
specifically mention the research carried out in the laboratories of UFR], UFRGS,
USP (University of Sdo Paulo) and Unicamp (University of Campinas), universities
whose research methods privilege the Biochemical Education and science diffusion,
management and education.

The laboratories dedicated to the Educational Research in Rio de Janeiro, Rio
Grande do Sul and Sao Paulo States work in very distinct ways and privilege
characteristics of their own work in Biochemistry. Therefore, there are studies that
privilege alternative Biochemical teaching methods. An example is the research
coordinated by Doctor Professor Bayardo Torres, carried out at USP and Unicamp.

100



This research group started their activities in the 90’s and has already presented
three mastership dissertations, two doctorate theses and has six ongoing
dissertations.

Theses and dissertations at USP and Unicamp
1999 - The development of softwares for Biochemistry Teaching.
1999 - Small Groups studying: an alternative for Biochemistry Teaching.
2000 - Biochemistry Discipline in Physical Education: a case study.
2001 - Distance learning applied to Biochemistry Discipline.
2002 - Analysis model for the role of practical classes in Biochemistry Teaching.

Since its creation, the UFR] research group has invested on Science Education
and scientists” qualification. They are also concerned with society’s understanding of
these scientists. The research group coordinated by Doctor Professor Leopoldo de
Meis has produced research on several Science Education topics. Their research does
not contemplate Biochemistry specifically but Science as a whole. Therefore, since
science is present at schools, they are a center of concern for this research group.
1995 - Science in Brazil: a profile of the Scientific Production.

1996 - The concept of Science at the School and Scientific environment -
Comparative study among students from several countries and different ages.
1997 - Science form the point of view of Technical Project Analysts of the Research
Support Agencies Finep? and CNPg*.

1998 - Understanding and evaluating Science: an approach.

1999 - Graduation and the formation of human resources for science and
technology.

2000 - The adjustment of schools to the exponential knowledge growth in the 20th
Century.

2001 - The Scientist formed by a High Quality Graduation Course.

2001 - The use of pictures and the creation of alternative methods for Education
and Science Diffusion.

Last but not least, the research at Federal University of Rio Grande do Sul -
UEFRGS, focus on topics of interest of the two previous groups, USP/Unicamp and
UFR]. They investigate Science at school, Biochemistry in the classroom and the
scientific production in Biochemistry laboratories.

1996 - Perceptions on Human Digestive Process: an evaluation from a historical
revision view of the different perceptions of High School and Biological Sciences
Courses students.

1997 - Identifying groups by their alternation of sleep and vigil cycles: a study of
its characteristics and its relationship with the teaching/learning process.

1999 - The contribution of students” knowledge and interests to build Sciences
curriculum for the last year of Primary School.

2000 - A study on scientific knowledge construction in a Biochemistry research
laboratory.

2001 - Natural Sciences and Chemistry: epistemological knowledge in the

3 Finep - Studies and Projects Funding Body
* CNPq - National Council for Scientific and Technological Development
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construction of Professors” identities.
2001 - Developing Biochemistry Discipline in a Medical College and linking these
knowledge fields.

The importance of these research groups production of is not only the
institutionalization and professionalization of a specific and new knowledge in
Biochemistry, but also the important diversity created for Educational development.
Furthermore, their work help to open horizons for new professionals concerned
with the quality of their science. The existence of education research groups that
carry out so diverse works in Hard Sciences’ institutes is an important distinction.
Taking into consideration that these groups carry out so diverse research, such as
the analyzed data of USP, Unicamp, UFR] and UFRGS, we can already say that
Biochemical Education rises with the quality of not being limited.

Final Considerations

To conclude this analysis about the presentations in SBBq's congresses and
about the graduation production on Biochemical Education, it is important to
highlight individual studies that do not reach the analyzed congresses or
universities. In SBBq's meetings and at the investigated universities, research on
Health Education, according to Carvalho responsible for 7% of Science Education
research, were not registered here. It is one of several pieces of research that was not
analyzed here because they did not have Biochemistry as a central topic. Besides
that, among these works there are those of researchers who are more concerned with
their own discipline and reality, and their works are organized and directed to a
very local and specific knowledge. This paper, in some extend, is dedicated to this
researcher, aiming to let them know something more about instituted and organized
research and its productivity.

On the other hand, this paper is also useful to Biochemical Education
researchers who work at the mentioned graduation courses. The intensity of their
research and the time they spend on this work do not allow them to get to know the
work that has been carried out by their colleagues. Due to this fact, they end up
producing their work in an isolated way.

This isolation may be a feature that distinguishes between research on
Biochemical Education and research on Science Education, that were already
instituted in Brazil in the 60’s. Science Education groups in fields like Chemistry,
Physics, Mathematics, among others, already have annual meetings exclusively
dedicated to Education research. Biochemistry has not yet acquired its own space for
its community, but by the research that has been produced by Biochemical
Education groups it is not far to happen.

According to Leonir (1997, p. 53), in the scientific field, where recognizing
“competence” and “authority” cannot be thought without a careful exam of other producers
and competitors, the credits come from the symbolic appropriation of the work of others,
incorporated in their own works. The strength of Science is its capacity of reiteration,
incorporation, resistance and renovation. Nevertheless, the initial principle is
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knowledge and this paper brings to the surface some important works on this
knowledge field that emerges.
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