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RESUMO

Considerando a necessidade da alta produtividade na avicultura de corte e a producao
de carne de melhor qualidade, o presente trabalho teve como objetivo estudar o efeito de
promotores de crescimento alternativos aos antimicrobianos no desempenho de frangos de
corte. Como os promotores de crescimento antimicrobianos (antibidticos e quimioterapicos)
sdo produtos que apresentam eficidcia comprovada sobre a produtividade e saide animal,
desde a década de 1990 eles vém sendo largamente utilizados nas criagdes comerciais de
frangos de corte. Entretanto, é crescente a restricio ao uso de antimicrobianos na forma
terapéutica € como promotor de crescimento em animais destinados a producdo de alimentos
(SILVA, 2000). A possibilidade de os microrganismos patogénicos adquirirem resisténcia ao
antibidtico, devido a adi¢do continua em doses subterapéuticas nas dietas € um dos maiores
problemas de sua utilizacdo. Também € possivel a transferéncia dessa resisténcia a populagao
humana, chamada resisténcia cruzada. O mecanismo de a¢do dos promotores de crescimento
ainda ndo estd completamente elucidado, mas sabe-se que sua atuacdo ocorre sobre a flora
intestinal dos animais (MENTEN, 2002), provavelmente, inibindo o metabolismo de bactérias
que aderem a mucosa e produzem toxinas € amoOnia, amenizando a competi¢do entre a
bactéria e o hospedeiro (LANCINI, 1994). Dessa forma, hd diminui¢do no nimero de células
inflamadas na parede intestinal, reduzindo o grau de descamagdo e a renovagdo das
vilosidades. A utilizacdo de probidticos e prebidticos em racdo de frango de corte vem
proporcionando desempenho, rendimento de carcaca e a maioria dos cortes comerciais
semelhante ao obtido com o uso de antibidticos. Mas os resultados obtidos com a utiliza¢io
destes produtos (isoladamente ou em combinacdo), em substitui¢do aos aditivos antibidticos,
tém sido muito varidveis e, de um modo geral, os melhores resultados alcangados por estes
produtos ainda estdo aquém de bons resultados obtidos com aditivos antibidticos e

anticoccidianos.

Palavras-chave: antibiéticos, desempenho, probiéticos, promotores de crescimento.



ABSTRACT

Considering the need for high productivity in poultry production and meat production of
better quality, this work was to study the effect of growth promoters alternative antimicrobial
performance of broilers. As the antimicrobial growth promoters (antibiotics and
chemotherapy) are products that have proven effectiveness on productivity and animal health,
since the 1990s they have been widely used in commercial flocks of broilers. However, there
are growing restrictions on the use of antimicrobials as therapy and as growth promoter in
animals for food production (SILVA, 2000). The ability of pathogens to acquire resistance to
antibiotics, due to continuous addition of subtherapeutic doses in the diet is a major problem
for its use. It is also possible to transfer this resistance to the human population, called cross-
resistance. The mechanism of action of growth promoters is not yet completely understood,
but it is known that its action occurs on the intestinal flora of animals (MENTEN, 2002),
probably by inhibiting the metabolism of bacteria that adhere to the mucosa and produce
toxins and ammonia , easing the competition between the bacterium and the host (Lancini,
1994). Thus, a decreased number of inflammatory cells in the gut wall, reducing the degree of
exfoliation and renewal of the villi. The use of probiotics and prebiotics in the diet of broiler
chickens has been providing performance, carcass and most commercial cuts similar to those
obtained with the use of antibiotics. But the results obtained with the use of these products
(alone or in combination), to replace antibiotic additives, have been very variable and, in
general, the best results achieved by these products are still behind the good results obtained

with antibiotic additives and anticoccidial.

Keywords: antibiotics, performance, probiotics, growth promoter.
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1 INTRODUCAO

A avicultura de corte no Brasil € uma das atividades agropecudrias de maior
desenvolvimento nas ultimas décadas, tendo como objetivo obter alta produtividade a baixo
custo. A tecnologia empregada neste setor tem procurado, também, otimizar a produgdo de
alimentos mais seguros e sauddveis para consumo humano. O aumento da produtividade
expOs 0s animais a uma maior carga de estresse, principalmente de origem nutricional. O
estresse € freqlientemente acompanhado por uma queda no consumo alimentar seguido por
uma deficiéncia energética e mobilizacdo das reservas corporais. A ma digestdo e a ma
absor¢do podem agravar ainda mais a situagdo e resultar em perturbacdo digestiva
principalmente devido ao crescimento bacteriano e flingico no trato gastrintestinal. Para evitar
patologias e sintomas associados (perda de peso, desidratacdo e mortalidade), tem sido pratica

comum adicionar doses preventivas ou terapéuticas de antibidticos.

Atualmente os promotores de crescimento sdo os principais aditivos de uso na
alimentacdo animal, em particular na dieta de aves, sendo responsdveis pela melhoria na
produtividade animal, principalmente nas fases iniciais de criacdo. A maioria € constituida por
produtos antibacterianos utilizados em doses subterapéuticas por quase toda a vida do animal,
respeitando, apenas, o periodo de retirada antes do abate. Os antibidticos promotores de
crescimento tém por finalidade controlar os agentes prejudiciais ao trato digestivo e
proporcionar os efeitos benéficos na absor¢ao de nutrientes (VASSALO et al., 1997).
Segundo McMullin (2004), a utiliza¢do de antibidticos, como promotores de crescimento em
racoes, foi abolida na Comunidade Européia. Existe o temor do surgimento de resisténcia em
relacdo a alguns antibidticos da linha humana. No contexto internacional, hd uma forte
pressdo para o banimento dos antibidticos promotores de crescimento (APC), que culminou
em 2006 com a proibi¢dio dos dtltimos antibidticos ainda permitidos, flavomicina e
avilamicina. Com isso, para exportar carne de ave o pais necessita adaptar a sua forma de
producdo as necessidades e exigéncias dos paises que irdo recebé-los. Em outras palavras, as
decisdes da EU afetaram de forma incondicional as producdes brasileiras voltadas a
exportacdo. Diante da previsivel proscricio do uso dos tradicionais antibidticos, como
promotores de crescimento, e da necessidade de manter os atuais niveis de desempenho das

aves, faz-se necessdrio o uso de produtos alternativos, pois a pura e simples retirada dos
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antibidticos, como promotores, causariam sérios problemas a producdo devido a possivel

reducdo de desempenho das aves.

Nesse contexto, os produtos de origem microbiana, como probidticos, apresentam-se
nao como substitutos, mas como alternativa aos antibiéticos promotores de crescimento
(MACARI e FURLAN, 2005). A suplementagao das dietas com agentes microbianos baseia-
se no principio da simbiose, em que ha associacio de organismos superiores com a microbiota

bacteriana, proporcionando, aos envolvidos, beneficios reciprocos (PEDROSO, 2003).

2 ANTIBIOTICOS COMO PROMOTORES DE CRESCIMENTO

No inicio da avicultura industrial, por volta de 1950, a utilizacdo de antimicrobianos
(antibidticos e quimioterdpicos) tinha o intuito de prevenir enfermidades, com o passar do
tempo, comecaram a ser usados também como promotores de crescimento. Nos Estados
Unidos os antimicrobianos t€m sido usados como promotores de crescimento na produgdo
animal ha 50 anos (DIBNER e RICHARDS, 2005). Os antimicrobianos sao produzidos por
microorganismos visando garantir sua prote¢do, desenvolvimento e perpetuagdo da espécie. O
homem usa a capacidade que alguns microorganismos tém de produzir antibidtico, com fins

terapéuticos (PALERMO, 2006).

A constante exposicdo dos animais a estes produtos pode levar a selecdo de uma biota
resistente. A partir da década de 80, pesquisadores comecaram a notar que determinadas cepas
bacterianas haviam se tornado resistentes aos antibidticos utilizados em aves e que o uso
continuado de antimicrobianos promotores de crescimento, servia para expandir um “pool” de
genes de resisténcia na natureza, sendo recomendada a rotacdo de produtos. A grande
preocupacdo € que bactérias resistentes em animais de produg¢do possam contribuir para a
resisténcia aos antibidticos em humanos (SADER, 2004). A resisténcia se desenvolve quando
uma bactéria sobrevive a exposi¢cdo de um antibiético que normalmente mata a populagdo
bacteriana. Normalmente ocorre uma mutacdo que permite a sobrevivéncia da bactéria
exposta ao antibidtico (EDENS, 2003). A resisténcia antimicrobiana ¢ um problema com
graves implicagdes clinicas, pois novos agentes antimicrobianos devem ser desenvolvidos e
sd0 sempre mais caros € muitas vezes mais toxicos que os utilizados anteriormente nos

tratamentos das infecgdes.
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Portanto, um dos maiores desafios na drea de producdo animal tem sido a busca de
alternativas para se reduzir o uso de antimicrobianos como promotores de crescimento em
racoes. Este desafio é consequéncia das crescentes pressdes impostas por legislacdes de paises
que importam produtos de origem animal, como os da Comunidade Européia, um dos maiores
importadores de carne de frango, que proibem a inclusdo de antimicrobianos nas dietas de
frangos de corte e outras espécies animais. Entretanto, autores como Langhout (2005) alegam
que a retirada gradativa dos antibidticos promotores de crescimento de dietas de frangos,
reduzird o desempenho técnico e a lucratividade do setor avicola. Estas restricdes por parte
dos importadores e os impactos destas alteracdes no custo de produgdo, tem levado os
nutricionistas a pesquisar alternativas que auxiliem na melhora do desempenho dos animais,

mas que sejam indcuos para o animal e para o homem (DIBNER e RICHARDS, 2005).

As pesquisas passaram a ter um novo enfoque visando desenvolver alternativas, onde os
seus mecanismos de agdo teriam que ser no sentido da ndo eliminacdo de biotas e o
consequente aparecimento de resisténcia, mas sim na a¢do competitiva, isto é favorecer a
multiplicagdo de microorganismos que produzam substincias antimicrobianas capazes de
aderir-se a mucosa intestinal e impedir a fixagdo de bactérias enteropatogénicas (AHMAD,

2006).
2.1 Mecanismo de acao

A acgdo dos antibidticos ocorre ao nivel do limen intestinal, exercendo ali sua funcao
primordial. Tem sido atribuido efeitos a nivel de metabolismo, tal como ativacdo do
anabolismo protéico pela tetraciclina (HARSH et al., 1964) e carbadox (MOSER et al., 1980).
Entretanto, Cromwell (1991) comenta que os niveis observados no metabolismo sdo muito
pequenos para exercerem efeito significativo como promotor de crescimento. Além disso, os
efeitos metabdlicos certamente ndo explicam a a¢do dos antibidticos no intestino. Hathaway et
al. (1996) postularam que o efeito de niveis subterapéuticos de agentes antimicrobianos
agirem como promotores de crescimento se deve a um aumento na concentragdo de

somatomedina C.

Microorganismos presentes no lumen intestinal produzem substancias téxicas como
amonia. Estas irritam a parede intestinal, levando a um espessamento e morfologia da mesma
(PARKER ¢ ARMSTRONG, 1987). Estas alteracdes sdo representadas por aumento nas

vilosidades e em uma maior relacdo vilosidade:cripta, que € indicativo de baixa taxa de

migracdo de enterdcitos, comparativamente ao grupo controle. O peso do intestino dos
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animais livres de agentes patogénicos € menor do que os convencionais. Os autores sugeriram
que a reducdo na produgdo de produtos toxicos oriundos da atividade microbiana na digesta
ou da atividade microbiana na microvilosidade poderiam reduzir lesdes a nivel de enterdcito e
assim reduzir o turnover intestinal. Além disso, na auséncia de agentes antimicrobianos,
aproximadamente 10 e 25% do nitrogénio ndo protéico do intestino delgado e grosso consistia
de amonia oriunda da desaminagdo de aminodcidos e da degradacao da uréia (DIERICK et al.,
1986a). Tanto a desaminacdo como a descarboxilacio foram reduzidas ao fornecer
virginamicina e espiramicina na dieta. Dierick et al. (1986) consideraram que a formagado de
amoOnia e aminas era importante tanto do ponto de vista nutricional como toxicolégico.
Ambos apresentaram efeitos deletérios no metabolismo de nutrientes e absor¢@o no intestino
delgado. Esta alteragdo tecidual afeta enterdcitos, alterando certamente as enzimas e proteinas
transportadoras de nutrientes (proteinas integrais de membrana). Por conseqiiéncia, reduz a
absor¢do de nutrientes. A utilizacdo de antibidticos resulta em reducdo de bactérias
patogénicas, conseqlientemente, a parede intestinal torna-se mais fina, pois reduz o
crescimento da parede intestinal, reduz o turnover de enterdcitos e reduz a umidade fecal,
facilitando a absorcio de nutrientes (HENDERICKX et al., 1981, ANADON e
LARRANAGA, 1999), conforme acima mencionado. Dierick et al. (1986b) demonstraram
que a presenca de antibidticos aumentou a digestibilidade ileal aparente do nitrogénio
(+2,1%), lisina (+1,4%), glicina (+4,8%), valina (+2,2%) e metionina (+3,3%). A
virginamicina propiciou um aumento de 9% na absor¢do de aminodcidos livres. A acdo
benéfica destes aditivos ocorre mais sobre enzimas localizadas nas microvilosidades do que

no citosol.

A reducdo da massa intestinal em animais recebendo antibidticos significa maior
disponibilidade de energia e nutrientes (vitaminas, dcidos graxos, glicose € minerais) para
outros tecidos, resultando em melhor desempenho produtivo (CROMWELI, 1991; ANADON
e LARRANAGA, 1999). Dentro deste contexto, antibidticos propiciam reducdo na producao
de 4cidos graxos voldateis e acido latico. Estes metabodlitos representam uma perda potencial
de energia e proteina. Além disso, antibidticos propiciam o desenvolvimento de bactérias que
produzem aminodcidos e vitaminas, em detrimento a outros que competem com o hospedeiro
por vitaminas e aminodcidos. Este efeito certamente propicia reducdo das exigéncias

nutricionais dos animais.

O modo de acdo mais aceito dos antibidticos como promotor de crescimento € no

controle de doencas subclinicas. A exposicdo continua a ambiente hostil propicia o
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desenvolvimento de patégenos. Ao fornecer antibidticos, ocorre reducdo desses
microorganismos, propiciando ao animal expressar o maximo do seu potencial genético. O
efeito benéfico dos antibidticos pode ser melhor expresso em animais jovens. Isto se deve a

sua protecao imunoldgica deficiente.

Em resumo, a atividade dos agentes antimicrobianos ocorre em dois niveis. Primeiro,
ocorre uma melhora na digestibilidade e absor¢do de aminoacidos. Em segundo lugar, ocorre
uma redugdo no turnover celular da superficie de enterdcitos, devido tanto a acdo de amodnia

como aminas ou, mais significativamente, devido a acdo de toxinas bacterianas.
2.2 Limitacoes de uso

Com a associacdo do uso de promotores de crescimento, a indugcdo de resisténcia
cruzada por bactérias patogénicas e reagdes de hipersensibilidade ou cancer, em virtude da
presenca de seus residuos na carne, tem ocorrido pressdo para o banimento desses produtos da
alimentacdo animal (MENTEN, 2002). A Unido Europeia, uma das maiores importadoras de
frango brasileiro, proibiu o uso de promotores de crescimento antimicrobianos na alimentagao
animal a partir de janeiro de 2006, pemitindo somente a utilizacdo dos ion6éforos monensina e

salinomicina como agentes anticoccidianos (COUNCIL, 2003).

O Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA) oferece aos produtores
de racdes e suplementos uma “lista positiva”, onde estdo descritos todos os principios ativos
(antimicrobianos, agonistas e anticoccidianos) que podem ser usados como aditivos das dietas
animais. Neste documento, além dos principios ativos, estdo descritas as espécies e as fases de
producdo em que seus usos sdo permitidos, as dosagens e também os prazos de retirada,
quando for o caso. Para o registro de qualquer dieta ou suplemento é indispensdvel a
observacdo da lista positiva, tendo em vista que o sistema informatizado de registro do
MAPA nio permite a inclusdo indevida de qualquer principio ativo, que ndo esteja de acordo
com a “lista positiva”. Mesmo que algum pais importador de produtos brasileiros tenha uma
legislagdo mais flexivel do que a nossa, permitindo principios ativos aqui proibidos, produtos
com estas drogas ndo poderdo ser produzidos pela nossa industria da alimentacdo animal. Ja

para os paises com restricdes mais severas, a producdo de racdes e de suplementos pode ser

feita, mas fica comprometida pela exigéncia pré estabelecida pelo pais importador.

A “lista positiva”, hoje vigente, vem sendo questionada por algumas institui¢des

publicas e privadas. Em 06 de novembro de 2003, o MAPA, através da Portaria n° 808,
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constituiu um grupo de trabalho (GT) para avaliar os principios ativos carbadox, olaquindox,
bacitracina de zinco, espiramicina, fosfato de tilosina e virginiamicina. Com base na avalia¢do
daquele grupo, em que participaram técnicos da ANVISA (Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitéria), do MAPA e das Universidades Brasileiras, € que as moléculas de olaquindox e de
carbadox passaram a ser proibidas para o uso na alimentacdo animal. O GT também concluiu
que para as demais moléculas ndo havia consisténcia de informacao cientifica que sugerisse as
suas proibi¢cdes. Posteriormente, em 08 de janeiro de 2006, o MAPA, através da Portaria n°
80, constituiu um outro GT, com técnicos das mesmas instituicdes do GT anterior, com o
objetivo de reavaliar o emprego da avilamicina, da flavomicina, da enramicina, da monensina
e da maduramicina como melhoradores de desempenho dos animais. Naquela oportunidade,
o GT concluiu que pela falta de informacdes técnicas consistentes, todas as moléculas
avaliadas ndo tinham porque ser proibidas como aditivos das dietas animais. A constituicdo
dos GT foi meritosa, pois deu a oportunidade publica para a discussdo de um assunto
polémico e, mais importante do que isto, definiu que o entendimento das autoridades
brasileiras € de que cada molécula devera ser avaliada, independentemente, e sua proibi¢ao
devera ser circunstanciada em evidéncias cientificas. Esta posi¢ao evitou a possibilidade do
banimento pelo principio da precaucdo, mecanismo empregado na Europa, ou seja, aquele em
que todos os principios ativos devem ser banidos como AMD, até que cada um seja provado
sem risco a saide publica. Uma decis@o pelo principio da precaucdo teria sido uma medida
equivocada, pois a discussdo deste tema € controversa e varios documentos tém sido
publicados demonstrando que a resisténcia bacteriana em humanos tem ocorrido pelo uso

indevido de principios ativos pelos proprios seres humanos.

Ultimamente, duas novas Instru¢des do MAPA (IN 65 e Oficio Circular n°. 16) foram
apresentadas. A primeira (IN 65) trata da inclusdo de substincias medicamentosas em
suplementos nutricionais e/ou ragdes. Esta Instru¢do impede que substancias medicamentosas,
que nao constem da “lista positiva”, sejam empregadas nas dietas dos animais sem a devida
prescricdo médico veterindrio. Esta instru¢do normativa, ao mesmo tempo que di uma
flexibilidade no emprego de alguns principios ativos, prevé o acompanhamento daquilo que
vem sendo usado nos programas preventivos € medicamentosos da industria da producdo
animal. Isto reforca a garantia de uso destas substincias para o mais eficiente
desenvolvimento dos animais bem como a sua saude, além de reforgar a garantia da seguranca
alimentar dos seres humanos. A segunda (Oficio Circular n°. 16) trata da concessdo de

registro de associagdes de antimicrobianos ou anticoccidianos, como melhoradores de
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desempenho, quando ndo h4 a confirmacdo cientifica de beneficio das associacdes. O
proposito maior desta Circular € de forcar a redug@o da inclusdo de substancias nas dietas sem
que haja um beneficio reconhecido. Hoje 0 MAPA esta aprovando apenas produtos, nos quais
estejam presentes em suas composicdes bdsicas, apenas um antimicrobiano e/ou um

anticoccidiano.

Seguir as regras estabelecidas pelas Boas Préticas de Fabricacdo (BPF) foi outra
exigéncia estabelecida pelo MAPA (IN 4, de 23.02.2007) e que envolve todos os
estabelecimentos que fabricam e/ou industrializam produtos destinados a alimentagdo animal.
As BPF abrangem desde as matérias primas até os produtos finais. Ao atender suas
exigéncias, ocorre uma evolucdo natural dos principios de higiene ambiental, operacional e
pessoal, todos eles indispensaveis para a final implementacdo do sistema de andlise de perigo
e pontos criticos de controle (APPCC). As BPF, da maneira com que sdo implementadas,
asseguram mais qualidade ao processo, mas mais do que isto, fortalecem os aspectos
relacionados com a auto estima dos colaboradores e o desejo de produzir com mais seguranca

e qualidade.
2.3 Conseqiiéncias da retirada dos APC

Por ocasido das exigéncias na retirada dos antibidticos dos produtos de exportacao
foram esperadas mudancas de desempenho zootécnico nos lotes de frangos alimentados com
racdes sem aditivos antibidticos e/ou agentes anticoccidianos. Isto j& era percebido em larga
escala em alguns paises da Europa, onde a grande maioria destes aditivos tinha sido banida da

alimentacdo de frangos de corte.

Sabendo que a acdo dos APC se da principalmente pelo controle do desafio bacteriano
entérico subclinico e pela reducdo ocasional de doenca clinica evidente, uma das doencas
clinicas controladas mais eficazmente € a enterite necrdtica (causada pelo Clostridium
perfringens). Além disso, os antibidticos aditivos de racdo aumentam a disponibilidade de
nutrientes a serem absorvidos pelas aves, bem como ampliam a variedade de matérias-primas
possiveis de serem utilizadas como ingredientes para a ragdo animal. Desta forma, a principal
conseqiiéncia clinica da retirada destes aditivos antibidticos da racdo de frangos foi um
aumento na incidéncia de enterite necrética (tanto clinica quanto subclinica). Esta foi maior
quanto maior foi a utilizacdo de ingredientes alternativos na ragao (trigo, triguilho, sorgo, etc.
). De um modo geral, ensaios realizados no Brasil e ao redor do mundo indicaram claramente

que a retirada destes aditivos da alimentacdo dos frangos resultou nas seguintes perdas: menor
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peso final, maior coeficiente de variacdo de peso dentro do lote, pior conversdo alimentar,

aumento na taxa de mortalidade final e aumento nos custos de produgao.

Os melhores resultados tem sido sempre alcancados naqueles sistemas de produ¢do com
bom nivel de saide, rigido programa de biosseguridade e manejo, nutri¢ao e instalagcdes (meio
ambiente apropriado) e equipamentos adequados. A observancia destes itens sempre foi de
reconhecida importancia. No entanto, com a restricio no uso dos antibidticos, ficou mais
clara a relacdo direta entre produtividade e qualidade do sistema, o que de certa forma, foi
muito sauddvel a cadeia de producdo destes animais. Hoje, as chamadas Boas Praticas de
Fabricacao de racdes, de producado, envolvendo a anélise dos Pontos criticos de controle sao
ferramentas verdadeiramente empregadas na pratica, aumentando a conscientiza¢do de todos

que atuam na area.

3 ALTERNATIVAS AO USO DE ANTIBIOTICOS COMO PROMOTORES DE
CRESCIMENTO

Tendo em vista que os antibidticos como promotores de crescimento estdo prestes a
serem banidos por pressdo da comunidade européia, alternativas a antibidticos tem sido
investigadas. Alteracdes devem ocorrer no sistema de producgdo, sanidade e bioseguranca.
Uma série de produtos - de uma maneira geral intitulados de "organicos" tem sido usada
pelos produtores na tentativa de substituir os aditivos antibidticos e agentes anticoccidianos.
Entre os principais temos: vacinas vivas contra a coccidiose, dcidos organicos, probioticos,
prebidticos, produtos naturais (extratos de plantas, temperos naturais, 6leos essenciais),

enzimas digestivas e complexos minerais organicos.

Os microorganismos capazes de se multiplicar e adaptar-se rapidamente ao meio
intestinal da maioria dos animais e ainda deprimir a proliferacio daqueles considerados
indesejaveis, sdo os pertencentes ao grupo dos probidticos e os agentes favorecedores a

instalagc@o dos probidticos no meio intestinal sdo os prebidticos.

Alguns autores obtiveram melhoria sobre o desempenho de frangos de corte com o uso
destes aditivos (JIN et al., 1998; FRITTS et al., 2000; MAIORKA et al., 2001; SARTORI et
al.; 2007). E Stanley et al. (1996) observaram que o fornecimento de probidtico em dietas

para frangos proporcionou maior conteido em miusculo no peito e menores niveis de
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colesterol e gordura no figado. No entanto, Lima et al. (2003), estudando o efeito do uso de
probidtico sobre o desempenho e atividade de enzimas digestivas de frangos de corte, ndo
encontraram efeitos significativos para a adicdo de probidtico na dieta em relagdo a estes
parametros. E Loddi et al. (2000), ao desenvolverem experimento para avaliar os efeitos do
uso de probidtico e da associacao deste com antibidtico sobre o desempenho, o rendimento e a
qualidade de carcacga de frangos de corte, concluiram que, no periodo de 1 a 21 dias e 1 a 42
dias de idade, a suplementacdo com probidtico influenciou negativamente o peso corporal, o
ganho de peso e o consumo de racdo das aves. O uso de probidtico (Lactobacillus
acidophilus,  Streptococcus faectum e Bifidumbacterium bifidum), do prebidtico
(mananoligossacarideo) em ragdo de frango de corte, proporciona desempenho, rendimento de
carcaca e a maioria dos cortes comerciais semelhante ao obtido com o uso do antibidtico
avilamicina, constituindo esses aditivos em alternativa importante na substituicdo dos

antibioticos.

3.1 Probioticos

Os primeiros relatos do consumo de microrganismos, influenciando a sadde, foram
realizados por Metchnikoff em 1907, ao observar que camponeses bilgaros apresentavam
maior longevidade ao ingerir leite fermentado contendo Lactobacillus bulgaricus (SILVA,
2000; MACARI e FURLAN, 2005). O efeito benéfico foi atribuido a acdo colonizadora
intestinal dos camponeses por esses microrganismos, prevenindo o efeito maléfico de
patogenos intestinais (SILVA, 2000). De acordo com Macari e Furlan (2005), o conceito

3

moderno de probidtico foi definido por Fuller, em 1998, como “um suplemento alimentar
constituido de microrganismos vivos capazes de beneficiar o hospedeiro através do equilibrio
da microbiota intestinal”. Posteriormente, 0 mesmo autor ressaltou que, para serem
considerados probidticos, “os microorganismos deveriam ser produzidos em larga escala,
permanecerem estdveis e vidveis em condi¢des de estocagem, devem ser capazes de

sobreviver no ecossistema intestinal e possibilitar, ao organismo, os beneficios da sua

presenca’.

A importancia da microflora intestinal no controle de agentes patogé€nicos pode ser
explicada pelo principio da exclusdo competitiva. O estabelecimento de uma flora microbiana
pode ser interpretada como complementar a fun¢des digestivas do hospedeiro ao aumentar a
gama de enzimas digestivas e, em condi¢des normais, fornecer uma barreira contra a invasao

de patégenos. Na atividade avicola, a producao de ovos férteis e a eclosao das aves, em escala
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industrial, sdo realizadas de forma a reduzir, a0 méiximo, as contaminacdes por
microrganismos. Essa auséncia de contado do pintinho com uma microbiota natural interfere
no desenvolvimento intestinal e geral da ave (SILVA, 2000). Das alternativas aos promotores
de crescimento antimicrobianos faz parte a utilizagdo dos probidticos, que foram definidos,
por FULLER (1989), como suplementos alimentares que contém bactérias vivas e que
promovem efeitos benéficos ao hospedeiro, por favorecerem o equilibrio da microbiota

intestinal.

Os probidticos sdao definidos como microrganismos vivos que, quando ingeridos em
certa quantidade, exercem efeito benéfico no hospedeiro além da nutri¢do bdsica inerente
(GUARNER & SCHAAFSMA, 1998). Eles vém sendo utilizados hd anos na alimentacdo
humana, tanto com finalidade profildtica como terapéutica. Embora existam varios estudos
que mostram seus beneficios como aditivos na alimenta¢do animal, ainda hé certa resisténcia
por parte do setor industrial avicola em sua utilizacao. Diversos trabalhos tém sido publicados
sobre o uso de bactérias probidticas (Lactobacillus, Bifidobacterium, Enterococcus e Bacillus
subtilis) na producdo de diferentes espécies de animais zootécnicos, assim como € crescente a
gama de produtos que t€m sido disponibilizados para este fim no mercado. Na producao de
aves, alguns tém apresentado resultados positivos e outros negativos levando ou nao em

consideragdo seus impactos no custo de produgao.

Os mecanismos de acdo dos probidticos estao relacionados com a adesdo e colonizacdo
na mucosa intestinal, estimulo da imunidade, produ¢do de substincias antimicrobianas e
enzimas e competicdo com bactérias por nutrientes (ANDREATTI FILHO & SAMPAIO,
1999; SAXELIN et al., 2005). Flemming & Freitas (2005) afirmam que os probidticos e os
prebidticos do tipo MOS (mananoligossacarideos) sao estabilizadores da flora intestinal,
agindo como melhoradores da satde animal ao estimularem as atividades imunoldgicas
destes. Nos ultimos anos, o uso de probidticos na profilaxia e terapia de enfermidades
gastrointestinais tem sido objeto de grande interesse e de controvérsia cientifica. Hoje em dia
se reconhece a importancia e a possivel eficdcia da terapia bidtica (probidticos e prebidticos)
como ferramenta médica para o tratamento de enfermidades digestivas (NAVA e DAVILA,
2004). Os probidticos, compostos a base de microorganismos vivos isolados da prépria biota
dos animais e os prebidticos isolados, geralmente, a partir de oligossacarideos, t€ém sido
indicados como alternativas que auxiliam na proliferagao destas biotas e no equilibrio do meio

intestinal do hospedeiro, favorecendo o seu desempenho produtivo.
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Os modos de a¢do dos probidticos, conforme Menten (2002), sdo: aderéncia aos sitios
de ligacdo do epitélio intestinal competindo com outras bactérias patogénicas; antagonismo
direto através da producdo de substancias bactericidas; estimulo ao sistema imune; facilitacao
da digestdo e absorcdo de nutrientes; supressao da producao de amonia que pode ser toxica

para as células intestinais; neutralizacdo de enterotoxinas.

Os probidticos podem conter bactérias totalmente conhecidas e quantificadas ou culturas
bacterianas ndo conhecidas. Os principais microrganismos utilizados como probidticos sdao
dos géneros Lactobacillus, Bifidobacterium, Enterococcus, Bacillus e leveduras
(ROSTAGNO et al., 2003). Para maxima eficicia do probidtico, hd necessidade de as
bactérias serem hospedeiro-especificas (SILVA, 2000). Para uma boa eficiéncia, devem-se
utilizar os probidticos ja nos primeiros dias de vida, para que ocorra a exclusdo competitiva,
principalmente beneficiando um bom equilibrio entre os microrganismos benéficos e para se
obterem, assim, melhores resultados. O uso de probidticos como promotor de crescimento
pode proporcionar melhora no ganho de peso, melhor conversao alimentar, maior rendimento
de carcaca (JIN et al., 1998; ARAUIJO et al., 2000; GOMES et al., 2000; LODDI et al.,
2000a; CORREA et al., 2003b), embora algumas vezes ndo se observem efeitos em sua
utilizacdo (HENRIQUE et al., 1998a; HENRIQUE et al., 1998b; ZUANON et al., 1998;
CORREA et al., 2000; LODDI et al., 2000a; CORREA et al., 2003a).

Os resultados de pesquisas com probidticos, até o momento, sdo bastante contraditérios
quanto a sua eficiéncia. Essa contradi¢do observada entre os trabalhos justifica-se mediante os
dados obtidos em relacdo a idade do animal, tipo de probidtico utilizado, viabilidade de os
microrganismos, no momento, serem agregados as ragdes e condicdes de armazenamento
delas (ARAUJO et al., 2000). Vdrios trabalhos foram realizados para verificar a eficiéncia de
utilizacdo dos probidticos como alternativa aos antibidticos. O desafio das aves, entretanto,
muitas vezes nao € avaliado. Em condi¢des experimentais, utiliza-se, geralmente, cama nova.
A reutilizacdo de cama deveria ser uma pratica para simular condi¢des andlogas as de campo.
Atualmente a reutilizagdo de cama de frangos em avidrios € uma realidade, devido,
principalmente, ao pre¢co do material utilizado e a dificuldade em encontrd-lo. Utilizando
racoes com e sem a suplementacdo de antibidticos e probidticos, Loddi et al. (2000b)
encontraram maiores valores no peso final e ganho de peso para as aves que receberam
antibidtico de 1 a 21 dias de idade, em relagdo as que nao receberam antibiéticos. Os autores
observaram que as aves suplementadas com probidtico apresentaram menores valores de

consumo de racdo, peso final e conversdo alimentar na fase inicial de criagdo.
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Indmeros fatores podem interferir na resposta dos frangos frente aos probidticos, como,
por exemplo, idade do lote, desafio sanitario, tipo de microorganismo, agente anticoccidiano,
criacdo em gaiolas ou piso, entre outros. Além disso, Menten & Pedroso (2005) atentam para
o fato de que a composicdo indicada no rétulo dos probidticos comercializados, quanto a
identidade e concentracdo microbiana, nem sempre € a que compde o produto. Por isso,

estudos envolvendo a utilizacdo de probidticos devem controlar os fatores anteriormente

mencionados, para que essa nova tecnologia possa ser utilizada com seguranca.
3.2 Prébioticos

Os prebidticos sdo carboidratos ndo digestiveis, como parede celular de plantas e
leveduras (Saccharomyces cerevisiae), € que possuem caracteristicas particulares que
impedem a colonizagdo intestinal por microorganismos enteropatogénicos ao aderirem as
fimbrias bacterianas. Segundo Godoi et al. (2008), os prebidticos mais estudados como
aditivos na alimentagdo animal s3do os oligossacarideos, especialmente  os
mananoligossacarideos (MOS), os frutoligossacarideos (FOS) e os glucoligossacarideos

(GOS).

Mananoligossacaridio € um produto que tem como objetivo influenciar a ecologia
microbiana. Ele é derivado da parede celular de leveduras e consiste principalmente de

residuos de glucomanoses fosforilados (PETTIGREW, 2000).

Segundo o autor estes produtos apresentam dois mecanismos de acdo: Eles se ligam a
lectinas na parede celular de certas bactérias patogé€nicas. Estas lectinas bacterianas
normalmente se ligam a enterdcitos e auxiliam as bactérias a procederem a coloniza¢do do
intestino. Entretanto, se as lectinas estiverem ligadas aos mananoligossacaridios, elas ndo
podem se ligar nas células epiteliais e as bactérias indesejdveis sdo eliminadas do limen

intestinal.

Os mananoligossacaridios aumentam a a¢do do sistema imunoldgico. Estes mecanismos
de acdo permitem aos mananologissacaridios a proteger o animal de organismos patogé€nicos.
Albino et al. (2006), estudando o uso de mananoligossacarideo standard (MOS ST) e
concentrado (MOS AT), em ragdes de frangos de corte, verificaram que, no periodo de 1 a 42
dias de idade, a adi¢gdo de MOS ST, combinado ou ndo com avilamicina, melhorou o ganho de
peso das aves, enquanto o MOS AT afetou de forma negativa este parametro. Observaram,

ainda, que a conversao alimentar, o consumo de rag¢do e a viabilidade economica nao foram
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influenciados pelos tratamentos, mas que o uso de aditivos em racOes de frangos de corte

melhorou o rendimento de cortes e reduziu a gordura abdominal.
3.3 Oxido de zinco

O zinco € importante na sintese, no armazenamento € na secrecao de hormonios. E um
dos constituintes da metaloenzima anidrase carbOnica e atua no equilibrio dcidobase do
organismo e na calcificacdo 6ssea (LEESON & SUMMERS, 2001). O tecido muscular e
Osseo sdo as principais reservas de zinco e possuem capacidade de liberar possiveis
excedentes em condicdes de deficiéncia na dieta. Portanto, esse mineral estd diretamente
associado ao crescimento e ao desenvolvimento do tecido 6sseo. Outras fungdes atribuidas ao
zinco s@o protecdo de membranas, efeito antioxidante que protege os grupos sulfidrilas nas
membranas, metabolismo de prostaglandinas e metabolismo de lipideos. A forma de 6xido
parece ser critica para alcancar a resposta benéfica e é menos toxica que outras formas de
zinco inorganico. As altas concentracdes de 6xido de zinco na dieta propiciam o aumento de
zinco no figado e reducdo do ferro hepatico. O sulfato de cobre propicia melhora no
desempenho caso fornecido em combinacdo com antibidticos. Entretanto, altas concentragdes

de sulfato de cobre e 6xido de zinco ndo apresentam efeito aditivo.

Os fons de zinco inibem o transporte ativo dos acucares, aminodcidos e succinato na E.
coli. Além disso, os fons de zinco bloqueiam o sistema oxidase da cadeia respiratdria das
membranas vesiculares da E. coli, mediante bloqueamento do residuo SH ativo, localizado na

succinato desidrogenase, enquanto a NADH oxidase € inibida por ataque ao residuo histidina.
3.4 Acidos organicos

Viola & Vieira (2007) argumentaram que o uso de 4cidos organicos e inorganicos pode
ser uma alternativa como aditivo alimentar aos antibiéticos. Os autores verificaram que a
suplementagdo de misturas de acidificantes em dietas para frangos de corte produz beneficios
similares aos obtidos com o uso de antibidticos promotores de crescimento em relacdo ao
desempenho zootécnico e a morfologia intestinal. Afirmam estes autores, que os resultados
conflitantes obtidos com o uso de 4cidos organicos, apresentados na literatura, sao,
provavelmente, devidos as diferencas no modo de agdo dos diferentes 4cidos, a condi¢dao

ambiental, a dose utilizada e a resposta avaliada.

O termo acidificag¢do inclui redu¢do de pH na racgdo e, especialmente no trato digestivo

dos animais, principalmente no estdomago. O seu objetivo principal € o de auxiliar os animais
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a manter um pH 6timo no estdmago, permitindo uma ativacdo e funcionamento corretos de
enzimas proteoliticas no estdomago. Além disso, os dcidos organicos estimulam o consumo e o

ganho de peso.

2z

A atividade proteolitica inicial por acdo da pepsina € necessdria para que ocorra a
atividade subseqiiente da tripsina no intestino delgado. Caso o alimento ndo digerido chegar
no intestino delgado, as bactérias o utilizam. Portanto, caso uma acidificacdo apropriada é
alcancada, ocorre uma dupla ac@o contra microorganismos patogénicos: uma protecio direta
ao reduzir o pH, o que favorece o desenvolvimento de bactérias ndo patog€nicas € uma

reducdo na quantidade de substrato para bactérias patogénicas.
3.5 Enzimas

As enzimas sao responsaveis pela clivagem dos componentes dos alimentos, tornando
os nutrientes mais disponiveis para a absorcdo. Elas apresentam maior eficiéncia quando
utilizadas com graos de baixa qualidade, aumentando a disponibilidade energética e reduzindo
a variacao entre lotes do mesmo grao, resultando em melhor desempenho. Adicionar enzimas
a dietas sem a presenca de antibidticos parece ser vantajoso. Isto decorre que, além de
bactérias patogé€nicas, certos antibidticos também eliminam bactérias benéficas que atuam

sobre a digestdo de amido e fibra (BEDFORD, 1999).
4 MEDIDAS AUXILIARES

N o processo produtivo também € imprescindivel a sele¢ao de ingredientes com maior
digestibilidade, com o objetivo de se reduzir nutrientes disponiveis para a degradacdo
microbiana. Maior balanco de aminodcidos essenciais para viabilizar menores niveis de
proteina bruta na dieta, reduzindo, assim, a multiplicacdo de clostridios, que proliferam
durante a fermentacdo protéica. Consolidacdo do uso de dietas pré-iniciais, ja que a industria
de nutricdo animal estd preparada para sua produ¢do, com o fim de se estimular de imediato a

microbiota benéfica e o sistema imune.

Melhorar a forma fisica da ra¢do, com inclusdo de particulas grossas, com o objetivo
de se melhorar a taxa de passagem da racdo pelo TGI, aumentando a digestdo e reduzindo a
fermentacdo bacteriana. Otimizar condi¢cdes ambientais, evitando-se o estresse dos animais e
mantendo-se a qualidade da cama. Neste aspecto, embora as condi¢des de biosseguridade da
avicultura brasileira sejam consideradas satisfatdrias, no futuro, deverd haver uma reavaliacdo

da densidade de aves por drea de alojamento, bem como do manejo da cama, com vistas a sua
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reutilizacdo, com monitoramentos freqiientes, principalmente de enterites necréticas e

coccidioses.
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5 CONCLUSAO

Tendo em vista as exigéncias nacionais € internacionais quanto ao uso de APC, as
empresas que produzem aves devem ficar atentas, buscando alternativas nas instalagdes, no
ambiente, na genética, na nutricdo € no manejo que possam compensar a eventual falta de
produtos usados convencionalmente. Esta mudanga nas exigéncias tem como principais
objetivos diminuir o risco de resisténcia dos microorganismos aos antimicrobianos e que
podem por em risco a satde dos animais e a dos seres humanos. Todos estes procedimentos

estdo compativeis com a proposta de melhorar a seguranca alimentar

A utilizacao de probidticos e prebidticos € vidvel e caracteriza-se como alternativa aos
antibidticos promotores de crescimento. Os resultados obtidos com a utilizacdo destes
produtos (isoladamente ou em combinagdo), em substituicdo aos aditivos antibidticos, tém
sido muito varidveis e, de um modo geral, os melhores resultados alcancados por estes
produtos ainda estdo aquém de bons resultados obtidos com aditivos antibidticos e

anticoccidianos.
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