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PARASITOJDES ASSOCIADOS A INSETOS MINADORES PRESENTES EM
VEGETACAO ESPONTANEA EM POMAR DE CITROS!

Autora: Janaina Pereira dos Santos
Orientador: Fabio Kessler Dal Soglio
Co-orientadora: Luiza Rodrigues Redaelli

RESUMO

O minador-das-folhas-dos-citros, Phyllocnistis citrella (Stainton, 1856)
(Lepidoptera: Gracillariidae) € uma das principais pragas da citricultura. Outros
minadores e seus parasitéides tém sido estudados, e a analise das comunidades
destes insetos poderd fornecer subsidios para a compreensdo da regulacdo
bidtica de P. citrella. Este trabalho teve como objetivos verificar se os parasitoides
de outros insetos minadores presentes na vegetacdo de crescimento espontaneo
de um pomar de citros sdo os mesmos relatados para P. citrella; identificando os
insetos minadores, seus parasitdides e suas plantas hospedeiras. O trabalho foi
conduzido no municipio de Montenegro (29° 68°'S e 51° 46°'W), RS, em um pomar
do hibrido tangor ‘Murcott’. Realizaram-se amostragens quinzenais, de maio de
2003 a maio de 2004, coletando-se em cada ocasido, todas as folhas com minas,
contidas na area delimitada por um aro de 0,26 m? , qgue era jogado nas linhas e
nas entrelinhas de 30 arvores sorteadas. No laboratério registrou-se o numero de
larvas e pupas por folha e o tipo de mina. Durante o estudo foram registradas 29
espécies de insetos minadores de trés ordens, 26 espécies de plantas
hospedeiras, distribuidas em 13 familias, e 24 espécies de microhimendpteros
parasitéides, distribuidos em trés familias. Alguns géneros identificados neste
estudo, j& haviam sido relatados, em varias regibes do mundo, com espécies
parasitando P. citrella como: Closterocerus, Chrysocharis, Neochrysocharis,
Bracon e Sympiesis. Estudos sobre a comunidade de inimigos naturais
associados aos minadores sdo, portanto, necessarios devido a importancia da
diversidade para o equilibrio dos agroecossistemas. Um manejo adequado da
vegetacdo espontanea do pomar poderd favorecer o estabelecimento e a
multiplicagéo de inimigos naturais de insetos minadores e de outros insetos praga.

! Dissertacdo de Mestrado em Fitotecnia, Faculdade de Agronomia, Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, Porto Alegre, RS, Brasil. (157 p.) Marco, 2005.



PARASITOIDS ASSOCIATED TO LEAFMINERS INSECTS PRESENT IN
SPONTANEOUS VEGETATION IN ORCHARD OF CITRUS!?
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ABSTRACT

The citrus leafminer, Phyllocnistis citrella (Stainton, 1856) (Lepidoptera:
Gracillariidae) it is one of the main pests of citrus orchards. Other leafminers and
their parasitoids have been studied, and the analysis of these communities may
supply information about the biotic regulation of P. citrella. This study aimed to
verify if the parasitoids of other leafminers insects present in the vegetation
spontaneously grown at the orchard are the same ones reported for P. citrella; and
to identify those leaf miners, their parasitoids and their host plants. The work was
conducted in Montenegro (29° 68°'S e 51° 46'W), RS, in an orchard of the hybrid
‘Murcott’. Samplings were taken every other week, from May 2003 to May 2004,
collecting in each occasion all the plants with mines found in a area delimited by
an 0,26 m? arch thrown in the lines and between lines of 30 randomly chosen
trees. In the laboratory, the number of larvae and pupae per leaf, and the kind of
mine were recorded. Throughout the study, it was found 29 species of leafminers,
of three orders, 26 species of leafminer host plants, distributed in 13 families, and
24 species of micro hymenopterans parasitoids distributed in three families. Some
of the genera identified in this study were reported, in different regions of the
world, to have species parasitic to P. citrella: Closterocerus, Chrysocharis,
Neochrysocharis, Bracon and Sympiesis. Therefore, studies on communities of
natural enemies associated to leafminers are necessary due to the importance of
the diversity for the agroecossystem balance. The appropriate management of the
spontaneous vegetation of the orchards may favor the establishment and
multiplication of natural enemies of leafminers and other important insect pests.

! Master of Science dissertation in Agronomy, Faculdade de Agronomia, Universidade Federal do
Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS, Brazil. (157 p.) March, 2005.
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CAPITULO |

1. INTRODUCAO

1.1 Citricultura

1.1.1 Caracteristicas da cultura

O género Citrus (Rutaceae) teve origem nas regides Tropicais e
Subtropicais da Asia e do arquipélago Malaio (Rodriguez et al., 1991; Koller,

1994), acerca de 20 a 30 milhdes de anos (Giacometti, 1991).

Ha mais de 4.000 anos teria iniciado o cultivo de citros no Sudeste da
China, no Sul da Peninsula Malaia e no Oeste de Myanmar, antiga Birmania. A
dispersao das espécies citricas foi influenciada inicialmente pelo Império Romano,
pelo dominio arabe e pelas cruzadas, que proporcionaram a expansao dos citros
na Europa. As tangerinas exploradas na China e no Japdo desde épocas
remotas, passaram a ser conhecidas na Europa a partir do século XIX, onde se
difundiram pelo Mediterraneo (Webber et al., 1967).

Em 1567 j4 havia sido registrada no Brasil a introducdo de plantas
citricas (Graziano, 1997), nos estados de Sao Paulo e Bahia (Webber et al.,
1967). No Rio Grande do Sul, estas plantas foram introduzidas pelos ac¢orianos no
século XVIII, nos vales dos rios Cai e Taquari (Graziano, 1997).

Dependendo da espécie e do manejo, a altura das arvores pode variar

de um a trés metros. As folhas séo persistentes, coriaceas, simples, alternadas e



de coloracdo verde escura, apresentam pontos translicidos formados por
glandulas de 6leos essenciais e sao utilizadas para a identificacdo das espécies
(Koller, 1994).

As plantas de citros permanecem sempre verdes, porém, ha uma
continua reposicao de folhas durante o seu desenvolvimento. Em regides de clima
Subtropical ocorrem trés fluxos principais de brotacdo durante o ano. O maior
fluxo ocorre no final do inverno e inicio da primavera, e outros dois menores
ocorrem no verao e no outono (Rodrigues & Dornelles, 1999).

As flores podem ser solitarias ou em racimos, e surgirem nas axilas das
folhas e nos ramos. O fruto é do tipo baga e pode se formar por partenocarpia,
apresentando sementes poliembribnicas em algumas espécies (Rodriguez et al.,
1991, Koller, 1994; Donadio et al., 1995).

A cultura dos citros tem um custo de formacdo muito elevado, sendo
que até o terceiro ano de producédo nao ha retorno do capital investido (Boletim
Fepagro, 1995). No primeiro ano de producao, a produtividade pode alcancar até
500 caixas/ha, e a partir do quinto pode variar até 2000 caixas/ha (Gama, et al.,

2000).

1.1.2 Importancia da cultura

A producéo de frutas no Brasil cresceu cerca de 40% nos ultimos 12
anos, sendo que 56% da mesma € absorvida pelo mercado nacional, cujo
consumo vem se expandindo nos ultimos anos, acompanhando este crescimento.
Esta producéo € liderada pela cultura dos citros, que ocupa uma area de mais de

900 mil hectares em todo o territério nacional. Desses, 850 mil localizam-se em



Sédo Paulo, gerando 420 mil empregos diretos e movimentando US$ 7 bilhdes
anualmente (Anuario da Agricultura Brasileira - AGRIANUAL, 2000; Souza, 2001).

O Brasil € o maior produtor mundial de frutas citricas com 18.779.100
toneladas métricas produzidas na safra de 2003 (Food and Agriculture
Organization of the United Nations - FAO, 2004). O destaque fica para a producao
de laranja que passou de 16,9 milhdes de toneladas em 2001 para 18,5 milhdes
de toneladas em 2002 (Beling et al., 2004).

No Brasil a cadeia produtiva de citros ocupa aproximadamente 20 mil
propriedades agricolas, agregando cerca de 140 mil familias, dentre estas, 60 mil
sdo constituidas de apanhadores e 80 mil sdo empregados e pequenos

produtores (Gama et al., 2000).

A citricultura representa cerca de 1,9% das exportacfes brasileiras e
4,5% das exportacdes de produtos do agronegdécio. O Brasil é o maior produtor
mundial de laranja, esta cultura representa 49% da producdo nacional de frutas,
com uma area de 820 mil hectares, dos quais, 77% localizados na regido
Sudeste. O suco de laranja concentrado congelado é o principal produto
comercializado no mercado internacional, representando 72% do valor das
exportacdes brasileiras (Abecitrus, 2004).

No Brasil, o Rio Grande do Sul € o quinto maior produtor de laranja e o
quarto maior de limdo (Beling et al., 2004). Na producdo de tangerinas, o Rio
Grande do Sul é o terceiro maior produtor, responsavel por mais de 13% da
producdo nacional (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, 2002,
Beling et al., 2004), esta producédo € realizada em pequenas areas de cultivo

familiar, com cerca de 2 a 3 hectares, principalmente de tangerinas destinadas



para o consumo de frutas frescas que, em grande parte, sdo comercializadas no
mercado local (Jodo, 1998; Lernoud & Piovano, 2004).

As variedades de tangerinas Ponca (Citrus reticulata Blanco),
Montenegrina (Citrus deliciosa Tenore) e o hibrido tangor Murcott (Citrus sinensis
L. Obseck x Citrus reticulata Blanco) ocupam a maior parte da area plantada do
Rio Grande do Sul (Souza, 2001). Estas trés variedades estdo entre as que
apresentam maior tendéncia a alternancia de ciclos de producdo, podendo
apresentar ciclos descontinuos e alteracdes nas brotacdes, possibilitando o
desenvolvimento de doencas e pragas (Sposito et al., 1998).

O Rio Grande do Sul possui condices ecoldgicas favoraveis ao cultivo
de plantas citricas, apresentando frutos de qualidade, com coloracdo intensa e
conteudo de solidos soluveis satisfatérios (Souza, 2001). Os vales dos rios Cai e
Taquari sdo as principais regides produtoras de frutas citricas do Rio Grande do
Sul (Schmitz, 1998), sendo que atualmente ocorrem producdes de citros em todas
as regides do Estado (Dornelles, 1980; Amaro et al., 1991).

A regido do vale do Cai é caracterizada por minifandios, com éarea
média de 2 a 3 hectares, que utilizam méao-de-obra familiar, pouca adubacao
quimica e poucos tratamentos fitossanitarios. J4 a regido do vale do Taquari, €
caracterizada por propriedades maiores e mais tecnificadas (Dornelles, 1980;
Amaro et al., 1991).

O setor citricola nacional, embora seja competitivo, vém perdendo
produtividade devido problemas fitossanitarios representados por doencas e

pragas (Boletim Fepagro, 1995; Gama et al., 2000).



Devido a varios fatores como o clima, solo, vegetacdo e a natureza
perene das plantas de Citrus spp. inUmeras espécies de insetos fitéfagos tém o
seu desenvolvimento favorecido, podendo tornarem-se pragas, comprometendo a
producao (Koller, 1994).

Atualmente, no Rio Grande do Sul entre os principais problemas
fitossanitarios da citricultura estdo a bactéria causadora do cancro citrico,
Xanthomonas citri pv. citri (Hasse) Dowson e o minador-das-folhas-dos-citros,

Phyllocnistis citrella (Stainton, 1856) (Lepidoptera: Gracillariidae).

1.2 O minador-das-folhas-dos-citros - Phyllocnistis citrella

1.2.1 Origem e distribuicéo

Phyllocnistis citrella ¢ um microlepidoptero originario do Sudeste
asiatico (Prates et al., 1996), conhecido internacionalmente como “Asian citrus
leafminer” ou “citrus leafminer”, no Brasil € chamado de minador-dos-citros ou
minador-das-folhas-dos-citros (Cénsoli, 2001).

E considerado uma das principais pragas da citricultura na China, india
e Japdo (Generalitat Valenciana, 1996), na Australia, no Sudeste da Asia e no
Leste da Africa (Heppner, 1993) e na Flérida, Estados Unidos da América
(Legaspi et al., 2001). Atualmente encontra-se distribuido em 68 paises (Heppner,
1993; Consoli et al., 1996; Hoy & Nguyen, 1997).

Nos séculos XVI e XVII a espécie expandiu-se para as Filipinas, Japéao,
Taiwan e Coréia. No século XX registrou-se P. citrella na Austrélia e no Sul da
Africa, nas décadas de 60 e 70 encontrou-se a praga na Africa Oriental e na

década de 80 na Africa Ocidental. Em 1993, constatou-se sua presenca na



Espanha e nos Estados Unidos da América. Em 1994, foi registrada em lIsrael,
Franca, Italia, Egito, Portugal, Jordania, Argélia, Turquia e Marrocos, e neste
mesmo ano, observaram-se infestac6es na América Central, nas ilhas do Caribe e
no México (Lourencdo & Miller, 1994; Willink et al., 1996; Legaspi et al., 2001).

O primeiro registro de P. citrella no Brasil foi em marco de 1996, em
viveiros da regido de Limeira, SP (Gravena, 1996b; Prates et al., 1996;
FUNDECITRUS- Fundo Paulista de Defesa da Citricultura, 2001). Sua difuséo foi
muito rapida, sendo encontrada em praticamente todo Brasil em apenas trés anos
apos a sua primeira deteccdo nos Estados Unidos da Ameérica, ocasionando
sérios danos em pomares de citros recém-instalados e em viveiros (Nascimento
et al., 2000; Chagas et al., 2001; Cénsoli, 2001).

No Rio Grande do Sul, P. citrella foi constatada pela primeira vez em
junho de 1996, em pomares e viveiros de citros (Moraes et al.,, 1999). Chagas

(1999) acredita que P. citrella ja esteja presente em todos os Estados brasileiros.

1.2.2 Bioecologia

O adulto de P. citrella é uma pequena mariposa, com aproximadamente
2 mm de comprimento e 4 mm de envergadura. As asas anteriores sdo cobertas
por escamas brancas, com franjas escuras que se distribuem longitudinal e
transversalmente. Na extremidade distal de cada asa anterior, ha uma mancha
arredondada de coloracdo preta, que é caracteristica da espécie. As asas
posteriores sdo de coloracdo branca e de aspecto plumoso (Heppner, 1993;

Garijo & Garcia, 1994; Willink et al., 1996; Consoli et al., 1996; Cbnsoli, 2001).



Os adultos podem estar ativos por todo o dia e apresentam longevidade
de trés a quatro dias (Garijo & Garcia, 1994; Willink et al., 1996; Ujiye, 2000).

A cépula normalmente é realizada a noite (Ujiye, 2000), e pode ter uma
duracdo de 5 a 11 horas e ocorrer 1 a 3 dias ap0s a emergéncia dos adultos.
Durante a cépula os machos sado atraidos pelas fémeas através da emissdo de
feromonio sexual (Clausen, 1931; Ujiye, 2000; Cénsoli, 2001). Logo em seguida
inicia-se a oviposicdo, sendo que durante o ciclo de vida, cada fémea pode
colocar 20 a 80 ovos, dispostos de maneira isolada, geralmente na face abaxial
das folhas jovens. Em folhas mais desenvolvidas a oviposi¢cdo pode ocorrer nas
duas faces (Garijo & Garcia, 1994; Willink et al., 1996; Chagas & Parra, 2000;
Codnsoli, 2001). Segundo Huang et al. (1989a) quando a populacdo do inseto se
encontra em alta densidade, as fémeas podem colocar seus ovos nas duas faces
das folhas e em ramos tenros.

Os ovos apresentam em torno de 0,3 mm de diametro, séo translicidos
e semelhantes a uma gota d’agua. A eclosédo ocorre entre dois a dez dias apoés a
oviposicdo, e as lagartas apresentam aproximadamente 1 mm de comprimento,
penetram no foliolo e perfuram a epiderme para iniciar a alimentacdo. A mina é
composta por uma camara preenchida com ar e excrementos da lagarta. A fase
larval dura de 5 a 20 dias passa por quatro instares e as larvas nunca abandonam
uma mina para iniciar outra. Apos esta fase a pré-pupa prepara a camara pupal
através da secrecdo de fios de seda, dobrando a borda da folha (Lourencdo &
Muller, 1994; Vivas & Lopéz, 1995; Gravena 1996b; Willink et al., 1996; Chagas &

Parra, 2000; Cénsoli, 2001).



A pupa apresenta coloragcdo marrom, e fica protegida na borda inferior
da folha em uma camara, por um periodo de 6 a 22 dias. E nesta fase que se
pode distinguir ffmeas de machos, pois estas apresentam o nono e o décimo
segmento abdominal fusionado (Jacas & Garrido, 1996; Willink et al., 1996;
Chagas & Parra, 2000; Consoli, 2001).

O ciclo de vida de P. citrella varia de 13 a 52 dias, dependendo das
condicBes ambientais, principalmente, temperatura e umidade (Jacas & Garrido,
1996; Willink et al., 1996; Putruele & Petit Marty, 2001). Durante o inverno pode
haver aumento do ciclo vital, podendo ocorrer diapausa na fase de ovo (Huang et
al., 1989b) ou adulto (Clausen, 1931). E possivel verificar 4 a 13 geracdes por
ano, dependendo da temperatura (Clausen, 1931; Huang et al., 1989a; Patel et
al., 1994; Lourencdo & Muller, 1994; Jacas & Garrido, 1996; Chagas & Parra,

2000).

1.2.3 Danos

As lagartas de P. citrella tém habito minador e atacam folhas novas das
brotacbes de plantas de citros, fazendo galerias em forma de serpentina,
provocando atrofia das folhas que ficam de coloracdo prateada. Estes danos
diretos reduzem a area fotossintética, uma vez que as regides minadas ficam
cloréticas ou necroticas (Schaffer et al., 1997; Chagas, 1999). Além disso, pode
ocorrer a necrose dos tecidos, encarquilhamento ou abscisdo das folhas
(Heppner, 1993; Garijo & Garcia, 1994; Willink et al., 1996; Hoy & Ngyuen, 1997,
Pefla & Schaffer, 1997). As folhas danificadas se enrolam, criando um

microambiente adequado para o desenvolvimento de cochonilhas e pulgdes.



As lesdes deixadas pelas lagartas podem servir como porta de entrada
para bactérias, especialmente, a causadora do cancro citrico, X.citri pv. citri
(citado como X. axonopodis pv. citri) uma vez que dentro das minas as condi¢cdes
de temperatura e umidade relativa sdo favoraveis, contribuindo para um melhor
desenvolvimento da bactéria (Heppner, 1993; Chagas et al., 2001).

Em varios paises verificou-se um aumento de até 75% no indice de
infestacdo de X. citri pv. citri (citado como X. axonopodis pv. citri) quando ocorreu
o ataque de P. citrella em folhas de citros (Heppner, 1993; Willink et al., 1996;
Chagas & Parra, 2000), comprovando desta forma a associacdo entre os danos
minador e a presenca de pustulas bacterianas, pois a incidéncia de cancro sobre
as folhas é altamente influenciada pelos danos do inseto (Venkateswarlu &
Ramapandu, 1992; Chagas et al., 2001). Chagas et al. (2001) comentam que no
estado de S&o Paulo, os focos de cancro citrico aumentaram cerca de dez vezes

depois que P. citrella foi introduzida no Brasil.

1.2.4 Plantas hospedeiras

As lagartas atacam preferencialmente as folhas de espécies de Citrus
(Rutaceae) (Heppner, 1993; Coénsoli, 2001), entretanto, podem atacar outras
espécies desta mesma familia, como Fortunella spp., Murraya sp., Poncirus sp. e
Severinia sp. (Willink et al., 1996; Consoli et al., 1996), além de espécies de
Leguminoseae, Loranthaceae, Oleaceae, Lauraceae e plantas ornamentais
(Heppner, 1993; Lourencdo & Muller, 1994; Prates et al., 1996; Willink et al.,

1996).



Apesar de ter sido relatada a presenca de ovos de P. citrella em
plantas de Vitis vinifera L. (Vitaceae), Jasminum sambac (L.) Aiton, Jasminum sp.,
Dalbergia sissoo Roxb. ex DC. (Leguminoseae), Murraya koenigii (L.) Spreng.
(Rutaceae) e Grewia asiatica L. (Tiliaceae), nestas o desenvolvimento larval ndo
foi alcancado (Heppner, 1993; Cbénsoli, 2001). J4 em Salix sp. e M. exotica L. o
desenvolvimento larval foi incompleto (Cénsoli, 2001). De modo geral, ndo ha
informacdo sobre o desenvolvimento completo de P. citrella em outros

hospedeiros que néo sejam espécies de Citrus.

1.2.5 Controle

Os primeiros trabalhos realizados com P. citrella em todo o mundo
tiveram enfoque no controle quimico. Recentemente, os estudos voltaram-se para
o controle bioldgico, pois 0 uso de agrotoxicos mostrou-se pouco eficaz e oneroso
para os produtores (Gravena, 1994), devido a praga desenvolver facilmente
resisténcia a inseticidas (Legaspi et al., 1999), além disso, o uso de produtos
quimicos pode ameacar o equilibrio biolégico, provocando surtos de acaros e
cochonilhas (Gravena, 1996a).

De acordo com Pedigo (1996) a maioria dos casos de controle
bioldgico relatado com sucesso, ocorre em sistemas razoavelmente estaveis,
incluindo culturas perenes, como pomares.

Segundo Neto (1999) é possivel tornar a citricultura uma atividade
rentavel e, ao mesmo tempo, respeitar o0 equilibrio ambiental dos
agroecossistemas. Para Silva (1998) através da adequacao do controle biolégico

com outras praticas de controle, pode-se reduzir os custos de producao, devido a



menor dependéncia de insumos agricolas, permitindo aos produtores maiores
lucros.

Muitas pesquisas foram ou estdo sendo estimuladas pelo sucesso
freqlente de inimigos naturais, especialmente de parasitbides, em programas de
controle biolégico de P. citrella. De acordo com Gravena (1996a) em
determinadas situa¢des 0s inimigos naturais nativos podem manter a populacao
da praga em baixos niveis.

Jesus (2003) em trabalho realizado em Montenegro, RS, na variedade
de tangerineira Montenegrina, nas safras de 2001/2002 e 2002/2003, registrou
35% de predacdo e 35% de parasitismo sobre P. citrella. Estes resultados em
conjunto apontam para uma reducdo de 70% na populacdo do minador,
demonstrando a eficacia da acao de inimigos naturais na regulacdo populacional

da praga.

1.2.6 Parasitoides de Phyllocnistis citrella

Os microhimenépteros parasitéides sao considerados 0s principais
agentes de controle biologico de P. citrella (Penteado-Dias et al., 1997; Mineo,
1999; Legaspi et al., 2001; Cancino et al., 2000).

Schauff et al. (1998) relatam que mundialmente ha aproximadamente
80 espécies de parasitdides de P. citrella. Segundo Cancino et al. (2000) sdo
registradas 39 para o continente Asiatico, o centro de origem do minador.

Os parasitdides relatados mundialmente para P. citrella sdo da ordem
Hymenoptera, havendo representantes nas familias Chalcididae, Eurytomidae,

Pteromalidae, Eupelmidae, Encyrtidae, Braconidae e Eulophidae, sendo que esta



dltima apresenta o maior niumero de representantes (Perales-Gutiérrez et al.,
1996; LaSalle & Pefia, 1997; Penteado-Dias et al., 1997; Longo et al., 1998;
Legaspi et al., 1999; Paiva et al., 1998; Séa et al., 1999; Nascimento et al., 2000).

Em estudos realizados em pomares de limoeiro ‘Tahiti’, na Flérida,
Estados Unidos da América, Pefa et al. (1996) registraram a ocorréncia de oito
espécies de microhimendpteros parasitdides de P. citrella, sendo que o0s
eulofideos foram os mais frequentes, representando 87,4% do total de individuos,
com destaque para Pnigalio minio (Walker).

Longo et al. (1998) efetuaram levantamento de parasitdides nativos de
P. citrella em pomares de citros, na Sicilia e Calabria, Italia, e verificaram que as
espécies mais comumente encontradas eram de Eulophidae.

Bautista-Martinez et al. (1998) registraram no México cinco espécies
nativas de P. citrella, com predominio dos eulofideos Galeopsomyia fausta
LaSalle e Cirrospilus sp.

Urbaneja et al. (2000) comentam que o processo de expansao de P.
citrella fez com que parasitdides autdoctones ou nativos oportunistas se
adaptassem e ocupassem nichos ecolégicos similares, podendo tornar-se
importantes para a regulacéo das populacfes deste fitéfago.

Putruele & Petit Marty (2000) verificaram ap0s estudos realizados em
pomares de citros na Argentina, que em locais onde P. citrella jA havia se
estabelecido por pelo menos cinco anos, os parasitdides nativos nao especificos
foram capazes de controlar até 50% das larvas e pupas da praga.

Urbaneja et al. (2000) em estudo realizado em pomares de laranjeira

doce e limoeiro, no Leste da Espanha, registraram 13 microhimenopteros



parasitdides nativos de P. citrella, com destaque para Pnigalio pectinicornis
(Linnaeus), Cirrospilus proximo a lyncus Walker e Cirrospilus pictus (Nees) que
juntas constituiram 97% dos parasitdides encontrados.

Legaspi et al. (1999) em trabalho realizado no Sul do Texas, Estados
Unidos da América, verificaram 39 espécies de microhimenopteros parasitoides
nativos de P. citrella, distribuidas em Eulophidae, Proctotrupidae e
Ceraphronidae.

Legaspi et al. (2001) verificaram que no México o parasitoide
encontrado com maior freqiéncia atuando sobre as populacfes de P. citrella foi
Zagrammosoma multilineatum (Ashmead) (Eulophidae) constituindo mais de 30%
do complexo de parasitbides. Segundo estes autores, no Texas esta mesma
espécie representou 46,2% dos parasitdides amostrados.

Linares et al. (2001) registraram em Yaracuy, na Venezuela, espécies
nativas nos géneros Elasmus, Horismenus e Cirrospilus, sendo que estes
representaram um parasitismo total de 10,7%.

Outros géneros de Eulophidae sao relatados em varias partes do
mundo com espécies atacando P. citrella: Chrysocharis (Wu & Tao, 1977 apud
Heppner, 1993; Schauff et al.,, 1998; Urbaneja et al., 1998; Ujiye, 2000);
Sympiesis (Wu & Tao, 1977 apud Heppner, 1993; Pefa et al., 1996; Urbaneja et
al., 1998; Ujiye, 2000); Closterocerus (Browning & Pefia, 1995; Pefia et al., 1996;
Perales-Gutierrez et al., 1996; Schauff et al., 1998; Cancino et al., 2000; Legaspi
et al., 1999; Legaspi et al., 2001) e Neochrysocharis (Legaspi et al., 1999).

Parasitéides de Braconidae também sao relatados para P. citrella, nas

Filipinas, Baroga (1968) apud Heppner (1993) menciona Bracon sp.



Ao ser introduzido no Brasil, provavelmente, P. citrella veio livre de
seus inimigos naturais, e 0s parasitoides nativos que tinham outros hospedeiros
passaram a utilizad-lo como um recurso alternativo.

Gravena (1996b) refere para o Brasil os parasitbéides de P. citrella:
Cirrospilus sp.; Closterocerus sp.; Horismenus sp. e Zagrammosoma sp., que
também parasitam o bicho mineiro do café, Perileucoptera coffeellae Guérin-
Méneville, 1842 (Lepidoptera: Lyonetiidae).

No Brasil e no exterior ttm-se realizado levantamentos sobre espécies
de parasitéides nativos de P. citrella e dentre as familias encontradas, as mais
freqientes sdo as de Hymenoptera: Eulophidae; Eupelmidae e Chalcididae
(Penteado-Dias et al., 1997; Costa et al., 1999, Nascimento et al., 2000; Montes et
al., 2001; Sa et al., 2001). De acordo com Chiaradia & Milanez (1997) ja foram
registrados no Brasil seis géneros de parasitoides nativos de P. citrella.

Em S&o Paulo e no Rio de Janeiro foram registrados
microhimenopteros parasitdides de P. citrella: G. fausta; Cirrospilus sp.;
Elachertus sp.; Elasmus sp.; Pediobus sp. e Sympiesis sp. (Eulophidae)
(Penteado-Dias et al., 1997; Paiva et al., 1998; Costa et al., 1999, Nascimento et
al., 2000), Telenomus sp. (Scelionidae) e Pachyneuron sp. (Pteromalidae)
(Penteado-Dias et al., 1997), Conura (Ceratosmicra) sp. (Chalcididae), Eupelmus
(Eupelmidae) e Horismenus sp. (Eulophidae) (Sa et al., 1999; Costa et al., 1999;
Sa et al., 2000; Sa et al., 2001).

Em Santa Catarina, Garcia et al. (2001) registraram como

microhimenopteros parasitdides nativos de P. citrella os eulofideos: Cirrospilus



sp.; Elasmus sp.; Elachertus sp. e G. fausta, sendo esta Ultima espécie a mais
frequente.

No Rio Grande do Sul, embora os levantamentos ainda sejam
preliminares, Becker & Moraes (2001) registraram os eulofideos Aprostocetus sp.,
Cirrospilus sp. C, Elasmus sp., G. fausta e Horismenus sp. Além destes
eulofideos, Sa et al. (2001) acrescentam Ratzeburgiola sp. e Pediobius sp.
Jahnke (2004) registrou em pomares de tangerineiras no municipio de
Montenegro, os eulofideos Cirrospilus sp. C, C. floridensis Evans, 1999, Elasmus
spp., Sympiesis sp., G. fausta e o encirtideo Ageniaspis citricola Logvinovskaya,
1983, sendo o ultimo um parasitide exético liberado em pomares proximos ao do
estudo relatado.

Apesar de ser constatada a acao de parasitdides nativos em areas com
producao de citros, varios paises optaram por utilizar o controle biologico classico,
introduzindo espécies exoticas. De acordo com Chagas et al. (2002) embora com
alto grau de parasitismo e predac¢des naturais, 0s inimigos naturais nativos de P.
citrella foram considerados, por muitos pesquisadores, incapazes de manter a
populacao da praga em equilibrio.

Ageniaspis citricola tem sido considerada a espécie exoética mais
promissora no controle de P. citrella (Neale et al., 1995), sendo muito utilizada no
Brasil e no exterior (Paiva et al., 2000; Linares et al., 2001).

Originaria da Tailandia e da Australia, A. citricola € um endoparasitéide
que possui desenvolvimento poliembriénico, sendo possivel a emergéncia de um
a oito individuos de cada minador parasitado. O adulto apresenta coloracao preta

e mede aproximadamente 1 mm de comprimento (Argov & Rdéssler, 1996).



Nos Estados Unidos da América, Hoy & Nguyen (1997) verificaram que
os indices de parasitismo realizados por A. citricola podem variar de 60 a 80%.

Linares et al. (2001) em estudo realizado em varios pomares de citros
em Yaracuy, na Venezuela, verificaram indice de parasitismo de
aproximadamente 37,2% e uma variagao entre 23,1 e 68,1%.

Legaspi et al. (1999; 2001) observaram que apds a introducdo e o
estabelecimento de A. citricola, na Florida e no México, os niveis de parasitismo
chegaram a 86%.

No Brasil, A. citricola foi introduzida em julho de 1998, proveniente dos
Estados Unidos da América (Parra et al., 2002) em varias regides produtoras de
citros, principalmente no estado de S&o Paulo, onde inicialmente foram realizadas
132 liberacbes em pomares de 44 municipios (Paiva et al., 2000). A liberacao
também foi feita em varias regibes produtoras de citros de outros Estados (S& et
al., 2000).

De acordo com Vidal et al. (2003) em alguns pomares do estado de Séo
Paulo, os indices de parasitismo chegaram a 95%.

Em Santa Catarina, Milanez et al. (2003) verificaram que no segundo
ano apos a liberacao de A. citricola o indice de parasitismo também ficou proximo
a 95%.

No Rio Grande do Sul, a liberacdo de A. citricola foi realizada nas
regides produtoras de citros de Montenegro e Taquari (Becker & Moraes, 2001).
De acordo com Jahnke (2004) estas introdu¢cdes ndo foram sistematizadas, pois
nao levaram em conta as caracteristicas fenologicas da cultura, ndo foram

estabelecidos métodos que permitissem quantificar previamente a riqueza de



parasitdides nativos, e ndo houve o monitoramento da espécie apos sua
introducéo.

Sa et al. (2000) em estudos realizados em pomares de citros, em
Jaguaritna, SP, verificaram que houve modificacdes no complexo de parasitdides
nativos de P. citrella antes e depois da introducdo de A. citricola. Antes da
introducdo, o nativo G. fausta predominava com 91,8% e apos esta, a frequéncia
relativa diminuiu para 38,3%. Além disso, outras espécies menos frequentes
deixaram de ser encontradas apos a introducéo do exético.

Resultados semelhantes foram verificados por Jahnke (2004) em
estudo realizado durante dois anos consecutivos em pomar de tangor ‘Murcott’ no
RS. No segundo ano de amostragem A. citricola foi a espécie mais frequente
(44%), sendo que os nativos Cirrospilus sp. C e C. floridensis representaram
juntos 34% e Elasmus sp. 1 18% dos parasitoides registrados. A autora sugere
como explicacdo para este fato, o inicio de uma exclusdo competitiva, devido A.
citricola ser especialista e poliembridénica, podendo ter mais sucesso no controle
de P. citrella que outras espécies de parasitdides que ndo apresentam estas

caracteristicas.

1.3 Controle Biolégico

DeBach (1964) define controle biolégico como a acdo de parasitas,
predadores e patégenos que mantém as densidades de outros organismos numa
média mais baixa do que a que ocorreria na auséncia destes.

Segundo Parra et al. (2002) o controle biolégico € um fendmeno natural

gue consiste na regulacdo do numero de plantas e animais por inimigos naturais.



Assim, todas as espécies de plantas e animais possuem agentes naturais que
podem ataca-los em diferentes estagios do ciclo de vida (Doane et al., 1936;
Parra et al., 2002).

Existem véarias formas de implementar o controle biolégico em
programas de manejo de pragas, uma delas seria através da manutencao e do
aumento da densidade de parasitdides e predadores ja disponiveis, pela
manipulacdo do ambiente. Neste caso € necessario que 0s inimigos naturais ja
estejam presentes no local (DeBach, 1964; Parra, 1991). Esta técnica de controle
biolégico € conhecida como método da conservacdo, onde se empregam praticas
que visam a preservacdo do habitat e/ou ampliacdo de fontes de alimentacdo
para os inimigos naturais, o que pode vir a favorecer a acao destes agentes na
reducdo populacional de pragas nos agroecossistemas e na manutencdo do
equilibrio entre as diferentes populacdes (Parra et al., 2002).

Altieri (2002) relata que ao se retirar plantas espontaneas de locais
onde se tém plantas cultivadas, pode ocorrer um aumento no ataque de insetos e
patdgenos a cultura principal, pela auséncia das hospedeiras preferenciais. A
populacdo de insetos benéficos e nativos que utilizam as plantas espontaneas
como fonte alternativa de alimento, refagio e local para reproducdo, pode ser
reduzida, além de ocorrerem perdas significativas de nutrientes que poderiam ser
absorvidos e armazenados na biomassa destas plantas espontaneas.

Estudos tém demonstrado que € possivel estabilizar a populacédo de
insetos em agroecossistemas, mediante a utilizacdo de plantas espontaneas que
mantenham a populacédo de inimigos naturais que apresentam relacao direta com

os insetos-praga (Altieri, 1992; Gliessmann, 2001).



Segundo Altieri (2002) o consoércio de culturas e a presenca de plantas
espontaneas tendem a reduzir as pragas, tanto por interferéncia no
comportamento de procura pela planta hospedeira, quanto no desenvolvimento e
sobrevivéncia da populacdo, tendo em vista a criacdo de um ambiente mais
favoravel ao desenvolvimento de inimigos naturais.

Através de estudos, tém-se observado aumentos significativos nos
indices de parasitismo em pomares que apresentam uma diversificada cobertura
com plantas silvestres (Altieri 2002; Altieri et al., 2003). Altieri (2002) relata que na
cultura dos citros, a presenca da vegetacdo espontanea pode controlar
populacdes de acaros e diaspidideos.

De acordo com Paiva et al. (1994) a comunidade vegetal de um pomar
inclui tanto as plantas de citros, quanto as que crescem de forma espontanea,
sendo que sobre estas Ultimas, diversas espécies de insetos, acaros e outros
artropodes desenvolvem-se e podem auxiliar na reducdo populacional das
pragas.

Penteado-Dias et al. (1997) referem que o sucesso do controle
biolégico depende da utilizacdo de inimigos naturais efetivos, sendo que a
identificacdo destes é de suma importancia.

Segundo Michaud (2002) a proposta do controle biolégico em cultivos
perenes, como pomares, deve estar baseada em um complexo de inimigos
naturais endogenos, cuja ecologia e interacfes entre espécies seja conhecida,

para que o controle de pragas tenha sucesso.



1.4 Insetos minadores

Insetos de quatro ordens evoluiram o habito minador: Coleoptera;
Diptera; Hymenoptera e Lepidoptera. Os representantes destas ordens
apresentam metamorfose completa e um grau mais alto de especializacdo em
relacdo aos insetos de outras ordens (Hespenheide, 1991; Verdu, 1996; Byers,
2002; Carletti, 2004).

Em geral, a ordem que apresenta maior diversidade de espécies é
Lepidoptera, seguida por Diptera, Coleoptera e Hymenoptera, porém, esta
diversidade pode mudar de acordo com o local. Em relacdo a Coleoptera e
Hymenoptera, relativamente poucas espécies sao relatadas com este habito
(Hespenheide, 1991; Verdu, 1996).

De acordo com Verdud (1996) os lepidépteros minadores sdo mais
comuns sobre arvores, especialmente, salgueiro, alamo, carvalho e rosaceas. Ja
os dipteros minadores sdo mais comumente encontrados em plantas herbaceas.

Em revisdo realizada por Hespenheide (1991) e Byers (2002) os
minadores frequentemente relatados em Lepidoptera sdo de Gracillariidae,
Gelechiidae, Nepticulidade e Tischeriidae. Carletti (2004) acrescenta espécies
pertencentes a Coleophoridae, Eriocraniidae, Glyphipterygidae, Incurvariidae,
Lyonetidae, Lithocolletidae, Micropterygidae, Noctuidae, Pyralidae e Tortricidae.

Em Diptera séo referidos minadores em Agromyzidae, Anthomyiidae,
Drosophilidae, Ephydridae (Hespenheide, 1991; Byers, 2002; Carletti, 2004) e
Trypetidae (Carletti, 2004). Porém, os mais estudados sdo os incluidos em

Agromyzidae, por atacarem varias plantas de importancia econdémica.



Em Coleoptera sdo encontrados minadores em Buprestidae,
Chrysomelidae e Curculionidae (Hespenheide, 1991; Byers, 2002; Carletti, 2004).

Em Hymenoptera os minadores sdo de Tenthredinidae (Askew & Shaw,
1986; Byers, 2002; Carletti, 2004) e Blasticotomidae (Carletti, 2004). Entretanto,
séo pouco estudados no Brasil.

Os insetos minadores apresentam um habitat muito exposto e
relativamente facil de ser localizado por inimigos naturais, sendo atacados por

uma grande variedade de espécies (Verdua, 1996), principalmente parasitéides.

1.4.1 Parasitoides de insetos minadores

Silva et al. (1968) referem na Argentina o minador da batata,
Phthorimaea operculella (Zeller, 1873) (Lepidoptera: Gelechiidae) (citado como
Gnorimoschema operculella) sendo parasitado pelos microhimendpteros:
Casinaria sp.; Campoplex haywardi Blanchard, 1946 (Ichneumonidae); Apanteles
sp.; A. piceotrichosus Blanchard, 1947, A. subandinus Blanchard, 1947
(Braconidae); Copidosoma sp. (Encyrtidae); Lophocomodia sp. (Pteromalidae);
Telenomus chilensis (Bréthes, 1917) (Scelionidae), e no Uruguai por
Arrhenophagus koehleri Blanchard (Encyrtidae). No Brasil, estes autores relatam
varias espécies de Orgilus e de Bracon sobre o minador do algodoeiro,
Pectinophora gossypiella (Saund., 1844) (Lepidoptera: Gelechiidae) (citado como
Platyedra gossypiella).

Hansson (1985a;b) relata varias espécies de Chrysocharis (Eulophidae)

atacando insetos minadores. O autor comenta que algumas espécies tém sido



utiizadas em programas de controle biolégico classico, com o0 objetivo de
controlar alguns minadores que causam danos econémicos em plantas cultivadas.

Hoy & Nguyen (1997) referem que outros gracilariideos e seus
parasitdides tém sido estudados com mais detalhes por alguns pesquisadores e
sugerem que as analises das comunidades destes insetos podem fornecer
informacdes sobre a relacdo destes com P. citrella.

Costa & Pereira (2001) buscando por hospedeiros nos quais se
desenvolvem os parasitdides nativos de P. citrella, constataram que apesar de
existirem poucos registros de parasitéides de P. citrella associados a outros
minadores de Gracillariidae, estes ocorrem no Brasil. Através de observacdes em
varios locais do estado de Séo Paulo, os autores registraram Phyllocnistis sp. em
folhas de Conyza bonariensis (L.) Cronquist (Asteraceae), conhecida
popularmente como “buva’. Constataram também que 14,9% dos minadores
presentes em “buva” estavam parasitados por G. fausta, Aprostocetus sp.,
Cirrospilus sp. C, Chrysocharis vonones Walker, 1839, Closterocerus sp.,
Closterocerus coffeellae Lhering, 1913, Elasmus sp., Horismenus sp. e Proacrias
sp. (Eulophidae), Conura (Ceratosmicra) sp. (Chalcididae) e Pteromalus sp.
(Pteromalidae).

Algumas espécies de parasitéides incluidas nos géneros relatados no
trabalho desenvolvido por Costa & Pereira (2001), também tém sido referidas
como parasitoéides de P. citrella no Brasil.

Em relacdo aos parasitdides de dipteros minadores, na Costa Rica
foram observados os microhimendpteros parasitoides Diglyphus sp., Chrysocharis

sp. (Eulophidae), Opius sp. e Oenonogastra sp. (Braconidae) atuando sobre



Liriomyza sp. em plantios de tomate (Carballo et al.,1990 apud Le6n et al., 2000).
Os autores destacaram que espécies de Diglyphus sdo endoparasitéides de
larvas de muitos dipteros minadores.

Schuster et al. (1991) em levantamentos da ocorréncia de espécies de
Liriomyza e seus parasitdides, em plantas de crescimento espontaneo associadas
ao tomateiro, na Florida, verificaram que os braconideos Opius spp. foram
responsaveis por 37,8% do total de parasitismo. Dentre estes, a espécie mais
freqUente foi O. dissitus Muesebeck e outras como, O. dimidiatus (Ashmead), O.
bruneipes Gahan e O. mandibulares Gahan também foram citadas pelos autores.

Schuster & Wharton (1993) realizaram levantamentos sobre o0s
microhimenopteros parasitdides de Liriomyza sp. em tomateiro na Flérida, e
observaram que espécies de Opius foram responsaveis por até 51,8% do indice
de parasitismo, com destaque para O. dissitus.

Na regido Sul de Honduras em trés espécies de Liriomyza, sendo L.
sativae (Blanchard) a mais frequente, atacando varias espécies de plantas,
cultivadas e espontaneas, foram registradas 18 espécies de parasitoides e 0s
mais comuns foram Chrysonotomyia diastatae Howard, C. vonones (Eulophidae),
Ganaspidium utilis Beardsley (Eucoilidae) e O. dissitus (Acosta & Cave, 1994
apud Pereira et al., 2002).

Pereira et al. (2002) apontam que entre os parasitdides de L.
huidobrensis (Blanchard), importante praga na cultura da batata em Minas Gerais,
Opius sp. destaca-se.

No Brasil, Oliveira & Bordat (1997) relatam que através da utilizacao de

O. dissitus as populacdes de Liriomyza sp., importante praga em diversas culturas



e em flores, tém sido satisfatoriamente controladas. Os autores apontam que a
espécie de planta atacada pelo minador pode ter influéncia na distribuicdo dos
parasitoides.

De acordo com Cantor et al. (1998) no Brasil a utilizacdo de
parasitdides para o controle de moscas minadoras, em regibes produtoras de
flores para a exportacdo, tem sido importante, principalmente de Diglyphus begini
(Ashmead) (Eulophidae).

Ledn et al. (2000) detectaram em plantios de tomate em Havana, Cuba,
Diglyphus sp. parasitando Liriomyza sp., além de espécies de Pteromalidae
(Chalcidoidea) e de Eucolidae (Cynipoidea), todos endoparasitoides larva-pupa.

Alcdzar et al. (2000) relatam que h& 12 espécies de parasitoides,
associados as moscas minadoras Liriomyza spp., nos cultivos horticolas de
Almeria, Espanha, sendo duas de Braconidae e as restantes de Eulophidae. Os
autores comentam que devido a diversidade de parasitoides, em determinadas
épocas do ano consegue-se controlar naturalmente estes minadores,
principalmente quando néo é realizado controle quimico.

Cruz et al. (1988) registraram a ocorréncia de Agrostocynips clavatus
Diaz, 1976 (Hymenoptera: Figitidae) e Opius sp. em L. huidobrensis no municipio
de Monte-Mor, SP.

Costa et al. (2002) estudaram a diversidade de parasitdides da mosca
minadora L. trifolii (Burgess) sobre tomateiro, no municipio de Monte-Mor, SP e
verificaram que aproximadamente 52,6% dos parasitdéides corresponderam a

Chrysocharis caribea Boucek (Eulophidae) e o restante a Opius sp.



Segundo Venette et al. (2003) no Canada entre os anos de 1974 e
1978 liberou-se varias vezes, o parasitdide Dacnusa dryas (Nixon) (Braconidae),
para o controle de Agromyza frontinella (Rondani). Apés 3 a 5 anos da liberacao,
o indice de parasitismo registrado foi de 98%. Neste estudo, outros parasitoides
nativos foram observados, com destaque para varias espécies de Diglyphus, as
quais também sao relatadas no Brasil como parasitdides de moscas minadoras.

Patel et al. (2003) observaram uma alta taxa de mortalidade pela acéo
de diversos parasitéides, com destaque para o microhimendptero Diglyphus
intermediatus (Girault) (Eulophidae), parasitoide de L. trifolii, importante praga de
plantas ornamentais e hortalicas na Flérida. Muitas espécies de Diglyphus tém
sido usadas para o controle de minadores Diptera e Lepidoptera (Graham, 1949
apud Gibson et al., 1997).

Cure & Cantor (2003) em estudos realizados na Colémbia, em cultivos
de flores para exportacdo Gypsophila paniculata L. (Caryophyllaceae), verificaram
gue o controle da mosca minadora L. huidobrensis por D. begini pode reduzir as
populacdes iniciais da praga em até 70% no final da fase vegetativa, e em até
90% apods a floracdo. Os autores comentam que na época de floracdo ndo ha
necessidade de aplicacdo de inseticidas.

Em relacdo aos parasitbéides de coledpteros minadores, Silva et al.
(1968) relatam para os estados da Bahia, Goias, Rio de Janeiro e Sdo Paulo, o
eulofideo Horismenus sp. como parasitdide de Pachyschelus subundulatus
Kerremans, 1896, minador das folhas de Terminalia catappa L. (Combretaceae),
planta conhecida popularmente como “amendoeira da praia’. Estes mesmos

autores referem para a Bahia, Minas Gerais e Parana, o eulofideo Chrysocharis



sp. parasitando Uroplata anonicola Uhmann, 1938, minador de varias espécies de
Anona.

Queiroz (2002) realizou estudos em uma floresta semidecidua,
localizada em Jundiai, SP, com o objetivo de verificar a distribuicdo, sobrevivéncia
e fontes de mortalidade dos estagios imaturos de Pachyschelus coeruleipennis
Kerremans (Buprestidae) minador das folhas de Croton floribundus Spreng.
(Euphorbiaceae). O autor verificou que a acdo dos inimigos naturais foi 0 mais
importante fator de mortalidade (37,1%), sendo que o fator de mortalidade
atribuido aos parasitdides representou 15,1%.

Em relacdo aos parasitdides de himendpteros minadores, Askew &
Shaw (1986) comentam que a maioria das espécies relatadas pertence a
Eulophidae, porém, ha outras espécies referidas em Braconidae, Ichneumonidae

e Pteromalidae.

1.5 Importancia do estudo

Ja4 sdo conhecidas diversas espécies de parasitdides nativos que
controlam as populacdes de P. citrella (Gravena, 1996a; Penteado-Dias et al.,
1997; Paiva et al., 1998; Costa et al., 1999, Sa et al., 1999; Nascimento et al.,
2000; Becker & Moraes, 2001; Garcia et al., 2001; Montes et al., 2001; Sa et al.,
2001; Jahnke, 2004). Estes parasitoides tém como hospedeiros, provavelmente,
outros minadores, 0s quais podem se desenvolver em plantas de crescimento
espontaneo.

Grande parte dos inimigos naturais nativos de P. citrella ocorre

simultaneamente com muitas espécies de minadores, que normalmente atacam



plantas espontaneas que estdo proximas as plantas de citros (Gravena, 1996a;
Verdud, 1996). O manejo e a manutencao desta vegetacdo entre as linhas das
plantas de citros serve para aumentar a populacdo destes insetos benéficos
(Gravena, 1996a).

Verdu (1996) comenta que os parasitdides nativos associados a P.
citrella apresentam pouca especificidade, esta por sua vez esta relacionada ao
habitat do hospedeiro. Esta teoria corrobora os dados obtidos por Dowden (1941)
que verificou sobre o minador Phyllotoma nemorata (Fall) (Hymenoptera:
Tenthredinidae) espécies de parasitdides citadas também para minadores de
outras ordens.

O conhecimento de hospedeiros alternativos de P. citrella, além de
esclarecer aspectos da sua sobrevivéncia fora dos fluxos de brotacdo de Citrus
spp., permitira também o reconhecimento de outras espécies de minadores que
podem servir de hospedeiros para parasitéides nativos de P. citrella no Brasil.
Este aspecto é de grande valia para a implementacdo de programas de controle
biolégico de P. citrella, tanto pelo método da conservacdo, quanto pelo da
multiplicacédo de parasitéides.

Plantas de crescimento espontédneo poderdo ser selecionadas e a
manutencdo de algumas espécies pode vir a ser estimulada, uma vez que
favorecem a presenca de inimigos naturais. O conhecimento da diversidade de
parasitéides podera contribuir para o desenvolvimento de métodos alternativos de
controle.

O presente estudo € parte integrante de um amplo projeto de pesquisa

em citricultura organica no Rio Grande do Sul, realizado em parceria entre a



UFRGS (Universidade Federal do Rio Grande do Sul), a ECOCITRUS
(Cooperativa dos Citricultores Ecolégicos do Vale do Cai) e a EMATER-RS
(Associacao Riograndense de Empreendimentos de Assisténcia Técnica e
Extensao Rural).

O projeto teve apoio do Programa RS - Rural e da Secretaria da
Agricultura e Abastecimento do estado do Rio Grande do Sul. Os objetivos foram
testar, estudar e desenvolver métodos alternativos de cultivo na producdo de

mudas e frutas citricas.

1.6 Objetivos do estudo

1.6.1 Objetivos gerais
I. Verificar se os parasitéides de outros insetos minadores que estdo presentes na
vegetacdo de crescimento espontaneo do pomar sdo 0os mesmos relatados para
P. citrella.

II. Contribuir para o conhecimento da ecologia de populacdes de insetos.

1.6.2 Objetivos especificos
I. Identificar as espécies de minadores e de parasitdéides na vegetacdo de
crescimento espontaneo do pomar.
[I. Identificar as plantas hospedeiras de insetos minadores.
lll. Estimar a densidade populacional de insetos minadores e seus parasitoides
presentes na vegetacao de crescimento espontaneo em pomar do hibrido tangor

'Murcott’.



Os resultados do presente estudo estdo sendo apresentados sob a
forma de artigos cientificos. O primeiro artigo (Capitulo 1) refere-se a
“Parasitdides de lepidopteros minadores presentes em plantas de crescimento
espontaneo em pomar de citros em Montenegro, RS”, o segundo (Capitulo IIl) a
“Parasitdides de dipteros minadores presentes em plantas de crescimento
espontaneo em pomar de citros em Montenegro, RS”, o terceiro (Capitulo V) trata
de “Plantas hospedeiras de lepidopteros minadores em pomar de citros em
Montenegro, RS”, o quarto (Capitulo V) de "Plantas hospedeiras de dipteros
minadores em pomar de citros em Montenegro, RS” e o ultimo artigo (Capitulo VI)
de “Coledpteros minadores presentes em plantas de crescimento espontaneo em
pomar de citros em Montenegro, RS”. Em seguida sdo apresentadas conclusées

gerais do trabalho desenvolvido.



CAPITULO Il

2. PARASITOIDES DE LEPIDOPTEROS MINADORES PRESENTES EM
PLANTAS DE CRESCIMENTO ESPONTANEO EM POMAR DE CITROS EM

MONTENEGRO, RS

2.1 Introducao

O Brasil € o maior produtor mundial de frutas citricas com 18.779.100
toneladas meétricas produzidas na safra de 2003 (FAO, 2004). A citricultura
representa cerca de 1,9% das exportacdes brasileiras e 4,5% das exportacdes de
produtos do agronegdcio (Informativo Abecitrus, 2004).

O Rio Grande do Sul é o quinto maior produtor de laranja do Brasil, e o
quarto de liméo (Beling et al., 2004). Na producéo de tangerinas € o terceiro maior
produtor, responsavel por mais de 13% da producao nacional (IBGE, 2002; Beling
et al., 2004). Esta producéo é realizada em areas de cultivo familiar, com cerca de
2 a 3 ha, principalmente de tangerinas destinadas ao consumo de “mesa” que em
grande parte, sdo comercializadas no mercado local (Jodo, 1998; Lernoud &
Piovano, 2004).

O minador-das-folhas-dos-citros P. citrella, microlepidoptero originario
do Sudeste asiatico, foi detectado pela primeira vez no Brasil em 1996 (Gravena,

1996b; Prates et al., 1996; FUNDECITRUS, 2001), neste mesmo ano a sua



presenca foi constatada em pomares e viveiros do Rio Grande do Sul (Moraes et
al., 1999).

Phyllocnistis citrella € uma das principais pragas da citricultura na
China, india e Jap&o (Generalitat Valenciana, 1996), na Australia, no Sudeste da
Asia, no Leste da Africa (Heppner, 1993) e na Flérida, Estados Unidos da América
(Legaspi et al., 2001). Atualmente encontra-se distribuido em 68 paises (Heppner,
1993; Consoli et al., 1996; Hoy & Nguyen, 1997).

O primeiro registro de P. citrella no Brasil foi em marco de 1996, em
viveiros da regido de Limeira, SP (Gravena, 1996b; Prates et al., 1996;
FUNDECITRUS- Fundo Paulista de Defesa da Citricultura, 2001), e neste mesmo
ano ja havia sido registrada em pomares e viveiros do Rio Grande do Sul (Moraes
et al., 1999).

As lagartas de P. citrella tém habito minador e atacam folhas novas das
brotacbes de plantas de citros, fazendo galerias em forma de serpentina,
provocando atrofia das folhas que ficam de coloracdo prateada. Estes danos
diretos reduzem a area fotossintética, uma vez que as regides minadas ficam
cloréticas ou necroticas (Schaffer et al.,, 1997). Além disso, pode ocorrer a
necrose dos tecidos, encarquilhamento ou abscisdo das folhas (Heppner, 1993;
Garijo & Garcia, 1994; Willink et al., 1996; Hoy & Ngyuen, 1997; Pefia & Schaffer,
1997).

As lesbes deixadas pelas lagartas podem servir como porta de entrada
para bactérias, especialmente, a causadora do cancro citrico, X. citri pv. citri

(citado como X. axonopodis pv. citri) (Heppner, 1993; Chagas et al., 2001).



Os primeiros trabalhos realizados com P. citrella em todo o mundo
tiveram enfoque no controle quimico. Recentemente, os estudos voltaram-se para
o controle bioldgico (Gravena, 1994).

Os microhimendpteros parasitdides sdo considerados 0s principais
agentes de controle bioldgico de P. citrella (Penteado-Dias et al., 1997; Mineo,
1999; Legaspi et al., 2001; Cancino et al., 2000). De acordo com Pefa et al.
(1996) muitos parasitéides nativos encontrados em areas onde P. citrella se
estabeleceu como praga apresentam elevado potencial de controle. Estes
parasitéides podem proceder de minadores que atacam plantas espontaneas em
cultivos proximos as plantas de citros (Gravena, 1996a; Verdud, 1996).

De acordo com Browning & Pefia (1995) os parasitéides de P. citrella
ndo sao especificos e podem atacar outros lepidopteros minadores, como
Phyllocnistis spp. que possuem outras plantas como hospedeiras. Em estudos
realizados na Flérida, estes autores verificaram que diversas espécies de
parasitdides nativos que passaram a atacar P. citrella tinham como hospedeiros
insetos minadores que se encontravam em plantas daninhas, arbustos e arvores,
em areas proximas aos pomares de citros estudados.

Verdld (1996) comenta que os parasitdides nativos associados a P.
citrella apresentam pouca especificidade, esta por sua vez, esta relacionada ao
habitat do hospedeiro.

Dentre os microhimendpteros parasitoides, considerados os principais
agentes de controle biologico de P. citrella encontram-se representantes em

Eurytomidae, Pteromalidae, Encyrtidae, Braconidae e Eulophidae, esta ultima



com o maior numero de espécies (LaSalle & Pefia, 1997; Penteado-dias et al.,
1997, Paiva et al., 1998; Sa et al., 1999).

No Brasil jA sdo conhecidas muitas espécies nativas de parasitdides
que se adaptaram e passaram a utilizar P. citrella como hospedeiro (Penteado-
Dias et al., 1997; Costa et al., 1999, Nascimento et al., 2000; Montes et al., 2001;
Sa et al., 2001; Jahnke, 2004). Provavelmente, estes parasitdides tinham outros
hospedeiros, minadores ou ndo, nativos ou exoticos que viviam tanto em plantas
de crescimento espontaneo, qguanto em espécies cultivadas.

Dentre os insetos com habito minador, a maior diversidade de espécies
€ encontrada em Lepidoptera (Hespenheide, 1991; Verdd, 1996). Em revisdo
realizada por Hespenheide (1991) e Byers (2002) os minadores freqiientemente
relatados em Lepidoptera sdo de Nepticulidade, Tischeriidae, Gracillariidae e
Gelechiidae. Carletti (2004) acrescenta espécies pertencentes a Coleophoridae,
Eriocraniidae, Glyphipterygidae, Incurvariidae, Lyonetidae, Lithocolletidae,
Micropterygidae, Noctuidae, Pyralidae e Tortricidae.

Em relacdo ao complexo de parasitbides ja associados a P. citrella,
pouca informacdo existe, bem como sobre outras espécies de parasitdides de
insetos minadores em vegetacao espontanea em pomares de citros, sobretudo no
Rio Grande do Sul. Assim, este trabalho teve como objetivos identificar os
parasitdides de outros lepiddpteros minadores presentes na vegetacdo de
crescimento espontaneo em pomar de citros e verificar se tratavam de espécies
relatadas para P. citrella, contribuindo desta maneira, para ampliar o

conhecimento da ecologia de insetos minadores.



2.2 Material e Métodos

2.2.1 Area de estudo

O trabalho foi desenvolvido no municipio de Montenegro (29° 68°S e
51° 46°W), localizado no vale do rio Cai, RS. A topografia da regido € levemente
ondulada, com menos de 100 m de altitude, pertencendo a Depressao Central. Os
solos sédo profundos e de textura argilosa (Unidade Bom Retiro). A temperatura
média anual é de 19,4°C, apresentando chuvas abundantes (1537mm/ano) e bem
distribuidas (Rodriguez et al., 1991).

Os registros diarios dos dados meteoroldgicos referentes a temperatura
maxima, minima e média, precipitacdo pluviométrica e umidade relativa do ar
foram fornecidos pela Estacdo Experimental da FEPAGRO (Fundacdo Estadual
de Pesquisa Agropecudria) situada no municipio de Taquari, RS, proximo a
Montenegro. Utilizou-se para cada ocasido de amostragem, os valores
correspondentes a média obtida dos registros diarios da quinzena anterior a cada
amostragem.

O pomar onde o estudo foi desenvolvido € do hibrido tangor Murcott (C.
sinensis x C. reticulata), enxertado sobre Poncirus trifoliata Raf, com area de 0,6
ha e cerca de 370 plantas, com 12 anos de idade. O espacamento entre plantas &
de 3,5 m e entrelinhas &€ de 5 m. Situa-se em uma area de baixada com solo
umido, as margens da RST 470, proximo ao km 4,5 e pertence aos Srs. Claudio e
Luis Laux, cooperados da ECOCITRUS.

Desde a sua instalagcdo, o pomar € mantido no sistema orgéanico de
cultivo. Para sua manutencao, aplica-se anualmente chorume e a cada dois anos

composto organico proveniente da Usina de Compostagem da ECOCITRUS.



Utilizam-se como medidas fitossanitarias de controle, aplicacdo trés vezes ao ano
de calda bordalesa e, anualmente, calda sulfocalcica. Uma vez ao ano séo feitas

rogadas nas linhas.

2.2.2 Procedimentos de amostragem

As amostragens foram realizadas quinzenalmente, de maio de 2003 a
maio de 2004, na vegetacdo que cresce espontaneamente entre as plantas de
citros e nas entrelinhas (Figura 2.1).

Para o sorteio dos pontos amostrais, as plantas de citros foram
numeradas e, através do programa de nimeros aleatérios, BioEstat® (Ayres et al.,
2000) em cada ocasido sortearam-se 0S numeros que corresponderam aos

pontos amostrais.

FIGURA 2.1- Plantas de crescimento espontdneo na entrelinha do pomar de
tangor ‘Murcott’, Montenegro, RS (junho, 2003).



Em cada ponto sorteado recolhia-se uma unidade de amostra na linha
e outra na entrelinha. Retirou-se em cada ocasido 60 unidades de amostra que
consistiram de todas as folhas com minas presentes num circulo de 0,28 m?,

delimitado por um aro de pvc com 60 cm de didametro, adaptacao feita do método

do quadrilatero, proposto por Southwood (1978) (Figura 2.2 A).

o il
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FIGURA 2.2- Procedimentos de amostragem: (A) Aro de pvc; (B) Retirada das
plantas com minas com pé de jardineiro; (C) Com tesoura de poda;
(D) Acondicionamento em sacos plasticos; (E) Triagem do material

em laboratorio.
Para retirar a planta inteira utilizou-se uma pa de jardineiro (Figura 2.2
B) e, quando nédo era possivel retirar toda a planta, retirou-se os ramos com o
auxilio de uma tesoura de poda (Figura 2.2 C). As plantas e/ou ramos recolhidos
de cada 0,28 m? foram colocados, individualmente, em sacos plasticos

etiquetados (Figura 2.2 D), com data de amostragem, numero da planta de citros

e identificacdo da posicao (entre plantas ou entrelinha). Os sacos plasticos foram



acondicionados em caixa de isopor contendo termogel para o transporte até o

laboratorio.

2.2.3 Triagem do material

No Laboratorio de Biologia, Ecologia e Controle Biologico de Insetos,
do Departamento de Fitossanidade da Faculdade de Agronomia, UFRGS, as
folhas foram examinadas com o auxilio de microscépio estereoscopio Wild M5,
registrando-se o numero de larvas e/ou pupas por folha (Figura 2.2 E).

As folhas foram acondicionadas em placas de Petri de 9 cm de
diametro e 1,5 cm de altura e/ou em caixas gerbox de 11,2 cm de diametro e 3,4
cm de altura, que foram mantidas em camara climatizada (fotofase de 12 horas,
25°C = 1°C) até a emergéncia dos adultos de lepidépteros e/ou de parasitoides.
Para que as folhas permanecessem turgidas por um periodo maior, colocou-se no
peciolo das mesmas, um chumaco de algoddo umidecido, que era molhado
diariamente para favorecer o desenvolvimento completo dos insetos.

Os parasitoides emergidos foram conservados individualmente em
recipientes tipo “ependorff” contendo alcool 70%. Os lepidépteros foram montados
quando eram retidos para identificacdo, e os demais foram conservados em
envelopes entomoldgicos.

A identificacdo das familias dos parasitoides foi efetuada com o auxilio
da chave dicotdmica de Costa & Nardo (1998). Para identificacdo a nivel genérico
e especifico, o material foi encaminhado para os especialistas Dr. Valmir Anténio
Costa do Instituto Biologico de Campinas, SP (Eulophidae), Dr. Christer Hansson

do Department of Zoology, University of Lund, Suécia (Eulophidae), Dr* Angélica



Maria Penteado-Dias da Universidade Federal de Sao Carlos, SP (Braconidae) e
Dr* Tania Maria Guerra da Universidade Federal de Santa Catarina
(Ichneumonidae).

Os lepiddpteros foram identificados pelo especialista Dr. Donald R.
Davis do Smithsonian Institution, Washington D.C, Estados Unidos da América.

Foi organizada uma colecdo referéncia dos insetos registrados
(lepiddpteros e parasitéides), que se encontra no Departamento de Fitossanidade
da UFRGS.

A comunidade de parasitdides associada aos lepidopteros minadores
foi descrita pela rigueza de espécies, numero absoluto e freqiéncia relativa de

cada espécie.

2.3 Resultados e Discusséao

2.3.1 Lepidopteros minadores

Durante o estudo, nas 27 ocasifes de amostragem, coletou-se 1030
larvas e 151 pupas de lepidépteros minadores, e registrou-se a emergéncia de
332 individuos, distribuidos em 11 espécies e em seis familias (Figura 2.5).
Dentre os adultos obtidos, cinco ndo foram identificados ao nivel de familia,
possivelmente, pertencem a uma nova familia (Dr. Donald R. Davis, informacao
pessoal).

O numero de espécies foi crescente ao longo das amostragens (Figura
2.3 A), indicando que possivelmente, o niumero presente na area seja maior do
que o amostrado. J4 em relagdo ao numero de familias, parece que o registrado &

mesmo o encontrado na area (Figura 2.3 B).
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FIGURA 2.3- Numero cumulativo de (A) espécies e (B) familias de lepidopteros
minadores, obtidas em sucessivas amostragens em plantas de
crescimento espontaneo, em pomar de tangor ‘Murcott’, no
municipio de Montenegro, RS (maio de 2003 a maio de 2004).
O maior namero de individuos amostrados foi de Gracillariidae, com
quatro espécies registradas: Cameraria sp.; Phyllocnistis sp. (Figura 2.6 B);
Porphyrosela sp., e uma espécie identificada apenas até subfamilia (Lithocolletinae),
por se tratar de um género novo (Figura 2.4 A), de acordo com Dr. Donald R.
Davis (informagdo pessoal). Esta familia representou 62,7% do total de
lepidopteros amostrados, com 208 individuos emergidos (Figura 2.5).
Costa Lima (1945) comenta que a maioria das espécies de
Gracillariidae na fase jovem tem habito minador e atacam folhas ou o pericarpo de
frutos.

O primeiro registro de Phyllocnistis sp. no Brasil foi feito por Costa &

Pereira (2001) em Séao Paulo, sendo que a espécie registrada por estes autores é



a mesma encontrada no presente estudo. A descricdo deste inseto estd sendo
feita pelo especialista Dr. Donald R. Davis.

No Brasil, os registros de espécies de Porphyrosela foram feitos por
Silva et al. (1968) e Benavides & Monteiro (1996). Entretanto, até o0 momento nao
h& estudos sobre espécies de Cameraria no pais.

Em Gelechiidae foram obtidas trés espécies cuja identificacdo
especifica ndo foi possivel até o presente. Esta familia representou 16,8% do total

de lepidépteros amostrados, com 56 individuos emergidos (Figura 2.5).

0,37 mm

FIGURA 2.4- Lepidopteros minadores amostrados em plantas de crescimento
espontaneo, em pomar de tangor ‘Murcott’, no municipio de
Montenegro, RS: (A) Lithocolletinae gen. nov. (Gracillariidae); (B)
Antispastis  xylophragma  (Acrolepiidae); (C) Gelechiidae
morfoespécie 3 e (D) Tischeria sp. (Tischeriidae) (maio de 2003 a
maio de 2004).

No Brasil algumas espécies de Gelechiidae sdo bastante estudadas,
pelo fato de algumas serem importantes pragas em culturas de interesse

econdmico (Costa Lima, 1945; Gallo et al., 2002).



Foi registrada uma espécie em cada uma das seguintes familias:
Acrolepiidae (Antispastis xylophragma Meyrick, 1926) (Figura 2.4 B); Nepticulidae

(Stigmella sp.); e em Tischeriidae (Tischeria sp.) (Figura 2.4 D).
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Espécies de lepidopteros

FIGURA 2.5- Frequéncia relativa das espécies de lepidépteros minadores e
namero de individuos (expressos no topo das colunas) amostrados
em plantas de crescimento espontdneo, em pomar de tangor
‘Murcott’, no municipio de Montenegro, RS (maio de 2003 a maio de
2004).

No Brasil, A. xylophragma é referido por Pedrosa-Macedo (2003) como
minador de Solanum mauritianum Scop. (Solanaceae). Costa Lima (1945) refere

os representantes de Nepticulidae como minadores de folhas e pericarpo de



frutos, e os de Tischeriidae como minadores de folhas. O autor comenta ainda
gue no Brasil a maioria dos representantes de Tischeriidae pertence ao género
Tischeria. Silva et al. (1968) relata Tischeria sp. em folhas de malvaceas nativas.

Além destas, foram obtidos cinco individuos nédo identificados nem ao
nivel de familia, registrados como morfoespécie nao identificada (Figura 2.5),
provavelmente, trata-se de uma familia nova, segundo o Dr. Donald R. Davis
(informacéo pessoal).

Ao longo das amostragens, ndo foi constatada a presenca de P. citrella
nas plantas de crescimento espontaneo presentes no pomar. Os individuos de
Phyllocnistis sp. amostrados neste estudo, ndo se tratam de P. citrella, e sim de
uma nova espécie ainda sem descricdo (Dr. Donald R. Davis, informacao
pessoal).

Os adultos de P. citrella (Figura 2.6 A) medem aproximadamente 2 mm
de comprimento, e apresentam coloracédo branca com brilho nacarado e asas com
franjas escuras em disposicdo longitudinal e transversal (Heppner, 1993; Garijo &
Garcia, 1994; Chagas & Parra, 2000). Apesar de ser bastante semelhante a P.
citrella, os adultos de P. sp. (Figura 2.6. B) medem aproximadamente 3 mm de
comprimento, apresentam coloracdo prateada, com manchas de coloracédo laranja

que se dispdem longitudinalmente e transversalmente nas asas anteriores.



Jesus, 2003

FIGURA 2.6- (A) Phyllocnistis citrella e (B) Phyllocnistis sp. (Gracillariidae).

Muitos lepidépteros minadores deste estudo, n&o puderam ser
identificados até o nivel especifico, pela diversidade de espécies existentes e pela

falta de descri¢éo e de conhecimento destas.

2.3.2 Parasitéides em lepidopteros minadores

Associados aos lepidépteros minadores, durante o estudo emergiram
202 parasitoides, todos pertencentes a Hymenoptera, distribuidos em 12 espécies
e em duas familias (Tabela 2.1). Muitos microhimenopteros parasitoides néo
puderam ser identificados até o nivel especifico, pelo grande niumero de espécies
existentes, e pela falta de descricbes, sobretudo da fauna Neotropical e, pelo
pequeno numero de especialistas.

O numero de espécies de parasitdides e o de familias registradas (Fig.

2.7) refletem de fato o existente na area de estudo. Em relacédo as espécies, o



nimero estabilizou-se a partir da 19? ocasido de amostragem (Figura 2.8 A), e 0

de familias a partir da 9% ocasido (Figura 2.7 B).
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FIGURA 2.7- Numero cumulativo de (A) espécies e (B) de familias de
microhimenopteros parasitdides de lepidopteros minadores,
obtidas em sucessivas amostragens em plantas de crescimento
espontaneo, em pomar de tangor ‘Murcott’, no municipio de
Montenegro, RS (maio de 2003 a maio de 2004).

Associados a Phyllocnistis sp. registrou-se C. coffeellae (Figura 2.8 A)
(94%), Chrysocharis sp. 1 (Figura 2.8 B) (2%), Dolichogenidea sp. (Figura 2.8 D)
(1,2%), Chrysocharis sp. 2 (Figura 2.8 C) e sp. 3, Orgilus sp. e Pholetesor sp. 2,
estas Ultimas com a mesma frequéncia relativa 0,7% cada uma.

Apesar de Phyllocnistis sp. ndo ter sido o lepidéptero minador mais
abundante, verificou-se associado a ele o maior nimero de espécies de
parasitéides. Entretanto, constatou-se uma dominancia de C. coffeellae em
relacdo as demais espécies de parasitdides. Este fato pode ter sido decorrente

das fémeas terem depositado varios ovos por hospedeiro, uma vez que a espécie

possui habito gregario (Clausen, 1940).



TABELA 2.1- Parasitoides de lepidépteros minadores presentes em plantas de
crescimento espontdneo amostrados em pomar de tangor
‘Murcott’, no municipio de Montenegro, RS (maio de 2003 a maio

de 2004).

Parasitéides

Familia/Espécie (N° de individuos emergidos)

Lepidopteros
Familia/Espécie

EULOPHIDAE

Closterocerus coffeellae (141); Chrysocharis sp. 1* (3);

Chrysocharis sp. 2* (1); Chrysocharis sp. 3 (1)

BRACONIDAE

Dolichogenidea sp. (2); Pholetesor sp. 2 (1); Orgilus sp. (1)

EULOPHIDAE
C. coffeellae (6); Chrysocharis sp. 2 (1)

BRACONIDAE
Pholetesor sp. 2 (3); Stiropius sp. (2)

BRACONIDAE

Dolichogenidea sp. (9); Bracon sp. 1 (3); Bracon sp. 2 (1);

Pholetesor sp. 1 (1)

EULOPHIDAE
C. coffeellae (2)

EULOPHIDAE
C. coffeellae (13); Sympiesis sp. (2)

BRACONIDAE
Pholetesor sp. 1 (5)

EULOPHIDAE
Chrysocharis sp. 2 (1)

BRACONIDAE
Bracon sp. 1 (1)

EULOPHIDAE
C. coffeellae (2)

GRACILLARIIDAE
Phyllocnistis sp.**

Lithocolletinae gen. nov.***

ACROLEPIIDAE
Antispastis xylophragma Meyrick, 1926

GELECHIIDAE
Morfoespécie 1*

Morfoespécie 2*

TISCHERIIDAE

Tischeria sp.

MORFOESPECIE NAO IDENTIFICADA***

* Provavelmente trata-se de espécie nova
** Espécie nova

*** Género Nnovo

**** Provavelmente trata-se de familia nova
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FIGURA 2.8- Parasitdides de lepidépteros minadores amostrados em plantas de
crescimento espontaneo, em pomar de tangor ‘Murcott’, no
municipio de Montenegro, RS: (A) Closterocerus coffeellae; (B)
Chrysocharis sp. 1; (C) Chrysocharis sp. 2 (Eulophidae) e (D)
Dolichogenidea sp. (Braconidae) (maio de 2003 a maio de 2004).
Verificou-se associados a Lithocolletinae gen. nov., C. coffeellae (50%),
Pholetesor sp. 2 (25%), Stiropius sp. (16,7%) e Chrysocharis sp. 2 (8,3%).
Associados a A. xylophragma registrou-se Dolichogenidea sp. (56,3%),
Bracon sp. 1 (18,8%) e C. coffeellae (12,5%). Pholetesor sp. 1 e Bracon sp. 2
apresentaram a mesma frequéncia relativa (6,2%). Observa-se associado a A.
xylophragma a dominancia dos braconideos, com quatro espécies registradas,
que juntas representaram 87,5% dos parasitoides emergidos.
Associados a morfoespécie 1 de Gelechiidae registrou-se C. coffeellae
(65%), Pholetesor sp. (25%) e Sympiesis sp. (10%).
Nao se verificou parasitdides associados aos minadores Cameraria sp.,
Stigmella sp., Gelechiidae morfoespécie 3 e Porphyrosela sp.
Braconidae foi a familia na qual o maior nUmero de espécies (sete) foi

amostrado, distribuidas em cinco géneros. Nos géneros Bracon Fabricius, 1804

(Braconinae) e Pholetesor Mason, 1981 (Microgastrinae) registrou-se duas



espécies em cada um, em Dolichogenidea Viereck, 1911 (Microgastrinae), Orgilus
Haliday, 1833 (Orgilinae) e Stiropius Cameron, 1911 (Rogadinae) uma espécie
em cada, perfazendo um total de 29 individuos emergidos de cinco espécies de
lepidopteros (Tabela 2.1).

Braconidae é a segunda maior familia de Hymenoptera, com cerca de
14.890 espécies descritas de um total estimado de 40.000 (Wharton et al., 1997).
De acordo com Clausen (1940) esta familia engloba o maior numero de
parasitéides que sdo utilizados para o controle de pragas.

Segundo (Quicke, 1997b) apesar de existirem representantes de
Braconinae no Novo Mundo e suas espécies serem cosmopolitas, a maioria dos
géneros e, provavelmente das espécies registradas sdo das areas Tropicais do
Velho Mundo. A maior parte das espécies desta subfamilia pertence a Bracon,
tratam-se de ectoparasitoides idiobiontes de larvas de Coleoptera, Diptera e
Lepidoptera. O autor comenta que h& muitas espécies de Bracon a serem
descritas no Novo Mundo, principalmente na regido Neotropical.

A subfamilia Rogadinae é bastante grande, cosmopolita e com muitas
espécies no Novo Mundo. S&o endoparasitéides coinobiontes solitarios de larvas
ou pré-pupas de lepidopteros (Shaw, 1997). As espécies de Stiropius estao
associadas a minadores de Gracillariidae e Lyonetiidae (Whitfield, 1988), segundo
este autor, este género tem ampla distribuicdo desde o Canadéa até a Argentina
(incluindo o Caribe) e, especialmente, na regido Neotropical. No Novo Mundo ha
17 espécies descritas e muitas por descrever.

Shaw (1997) comenta que, apesar de desempenharem um papel

importante no controle natural de muitos lepidOpteros, os representantes de



Rogadinae tém sido pouco estudados para o0 emprego em programas de controle
biolégico.

A subfamilia Orgilinae é composta por dez géneros, dos quais, cinco
sao relatados para o Novo Mundo, com cerca de 120 espécies descritas e muitas
outras, especialmente as da regido Neotropical, sem descricdo. S4o na sua
maioria, endoparasitdides coinobiontes de larvas de lepidépteros (Achterberg,
1997; Penteado-Dias, 1999). As espécies de Orgilus tém ampla distribuicdo e sao
associadas a minadores principalmente, de Gelechiidae, Coleophoridae,
Oecophoridae, Psychidae, Pyralidae, Gracillariidae e Tortricidae (Clausen, 1940;
Achterberg, 1997; Penteado-Dias, 1999). De acordo com Achterberg (1997)
muitas espécies de Orgilus tém sido utilizadas em programas de controle
biolégico de lepidopteros praga.

Em termos econdmicos 0s componentes de Microgastrinae sao
considerados no mundo, 0s mais importantes parasitéides de lepidopteros
(Whitfield, 1997a), estima-se que existam entre 5.000 a 10.000 espécies, das
quais somente 1.400 foram descritas (Mason, 1981 apud Whitfield, 1997a).

Encontradas em todos o0s continentes, a maioria das espécies de
Microgastrinae compreende endoparasitéides coinobiontes solitarios de larvas
Lepidoptera, que emergem das pupas do hospedeiro. Algumas espécies de
Pholetesor sdo, entretanto, endoparasitdides de pré-pupa ou pupa e estdo
associadas, geralmente, a minadores de Gelechiidae presentes em diversas
culturas e de Gracillariidae existentes em pomares (Whitfield, 1997a).

Dolichogenidea € um género cosmopolita, € no Novo Mundo esta entre

os principais de Microgastrinae, representado por pelo menos 50 a 100 espécies,



na maioria endoparasitoides solitarios de microlepidopteros. Algumas, contudo,
sao gregarias e atacam macrolepidépteros (Whitfield, 1997a).

No presente estudo, os representantes de Eulophidae amostrados séo
dos géneros: Chrysocharis Forster, 1856 (Entedontinae), com trés espécies;
Closterocerus Westwood, 1833 (Entedontinae), com duas e Sympiesis Forster,
1856 (Eulophinae) com uma, perfazendo um total de 173 individuos emergidos de
seis espécies de lepidopteros (Tabela 2.1).

Eulophidae possui um grande numero de géneros e espécies, com
ampla gama de hospedeiros e diversidade de habitats. Em geral, sao
endoparasitoides primarios idiobiontes, de insetos de varias ordens, muitos de
importantes pragas agricolas (Clausen, 1940; Hanson & Gauld, 1995; Triplehorn
& Johnson, 2005; Schauff et al.,, 1998). Em insetos minadores, atacam o0s
estagios de larva, pré-pupa ou pupa (Browning & Pefia, 1995). De acordo com
Askew & Shaw (1986) é a familia que apresenta o maior nimero de espécies que
parasitam insetos minadores.

Hanson & Gauld (1995) relatam que Eulophidae é a terceira familia de
Chalcidoidea (depois de Aphelinidae e Encyrtidae) em importancia para o controle
biolégico. Alguns dos principais géneros cujas espécies sao utilizadas em
programas de controle biolégico de insetos minadores sdo Chrysocharis,
Closterocerus e Neochrysocharis.

Entedontinae € uma ampla subfamilia, com muitas espécies de
importancia econbmica, a maioria € endoparasitdide de Coleoptera, Diptera,
Hymenoptera e Lepidoptera (Clausen, 1940; Hansson, 1995b; Schauff et al.,

1997).



As espécies de Chrysocharis sdo endoparasitéides primarios de larvas
ou pupas de insetos minadores, na maioria sdo solitarios e com uma ampla gama
de hospedeiros. Normalmente, atacam o hospedeiro na fase larval, mas emergem
da pupal (Hansson, 1985a;b).

Segundo Hansson (1995b) a taxonomia e a homenclatura das espécies
de Chrysocharis tem sido confusa, principalmente pelo alto grau de variacao
intraespecifica e pela dificuldade em localizar espécies tipo.

Ha 21 espécies de Closterocerus descritas para a regido Neartica, com
uma ampla gama de hospedeiros (Hansson, 1994; Hanson & Gauld, 1995).
Closterocerus coffeellae € originario da América do Sul, provavelmente da
Colébmbia ou Brasil (Hansson, informacédo pessoal). No Brasil € comumente
encontrado sobre o minador do cafeeiro P. coffeella, que por sua vez, trata-se de
uma praga exética, oriunda da Africa (Fernandes & Bueno, 2002).

Os membros de Eulophinae sédo ectoparasitdides idiobiontes de insetos
minadores pertencentes a Diptera, Hymenoptera e Lepidoptera e apresentam
varios graus de especializacdo, por exemplo, os pertencentes ao género
Sympiesis sdo especialistas em lepidopteros (Clausen, 1940; Schauff et al.,
1997).

Neste estudo, ndo foi possivel identificar algumas espécies de
Eulophidae até o nivel especifico. Pouco se conhece sobre a fauna Tropical das
espécies de Chrysocharis e Closterocerus (Hansson, 1994; 1995b; 1997)
especialmente a do Brasil, devido a grande diversidade de espécies. A
identificacéo € dificultada pelo fato de que muitas espécies sdo desconhecidas e

ainda nao foram descritas, pois este grupo é bastante amplo na América Latina.



Segundo Hansson (informacdo pessoal) duas espécies de Chrysocharis
registradas neste estudo sdo novas.

Foi amostrado ainda, neste estudo, um unico individuo representante
de Ichneumonidae, Mesochorus sp. (Mesochorinae).

Mesochorinae é uma subfamilia de Ichneumonidae, cosmopolita
(Hanson & Gauld, 1995), composta por endoparasitdides coinobiontes,
hiperparasitdides obrigatorios que se desenvolvem na larva de outros parasitoides
(Askew & Shaw, 1986). O género Mesochorus é composto por hiperparasitoides
de braconideos, ichneumonideos (Clausen, 1940; Hanson & Gauld, 1995) e
taquinideos (Askew & Shaw, 1986). No presente estudo, Mesochorus sp. emergiu
de Phyllocnistis sp., portanto, provavelmente, se encontrava parasitando uma das
espécies de Braconidae registradas para este minador.

Em relacdo a frequéncia relativa das espécies de parasitéides
emergidas de lepidépteros minadores, no presente estudo, verificou-se que C.
coffeellae foi a que apresentou maior frequéncia relativa (80,8%) e esteve
associado ao maior numero de hospedeiros (cinco), dos sete em que se registrou
parasitismo. As outras espécies de parasitdides apareceram em menor freqiéncia
relativa, representando juntas 19,2% do total amostrado.

Para Hansson (1985a) as espécies de Chrysocharis e Closterocerus
apresentam uma ampla gama de hospedeiros e 0os atacam quando estes estao
associados a uma determinada planta. Assim, dipteros sdo preferidos quando
estdo atacando plantas espontaneas, enquanto que lepidopteros sdo hospedeiros
preferenciais quando estdo sobre arbustos e arvores. Este mesmo autor comenta

que a mudanca de hospedeiros parece ser facultativa na natureza, entretanto,



grupos de minadores com biologia similar sdo preferidos. Esta preferéncia é
geralmente por uma familia ou um grupo de familias, porém, quando o hospedeiro
ndo € adequado, outros minadores podem ser atacados.

De acordo com Vinson (1976; 1997) a selecdo realizada por
parasitéides que possuem uma diversidade grande de hospedeiros, ocorre
guando os hospedeiros estdo sobre uma determinada espécie de planta ou grupo
de espécies. Lawton (1986) comenta que tais parasitdides ocupam “nichos
especificos”.

Vérios fatores influenciam na oviposicao, entre eles Vinson (1976;1997)
destaca a preferéncia e localizacdo do habitat, tamanho e idade do hospedeiro,
movimento e sons produzidos por este. Também podem atuar compostos
quimicos produzidos pela planta hospedeira (cairbmonios e alomonios) que
funcionam como “pistas” para o parasitoide localizar o seu hospedeiro.

O maior numero de individuos de C. coffeellae em relacdo as demais
espécies de parasitoides pode ser explicado pelo fato das fémeas terem
depositado varios ovos por hospedeiro.

No presente estudo, registrou-se em média, a emergéncia de 1,6 C.
coffeellae por individuo de Phyllocnistis sp. e o0 mesmo valor por individuo de
Lithocolletinae gen. nov. Ja nos minadores que apresentam tamanho maior,
verificou-se a emergéncia de um maior nimero de adultos de C. coffeellae: dois
por individuo de A. xylophragma; dois na morfoespécie nao identificada; e em
Gelechiidae morfoespécie 1 constatou-se 4,3 por individuo.

As fémeas do parasitdide sdo capazes de avaliar o0 nimero de ovos

que o hospedeiro comporta (Vinson, 1976;1997), sendo que o tamanho do



hospedeiro € mais importante do que a espécie, ou seja, hospedeiros de
diferentes espécies, mas de tamanho semelhante, podem receber o mesmo
namero de ovos do parasitoide (Vinson, 1997).

Segundo Clausen (1940), o numero de ovos depositados por uma
fémea de Entedontinae varia diretamente com o tamanho do hospedeiro, quanto
maior o individuo, mais ovos poderéo ser depositados. Quanto menor o tamanho
da fémea parasitdide menores e menos ovariolos apresentara, o que reflete na
capacidade de reproducdo, reduzindo conseqientemente, o nimero de ovos
depositados no hospedeiro. Além disso, o tipo de alimento também pode
influenciar no tamanho e no nimero de ovos depositados pela fémea parasitoide.

Neste estudo, observou-se os eulofideos Chrysocharis sp. 3 e
Sympiesis sp. e 0s braconideos de Bracon, Pholetesor, Dolichogenidea sp.,
Orgilus sp. e Stiropius sp. associados somente a lepidopteros minadores. Ja os
eulofideos C. coffeellae e Chrysocharis sp. 1 e 2 foram encontrados tanto em
lepidopteros quanto em dipteros minadores (vide Capitulo IlI).

As espécies de parasitoides associadas a P. citrella mais comumente
relatadas, nas diversas regides do mundo onde este minador ocorre, pertencem a
Eulophidae (LaSalle & Pefia, 1997; Penteado-dias et al., 1997; Paiva et al., 1998;
Sa et al., 1999), os quais, segundo Browning & Pefia (1995) apresentam muitos
hospedeiros.

Alguns dos géneros de Eulophidae constatados neste estudo, ja
haviam sido referidos em outros paises com espécies parasitando P. citrella. Nas
Filipinas Bracon sp. é apontado como parasitéide de P. citrella (Baroga, 1968

apud Heppner, 1993).



Chrysocharis sp. é relatado no Japao (Wu & Tao, 1977 apud Heppner,
1993), em Honduras (Schauff et al.,1998) e na Espanha (Urbaneja et al., 1998).

Sympiesis sp. € referido na Australia, em Taiwan (Wu & Tao, 1977
apud Heppner, 1993), nos Estados Unidos da América (Pefia et al., 1996) e na
Espanha (Urbaneja et al., 1998).

Vérias espécies de Closterocerus séao referidas nos Estados Unidos da
América (Browning & Pefia, 1995; Pefia et al., 1996; Legaspi et al., 2001), no
México (Perales-Gutierrez et al., 1996; Schauff et al., 1998; Cancino et al., 2000),
na Colémbia e em Honduras (Schauff et al., 1998).

Verificou-se que existe uma diversidade tanto de lepidopteros
minadores quanto de parasitdides sobre a vegetacdo de crescimento espontaneo
no pomar de citros. De acordo com Hawkins (1994), h& indicativos de que quanto
mais rico for o complexo de parasitdides, maior sera a taxa de mortalidade
conferida aos hospedeiros.

Apenas Sympiesis sp. ja havia sido constatada parasitando P. citrella
no Rio Grande do Sul (Jahnke, 2004). Entretanto, esta autora verificou que esta
espécie ocorreu em baixa frequéncia relativa (4%).

Dentre as hipoteses que podem explicar a ndo ocorréncia de
parasitdides de outros lepidopteros minadores associados a P. citrella, Hoy &
Nguyen (1997) comentam que a utilizacdo de novos recursos, como insetos-praga
exoticos por espécies nativas de parasitoides, tem sido comumente observada,
entretanto, nos primeiros anos desta associacdo, o percentual de parasitismo
tende a ser moderado, visto que 0s nativos ndo estdo adaptados fisioldgica,

etolégica ou fenologicamente aos seus novos hospedeiros.



2.3.3 Variacdo sazonal de lepidopteros minadores e seus

parasitoides

Em relacdo a variacdo sazonal dos lepidopteros minadores, verificou-se
que Lithocolletinae gen. nov. ocorreu 0 ano todo, entretanto, a maior frequéncia
deste foi registrada no inverno e na primavera (Figura 2.9).

No verdo e no segundo outono, coletou-se apenas seis larvas e duas
pupas e ndo se obteve a emergéncia em laboratorio. Verifica-se que apesar de
haver poucos individuos parasitdides associados a Lithocolletinae gen. nov.,
houve uma sincronia destes com o minador.

Lithocolletinae gen. nov. foi encontrado principalmente em Baccharis
anomala DC (Asteraceae), planta conhecida popularmente como “cambara-de-
cipd”, a qual foi coletada ao longo de todo o periodo de estudo. Assim, o registro
de poucos individuos no verdo e no outono e, a ndo emergéncia de adultos do
material amostrado neste periodo, pode indicar que a ocorréncia deste minador
pode ter sido dependente além da presenca do seu hospedeiro, das condicdes
climaticas.

Phyllocnistis sp. embora tenha sido amostrado também no verdo, a
expressiva ocorréncia foi detectada no inverno e na primavera. No outono, a

presenca deste minador foi inexpressiva (Figura 2.10).
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Figura 2.9- Numero de larvas + pupas amostradas em plantas de crescimento
espontaneo, em pomar de tangor ‘Murcott’ e nimero de adultos de
Lithocolletinae gen. nov. e de parasitéides emergidos em laboratorio,
por ocasido de amostragem, de maio de 2003 a maio de 2004, no
municipio de Montenegro, RS.

Os parasitéides associados a P. sp. também foram registrados
simultaneamente. Em algumas ocasides 0 numero de parasitdides superou o
namero de larvas e pupas amostrado. Este fato pode ser explicado pela acdo do
parasitéide gregario C. coffeellae.

Ao comparar a época de ocorréncia de P. citrella e P. sp., um aspecto

merece ser ressaltado, P. citrella comeca a ocorrer em citros nesta regiao,

somente a partir do final da primavera e é encontrada até o final do outono, sua
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ocorréncia € bastante dependente das brotacdes e das condicbes climaticas

(Jahnke, 2004; Greve, 2004).
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Figura 2.10- Namero de larvas + pupas amostradas em plantas de crescimento
espontaneo, em pomar de tangor ‘Murcott’ e nimero de adultos de
Phyllocnistis sp. e de parasitéides emergidos em laboratério, por
ocasido de amostragem, de maio de 2003 a maio de 2004, no

municipio de Montenegro, RS.
Segundo Jahnke (2004) no Rio Grande do Sul, no tangor ‘Murcott’ e na
tangerineira ‘Montenegrina’ ha trés fluxos de brotacdo durante o ano, um mais
acentuado no inicio da primavera, o segundo no verdo e um terceiro no outono,

justamente no periodo em que Phyllocnistis sp. foi encontrada em pequena

quantidade ou ndo foi amostrada.



No presente estudo verificou-se que o periodo de maior ocorréncia de
P. sp. ocorreu com temperaturas inferiores a 25°C (Figura 2.11). Greve (2004) em
estudo realizado em pomares de laranjeira ‘Valéncia’ na safra de 2002/2003
observou que o periodo de maior ocorréncia de P. citrella coincidiu com as
temperaturas mais altas do ano, que, no caso daquela autora, foram constatadas
no més de janeiro.

Tendo em vista que o hospedeiro preferencial de P. sp. foi B. anomala,
a qual ocorre o ano inteiro, os resultados sugerem uma possivel preferéncia deste
minador pelos periodos de temperaturas mais amenas.

O verdo de 2003 para 2004 apresentou temperaturas variando de 18,2
a 29°C e uma precipitacdo pluviométrica baixa (0,8 mm/dia) (Tabela 2.2).

Através da analise dos registros diarios dos dados de precipitacdo
pluviométrica, durante os meses de verdo, dos anos anteriores ao estudo
constata-se que naqueles periodos, as chuvas foram mais abundantes. No verao
de 2000 para 2001 e de 2001 para 2002 a média foi igual, 5,6 mm/dia e, de 2002
para 2003 foi de 3,5 mm/dia.

Durante o presente estudo, a baixa precipitacdo pluviométrica durante o
verdo, pode ter contribuido na menor turgescéncia das folhas de algumas
espécies de plantas, afetando o desenvolvimento normal de alguns minadores

(Tabela 2.2 e Figura 2.11).
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Figura 2.11- Média acumulada dos valores de umidade relativa do ar, precipitacao
pluviométrica e temperatura maxima, media e minima, registrados
na quinzena anterior a cada ocasidao de amostragem, de maio de
2003 a maio de 2004, Taquari, RS.



TABELA 2.2- Valores médios de temperatura minima, maxima, precipitacdo
pluviométrica e umidade relativa do ar, registrados nas estacfes
do ano, de maio de 2003 a maio de 2004, Taquari, RS.

Estacéo Temperatura Temperatura Precipitagédo Umidade relativa
minima (°C) méaxima (°C) pluviométrica do ar (%)
(mm/dia)
Outono (2003) 8,9 20,3 5,6 84,8
Inverno (2003) 8,8 20,5 2,7 71,0
Primavera (2003) 15,3 25,9 7,6 76,0
Verao (2003 para 2004) 18,2 29,0 0,8 79,3
Outono (2004) 15,5 26,9 3,0 81,5

Larvas e pupas de A. xylophragma foram amostradas de forma
expressiva no inverno e primavera e com menor frequéncia no verdo. Durante o
outono este minador ndo foi encontrado. Da mesma forma que com as espécies
anteriores os parasitoides tiveram uma ocorréncia simultanea (Figura 2.12).

Antispastis xylophragma foi encontrada em varias espécies de plantas,
mas as hospedeiras preferenciais deste minador foram algumas solanaceas, que
vegetam o0 ano todo. Desta maneira, pode-se supor que a ocorréncia deste
minador esti bastante associada com as condi¢des climaticas, tendo em vista
qgue no verdao foram encontrados poucos individuos e no outono, ndo foram
coletados, muito embora suas plantas hospedeiras preferenciais estivessem
sempre presentes no local.

A morfoespécie 1 de Gelechiidae ocorreu praticamente ao longo de
todo o periodo de estudo, porém, sem evidenciar qualquer preferéncia por um
periodo especifico e com ampla variagdo de freqiéncia nas diferentes estagfes
(Figura 2.13). Observa-se que os picos de larvas, adultos e de parasitéides foram

bastante sincronizados.
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Figura 2.12- Numero de larvas + pupas amostradas em plantas de crescimento
espontaneo, em pomar de tangor ‘Murcott’ e nimero de adultos de
Antispastis xylophragma e de parasitdides emergidos em
laboratdrio, por ocasido de amostragem, de maio de 2003 a maio de
2004, no municipio de Montenegro, RS.

Constatou-se em uma ocasido, 15 de setembro, um numero de
parasitdides emergidos maior que o de larvas coletadas, devido a presenca de C.
coffeellae. Gelechiidae morfoespécie 1 foi encontrada principalmente atacando
Talinum paniculatum (Jacq.) Gaertn. (Portulacaceae), vulgarmente conhecida
como “maria-gorda, maria-gomes”, que é uma planta anual, reproduzida por

sementes, e de ciclo curto (Kissmann & Groth, 2000c). Isso parece indicar que

este Gelechiidae € mais dependente da presenca de seu hospedeiro do que das
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condicOes climaticas, o que explicaria os diversos picos de ocorréncia ao longo de

todo o periodo.
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Figura 2.13- Numero de larvas + pupas amostradas em plantas de crescimento

espontaneo, em pomar de tangor ‘Murcott’ e nimero de adultos de
Gelechiidae morfoespécie 1 e de parasitdides emergidos em
laboratorio, por ocasido de amostragem, de maio de 2003 a maio de
2004, no municipio de Montenegro, RS.

Larvas da espécie referida neste estudo como morfoespécie nao

identificada foram encontradas em pequeno nimero, somente no inicio do inverno

e na primavera (Figura 2.14), em duas espécies de asteraceas, B. anomala e em

“buva” Conyza bonariensis (L.) Cronquist. Apenas na primavera foi encontrado C.

coffeellae como parasitoide associado.
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Data das amostragens
Figura 2.14- Namero de larvas + pupas amostradas em plantas de crescimento
espontaneo, em pomar de tangor ‘Murcott’ e nimero de adultos da
morfoespécie ndo identificada e de parasitbides emergidos em
laboratorio, por ocasido de amostragem, de maio de 2003 a maio de
2004, no municipio de Montenegro, RS.

Larvas e pupas de Tischeria sp. foram verificadas no verdo e no outono.
Observou-se em apenas uma ocasido, um individuo de parasitdide associado
(Figura 2.15).

Coletou-se Tischeria sp. apenas em Sida urens L. (Malvaceae), planta
conhecida popularmente como “guanxuma, guaxima”, a qual ocorreu durante todo

o periodo de amostragem. Isso pode sugerir que a ocorréncia deste minador esta

mais associada com as condi¢cdes climaticas do que com a planta hospedeira.
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Data das amostragens
Figura 2.15- Numero de larvas + pupas amostradas em plantas de crescimento
espontaneo, em pomar de tangor ‘Murcott’ e nimero de adultos de
Tischeria sp. e de parasitbides emergidos em laboratério, por
ocasido de amostragem, de maio de 2003 a maio de 2004, no
municipio de Montenegro, RS.

Larvas de Porphyrosela sp. foram encontradas no verao e no outono.
Entretanto, a emergéncia de adultos foi obtida apenas em uma ocasido no
outono, e ndo foram registrados parasitéides associados (Figura 2.16). Este
minador foi encontrado em apenas uma fabacea perene, Desmodium incanum

(Sw.) DC., planta conhecida popularmente como “pega-pega, amor-do-campo”, 0

que permite supor a dependéncia deste inseto as condi¢des climaticas.
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Figura 2.16- Namero de larvas + pupas amostradas em plantas de crescimento
espontaneo, em pomar de tangor ‘Murcott’ e nimero de adultos de
Porphyrosela sp. e de parasitbéides emergidos em laboratério, por
ocasido de amostragem, de maio de 2003 a maio de 2004, no
municipio de Montenegro, RS.

Outros lepidopteros minadores foram observados apenas em uma
ocasido de amostragem, como: Cameraria sp. em B. anomola; Gelechiidae
morfoespécie 2 em Richardia brasiliensis Gomez (Rubiaceae); e Gelechiidae
morfoespécie 3 em Marantha arundinaceae L. (Maranthaceae).

Neste trabalho ficou evidenciada a existéncia de uma consideravel
diversidade de espécies de insetos minadores e de parasitdides associados aos

mesmos. Dentre estas espécies, algumas sdo registros novos e outras ainda

aguardam identificacédo, possivelmente também s&o novas espécies.



A diversidade de organismos, neste habitat, demonstra a importancia
da manutencdo das plantas espontaneas nos agroecossistemas como reflgio e
reservatorio de agentes de controle bioldgico. O conhecimento, embora incipiente,
dos hospedeiros preferenciais dos minadores, da sua época de ocorréncia e dos
parasitéides associados permite implementar praticas de manejo da vegetacao de
crescimento espontaneo.

Apesar de P. citrella ndo ter sido encontrada nesta vegetacéo, algumas
das espécies de parasitdides nativos associadas aos lepidopteros minadores,
potencialmente, poderiam vir a utilizar o minador-das-folhas-dos-citros como
hospedeiro, tendo em vista ndo serem parasitoides especificos.

Algumas espécies de plantas espontaneas e de minadores nativos aqui
registradas poderiam ser utilizadas no desenvolvimento de sistemas de producao
massal de alguns dos parasitdides nativos, como por exemplo, C. coffeellae que
também ataca outros minadores de importancia econdémica.

A compreensdo deste sistema e 0 seu manejo exige um periodo mais
longo de observacédo e avaliacao, o que nao foi suficiente em apenas um ano de

estudo.



CAPITULO Il
3. PARASITOIDES DE DIPTEROS MINADORES PRESENTES EM PLANTAS
DE CRESCIMENTO ESPONTANEO EM POMAR DE CITROS EM

MONTENEGRO, RS

3.1 Introducéo

O Brasil, na safra de 2003, destacou-se como maior produtor mundial
de frutas citricas com uma producdo de aproximadamente 18 milhdes de
toneladas métricas (FAO, 2004). No Rio Grande do Sul, onde a producéo destina-
se principalmente ao consumo “in natura”, as tangerineiras sdo as mais cultivadas
concentrando cerca de 13% da producédo nacional (IBGE, 2002).

Conhecido popularmente como “minador-das-folhas-dos-citros” P.
citrella Stainton (Lepidoptera, Gracillaridae), € uma das principais pragas da
citricultura em varios paises, inclusive no Brasil (Heppner, 1993; Generalitat
Valenciana, 1996; Cénsoli et. al., 1996; Legaspi et al., 2001).

Phyllocnistis citrella ataca exclusivamente os brotos da planta, onde
provoca reducdo efetiva da superficie fotossintética das folhas através do
enrolamento da folha. Além disso, pode ocorrer também necrose e queda de
folhas (Heppner, 1993; Garijo & Garcia, 1994; Willink et al., 1996; Hoy & Ngyuen,

1997; Pefa & Schaffer, 1997).



Os danos provocados favorecem o estabelecimento de pulgoes,
cochonilhas e acaros, e de algumas enfermidades, como o cancro citrico.
Venkateswarlu & Ramapandu (1992) encontraram forte correlacdo entre a
incidéncia do minador e do cancro citrico, moléstia que tem causado grandes
perdas mundiais na producéo de citros.

Nativa do Sudeste asiatico (Prates et al., 1996), o primeiro registro de
P. citrella no Brasil foi em marco de 1996, em viveiros da regido de Limeira, SP
(Gravena, 1996b; Prates et al., 1996; FUNDECITRUS, 2001). Neste mesmo ano
ja havia sido registrada a sua presenca em pomares e viveiros do Rio Grande do
Sul (Moraes et al., 1999).

Nas diferentes regibes onde P. citrella ja foi encontrada, uma série de
parasitéides nativos vém sendo registrados utilizando individuos do minador como
hospedeiro. Este fato tem sido verificado nos Estados Unidos da América (Pefia
et al.,1996; Legaspi et al.,1999), no México (Perales-Gutiérrez et al.,1996;
Bautista-Martinez et al., 1998; Legaspi et al., 2001), na Espanha (Urbaneja et al.,
2000), na ltalia (Longo et al.,1998), na Argentina (Frias & Diez, 1998; Putruele &
Petit Marty, 2000), na Venezuela (Linares et al., 2001) e no Brasil (Penteado-Dias
et al.,1997; Costa et al.,1999; Nascimento et al., 2000; Montes et al., 2001; S& et
al., 2001; Garcia et al., 2001; Jahnke, 2004).

Estes parasitoides tinham como hospedeiros, provavelmente, insetos
com habito minador, semelhante ao de P. citrella, e que poderiam estar se
desenvolvendo em minadores que atacam plantas espontaneas em cultivos

proximos as plantas de citros (Gravena, 1996a; Verdu, 1996).



Segundo Penteado-Dias et al. (1997), Mineo (1999), Cancino et al.
(2000) e Legaspi et al. (2001) os microhimenopteros parasitdides sao
considerados os principais agentes de controle biolégico de P. citrella e, dentre
estes, os de Eulophidae e Elasmidae parecem ser 0os mais importantes.

Dentre os grupos que abrigam insetos com habito minador, a ordem
Diptera destaca-se e nesta, a principal familia com este habito é Agromyzidae,
com representantes principalmente nos géneros Liriomyza Mik, 1894 e Agromyza
Fallén, 1810 (Hespenheide, 1991; Byers, 2002; Carletti, 2004).

Segundo Gallo et al. (2002) vérias espécies de agromizideos estéo
associadas a plantas cultivadas como feijdo, ervilha, fava, batata, tomate,
berinjela e pimentdo. Byers (2002) relata que muitos agromizideos podem ser
pragas secundarias em outras culturas e atacar plantas espontaneas. Este autor
comenta ainda que em Agromyzidae, Agromyza laterella Zetterstedt. faz galhas
em folhas jovens e tenras e minas em folhas velhas, enquanto que as espécies A.
amelanchieris Greene, 1917, A. aceris Greene, 1917 e A. pruinosa Coquillett,
1902 sé&o minadoras dos tecidos do cambio.

Segundo Dias et al. (1997), no Brasil, as espécies de Liriomyza séo
consideradas dentro do grupo dos agromizideos, as de maior importancia
agricola.

Diversos parasitoides tém sido referidos associados as moscas
minadoras. Na Argentina, Valladares & Salvo (2001) registraram 29 espécies de
moscas minadoras pertencentes a Agromyzidae e 46 espécies de

microhimenaopteros parasitoides.



Na Costa Rica, Carballo et al. (1990) apud Leon et al. (2000)
registraram em Liriomyza sp. os microhimendpteros parasitéides Diglyphus sp.,
Chrysocharis sp., Opius sp. e Oenonogastra sp.

Nos Estados Unidos da América, Schuster et al. (1991) encontraram O.
dissitus, O. bruneipes e O. mandibulares parasitando Liriomyza spp. e Patel et al.
(2003) encontraram D. intermediatus sobre L. trifolli. Em Cuba, Ledn et al. (2000)
registraram Diglyphus sp. associado a Liriomyza sp.

No Canada, Venette et al. (2003) relatam Diglyphus spp. sobre varias
espécies de Liriomyza.

Na Colémbia, Cure & Cantor (2003) observaram D. begini associado a
mosca minadora L. huidobrensis.

No Brasil, associado a Liriomyza spp., Dias et al. (1997) registraram
Opius spp., Oliveira & Bordat (1997) relatam O. dissitus parasitando Liriomyza sp.,
Cantor et al (1998) mencionam D. begini para Liriomyza spp., Costa et al. (2002)
referem em L. trifolli, Chrysocharis caribea Bouecek e Opius sp., Souza (1995),
Pereira (1999) e Pereira et al. (2002) mencionam Opius sp. parasitando L.
huidobrensis.

Hansson (1995a) relata para a regido Neartica, a mosca minadora de
ervas daninhas, Agromyza parvicornis (Crawford, 1913) e seu inimigo natural
Neochrysocharis agromyzae (Crawford) (Eulophidae). Este mesmo autor refere
Agromyza sp. minando folhas de Solidago fistulosa Mill. (Asteracae), e sendo
parasitada por N. hirsuta.

A utlizacdo de praticas que favorecem a acdo de agentes de

mortalidade natural de pragas nos agroecossistemas € de extrema importancia,



uma destas seria através da manipulacdo do ambiente, de modo a preservar e ou
aumentar as populacdes de inimigos naturais (Parra et al., 2002).

Tendo em vista 0s aspectos expostos anteriormente, o presente estudo
teve como objetivo realizar o levantamento e a identificacdo dos parasitdides
associados aos dipteros minadores presentes na vegetacdo de crescimento
espontaneo, em pomar de citros e correlacionar as espécies de parasitoides

registradas com as ja referidas para P. citrella.

3.2. Material e Métodos

O trabalho foi desenvolvido no municipio de Montenegro (29° 68°S e
51° 46'W), localizado no vale do rio Cai, RS. O pomar onde o estudo foi
desenvolvido € de tangor ‘Murcott’, enxertado sobre P. trifoliata, com area de 0,6
ha e cerca de 370 plantas, com 12 anos de idade. O espacamento entre plantas &
de 3,5 m e nas entrelinhas € de 5 m. O pomar desde sua instalacdo é mantido no
sistema organico de cultivo.

Quinzenalmente, de maio de 2003 a maio de 2004, foram realizadas
amostragens na vegetagdo que cresce espontaneamente entre as plantas de
citros e nas entrelinhas.

Para o sorteio dos pontos, as plantas de citros foram numeradas e,
através do programa de nimeros aleatérios, BioEstat® (Ayres et al., 2000) em
cada ocasido sortearam-se numeros que corresponderam aos pontos amostrais.
Em cada ponto sorteado recolhia-se uma unidade de amostra na linha e outra na

entrelinha.



Retirou-se em cada ocasido 60 unidades de amostra que consistiram
de todas as folhas com minas presentes num circulo de 0,28 m?, delimitado por
um aro de pvc com 60 cm de diametro, adaptacdo feita do método do
quadrilatero, proposto por Southwood (1978).

Para retirar a planta inteira utilizou-se uma pa de jardineiro, e quando
ndo era possivel retirar toda a planta, retirou-se os ramos com o auxilio de uma
tesoura de poda. As plantas e/ou ramos recolhidos de cada 0,28 m? foram
colocados, individualmente, em sacos plasticos etiquetados, com data de
amostragem, numero da planta de citros e identificacdo da posicéo (entre plantas
ou entrelinha). Os sacos plasticos foram acondicionados em caixa de isopor
contendo termogel para o transporte até o laboratorio.

No Laboratorio de Biologia, Ecologia e Controle Biologico de Insetos,
do Departamento de Fitossanidade da Faculdade de Agronomia, UFRGS, as
folhas foram examinadas com o auxilio de microscépio estereoscopio Wild M5,
registrando-se o numero de larvas e/ou pupas.

As folhas foram acondicionadas em placas de Petri de 9 cm de
diametro e 1,5 cm de altura e/ou em caixas gerbox de 11,2 cm de diametro e 3,4
cm de altura, que foram mantidas em camara climatizada (fotofase de 12 horas,
25°C £ 1°C) até a emergéncia dos adultos de minadores e/ou de parasitoides.
Para que as folhas permanecessem turgidas por um periodo maior, colocou-se no
peciolo das mesmas, um chumaco de algoddo umidecido, que era molhado
diariamente para favorecer o desenvolvimento completo dos insetos.

Os parasitoides e o0s dipteros emergidos foram conservados

individualmente em recipientes tipo “ependorff” contendo alcool 70%.



Os dipteros foram identificados pela Dra. Graciela Valladares do
Centro de Investigaciénes Entomologicas de Cérdoba, Argentina.

A identificacdo das familias dos parasitoides foi efetuada com o auxilio
da chave dicotdémica de Costa & Nardo (1998). A nivel genérico e/ou especifico o
material foi encaminhado para os especialistas Dr. Valmir Anténio Costa (Instituto
Bioldgico de Campinas), Dr. Jorge Anderson Guimarades (EMBRAPA-CNPAT), Dr?
Angélica Maria Penteado-Dias (Universidade Federal de S&o Carlos) e Dr®. Tania
Maria Guerra (Universidade Federal de Santa Catarina).

Fez-se uma colecdo referéncia dos insetos registrados (dipteros
minadores e seus parasitoides) que se encontra no Departamento de
Fitossanidade da UFRGS. Outros exemplares encontram-se nas colecdes
referéncia dos especialistas que confirmaram a identificacdo das espécies.

A comunidade de parasitbides associada aos dipteros minadores foi
descrita pela riqueza de espécies, numero absoluto e frequéncia relativa de cada

espécie.

3.3 Resultados e discusséo

3.3.1 Dipteros minadores

Durante as 27 ocasifes de amostragem, coletou-se 521 larvas e 107
pupas de dipteros minadores, e registrou-se a emergéncia de 140 individuos,
todos pertencentes a Agromyzidae, de 15 espécies, distribuidas nos géneros,

Calycomyza Hendel, Liriomyza Mik (Figura 3.1) e Agromyza Fallén.
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FIGURA 3.1- Dipteros minadores amostrados em plantas de crescimento
espontaneo, em pomar de tangor ‘Murcott’, no municipio de
Montenegro, RS: (A) Calycomyza sp. e (B) Liriomyza sp. (maio
de 2003 a maio de 2004).

O ndmero cumulativo de espécies de dipteros estabilizou-se na 20°
ocasido de amostragem (Figura 3.2), indicando que o numero registrado

provavelmente seja realmente o que esta presente na area.
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Figura 3.2- Numero cumulativo de espécies de dipteros minadores, obtidas em
sucessivas amostragens em plantas de crescimento espontaneo,
em pomar de tangor ‘Murcott’, no municipio de Montenegro, RS
(maio de 2003 a maio de 2004).

Os dipteros minadores registrados neste estudo pertencem a mesma

familia e aos mesmos géneros das espécies de maior importancia agricola. De



acordo com Spencer (1996) aproximadamente 2.500 espécies de Agromyzidae
sdo conhecidas, sendo uma familia de distribuicdo cosmopolita. Os adultos s&o
bastante pequenos, com asas de aproximadamente 1 milimetro de comprimento.
O tamanho maximo conhecido é de 6,5 milimetros, entretanto, a maioria das
espécies apresentam entre 2 a 3 milimetros. Os agromizideos sao
exclusivamente fitéfagos, sendo suas larvas minadoras, agindo internamente em
todas as partes da planta, ou seletivamente na raiz, na haste, ou na flor.
Provavelmente menos de 50% séo minadores de folhas.

O fato de todos os dipteros amostrados pertencerem a Agromyzidae
corrobora a importancia desta familia nos diferentes ecossistemas, fato apontado
por Hespenheide (1991), Dias et al. (1997); Byers (2002); Gallo et al. (2002) e

Carletti (2004).

3.3.2 Parasitéides em dipteros minadores

Foram obtidos 134 individuos parasitéides emergidos de dipteros
minadores, pertencentes a Hymenoptera (Figura 3.4), de 15 espécies, distribuidos
em trés familias (Tabela 3.1).

O numero de espécies de parasitdides foi crescente ao longo das
amostragens (Figura 3.3 A) e até a 232 ocasidao de amostragem ainda estavam
sendo registradas novas espécies. Este fato sugere que o niumero de espécies de
parasitdides poderia ainda ser maior na area de estudo com a continuidade das
amostragens. Ja o numero de familias de parasitides estabilizou-se a partir da 3%
ocasido de amostragem (Figura 3.3 B), indicando que o numero registrado

realmente representa o que esta presente na area.
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FIGURA 3.3- Numero cumulativo de (A) espécies e (B) de familias de
microhimenopteros  parasitoides, obtidas em sucessivas
amostragens em plantas de crescimento espontaneo, em pomar
de tangor ‘Murcott’, no municipio de Montenegro, RS (maio de
2003 a maio de 2004).

FIGURA 3.4- Parasitéides de dipteros minadores amostrados em plantas de
crescimento espontaneo, em pomar de tangor ‘Murcott’, no
municipio de Montenegro, RS: (A) Agrostocynips clavatus e (B)
Opius sp. 1 (maio de 2003 a maio de 2004).



TABELA 3.1- Parasitéides de dipteros minadores presentes em plantas de
crescimento espontdneo amostrados em pomar de tangor
‘Murcott’, no municipio de Montenegro, RS (maio de 2003 a maio

de 2004).

Parasitoide
Familia/Espécie (NiUmero de emergidos)

Diptero minador
Familia/Espécie/Nome comum

EULOPHIDAE

Closterocerus coffeellae (4); Chrysocharis sp. 1* (4); Chrysocharis sp.

2* (1); Chrysocharis tristis (1); Chrysocharis vonones (1);
BRACONIDAE

Opius sp. 1 (2); Opius sp. 2 (6); Centistidea sp. 1 (2); Opius sp. 4 (1)

FIGITIDAE
Agrostocynips clavatus (3)

BRACONIDAE
Opius sp. 1 (4)

EULOPHIDAE
Chrysocharis sp. 1 (1); Chrysocharis sp. 2 (1)

EULOPHIDAE

C. vonones (3); C. coffeellae (2); Closterocerus sp. (2); Chrysocharis

sp. 1 (2); Neochrysocharis sp. (1)
BRACONIDAE

Opius sp. 2 (6); Opius sp. 1 (1)
FIGITIDAE

A. clavatus (13)

EULOPHIDAE

Chrysocharis sp. 2 (5); Chrysocharis sp. 1 (4); C. tristis (1)
BRACONIDAE

Opius sp. 2 (1)

FIGITIDAE

A. clavatus (14)

FIGITIDAE
A. clavatus (2)

EULOPHIDAE

C. coffeellae (3)
BRACONIDAE
Centistidea sp. 2 (1)

EULOPHIDAE
C. coffeellae (2)
BRACONIDAE
Opius sp. 3 (1)

BRACONIDAE
Opius sp. 2 (4)
FIGITIDAE

A. clavatus (2)

EULOPHIDAE

C. vonones (3); Chrysocharis sp. 1 (1); Chrysocharis sp. 2 (1); C.

tristis (1)
BRACONIDAE
Opius sp. 1 (16); Centistidea sp. 1 (2); Opius sp. 5 (1)

AGROMYZIDAE

Calycomyza sp. 1

Calycomyza sp. 3

Calycomyza sp. 5

Calycomyza ipomoea (Frost, 1931)

Calycomyza malvae (Burgess, 1880)

Calycomyza mikaniae Spencer, 1973

Liriomyza sp. 1

Liriomyza sp. 2

Liriomyza mikaniae Spencer, 1977

Liriomyza commelinae Frost, 1931




Cont. Tabela 3.1

Parasitéide Diptero minador
Familia/Espécie (NUmero de emergidos) Familia/Espécie/Nome comum
FIGITIDAE Liriomyza commelinae Frost, 1931
A. clavatus (6)
EULOPHIDAE Agromyza sp.

Chrysocharis sp. 1 (2)

* Provavelmente trata-se de espécie nova

Analisando os resultados apresentados na Tabela 3.1 verifica-se que as
espécies de Eulophidae, Braconidae e Figitidae podem ser parasitéides tanto para
espécies de Calycomyza quanto para espécies de Liriomyza.

Eulophidae foi a familia que apresentou o maior nimero de espécies
(sete), distribuidas em trés géneros: Chrysocharis; Closterocerus e
Neochrysocharis Kurdjumov, todos de Entedontinae, totalizando 46 individuos
emergidos (Tabela 3.1).

Hansson & Gauld (1995) relatam que Eulophidae € a terceira familia de
Chalcidoidea (depois de Aphelinidae e Encyrtidae) em importancia para o controle
biol6gico, apresentando as espécies mais usadas no controle de insetos
minadores de Coleoptera, Diptera, Hymenoptera e Lepidoptera, destacando-se as
dos géneros Chrysocharis, Closterocerus e Neochrysocharis (Clausen, 1940;
Hansson, 1995a,b; Schauff et al., 1997). Na sua maioria sdo endoparasitoides
solitarios de larvas ou pupas (Hansson, 1994; Hansson, 1985a,b).

De acordo com Hansson (1995a) as espécies de Neochrysocharis
apresentam uma vasta gama de hospedeiros, os relatados em Diptera estéao
incluidos em Agromyzidae. O autor relata que varias espécies de
Neochrysocharis podem parasitar dipteros agromizideos que sédo encontrados

atacando plantas espontaneas e pastagens.



Amostrou-se sete espécies em Braconidae, pertencentes aos géneros:
Opius Wesmael, 1835 (Opiinae) e Centistidea (Miracinae), perfazendo um total de
48 individuos emergidos (Tabela 3.1).

Opiinae é uma das maiores subfamilias de Braconidae, contendo 1300
espécies descritas, a maioria incluida em Opius (Wharton, 1997). Espécies deste
género sao parasitoides solitarios, de larva-pupa, depositam seus ovos nas larvas
de seus hospedeiros, porém, completam o desenvolvimento somente apds estas
empuparem (Schuster & Wharton, 1993).

Segundo Wharton (1997) as espécies de Opius estdo amplamente
distribuidas em todos os continentes, nas Américas ocorrem do Canada até a
Argentina e na regido Neartica tém sido utilizadas no controle biolégico de
moscas-das-frutas e moscas minadoras pertencentes a Agromyzidae.

Os parasitoides de Opius apresentam uma diversidade de hospedeiros,
sendo os principais de Diptera, mais especificamente de Agromyzidae, e ainda
dentro desta familia, as espécies de Liriomyza destacam-se como as principais
hospedeiras em varias partes do mundo (Schuster et al.,, 1991; Schuster &
Wharton, 1993; Pereira, 1999).

Em Miracinae foram registradas duas espécies, ambas de Centistidea.
Whitfield (1997b) comenta que este género esta amplamente distribuido,
principalmente nas regibes Tropicais. Poucos estudos tém sido realizados com
membros desta subfamilia devido a escassez de espécimes amostrados
(Muesebeck, 1937 apud Penteado-Dias, 1999). As espécies de Centistidea sao
endoparasitoides de larvas, porém, emergem quando os hospedeiros empupam

(Penteado-Dias,1999).



Apenas uma espécie foi obtida em Figitidae (Eucoilinae, Eucolini) com
40 individuos emergidos (Tabela 3.1). Os membros desta familia sé&o
endoparasitoides coinobiontes de larvas de um grande numero de Diptera, tais
como, agromizideos e moscas-das-frutas (Wharthon et al., 1981 apud Hanson &
Gauld, 1995, Guimarées et al., 2003).

Em relacdo as espécies de parasitoides emergidas de dipteros
minadores, verificou-se que A. clavatus foi a que apresentou a maior freqiéncia

relativa (Figura 3.5).
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Agrostocynips clavatus
Opius sp. 1
Opius sp. 2
Chrysocharis sp. 1
Closterocerus coffeellae
Chrysocharis sp. 2
Chrysocharis vonones
Centistidea sp. 1
Chrysocharis tristis
Closterocerus sp.
Centistidea sp. 2
Neochrysocharis sp.
Opius sp. 3
Opius sp. 4
Opius sp. 5

Espécies de microhimendpteros

FIGURA 3.5- Frequéncia relativa das espécies de microhimendpteros parasitoides
de dipteros minadores e numero de individuos (expressos no topo
das colunas) amostrados em plantas de crescimento espontaneo,
em pomar de tangor ‘Murcott’, no municipio de Montenegro, RS
(maio de 2003 a maio de 2004).

Associados as espécies de Calycomyza verificou-se doze espécies de

parasitéides, distribuidas em trés familias (Tabela 3.1). A. clavatus teve a maior



freqUéncia relativa (36,3%), seguida de Opius sp. 2 (14,8%), Chrysocharis sp. 1
(12,5%), Chrysocharis sp. 2 e Opius sp. 1 com mesma freqiéncia 8% cada uma,
C. coffeellae (6,8%), C. vonones (4,5%), Centistidea sp. 1, Chrysocharis tristis
Hansson, 1987 e Closterocerus sp. tiveram cada uma 2,3%, e Neochrysocharis
sp. e Opius sp. 4 também apresentaram a mesma frequéncia relativa, 1,1% cada
uma.

Associados as espécies de Liriomyza também se registrou doze
espécies de parasitoides, distribuidas em trés familias (Tabela 3.1). A espécie
mais frequiente foi Opius sp. 1 (36,4%), seguida por A. clavatus (18,2%), C.
coffeellae (11,4%), Opius sp. 2 (9%), C. vonones (6,8%), Centistidea sp. 1
(4,5%). As espécies Chrysocharis sp. 1 e sp. 2, Centistidea sp. 2, C. tristis, Opius
sp. 3 e Opius sp. 5 apresentaram a mesma frequéncia relativa, 2,3% cada uma.

Associados a Agromyza sp. verificou-se somente dois individuos de
Chrysocharis sp. 1.

Tendo em vista que C. coffeellae tem héabito gregario (Clausen, 1940) e
que as fémeas podem ovipositar mais de um ovo por hospedeiro, no presente
estudo, registrou-se trés adultos de C. coffeellae por individuo de L. sp. 1, dois por
individuo de L. sp. 2, um por individuo de C. sp. 1 e 2,3 por individuo de C.
ipomoea (Frost, 1931).

Observou-se que algumas espécies de parasitoides atacaram somente
dipteros minadores; em Eulophidae registrou-se C. vonones; C. tristis;
Closterocerus sp. e Neochrysocharis sp., em Braconidae todas as espécies de
Opius e Centistidea, e o figitideo A. clavatus. Ja os eulofideos C. coffeellae e

Chrysocharis sp. 1 e sp. 2 foram encontrados tanto em lepiddpteros quanto em



dipteros (vide Capitulo Il). Estes resultados corroboram os registros da literatura
sobre a preferéncia de A. clavatus e de espécies pertencentes a Neochrysocharis
e Opius por espécies de dipteros (Schuster et al., 1991; Schuster & Wharton,
1993; Hansson,1995a; Pereira, 1999).

Cabe salientar que apesar de C. coffeellae ter ocorrido em dipteros
minadores, verificou-se neste caso, que esta espécie ndo foi a mais abundante.
Ressaltando a importancia deste inimigo natural para as populacdes de
lepidopteros minadores, nas quais, foi encontrado com maior freqiiéncia.

Parasitbides pertencentes a alguns destes géneros constatados no
presente estudo jA haviam sido referidos com espécies associadas a Liriomyza
spp. por: Valladares & Salvo (2001); Schuster et al. (1991); Acosta & Cave (1994)
apud Pereira et al. (2002); Dias et al. (1997); Pereira (1999); Costa et al. (2002) e
Pereira et al. (2002).

O pequeno numero de especialistas em taxonomia de dipteros
minadores e de himendpteros parasitdides, acrescido da grande diversidade de
espécies existentes, ndo permitiu verificar se os parasitdides aqui referidos
tratavam-se das mesmas espécies ja descritas na literatura, ou se sdo espécies
novas. Dentre as espécies de parasitdides que estiveram associados a moscas
minadoras de plantas de crescimento espontaneo, muitas podem ser as mesmas
de moscas minadoras que atacam culturas de importancia agricola. Desta
maneira, ressalta-se a importancia da manutencdo de determinadas plantas de
crescimento espontaneo, juntamente com a cultura principal, para que sirvam de

refugio para estes inimigos naturais.



Dentre as espécies de parasitbides amostradas neste estudo
associadas com os dipteros minadores, ha algumas relatadas parasitando P.
citrella, incluidas nos géneros: Chrysocharis (Wu & Tao, 1977 apud Heppner,
1993; Schauff et al.,1998; Urbaneja et al.,, 1998); Closterocerus (Browning &
Pefia, 1995; Pefa et al., 1996; Perales-Gutierrez et al., 1996; Schauff et al., 1998;
Cancino et al., 2000; Legaspi et al., 1999; Legaspi et al., 2001) e Neochrysocharis

(Legaspi et al., 1999).

3.3.3 Variacao sazonal de dipteros minadores e seus parasitoides

Verificou-se que C. sp. 1 ocorreu 0 ano todo, assim como 0S seus
parasitéides que apresentaram uma ocorréncia sincrénica com o minador (Figura
3.6). Apesar de ter ocorrido o ano todo, a maior coleta de larvas e pupas de C. sp.
1 ocorreu no inverno e na primavera, neste periodo também observou-se a maior
emergéncia de parasitoides. No verdo e no outono poucas larvas e pupas deste
minador foram amostradas, além disso, nestas estacdes ndo se verificou a
emergéncia de parasitoides.

Calycomyza sp. 1 teve como planta hospedeira a asteracea B.
anomala, que segundo Barroso & Bueno (2002) ocorre durante o ano todo, desta
maneira, pode-se explicar a coleta de larvas e pupas deste minador em todas as

estacoes.
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Figura 3.6- Numero de larvas + pupas amostradas em plantas de crescimento
espontaneo, em pomar de tangor ‘Murcott’ e nimero de adultos de
Calycomyza sp. 1 e de parasitéides emergidos em laboratério, por
ocasido de amostragem, de maio de 2003 a maio de 2004, no

municipio de Montenegro, RS.
Calycomyza ipomoea ocorreu praticamente o ano inteiro, com excecao
do inverno em que ndo se amostraram individuos deste minador (Figura 3.7).
Observou-se que nos periodos de maior coleta de larvas e pupas, verificou-se
também a presenca de parasitdides. Este minador esteve associado somente
com convolvulaceas que apresentam ocorréncia o ano inteiro, de acordo com

Kissmann & Groth (2000b). Portanto, o fato de nao se ter coletado individuos no

inverno pode estar relacionado com as condic¢des climaticas.
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Figura 3.7- Numero de larvas + pupas amostradas em plantas de crescimento
espontaneo, em pomar de tangor ‘Murcott’ e nimero de adultos de
Calycomyza ipomoea e de parasitoides emergidos em laboratério,
por ocasido de amostragem, de maio de 2003 a maio de 2004, no
municipio de Montenegro, RS.
Calycomyza malvae (Burgess, 1880) ocorreu praticamente o ano
inteiro, bem como os seus parasitoides.
Verificou-se que no periodo de maior coleta de larvas e pupas, obteve-
se uma maior emergéncia de parasitdides. C. malvae esteve associada somente

a malvaceas que sao de ocorréncia continua (Figura 3.8), fato que pode explicar a

coleta de larvas e pupas em praticamente todo o periodo de estudo.
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Figura 3.8- Numero de larvas + pupas amostradas em plantas de crescimento
espontaneo, em pomar de tangor ‘Murcott’ e nimero de adultos de
Calycomyza malvae e de parasitéides emergidos em laboratério, por
ocasido de amostragem, de maio de 2003 a maio de 2004, no
municipio de Montenegro, RS.

Verificou-se que L. commelinae Frost, 1931 foi encontrada em todas as
estacdes, porém, o numero de individuos foi bastante variavel entre as ocasides
(Figura 3.9) e com menor freqiéncia no inverno e no inicio do verdo. Os
parasitoides ocorreram de forma sincrénica. O hospedeiro deste minador foi uma
comelindcea, Commelina diffusa Burm. f. que ocorre o ano inteiro, portanto, a

baixa frequéncia deste minador em determinadas ocasides pode estar

relacionada com as condi¢des climéticas.
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Chavez (1993) cita a mosca minadora L. commelinae atacando as

comelindceas C. diffusa e C. erecta L. e Commelina sp. na Guatemala.
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Figura 3.9- Numero de larvas + pupas amostradas em plantas de crescimento
espontaneo, em pomar de tangor ‘Murcott’ e nimero de adultos de
Liriomyza commelinae e de parasitéides emergidos em laboratorio,
por ocasido de amostragem, de maio de 2003 a maio de 2004, no

municipio de Montenegro, RS.
Encontrou-se L. mikaniae Spencer, 1977 em diversas ocasifes ao
longo do periodo de estudo, porém, em baixa frequéncia. Nas ocasides em que
um maior niumero de individuos do minador foi amostrado, registrou-se também a

presenca de parasitoides (Figura 3.10). Observou-se que a planta hospedeira

deste minador, a asterdcea Mikania micrantha H.B.K ocorreu com baixa



intensidade no inverno e no outono, devido florescer e frutificar esporadicamente
durante o ano segundo Cabrera & Klein (1989) e Ritter (2002). Com isso, pode-se

explicar em parte o baixo numero de individuos de L. mikaniae coletados nestas

estacoes.
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Figura 3.10- Numero de larvas + pupas amostradas em plantas de crescimento
espontaneo, em pomar de tangor ‘Murcott’ e nimero de adultos de
Liriomyza mikaniae e de parasitdides emergidos em laboratério, por
ocasido de amostragem, de maio de 2003 a maio de 2004, no
municipio de Montenegro, RS.
Em relacdo a variacdo sazonal de outras espécies de Calycomyza,
amostrou-se no verdo, duas larvas de C. sp. 2 em Bidens pilosa L. (Asteraceae),

sendo que esta espécie vegetal ocorre anualmente, porém, com maior

intensidade no verdo (Kissmann & Groth, 2000b). Coletou-se nove larvas de C.



sp. 3 em Erechtites valerianaefolia (Wolf) DC. (Asteraceae), em apenas uma
ocasido de amostragem, na primavera. O fato de se ter amostrado este minador
em baixa frequéncia, pode ser explicado devido E. valerianaefolia apresentar um
periodo curto de florescimento de aproximadamente 100 a 120 dias, segundo
(Kissmann & Groth, 2000b).

Calycomyza sp. 4 amostrada em Eupatorium inulifolium H.B.K
(Asteraceae), ocorreu esporadicamente, em duas coletas no verao (sete larvas) e
uma no outono (uma larva), periodo que coincide com a ocorréncia da planta
hospedeira na regido do estudo. Ja C. sp. 5 amostrada em Hyptis mutabilis (Rich.)
Brig. (Lamiaceae), foi observada no veréo (oito larvas e trés pupas) e no outono
(trés larvas). Desta maneira, verifica-se que estes minadores sdo bastante
associados as suas plantas hospedeiras, sendo provavelmente mais dependentes
destas, do que das condi¢des climaticas.

Realizou-se coletas esporadicas de C. mikaniae Spencer, 1973 com
uma coleta no final do outono, uma no final do inverno e duas na primavera. Da
mesma maneira que em L. mikaniae, a planta hospedeira deste minador foi M.
micrantha.

Amostrou-se apenas duas larvas de C. sidae Spencer, 1973 uma no
outono e outra no verdao. A planta hospedeira deste minador foi a malvacea Sida
rhombifolia L., conhecida como “guanxuma” que tem ocorréncia anual, de acordo
com Kissmann & Groth (2000c).

Em relacdo a outras espécies de Liriomyza, verificou-se que L. sp. 1 foi
amostrada no inverno (duas larvas), em duas ocasifes, e em apenas uma

ocasido na primavera (duas larvas). As plantas hospedeiras destes minadores



foram as asteraceas B. anomala e B. punctulata que apresentam ocorréncia o0 ano
inteiro (Barroso & Bueno, 2002). Desta maneira, acredita-se que este minador foi
mais dependente das condi¢des climaticas do que da planta hospedeira.

Liromyza sp. 2 encontrada sobre C. bonariensis foi amostrada
esporadicamente, com uma coleta no inverno (18 larvas), duas na primavera
(nove larvas) e uma no verao (duas larvas e uma pupa). Estas coletas do minador
coincidiram com o periodo de ocorréncia da planta, que germina com maior
intensidade no final do outono e no inverno, terminando o ciclo na primavera ou
no verao. Ja L. sp. 3 que se encontrava sobre Iresine diffusa Humb. & Bonpl. ex
Willd (Amaranthaceae) foi amostrada em todas as estagdes (cinco larvas e duas
pupas), porém, com baixa freqluéncia, sendo que esta planta hospedeira
apresenta ocorréncia o ano todo, de acordo com Smith & Downs (1972).

Amostrou-se Agromyza sp. em apenas duas ocasifes, uma no outono
(duas larvas) e a outra no verdo (uma larva). Este minador esteve associado a
Brachiaria decumbens Stapf (Poaceae) que segundo Kissmann & Groth (2000a)
apresenta ocorréncia perene, portanto, a baixa coleta deste minador pode estar
mais associada as condi¢des climaticas do que a planta hospedeira.

Observou-se neste estudo, que os dipteros minadores apresentaram
grande especificidade as plantas hospedeiras, fato que corrobora com
observacdes feitas por Spencer (1996).

Estes resultados salientam aspectos importantes para a melhoria do
manejo dos agroecossistemas, como a necessidade de um maior niumero de
especialistas treinados na taxonomia destes grupos, a disponibilidade de chaves

dicotbmicas, a importancia de se conhecer os hospedeiros alternativos para



espécies de relevancia como pragas, e a necessidade de se conhecer a gama de
inimigos naturais que podem atuar sobre as espécies pragas quando estas estao
na vegetacao de crescimento espontaneo. Portanto, 0 manejo adequado desta

vegetacao poderia vir a favorecer o controle bioldgico natural.



CAPITULO IV

4. PLANTAS HOSPEDEIRAS DE LEPIDOPTEROS MINADORES EM POMAR

DE CITROS EM MONTENEGRO, RS

4.1 Introducéao

O Brasil € o maior produtor mundial de frutas citricas, com uma
producado de cerca de 19 milhdes de toneladas métricas na safra de 2003 (FAO,
2004).

O Rio Grande do Sul possui condi¢des ecoldgicas favoraveis ao cultivo
de plantas citricas (Souza, 2001), sendo no Brasil, o quinto maior produtor de
laranja, quarto de liméo e o terceiro de tangerinas (IBGE, 2002; Beling et al.,
2004). Os vales dos rios Cai e Taquari sdo as principais regides produtoras de
frutas citricas do Estado (Schmitz, 1998).

A regido do vale do Cai é caracterizada por minifundios com area média
de 2 a 3 ha, que utilizam mao-de-obra familiar, pouca adubacdo quimica e poucos
tratamentos fitossanitarios, ja a regido do vale do Taquari, € caracterizada por
propriedades maiores e mais tecnificadas (Dornelles, 1980; Amaro et al., 1991).

Atualmente, no Rio Grande do Sul os principais problemas
fitossanitarios da citricultura sédo a bactéria causadora do cancro citrico, X. citri pv.

citri e o minador-das-folhas-dos-citros, P. citrella.



Phyllocnistis citrella € um microlepiddptero, nativo da Asia, com habito
minador, que ataca as folhas novas das brotacdes de plantas de citros, fazendo
galerias em forma de serpentina, provocando atrofia das folhas que ficam de
coloracao prateada, reduzindo a area fotossintética (Schaffer et al., 1997). Além
disso, as les@es feitas pelas lagartas nas folhas, podem permitir a penetracédo da
bactéria causadora do cancro citrico (Heppner, 1993; Chagas et al., 2001).

O primeiro registro de P. citrella no Brasil foi em marco de 1996, em
viveiros de plantas citricas, na regido de Limeira, SP (Gravena, 1996b; Prates et
al., 1996; FUNDECITRUS, 2001) e neste mesmo ano, foi também constatada em
pomares e viveiros do Rio Grande do Sul (Moraes et al., 1999).

As lagartas de P. citrella atacam preferencialmente as folhas de
espécies de Citrus (Rutaceae) (Heppner, 1993; Cénsoli, 2001), porém, podem
atacar outras espécies desta mesma familia (Wilink et al., 1996; Coénsoli et al.,
1996), bem como, espécies de Leguminoseae, Loranthaceae, Oleaceae,
Lauraceae e plantas ornamentais (Heppner, 1993; Lourencdo & Muller, 1994;
Willink et al.,, 1996). De modo geral, pouca informacdo existe sobre o
desenvolvimento completo de P. citrella em outros hospedeiros que ndo sejam
espécies de Citrus.

Devido o exposto, este trabalho teve como objetivos registrar a
presenca de P. citrella em plantas de crescimento espontdneo em pomar de
citros, visando esclarecer aspectos da sua sobrevivéncia fora dos fluxos de
brotacao de Citrus spp., e identificar outros lepidopteros minadores que pudessem

servir de hospedeiros para parasitoides nativos de P. citrella.



4.2 Material e Métodos

O trabalho foi desenvolvido no municipio de Montenegro (29° 68°S e
51° 46°'W), RS, num pomar de tangor ‘Murcott’, enxertado sobre P. trifoliata, com
area de 0,6 ha e cerca de 370 plantas, com 12 anos de idade. O espacamento
entre plantas € de 3,5 m e de 5 m nas entrelinhas.

Quinzenalmente, de maio de 2003 a maio de 2004, foram realizadas
amostragens retirando-se em cada ocasido 60 unidades de amostra que
consistiram de todas as folhas com minas de plantas de crescimento espontaneo,
presentes num aro de 0,28 m?, delimitado por um aro de pvc com 60 cm de
diametro, adaptacédo feita do método do quadrilatero, proposto por Southwood
(1978).

Para o sorteio dos pontos, as plantas de citros foram numeradas e,
através do programa de nimeros aleatérios, BioEstat® (Ayres et al., 2000) em
cada ocasido sortearam-se nimeros que corresponderam aos pontos amostrais.
Em cada ponto sorteado recolhia-se uma unidade de amostra na linha e outra na
entrelinha.

Para retirar a planta inteira utilizou-se uma pa de jardineiro, e quando
ndo era possivel retirar toda a planta, coletaram-se os ramos com o auxilio de
uma tesoura de poda. As plantas e/ou ramos coletados de cada 0,28 m? foram
colocados, individualmente, em sacos plasticos etiquetados, com data de
amostragem, numero da planta de citros e identificacdo da posi¢ao (entre plantas
ou entrelinha). Os sacos plasticos foram acondicionados em caixa de isopor com

termogel, para o transporte até o laboratério.



No Laboratorio de Biologia, Ecologia e Controle Biologico de Insetos,
do Departamento de Fitossanidade da UFRGS, as folhas foram examinadas com
o0 auxilio de microscopio estereoscopio Wild M5, registrando-se o numero de
larvas e/ou pupas. Estas folhas foram acondicionadas em placas de Petri e caixas
gerbox até a emergéncia dos adultos de Lepidoptera e/ou de seus parasitoides.
Para que as folhas permanecessem turgidas por um periodo maior, colocou-se no
peciolo das mesmas, um chumaco de algoddo umidecido, que era molhado
diariamente para favorecer o desenvolvimento completo dos insetos.

Foram feitas exsicatas das plantas nas quais foram encontrados
lepidopteros minadores, as quais foram identificadas com o auxilio da bibliografia
(Smith & Downs, 1966; Kissmann & Groth, 2000a;b;c; Lorenzi & Souza, 1999;
Mentz, 1999; Barroso & Bueno, 2002; Ritter, 2002; Mentz & Oliveira, 2004) e por
comparacao com o acervo de plantas do herbario do Departamento de Botéanica
da UFRGS.

A confirmacéo das espécies de plantas foi realizada pelos professores
MSc. Valdely Ferreira Knuppi, Dr lIsi lob Boldrini e Dr® Lilian Auler Mentz
(Instituto de Biociéncias, Departamento de Botanica-UFRGS) e Dr. Nelson Ivo

Matzenbacher (Faculdade de Biociéncias, Departamento de Biologia-PUC/RS).

4.3 Resultados e Discusséao
Durante o estudo, em 27 ocasidoes de amostragem, registrou-se 15
espécies de plantas, distribuidas em nove familias, que continham larvas e/ou

pupas de lepidopteros minadores (Tabela 4.1).



O numero de espécies e de familias de plantas com lepidopteros

minadores foi crescente ao longo das amostragens (Figura 4.1), indicando que

possivelmente, com maior esforco amostral, este seria ainda maior.

I

g

(2]
L

N
!

NUmero de espécies registradas
o]

N
h

o

Sy (2] @

Numero de familias registradas

N

o4 T T T T T T T

12345678910111213141516171819021 22824525627 1234567890 UPBUBBTBODA2BANSDBY

Nimero de ocasides de amostragem Nimero de ocasfesde amosragem

FIGURA 4.1- Numero cumulativo de (A) espécies e (B) familias de plantas de

crescimento espontaneo, hospedeiras de lepidopteros minadores,
obtidas em sucessivas amostragens em pomar de tangor ‘Murcott’,
no municipio de Montenegro, RS (maio de 2003 a maio de 2004).

Em Asteraceae apenas duas espécies, B. anomala e C. bonariensis

continham larvas e/ou pupas de lepiddpteros minadores. Apesar do registro de

um numero pequeno de espécies, esta familia abrigou 75,5% do total de

larvas+pupas de lepidopteros minadores amostrados, sendo que 71,8% destas

foram registradas em B. anomala e apenas 3,6% em C. bonariensis.



Tabela 4.1. Plantas hospedeiras de lepiddpteros minadores e seus respectivos parasitdides, presentes em pomar de ‘Murcott’,
no municipio de Montenegro, RS (maio de 2003 a maio de 2004).

Plantas Lepiddpteros Parasitéides
Familia/Espécie/Nome comum Familia/Espécie Familia/Espécie (N° de individuos emergidos)
ASTERACEAE GRACILLARIIDAE EULOPHIDAE- C. coffeellae (139); Chrysocharis sp. 1 (3);Chrysocharis sp. 2 (1); Chrysocharis sp. 3 (1)
Baccharis anomala DC. Phyllocnists sp. BRACONIDAE- Pholetesor sp. 2 (1); Dolichogenidea sp. (1); Orgilus sp. (1)

(cambara-de-cip0)
EULOPHIDAE- C. coffeellae (6); Chrysocharis sp. 2 (1)
BRACONIDAE- Pholetesor sp. 2 (3); Stiropius sp. (2)

Lithocolletinae gen. nov.

Conyza bonariensis (L.) Cronquist
(buva, voadeira)

CONVOLVULACEAE
Ipomoea cairica (L.) Sweet

(corda-de-viola, campainha)

FABACEAE
Desmodium incanum (Sw.) DC.
(pega-pega, amor-do-campo)

Cameraria sp.

ACROLEPIIDAE
Antispastis xylophragma

GELECHIIDAE
Morfoespécie 1

MORFOESPECIE NAO IDENTIFICADA

NEPITICULIDAE
Stigmella sp.

GRACILLARIIDAE
Phyllocnists sp.

Lithocolletinae gen. nov.
MORFOESPECIE NAO IDENTIFICADA

ACROLEPIIDAE
A. xylophragma

GRACILLARIIDAE
Lithocolletinae gen. nov.

GRACILLARIIDAE
Porphyrosela sp.

EULOPHIDAE- C. coffeellae (2)
BRACONIDAE- Pholetesor sp. 1 (1)

EULOPHIDAE- Sympiesis sp. (2)

EULOPHIDAE- C. coffeellae (2)
BRACONIDAE- Dolichogenidea sp. (1)

EULOPHIDAE- C. coffeellae (2)

BRACONIDAE- Dolichogenidea sp. (2)
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Cont. Tabhela 4.1

Plantas Lepiddpteros Parasitéides
Familia/Espécie/Nome comum Familia/Espécie Familia/Espécie (N° de individuos emergidos)
MALVACEAE TISCHERIIDAE BRACONIDAE- Bracon sp. 1 (1)
Sida urens L. Tischeria sp.

(guanxuma, guaxima)

MARANTHACEAE
Marantha arundinaceae L.
(araruta)

PORTULACACEAE

Talinum paniculatum (Jacq.) G.

(maria-gorda, maria-gomes)

RUBIACEAE
Richardia brasiliensis Gémez
(poaia-branca)

SOLANACEAE
Solanum laxum Spreng.
(joa-cipd)

Solanum americanum Mill
(erva-moura, erva-moura-agu)

Solanum commersonii Dunal
(batata-silvestre)

Solanum mauritianum Scop.
(cuvitinga, fumo-bravo)

Solanum pseudocapsicum L.
(laranjinha-do-mato)

Nicotiana alata Link & Otto
(fumo-de-jardim)

ONAGRACEAE

Ludwigia elegans (Camb.) Hara

GRACILLARIIDAE
Phyllocnistis sp.

GELECHIIDAE

Morfoespécie 3

GELECHIIDAE
Morfoespécie 1

GELECHIIDAE
Morfoespécie 2

ACROLEPIIDAE
A. xylophragma

A. xylophragma

A. xylophragma*

A. xylophragma*

A. xylophragma®*

A. xylophragma*

GRACILLARIIDAE
Phyllocnisits sp.

BRACONIDAE- C. coffeellae (13); Pholetesor sp. 1 (5)

EULOPHIDAE- Chrysocharis sp. 2 (1)

BRACONIDAE- Dolichogenidea sp. (1)

BRACONIDAE- Dolichogenidea sp. (6); Bracon sp. 1 (3); Bracon sp. 2 (1)

* Ndo emergiram adultos
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Os resultados ressaltam a importancia de B. anomala como hospedeira de
varios minadores neste habitat, uma vez que a esta planta estiveram associados
sete, das onze espécies de lepidopteros registradas (Tabela 4.1). Além disso, esta

planta foi a principal hospedeira para Phyllocnistis sp. (Figura 4.2) e Lithocolletinae

gen. nov.
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FIGURA 4.2- Espécies de plantas, numero de larvas + pupas, adultos e parasitoides
de Phyllocnistis sp. amostrados em pomar de tangor ‘Murcott’, no
municipio de Montenegro, RS (maio de 2003 a maio de 2004).
Verificou-se a maior associacdo de P. sp. com as espécies de Asteraceae,
pois, 98,3% das larvas e pupas deste minador foram amostradas em plantas desta
familia, demonstrando a importancia da mesma como recurso para P. sp. neste

habitat. Verificou-se que 82,2% do total de larvas e pupas de P. sp. encontravam-se

em B. anomala, e foi desta planta que emergiu o maior nimero de adultos, e onde



constatou-se 0 maior niumero de espécies de parasitdides. Em relacdo ao nimero de
parasitéides, deve-se ter cautela ao analisar o nUmero de emergidos, pois a maior
parte destes tratava-se de C. coffeellae, espécie que apresenta habito gregario
(Tabela 4.1 e Figura 4.2).

Até o presente P. sp. s6 havia sido referida no Brasil por Costa & Pereira
(2001) no estado de Sao Paulo, em C. bonariensis. Os autores também registraram
os parasitéides: C. vonones; Closterocerus sp. e C. coffeellae associados a este
minador. Destes parasitoides, apenas C. coffeellae foi constatada no presente estudo
associada a P. sp., tanto quando este estava em B. anomala quanto em C.
bonariensis (Tabela 4.1).

Das larvas e pupas de Lithocolletinae gen. nov. amostradas, 99,5%
estavam em B. anomala e os parasitéides associados sO foram registrados quando
este minador estava nesta espécie vegetal (Tabela 4.1). Embora, apenas em B.
anomala tenha sido observada a emergéncia deste minador, o percentual obtido foi
pequeno, 29% (163 individuos). Estes valores podem ter ocorrido, pelo fato de
muitos individuos coletados encontrarem-se ainda em instares iniciais e as folhas,
qguando levadas para o laboratorio, ndo terem se mantido nas condi¢cdes adequadas
para garantir o desenvolvimento completo dos insetos. Corrobora esta hipétese, o
fato de larvas de Lithocolletinae gen. nov. terem sido amostradas em apenas uma
ocasido, em outras duas espécies de plantas, entretanto, em nimero extremamente

pequeno, duas larvas em C. bonariensis e uma em |. cairica.



Coletou-se em B. anomala, 54 larvas e cinco pupas de A. xylophragma, de
onde emergiram apenas cinco lepidopteros, e trés individuos parasitdides (Figura
4.4) de duas espécies (Tabela 4.1).

De quatro larvas de Gelechiidae morfoespécie 1 amostradas em B.
anomala, obteve-se um lepidoptero e dois individuos parasitoides (Figura 4.7).

Em B. anomala, embora tenham sido registradas onze larvas do
lepidoptero referido neste estudo como morfoespécie ndo identificada, constatou-se
a emergéncia de apenas trés individuos. Ainda nesta planta, coletou-se apenas uma
larva de Cameraria sp. e emergiu um lepidéptero e, 14 larvas de Stigmella sp.,
verificando-se a emergéncia de seis lepidopteros.

Asteraceae € uma das mais expressivas familias vegetais, com mais de
1.100 géneros e cerca de 25.000 espécies, muitas destas sdo utilizadas na
alimentacdo humana e de animais domeésticos, outras sdo aromaticas, ornamentais
ou invasoras (Kissmann & Groth, 2000b, Ritter, 2002). Esta familia tem grande
importancia no Rio Grande do Sul, onde um grande numero de espécies faz parte da
flora do Estado (Ritter, 2002).

Baccharis anomala (Figura 4.3 A) constituiu de fato um recurso importante
para estes minadores, pois foi uma planta encontrada no local de estudo o ano
inteiro. De acordo com Barroso & Bueno (2002), B. anomala, conhecida vulgarmente
como “cambara-de-cipd”, é um arbusto que ocorre no Brasil nos estados de Minas
Gerais, S&o Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul. E também relatada

na Argentina, Paraguai e Uruguai. Floresce de setembro até maio, frutificando logo



apos a floragdo. E muito importante por ser utilizada na recuperagdo de areas
degradadas, devido a sua rusticidade.

Associados a C. bonariensis (Tabela 4.1) verificou-se P. sp.,
Lithocolletinae gen. nov. e a morfoespécie nao identificada, desta Ultima amostrou-se
duas larvas e uma pupa, das quais emergiram dois lepidépteros. Considerando o
namero de individuos amostrados, esta planta foi um hospedeiro secundério de P.
sp. (Figura 4.3) e de Lithocolletinae gen. nov.

C. bonariensis (Figura 4.3 B) é uma planta herbacea anual, nativa da
América do Sul, conhecida como “buva” e “voadeira”. A germinacdo ocorre com
maior intensidade no final do outono e no inverno, o ciclo termina na primavera ou no

verdo. E infestante em culturas anuais de inverno e em éareas de plantio direto

(Kissmann & Groth, 2000b).

FIGURA 4.3- Asteraceas de crescimento espontaneo hospedeiras de lepidopteros
minadores amostradas em pomar de tangor ‘Murcott’, no municipio de
Montenegro, RS: (A) Baccharis anomala e (B) Conyza bonariensis
(maio de 2003 a maio de 2004).



Em Solanaceae foram amostradas seis espécies de plantas com larvas
e/ou pupas: S. laxum Spreng.; S. americanum Mill.; Nicotiana alata Link & Otto; S.
pseudocapsicum L.; S. mauritianum e S. commersonii Dunal. Associada a esta
familia vegetal verificou-se apenas uma espécie de lepidéptero (A. xylophragma)
(Tabela 4.1), evidenciando a preferéncia deste minador por solanaceas.

Amostraram-se 32,7% das larvas e/ou pupas de A. xylophragma em S.
laxum, 29,1% em S. americanum, 4% em N. alata, 3,6% em S. commersonii e 1%

tanto em S. mauritianum como em S. pseudocapsicum (Figura 4.4).
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FIGURA 4.4- Espécies de plantas, numero de larvas + pupas, adultos e parasitoides
de Antispastis xylophragma amostrados em pomar de tangor ‘Murcott’,
no municipio de Montenegro, RS (maio de 2003 a maio de 2004).



Apesar de ter obtido um maior nidmero de larvas e pupas de A.
xylophragma em S. laxum, a maior emergéncia, tanto deste lepidéptero quanto de
seus parasitoides, foi observada quando este minador estava em S. americanum. Em
N. alata, S. commersonii, S. mauritianum e S. pseudocapsicum embora tenham sido
coletadas larvas e/ou pupas, ndo foram verificados adultos e nem parasitéides
(Figura 4.4).

Segundo Donald R. Davis (informacdo pessoal), na Costa Rica A.
xylophragma é comumente encontrada atacando solanaceas.

Olckers et al. (2002) realizaram estudos no Nordeste da Argentina e no
Sudeste do Paraguai em busca de insetos associados a solanaceas, encontraram A.
xylophragma (citado como Acrolepia xylophragma) em S. mauritianum. Pedrosa-
Macedo et al. (2003) também registraram este minador na mesma espécie de planta.

Kissmann & Groth (2000c) comentam que Solanaceae compreende
aproximadamente 85 géneros e 2300 espécies, das quais muitas apresentam
importante valor econdmico na alimentacdo, na medicina e na recuperacdo de
ambientes alterados, outras, porém, sdo téxicas para 0 homem e outros animais.

As solanaceas coletadas neste estudo apresentaram floracdo e frutificacéo
0 ano inteiro. Segundo Mentz & Oliveira (2004), S. laxum é uma trepadeira voluvel,
de base lenhosa, e que atinge até 3 m de comprimento, conhecida popularmente
como “joa-cipd”, ocorre em todo Sul do Brasil, principalmente, em borda de matas,
capdes e em matas secundarias, sendo muito utilizada como ornamental.

Solanum americanum (Figura 4.5 A) é um subarbusto de até 1,2 m de

altura, conhecido como “erva-moura”, “erva-moura-acu, “maria-preta” e “maria-



pretinha”. Tem ocorréncia anual e se encontra distribuido em toda a América do Sul
e Central. Exige solo fértil, rico em nitrogénio e com boa umidade. Possui compostos
com efeitos narcético, sedativo e analgésico, portanto, € muito utilizada na medicina
popular. Seus frutos quando verdes sdo toxicos, sendo infestante em diversas
culturas, competindo com a cultura principal (Mentz, 1999; Kissmann & Groth, 2000c;
Mentz & Oliveira, 2004).

“Laranjinha-do-mato”, “laranjinha-do-jardim” e “tomatinho” sdo nomes
comuns de S. pseudocapsicum (Figura 4.5 B), subarbusto ou arbusto, perene, que
ocorre em todo o Sul do Brasil, além de Minas Gerais e Sdo Paulo. Apesar de
apresentar frutos téxicos, esta planta € bastante utilizada para fins ornamentais
(Mentz, 1999; Kissmann & Groth, 2000c; Mentz & Oliveira, 2004).

Solanum mauritianum (Figura 4.5 C) € um arbusto de até 7 m de altura,
comumente chamado de “cuvitinga”, “fumo-bravo” e “fumeira” (Kissmann & Groth,
2000c; Mentz & Oliveira, 2004). E uma planta perene, exética, originaria da llha
Mauricio e, foi introduzida no Brasil no século XVI, ocorrendo em todos os Estados
da regido Sul e em Minas Gerais, Rio de Janeiro e S&o Paulo (Mentz, 1999; Mentz &
Oliveira, 2004).

Conhecida popularmente como “fumo-de-jardim”, N. alata é uma erva de 1-
1,5 m de altura, de ciclo curto e perene, distribuida no Rio Grande do Sul, Uruguai e
Nordeste da Argentina. Desenvolve-se bem em ambientes Umidos e ensolarados, é
bastante freqlente em terrenos abandonados, beira de caminhos, pastos e orlas de

matas (Smith & Downs, 1966).



FIGURA 4.5- Solanaceas de crescimento espontaneo hospedeiras de Antispastis
xylophragma, amostradas em pomar de tangor ‘Murcott’, no municipio
de Montenegro, RS: (A) Solanum americanum; (B) Solanum
pseudocapsicum e (C) Solanum mauritianum (maio de 2003 a maio
de 2004).

Solanum commersonii € uma erva perene, com cerca de 20 cm de altura,
formada por estoldes e tubérculos, por isso, € conhecida como “batata-silvestre”,
“batata-selvagem” e “batatinha-purgante”. Ocorre na Argentina, Uruguai e Sul do
Brasil, sendo muito comum em lugares umidos (Mentz, 1999; Mentz & Oliveira 2004).

Em relacdo as convolvulaceas, apenas uma espécie foi amostrada neste
estudo (Ipomoea cairica (L.) Sweet), a qual estiveram associados A. xylophragma e

Lithocolletinae gen. nov. (Tabela 4.1). Registrou-se nesta planta, quatro larvas de A.



xylophragma e a emergéncia de dois lepiddpteros e dois individuos parasitoides
(Figura 4.4), jA de Lithocolletinae gen. nov., encontrou-se apenas uma larva e
obteve-se um lepiddptero.

Segundo Kissmann & Groth (2000b), apesar de existirem 55 géneros com
650 espécies de convolvulaceas, apenas seis géneros tém importancia significativa,
por apresentarem espécies infestantes em diversas culturas e ornamentais.

Ipomoea cairica (Figura 4.6 A) € uma herbacea voluvel, perene, conhecida
por “corda-de-viola”, “campainha”’, “corriola”, “jetirana” e “enrola-semana”. E nativa da
Africa Tropical, no Brasil esta amplamente distribuida e se encontra com maior
freqiéncia em ambientes naturais. Aceita solos relativamente pobres,
estabelecendo-se em ambientes com outras vegetacdes rasteiras. O florescimento é
indeterminado e continuo. E infestante, especialmente em culturas perenes
(Kissmann & Groth, 2000b).

Apenas uma espécie de Malvaceae (S. urens) foi registrada, a qual
estiveram associados P. sp. e Tischeria sp. Encontrou-se apenas uma larva de P. sp.
nesta planta, da qual verificou-se a emergéncia de um lepidoptero (Figura 4.2). Ja
para Tischeria sp., S. urens foi o hospedeiro principal, pois as 19 larvas e as duas
pupas desta espécie amostradas, se encontravam nesta planta, verificando-se a
emergéncia de seis lepidopteros e um parasitoide. Silva et al. (1968) citam para o

estado de Sao Paulo, Tischeria sp. como minador de folhas de guanxuma (Sida

cordifolia).



De acordo com Kissmann & Groth (2000c) a familia Malvaceae apresenta
cerca de 100 géneros e 2.000 espécies que ocorrem principalmente em regidoes
Tropicais e Subtropicais.

Sida urens (Figura 4.6 B) € uma planta anual ou bienal, geralmente
prostrada, atingindo até 80 cm de altura, € conhecida como “guanxuma”, “guaxima” e
“vassourinha”. Nativa da América do Sul, no Brasil pode ser encontrada na maior

parte do territorio. Tolera solos arenosos e acidos, mas seu desenvolvimento é maior

em solos bem estruturados, férteis e com pH corrigido. E infestante em pastagens e

culturas, com limitada significacéo (Kissmann & Groth, 2000c).

FIGURA 4.6- Plantas de crescimento espontaneo hospedeiras de lepidopteros
minadores, amostradas em pomar de tangor ‘Murcott’, no municipio
de Montenegro, RS: (A) Ipomoea cairica (Convolvulaceae); (B) Sida
urens (Malvaceae); (C) Talinum paniculatum (Portulacaceae) e (D)
Desmodium incanum (Fabaceae) (maio de 2003 a maio de 2004).



Das familias vegetais, Portulacaceae, Rubiaceae, Fabaceae, Onagraceae
e Maranthaceae foram registradas, em cada uma delas, apenas uma espécie de
lepidoptero (Tabela 4.1).

Dentre as familias representadas por apenas uma espécie vegetal, a que
abrigou o maior nimero de individuos (42 larvas) foi T. paniculatum, cujo minador
tratava-se da morfoespécie 1 de Gelechiidae. Destas larvas, emergiram nove

lepidopteros e 18 individuos parasitéides (Figura 4.7).
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FIGURA 4.7- Espécies de plantas, numero de larvas + pupas, adultos e parasitoides
de Gelechiidae morfoespécie 1 amostrados em pomar de tangor
‘Murcott’, no municipio de Montenegro, RS (maio de 2003 a maio de
2004).



De acordo com a descricdo de Kissmann & Groth (2000c), T. paniculatum
(Figura 4.6 C) é uma planta herbacea de folhas carnosas, totalmente glabras, com
até 75 cm de altura. Tem ocorréncia anual, reproducdo por sementes e um ciclo
curto (aproximadamente 90 dias). Apresenta varios nomes comuns como: “maria-
gorda”; “maria-gomes”; “maria-gombe”; “maria-mole” e “jodo-gordo”. Esta distribuida
desde a América Central até a costa Oeste da América do Sul. As condi¢des
ambientais para o seu desenvolvimento sdo geralmente bem adequadas no interior
de matas pouco densas e em plantacdes arbustivas ou arbéreas.

Em R. brasilensis amostrou-se 13 larvas de Gelechiidae morfoespécie 2,
registrando-se a emergéncia de dez lepidépteros e um parasitoide (Tabela 4.1).

De acordo com Kissmann & Groth (2000c), em Rubiaceae ha cerca de
6.000 espécies distribuidas em 500 géneros. R. brasilensis é uma planta herbacea,
de 10 a 50 cm de altura, conhecida como “poaia-branca”. Nativa da América do Sul,
no Brasil tem vasta distribuicdo e ocorréncia anual, entretanto, € mais observada em
regides agricolas do Centro-oeste, Sudeste e Sul. A boa iluminacéo estimula o seu
desenvolvimento, sendo mais agressiva em locais abertos. Em pomares de Citrus
ocorre mais entre as linhas, fora da sombra da copa das arvores.

Encontrou-se em D. incanum, dez larvas de Porphyrosela sp., destas,
obteve-se dois lepidopteros, ndo sendo verificados parasitdides associados. Até o
momento ha poucos registros de espécies de Porphyrosela no Brasil, mas pela
literatura, parece haver uma associacao de espécies deste género com fabaceas.

Silva et al. (1968) referem para o Rio Grande do Sul, Porphyrosela minuta

Clarke em varias espécies de Trifolium L. (Fabaceae).



Benavides & Monteiro (1996) referem para o Rio de Janeiro, Porphyrosela
sp. em Centrosema pubescens Benth (Fabaceae), estes autores verificaram que
30% das larvas deste minador morrem ao longo do desenvolvimento, provavelmente,
pela competicao intraespecifica, pois, apenas 1% das larvas estavam parasitadas.

De acordo com Kissmann & Groth (2000b), entre as fabaceas encontram-
se inumeras plantas de alto valor econémico na alimentacdo, na medicina e na
indUstria, entretanto, algumas apresentam aspectos negativos por serem toxicas e
infestantes em diversas culturas. D. incanum (Figura 4.6 D), conhecida comumente
como “pega-pega’, “amor-do-campo” e “carrapicho-beico-de-boi”, apresenta em torno
de 20 a 40 cm de altura. E perene e nativa da América Tropical, ocorrendo
amplamente na América do Sul. E bastante resistente & seca, ao fogo e ao pisoteio,
efetua fixacdo de nitrogénio por simbiose, enriquecendo o solo, porém, € infestante
em gramados, culturas perenes e areas abandonadas.

Em Ludwigia elegans (Cambess) H. Hara (Onagraceae) registrou-se trés
larvas de Phyllocnistis sp., entretanto, ndo se verificou a emergéncia de lepidopteros
ou de parasitoides, quando este minador esteve associado a esta planta (Figura 4.3).

Dependendo das condicdes, L. elegans pode ser anual ou perene, com
reproducdo por sementes. As plantas podem atingir até 2 m de altura, porém, séo
mais comuns plantas de 20 a 40 cm. E nativa da América do Sul e prefere locais
umidos ou alagados (Kissmann & Groth, 2000c).

Em M. arundinaceae, encontrou-se 40 larvas da morfoespécie 3 de
Gelechiidae, e verificou-se a emergéncia de 36 lepidopteros. Nao se observou

parasitéides associados a este minador.



Conhecida popularmente como “araruta”, M. arundinaceae é uma planta
herbéacea que pode atingir de 0,6 cm a 1m de altura. E nativa da América Tropical,
apresenta ciclo perene e no inverno perde as suas folhas (Lorenzi & Souza, 1999). E
conhecida popularmente como “araruta” e de suas raizes pode se extrair amido,
utilizado no preparo de farinha.

Nas espécies de plantas amostradas, ndo foi registrada a presenca de P.
citrella, entretanto, outros gracilariideos foram registrados associados a Asteraceae,
Fabaceae, Malvaceae e Onagraceae. Destas familias apenas Fabaceae € referida
na literatura com espécies hospedeiras de P. citrella, entretanto, as citacées séo para
Dalbergia sissoo e para Jasminum spp. (Heppner, 1993; Coénsoli, 2001).

Alguns géneros de parasitéides encontrados associados aos gracilariideos
em determinadas espécies de plantas, como € o caso de B. anomala, tém espécies
referidas para P. citrella ndo s6 no Brasil, como em varias regiées do mundo (vide
capitulo I1).

Véarias familias de lepidopteros referidas neste estudo apresentam
representantes considerados pragas de importancia econdmica no Brasil, e que
também podem atacar plantas de crescimento espontadneo, como € o0 caso dos
pertencentes a Gelechiidae.

O gelequideo Phthorimaea operculella (citado como Gnorimoschema
operculella) € referido no Brasil atacando folhas de varias solanaceas cultivadas
como, batata, fumo, berinjela, pimentédo, tomateiro (Costa, 1958; Silva et al., 1968) e

solanaceas de crescimento espontaneo como, “fumo cheiroso”, “fumo silvestre” e

“jo@”. Pectinophora gossypiella (Saunders, 1844) (citado como Platyedra gossypiella)



€ relatada atacando algodoeiro, “guanxuma branca” (Sida cordifolia L.) e
“vassourinha” (Waltheria americana L.) (Silva et al., 1968).

Algumas espécies vegetais podem assim ter um papel importante em
determinados agroecossistemas, no sentido de servir como um reservatério de
inimigos naturais, sem aumentar espécies fit6fagas indesejaveis.

Os resultados deste trabalho forneceram uma série de informacdes novas,
para esta regido, contribuindo assim para ampliar o conhecimento sobre a
diversidade deste agroecossistema e para a ecologia de populacdes de lepidopteros

minadores.



CAPITULO V

5. PLANTAS HOSPEDEIRAS DE DIPTEROS MINADORES EM POMAR DE

CITROS EM MONTENEGRO, RS

5.1 Introducao

Com uma producdo de aproximadamente 19 milhGes de toneladas
métricas na safra de 2003, o Brasil € o maior mundial de frutas citricas (FAO, 2004).
A cadeia produtiva de citros ocupa aproximadamente 20 mil propriedades agricolas,
agregando cerca de 140 mil familias, dentre estas, 60 mil sdo constituidas de
apanhadores e 80 mil sdo empregados e pequenos produtores (Gama et al., 2000).

O Rio Grande do Sul é o terceiro maior produtor de tangerinas do Brasil,
responsavel por mais de 13% da producéo nacional (IBGE, 2002). Esta producéo é
feita em pequenas areas de cultivo familiar, com cerca de 2 a 3 ha, principalmente de
tangerinas destinadas para o consumo de frutas frescas que, em grande parte, sao
comercializadas no mercado local (Jodo, 1998; Lernoud & Piovano, 2004).

Devido a varios problemas fitossanitarios, o setor citricola nacional vem
perdendo produtividade (Fepagro, 1995; Gama et al., 2000), entre estes se

encontram os ocasionados pelo minador-das-folhas-dos-citros P. citrella.



Phyllocnistis citrella ataca folhas novas das brotacdes de plantas de citros,
ocasionando danos diretos pela reducéo da area fotossintética (Schaffer et al., 1997)
e danos indiretos pelo favorecimento da entrada de bactérias, especialmente, a
causadora do cancro citrico, X.citri pv. citri (Heppner, 1993; Chagas et al., 2001).

Ha poucas informacdes sobre hospedeiros alternativos de P. citrella, sabe-
se que, preferencialmente, este minador ataca rutdceas (Cénsoli, 2001), ou plantas
desta mesma familia. Portanto, o conhecimento de hospedeiros alternativos de P.
citrella, além de esclarecer aspectos da sua sobrevivéncia fora dos fluxos de
brotacdo de Citrus spp., permitira também o reconhecimento de outras espécies de
minadores que podem servir de hospedeiros para parasitéides nativos de P. citrella
no Brasil. Este aspecto € de grande valia para a implementacdo de programas de
controle biologico de P. citrella, tanto pelo método da conservacdo, quanto pelo da
multiplicacédo de parasitéides.

Este trabalho teve como objetivos verificar hospedeiros alternativos de P.
citrella, bem como a associa¢do de seus parasitdides com outros insetos minadores
presentes na vegetacao de crescimento espontaneo presentes em um pomar de

citros.

5.2 Material e Métodos

O trabalho foi desenvolvido no municipio de Montenegro (29° 68°S e 51°
46°W), RS, num pomar de tangor ‘Murcott’, enxertado sobre P. trifoliata, com area de
0,6 ha e cerca de 370 plantas, com 12 anos de idade. O espacamento entre plantas

é de 3,5 m e entrelinhas é de 5 m.



Quinzenalmente, de maio de 2003 a maio de 2004, foram realizadas
amostragens na vegetacado herbacea que cresce espontaneamente entre as plantas
de citros e nas entrelinhas.

Para o sorteio dos pontos, as plantas de citros foram numeradas e,
através do programa de nimeros aleatérios, BioEstat® (Ayres et al., 2000) em cada
ocasido sortearam-se numeros que corresponderam aos pontos amostrais. Em cada
ponto sorteado recolhia-se uma unidade de amostra na linha e outra na entrelinha.

Retirou-se em cada ocasidao 60 unidades de amostra que consistiram de
todas as folhas com minas presentes num circulo de 0,28 m?, delimitado por um aro
de pvc com 60 cm de didmetro, adaptacdo feita do método do quadrilatero, proposto
por Southwood (1978).

Para retirar a planta inteira utilizou-se uma pa de jardineiro, e quando nao
era possivel retirar toda a planta, recolheram-se os ramos com o auxilio de uma
tesoura de poda. As plantas e/ou ramos coletados de cada 0,28 m? foram colocados,
individualmente, em sacos plasticos etiquetados, com data de amostragem, nimero
da planta de citros e identificacdo da posicéo (entre plantas ou entrelinha). Os sacos
plasticos foram acondicionados em caixa de isopor contendo termogel para o
transporte até o laboratorio.

No Laboratério de Biologia, Ecologia e Controle Biologico de Insetos, do
Departamento de Fitossanidade da UFRGS, as folhas com minas foram examinadas

com o auxilio de microscépio estereoscopio Wild M5, registrando-se 0 niamero de



larvas e/ou pupas. Estas folhas foram acondicionadas em placas de Petri e caixas
gerbox até a emergéncia dos adultos de Diptera ou de seus parasitoides.

Para que as folhas permanecessem targidas por um periodo maior,
colocou-se no peciolo das mesmas, um chumaco de algoddo que era diariamente
umidecido, para favorecer o desenvolvimento completo dos insetos.

Foram feitas exsicatas das plantas nas quais foram encontrados os
dipteros minadores. Estas foram identificadas com o auxilio da bibliografia (Smith &
Downs, 1966; Cabrera & Klein, 1989; Kissmann & Groth, 1997 a,b,c; Ritter, 2002), e
por comparacao com o acervo de plantas do herbéario do Departamento de Botanica
da UFRGS.

A confirmacdo das espécies destas plantas foi realizada pelos
professores MSc. Valdely Ferreira Knuppi, Dr?. Lilian Auler Mentz e Dr®. lIsi lob
Boldrini (Instituto de Biociéncias, Departamento de Botanica, UFRGS) e Dr. Nelson

Ivo Matzenbacher (Faculdade de Biociéncias, Departamento de Biologia-PUC/RS).

5.3 Resultados e Discusséo

Durante o estudo realizaram-se 27 ocasides de amostragem, registrando-
se 15 espécies de plantas, distribuidas em seis familias (Tabela 5.1), com larvas e/ou
pupas de dipteros minadores.

O numero de espécies de plantas foi crescente ao longo das amostragens,
porém, estabilizou-se a partir da 20% ocasido (Figura 5.1), indicando que
possivelmente, o numero apresentado realmente reflita o existente na area de

estudo. Em relacdo ao numero de familias ndo se observou mudanca no numero



entre a 42 e 192 ocasido de amostragem, porém, na 202 ocasido registrou-se mais

uma familia, estabilizando-se o nimero a partir desta ocasiao.

A 7 B
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Nimero de familias registradas
~
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Namero de ocasides de amostragem Nimero de ocasides de amostragem

FIGURA 5.1- Numero cumulativo de (A) espécies e (B) familias de plantas de
crescimento espontaneo, hospedeiras de dipteros minadores, obtidas
em sucessivas amostragens em pomar de tangor ‘Murcott’, no
municipio de Montenegro, RS (maio de 2003 a maio de 2004).

Em Asteraceae foram registradas B. anomala, B. punctulata, Bidens pilosa

L., C. bonariensis, Erechtites valerianaefolia (Wolf) DC., Eupatorium inulifolium H.B.K

e Mikania micrantha H.B.K. Esta familia foi a que apresentou o maior nimero de

espécies de plantas hospedeiras (sete), com 37,9% do total de larvas+pupas de

dipteros minadores amostradas.
Registrou-se em B. anomala Calycomyza sp. 1 e Liriomyza sp. 1. Coletou-

se nesta espécie vegetal 144 larvas e 11 pupas de C. sp. 1 registrando-se a

emergéncia de 41 dipteros e 25 individuos parasitoides, distribuidos em trés familias.



Tabela 5.1. Plantas hospedeiras de dipteros minadores e seus respectivos parasitoides, presentes em pomar de ‘Murcott’, no
municipio de Montenegro, RS (maio de 2003 a maio de 2004).

Planta Diptero minador Parasitéide
Familia/Espécie Familia/Espécie/Nome Familia/Espécie (NUmero de emergidos)
comum

ASTERACEAE AGROMYZIDAE EULOPHIDAE- Closterocerus coffeellae (4); Chrysocharis sp. 1 (4); Chrysocharis sp. 2 (1);
Baccharis anomala DC. Calycomyza sp. 1 Chrysocharis tristis (1); Chrysocharis vonones (1);

(cambara-de-cipd) BRACONIDAE- Opius sp. 2 (6); Opius sp. 1 (2); Centistidea sp. 1 (2); Opius sp. 4 (1)

FIGITIDAE- Agrostocynips clavatus (3)
Liriomyza sp. 1* BRACONIDAE- Centistidea sp. 2 (1)

B. punctulata DC. Liriomyza sp. 1 EULOPHIDAE- C. coffeellae (3)

(cambara-cheiroso)

Bidens pilosa L. Calycomyza sp. 2°*

(picdo-preto, picao-campo)

Conyza bonariensis (L.) Crong. Liriomyza sp. 2 EULOPHIDAE- C. coffeellae (2)

(buva) BRACONIDAE- Opius sp. 3 (1)

Erechtites valerianaefolia (W.) DC. Calycomyza sp. 3* BRACONIDAE- Opius sp. 1 (4)

(capicoba)

Eupatorium inulifolium H.B.K Calycomyza sp. 4**

(eupatdrio, cambarda)

Mikania micrantha H.B.K Liriomyza mikaniae BRACONIDAE- Opius sp. 2 (4)

(guaco, micania) FIGITIDAE- A. clavatus (2)

Calycomyza mikaniae  FIGITIDAE- A. clavatus (2)

AMARANTHACEAE

Iresine diffusa H. & B. ex. Willd Liriomyza sp. 3

(neve-da-montanha, paina)
COMMELINACEAE AGROMYZIDAE EULOPHIDAE- C. vonones (3); Chrysocharis sp. 2 (2); C. tristis (1)
Commelina diffusa Burm. f. Liriomyza commelinae BRACONIDAE- Opius sp. 1 (16); Centistidea sp. 1 (2); Opius sp. 5 (1)

(trapoeraba, andaca) FIGITIDAE- A. clavatus (6)

6TT



Cont. Tabela 5.1

Planta
Familia/Espécie

Diptero minador
Familia/Espécie/Nome
comum

Parasitéide
Familia/Espécie (NUmero de emergidos)

CONVOLVULACEAE
Ipomoea cairica (L.) Sweet
(corriola, corda-de-viola)

I.purpurea (L.) Roth
(campainha, jetirana)

LAMIACEAE
Hyptis mutabilis (Rich.) Brig.
(sambacaita, bamburral)

MALVACEAE
Sida urens L.
(guanxuma, vassourinha)

S. rhombifolia L.
(guanxuma, guanxuma-preta)

POACEAE
Brachiaria decumbens Stapf
(capim braquiaria)

AGROMYZIDAE
Calycomyza ipomoea

*

Calycomyza ipomoea

Calycomyza sp. 5***

Calycomyza malvae

Calycomyza sidae *

Agromyza sp. *

EULOPHIDAE- C. vonones (3); C. coffeellae (2); Closterocerus sp.(2);
Chrysocharis sp. 1 (2); Neochrysocharis sp. (1)

BRACONIDAE- Opius sp. 2 (6); Opius sp. 1 (1)

FIGITIDAE- A. clavatus (13)

EULOPHIDAE- Chrysocharis sp. 1 (1); Chrysocharis sp. 2 (1)

EULOPHIDAE- Chrysocharis sp. 2 (5); Chrysocharis sp. 1 (4); C. tristis (1)
BRACONIDAE- Opius sp. 2 (1)
FIGITIDAE- A. clavatus (14)

EULOPHIDAE- Chrysocharis sp. 1 (2)

* N&o emergiram adultos

* Provavelmente trata-se de Liriomyza baccharidis Spencer, 1963
** Provavelmente trata-se de Calycomyza eupatorivora Spencer, 1973
*** Provavelmente trata-se de Calycomyza hyptidis Spencer, 1966
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Coletou-se trés larvas de L. sp. 1 em B. anomala e verificou-se a
emergéncia de dois dipteros e um parasitéide.

Baccharis anomala (vide Capitulo 1V) foi uma planta encontrada no local
de estudo o ano inteiro. De acordo com Barroso & Bueno (2002), B. anomala é uma
planta muito importante na recuperacdo de areas degradadas, devido a sua
rusticidade e facil desenvolvimento.

Associados a M. micrantha estiveram duas espécies de dipteros: C.
mikaniae e L. mikaniae. Nesta espécie vegetal coletou-se cinco larvas de C.
mikaniae, registrando-se a emergéncia de dois dipteros e dois individuos
parasitdides. Nesta mesma planta, coletou-se 21 larvas e trés pupas de L. mikaniae,
das quais, obteve-se trés adultos e seis individuos parasitéides.

Mikania micrantha (Figura 5.2 A) € uma erva perene, vollvel, conhecida
como “guaco”, “micania”, “bejuco” e “charrua’. Floresce e frutifica esporadicamente,
durante o ano, preferencialmente, no outono (mar¢co a maio) e desenvolve-se bem
em ambientes ensolarados, terrenos recém-abandonados, capoeires e orla de
matas (Cabrera & Klein, 1989; Ritter, 2002). Ocorre desde o México até a Argentina
tendo sido introduzida da Asia (Indonésia e llhas do Pacifico) (Cabrera et al., 1996).

Em B. punctulata registrou-se apenas L. sp. 1, com duas larvas e uma
pupa coletadas. Destas, emergiram um diptero e trés individuos de parasitoides.
Segundo Barroso & Bueno (2002) esta planta tem como nomes comuns: “vassoura”

e “cambara-cheiroso”. E um arbusto de 1,5 a 2 m de altura, que floresce de fevereiro

a maio, frutificando logo em seguida. No Brasil € encontrada em todos os Estados da



regido Sul, além de Minas Gerais e S&o Paulo. E também encontrada no Paraguai,
na Argentina e no Uruguai.

Em C. bonariensis registrou-se L. sp. 2, mas apesar de terem sido
coletadas 29 larvas e uma pupa nesta espécie vegetal, emergiu apenas um adultos e
trés parasitoides.

Conyza bonariensis (vide Capitulo IV) € uma planta herbacea, anual, que
germina com maior intensidade no final do outono e no inverno, o ciclo termina na
primavera ou no verdo. E infestante em culturas anuais de inverno e em areas de
plantio direto (Kissmann & Groth, 2000b).

Associados a B. pilosa, E. valerianaefolia e E. inulifolium verificou-se
respectivamente C. sp. 2, C. sp. 3 e C. sp. 4. Em B. pilosa coletou-se apenas duas
larvas de C. sp. 2 e ndo se verificou a emergéncia de dipteros e nem de parasitoides.
Ja em E. valerianaefolia coletou-se nove larvas de C. sp. 3 e também néo se
verificou a emergéncia de dipteros, porém, constatou-se a emergéncia de quatro
individuos parasitoides. Em E. inulifolium coletou-se oito larvas de C. sp. 4 e obteve-
se um diptero.

“Picao”, “picdo-preto”, “picdo-campo” e “pico-pico” sédo alguns dos nomes
comuns de B. pilosa, planta herbacea, com até 1,50 m de altura. Tem ocorréncia
anual, com mais freqiiéncia na primavera e no verdo. E nativa da América Tropical,
com mais abundancia na Ameérica do Sul. No Brasil € mais frequiente nas areas
agricolas das regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste. Pode ser utilizada na
alimentacao e na industria farmacéutica e, ocorre como invasora de culturas anuais e

perenes (Kissmann & Groth, 2000b).



Erechtites valerianaefolia € uma planta herbacea, de 30 a 120 cm de
altura, conhecida como “capicoba” e “capicoba-vermelha”, ocorre anualmente e, na
regido Sul do Brasil, o ciclo é de 100 a 120 dias, com florescimento de maio a
agosto. E nativa da América Tropical e Subtropical, no Brasil ocorre em todo o
territério. As folhas novas sdo comestiveis e bastante visitadas por abelhas.
Desenvolve-se em regies com solo fértil, rico em matéria organica (Kissmann &
Groth, 2000b).

De acordo com Cabrera & Klein (1989), E. inulifolium é um arbusto que
atinge 1 a 2 m de altura, densamente ramoso, conhecido como “eupatério” e
“cambard”. Floresce desde outubro até maio, menos intenso em novembro a
dezembro e outro periodo mais intenso entre marco e abril. Ocorre na América
Tropical, desde as Antilhas até o centro da Argentina.

Em Malvaceae registrou-se duas espécies de plantas hospedeiras, S.
urens e S. rhombifolia L. Associadas a S. urens constatou-se C. malvae, coletou-se
nesta planta, 118 larvas e seis pupas, obtendo-se 17 dipteros e 25 individuos
parasitdides. Ja em S. rhombifolia amostrou-se apenas duas larvas e nado se
observou adultos ou parasitéides, porém, pelo formato da mina provavelmente o
minador trata-se de C. sidae. De acordo com a Dr?. Graciela Valladares (informacéo
pessoal) C. malvae faz minas lineares e amarelas, ja C. sidae faz minas finas que se
transformam em uma camara pequena (bloth).

Sida urens (vide capitulo 1V) € uma planta anual ou bienal, geralmente
prostrada atingindo até 80 cm de altura. No Brasil pode ser encontrada na maior

parte do territério, tolera solos arenosos e acidos, mas seu desenvolvimento é maior



em solos bem estruturados, férteis e com pH corrigido. E infestante em pastagens e
culturas, com limitada significacédo (Kissmann & Groth, 2000c).

Sida rhombifolia (Figura 5.2 B) é uma planta perene, ereta com até 60 cm
de altura, porém, em condicfes ideais, pode se tornar semi-arbustiva atingindo até
1,5 m de altura. E comumente chamada de “guanxuma’, “guaxuma’, “guaxima’,
“guanxuma-preta”, “malva-preta”’, e “vassourinha”. E nativa do continente Americano
e no Brasil ocorre em todas as regifes. E infestante em pastagens, areas
abandonadas e diversas culturas (Kissmann & Groth, 2000c).

Em Convolvulaceae também foram registradas duas espécies de plantas
hospedeiras de C. ipomoea, . cairica e I. purpurea (L.) Roth. Em I. cairica amostrou-
se 110 larvas e trés pupas, de onde se obteve 17 dipteros e 30 parasitéides. Ja em |I.
purpurea coletou-se apenas uma larva e ndo se verificou a emergéncia de adulto ou
parasitéide.

Ipomoea cairica (vide Capitulo IV) é uma herbacea volluvel, perene,
conhecida, nativa da Africa Tropical, e no Brasil estd amplamente distribuida. O
florescimento é indeterminado e continuo. E infestante, especialmente em culturas
perenes (Kissmann & Groth, 2000b).

Segundo descricdo de Kissmann & Groth (2000b) I. purpurea (Figura 5.2
C) é uma planta herbacea, que pode atingir at¢é 4 m de altura, conhecida
popularmente como “campainha”, “corriola”, “corda-de-viola” e “jetirana”. A sua
ocorréncia é anual e prefere solos trabalhados, férteis e com boa umidade. E

originaria da Ameérica Tropical e Subtropical, porém, esta amplamente distribuida



pelo mundo. No Brasil se encontra em todos os Estados e € muito utilizada como
ornamental, mas pode ser infestante em culturas anuais.

Em cada uma das seguintes familias registrou-se apenas uma espécie de
planta, hospedeira de diptero minador. Commelinaceae (C. diffusa); Lamiaceae
(Hyptis mutabilis (Rich.) Briqg.); Amaranthaceae (l. diffusa) e Poaceae (Brachiaria
decumbens Stapf).

Commelina diffusa foi a principal hospedeira das larvas e pupas de L.
commelinae, com 81 larvas e 43 pupas amostradas, das quais, obteve-se 50 dipteros
e 31 parasitoides.

A familia Commelinaceae apresenta entre 40 a 50 géneros com cerca de
700 espécies. Ocorrem nas regides Tropicais e Subtropicais das Américas, Africa,
Asia e Australia. Algumas apresentam valor ornamental e, no Brasil as espécies
consideradas daninhas sao de quatro géneros. C. diffusa (Figura 5.2 D) € uma planta
herbacea, anual em regides Temperadas e perene em Tropicais, conhecida como
“trapoeraba”, ‘“rabo-de-cachorro”, “andaca” e “maria-mole” (Kissmann & Groth,
2000a).

Em I. diffusa (Figura 5.2 E) coletou-se sete larvas de L. sp. 3 e registrou-se
a emergéncia de dois dipteros. Segundo Smith & Downs (1972), |. diffusa é
conhecida popularmente como “bredinho-difuso”, tem ocorréncia anual e floresce o
ano inteiro. E nativa da América Tropical e pode ser encontrada em terrenos
abandonados, capoeiras, beira de estradas, orla de matas, beira de rios, matas semi

devastadas e muito abertas.



FIGURA 5.2-

Plantas de crescimento espontaneo hospedeiras de dipteros
minadores, amostradas em pomar de tangor ‘Murcott’, no municipio
de Montenegro, RS: (A) Mikania micrantha (Asteraceae); (B) Sida
rhombifolia (Malvaceae); (C) Ipomoea purpurea (Convolvulaceae);
(D) Commelina diffusa (Commelinaceae); (E) Iresine diffusa

(Amaranthaceae) e (F) Hyptis mutabilis (Lamiaceae) (maio de 2003
a maio de 2004).



Em H. mutabilis (Figura 5.2 F) coletou-se 13 larvas e trés pupas de C. sp. 5
emergiram trés dipteros e dois individuos parasitdides.

Diversas lamiaceas fornecem o6leos essenciais, utilizados na industria de
perfumes, outras sdo utilizadas como temperos, cultivadas como ornamentais e
algumas sdo infestantes em diversas culturas. Conhecida como “sambacaita”’ e
“bamburral”, H. mutabilis € uma planta subarbustiva, anual, com até 1,2 m de altura,
nativa do continente Americano, ocorre em todas as regibes do Brasil, sendo a
espécie mais frequente da regido Sul. Encontrada na beira de matas e em terrenos
abandonados (Kissmann & Groth, 2000c).

Coletou-se em B. decumbens trés larvas de Agromyza sp., ndo se verificou
a emergéncia de moscas, porém, registrou-se dois individuos parasitéides. De
acordo com Kissmann & Groth (2000a), B. decumbens é uma planta perene, exética
no Brasil, nativa do continente Africano. Chamada comumente de “capim-braquiaria”,
€ uma excelente forrageira, boa para proteger o solo contra os efeitos da erosao.

Observou-se a importancia das asteraceas como hospedeiras para
dipteros minadores, pois, sete das 15 espécies de plantas amostradas eram desta
familia.

Verificou-se neste estudo, que as espécies vegetais B. anomala, C.
bonariensis, |. cairica e S. urens foram hospedeiras tanto de lepidopteros (vide
Capitulo 1V), quanto de dipteros minadores. Porém, B. anomala abrigou o maior

namero de individuos de lepidopteros do que de dipteros.



CAPITULO VI
6. COLEOPTEROS MINADORES PRESENTES EM PLANTAS DE CRESCIMENTO

ESPONTANEO EM POMAR DE CITROS EM MONTENEGRO, RS

O levantamento, o registro e a identificacdo de insetos minadores,
hospedeiros de parasitoides nativos de P. citrella, importante praga dos citros, que
danifica as folhas, reduzindo a area fotossintética, e favorecendo a penetracdo de
microrganismos patogénicos, como a bactéria causadora do cancro citrico
(Venkateswarlu & Ramapandu, 1992; Heppner, 1993; Willink et al., 1996; Chagas &
Parra, 2000; Chagas et al., 2001), permitiu a coleta de colebpteros minadores na
vegetacao de crescimento espontaneo presente em pomar de citros.

Coledpteros minadores sdo mais numerosos nas zonas Tropicais do que
nas Temperadas, entretanto, existem poucos estudos destes insetos nos tropicos
(Hespenheide, 1991). A falta de informacdes, provavelmente, decorre do fato deste
grupo de minadores ndo apresentar importancia econémica significativa.

Em Coleoptera, relativamente poucas espécies sao relatadas com o habito
minador, as conhecidas estdo incluidas em quatro familias: Buprestidae,
Chrysomelidae, Curculionidae e Rhynchitidae (Hespenheide, 1991; Byers, 2002).

No Brasil, além de existirem poucos relatos sobre coledpteros minadores,

estes sdo restritos a algumas espécies de Buprestidae (Bondar, 1922 apud Costa



Lima, 1953; Kogan, 1963; 1964; Silva et al., 1968; Queiroz, 2002) e algumas de
Chrysomelidae (Bondar 1931; 1938 apud Costa Lima, 1955; Silva et al., 1968).

No mundo, em Buprestidae sdo referidas espécies nos géneros: Brachys
Dejean, 1833 (Waddell et al., 2001; Byers, 2002); Taphrocerus Solier, 1833 (Bondar,
1922 apud Costa Lima, 1953; Silva et al., 1968; Hespenheide, 1991; Byers, 2002);
Hylaeogena Obenberger, 1923 (Hespenheide, 1991); Pachyschelus (Kogan, 1963;
1964; Silva et al., 1968; Queiroz, 2002); Trachys Fabricius, 1801; e Neotrachys
Obenberger, 1923 (Hespenheide, 1991).

Na Ameérica do Sul, segundo Costa Lima (1953), duas espécies minadoras
de Buprestidae foram bastante estudadas: Pachyschelus undularis Burmeister, 1873
sobre folhas de “cortadera”, Scirpus giganteus Kunth (Cyperaceae) e Taphrocerus
elongatus Gory, 1841 sobre folhas de “arvore leiteira”, Sapium biglandulosum (L.)
Muill. Arg. (Euphorbiaceae).

Silva et al. (1968) registraram a ocorréncia, no Parana e na Bahia, de
Taphrocerus cocois Bondar, 1922, como minador das folhas de Attalea sp.
(Arecaceae), Diplothemium spp. (Arecaceae), butiazeiro, coqueiro e dendezeiro.

Chrysomelidae engloba muitas espécies de minadores de importancia
econdmica nas subfamilias Hispinae e Alticinae (Hespenheide, 1991; Byers, 2002).

No Brasil, Silva et al. (1968) relatam em Hispinae espécies dos géneros:
Anisostena Weise, 1910; Anoplitis Kirby, 1837; Baliosus Weise, 1905; Chalepus
Thunberg, 1805; Charistena Baly, 1864; Microrhopala Chevrolat, 1837; Metaxycera;
Sceloenopla; Stethispa; Stenispa Baly, 1858; Uroplata Chevrolat, 1837 e

Xenochalepus Weise, 1910.



Os minadores de Curculionidae estdo incluidos em Camarotinae,
Prionomerinae e Tachygoninae encontrados na regido Tropical, e Rhynchaeninae
distribuidos na regido Temperada (Hespenheide, 1991).

No Brasil, Silva et al. (1968) registraram na Bahia e em Santa Catarina, o
minador Prionomerus anonicola (Bondar, 1939) (Prionomerinae) em folhas de Anona
spp., € na Bahia, P. flavicornis (Fabricius, 1801) e P. aesopus (Fabricius, 1801)
ambos em folhas de abacateiro e “louro sabao”.

Byers (2002) verificou na Europa espécies de Orchestes Tschudi, 1838
(Rhynchaeninae) como minadores de folhas de carvalho, salgueiro e amieiro. Este
autor relatou ainda, que no Sudeste dos Estados Unidos da América, O. pallicornis
Say, 1831 pode danificar folhas e frutos de macieira, e folhas de amieiro, cerejeira,
salgueiro e olmo, ja Prionomerus calceatus Say, 1831 é mencionado atacando folhas
de tulipa.

A maioria das espécies de parasitdides de coledpteros minadores,
também ataca minadores em Lepidoptera e Diptera (Askew & Shaw, 1974 apud
Lawton, 1986).

Segundo Gravena (1996a) e Verdu (1996), os parasitbéides nativos que
vém se adaptando a P. citrella se encontravam atuando sobre outros hospedeiros, de
habitos semelhantes, que poderiam estar vivendo em plantas de crescimento
espontaneo presentes em cultivos proximos as plantas de citros. Portanto, o
presente trabalho registra os coledpteros minadores presentes em plantas de

crescimento espontaneo em pomar de citros.



O trabalho foi desenvolvido no municipio de Montenegro (29° 68°S e 51°
46°W), RS em um pomar de tangor ‘Murcott’, enxertado sobre P. trifoliata, com area
de 0,6 ha e cerca de 370 plantas, com 12 anos de idade. Quinzenalmente, de maio
de 2003 a maio de 2004, foram feitas amostragens na vegetacao que cresce
espontaneamente nas linhas e nas entrelinhas deste pomar.

Para o sorteio dos pontos, as plantas de citros foram numeradas e,
através do programa de nimeros aleatérios, BioEstat® (Ayres et al., 2000) em cada
ocasido sortearam-se numeros que corresponderam aos pontos amostrais. Em cada
um dos 30 pontos sorteados recolhia-se uma unidade de amostra na linha e outra na
entrelinha.

Foram retiradas, por ocasido, 60 unidades de amostra que consistiram de
todas as folhas com minas presentes num circulo de 0,28 m?, delimitado por um aro
de pvc com 60 cm de didmetro, adaptacdo feita do método do quadrilatero, proposto
por Southwood (1978).

Retirava-se a planta inteira e quando ndo era possivel, coletavam-se os
ramos. As plantas e/fou ramos coletados de cada 0,28 m? foram colocados,
individualmente, em sacos plasticos devidamente identificados e transportados até o
laboratério em caixa de isopor contendo termogel.

No Laboratério de Biologia, Ecologia e Controle Biologico de Insetos, do
Departamento de Fitossanidade da UFRGS, as folhas foram examinadas com o
auxilio de microscopio estereoscopio Wild M5, registrando-a presenca de larvas e/ou

pupas nas folhas com minas. Posteriormente, estas foram acondicionadas em placas



de Petri de 9 cm de diametro e 1,5 cm de altura e/ou em caixas gerbox de 11,2 cm
de diametro e 3,4 cm de altura, e mantidas em camara climatizada (fotofase de 12
horas, 25°C + 1°C) até a emergéncia dos coledpteros minadores.

Os coledpteros foram montados e a identificacdo das familias foi efetuada
com a chave dicotébmica de Gallo et al. (2002). A identificacdo a nivel genérico foi
feita pelos especialistas: Dr. Germano Henriqgue Rosado Neto, da Universidade
Federal do Parana e MSc. Luciano de Azevedo Moura, do Museu de Ciéncias
Naturais, da Fundacéo Zoobotancia do Rio Grande do Sul.

Foram feitas exsicatas das plantas hospedeiras dos coledpteros
minadores, as quais foram identificadas e com o auxilio da bibliografia (Smith &
Downs, 1966; Sandwith & Hunt, 1974; Kissmann & Groth, 2000a) e por comparacao
com o acervo de plantas do herbario do Departamento de Botanica da UFRGS. A
confirmacdo das espécies de plantas foi realizada pelos professores MSc. Valdely
Ferreira Knuppi, Dr® Lilian Auler Mentz e Dr® llsi lob Boldrini (Instituto de
Biociéncias, Departamento de Botanica, UFRGS).

Durante o estudo foram realizadas 27 ocasides de amostragem,
registrando-se no total seis individuos de coledpteros minadores, de trés espécies,
distribuidos em duas familias: Pachyschelus sp. (Buprestidae: Trachyinae); Lema sp.
(Chrysomelidae: Criocerinae) e um espécime de Chrysomelidae (Alticinae) néo
identificado a nivel genérico (Figura 6.1). Nao se verificou parasitdides associados

aos coledpteros minadores.



0,33 mm

FIGURA 6.1- Coledpteros minadores: (A) Pachyschelus sp.; (B) Lema sp.; (C)
Chrysomelidae (Alticinae) presentes em plantas de crescimento
espontaneo, em pomar de tangor ‘Murcott’, no municipio de
Montenegro, RS (maio de 2003 a maio de 2004).
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FIGURA 6.2- Numero cumulativo de espécies de coledpteros minadores, obtidas em
sucessivas amostragens em plantas de crescimento espontaneo, em
pomar de tangor ‘Murcott’, no municipio de Montenegro, RS (maio de
2003 a maio de 2004).



O numero de espécies estabilizou-se a partir da 19 ocasido de
amostragem, indicando que o obtido reflete, de fato, o presente na area. (Figura 6.2).

Durante o estudo foram amostrados trés individuos de Pachyschelus sp.,
dois no verdo e um no outono. Estes individuos foram encontrados em folhas de
Macfadyena unguis-cati (L.) AH. Gentry (Bignoniaceae), planta herbacea, conhecida
popularmente como “unha de gato”.

De acordo com Sandwith & Hunt (1974), M. unguis-cati € uma trepadeira
com folhas geralmente bifolioladas terminadas por gavinha trifida. O florescimento
ocorre de setembro a novembro, e sua ocorréncia € registrada no Brasil, em Minas
Gerais e, do Mato Grosso até o Rio Grande do Sul.

Costa Lima (1953) comentou que no Brasil ha um grande numero de
espécies de Pachyschelus, minadores de varias plantas de crescimento espontaneo.

Silva et al. (1968) referiram em Sao Paulo, Pachyschelus crotonis
Obenberg, 1960 em folhas da euforbidcea Croton sp.; em Goias, Minas Gerais,
Parand e Sdo Paulo, P. fulgidipennis Lucas, 1858 em folhas das tiliaceas “acoita
cavalo” (Luehea divaricata Mart.) e “uvatinga” (L. grandiflora Mart.); na Bahia, Goias,
Rio de Janeiro e S&o Paulo, P. subundulatus Kerremans, 1896 em folhas de
“amendoeira da praia”, Terminalia catappa L. (Combretaceae); e em Sao Paulo e no
Rio Grande do Sul, P. undularius Burmeister, 1873 em folhas de “arvore leiteira”,
Sapium aucuparium Jacg. (Euphorbiaceae).

De acordo com Hespenheide (1991) as espécies minadoras de

Buprestidae sdo aparentemente restritas a uma ou poucas familias de plantas, como



€ 0 caso das espécies pertencentes a Hylaeogena que se desenvolvem em
bignoniaceas.

O género Pachyschelus apresenta distribuicdo Neotropical (Queiroz, 2002)
e € bastante rico em espécies, que sao intimamente associadas as suas plantas
hospedeiras (Queiroz, informacao pessoal).

Na presente estudo, na primavera, registrou-se dois individuos de Alticinae
sobre folhas de Nicotiana alata Link & Otto (Solanaceae), conhecida popularmente
como “fumo-de-jardim”.

Smith & Downs (1966) relatam a ocorréncia de N. alata no Uruguai, no
Nordeste da Argentina e no Brasil (Santa Catarina e Rio Grande do Sul). Segundo
estes autores, esta planta se desenvolve em ambientes Umidos e ensolarados,
geralmente em beira de caminhos, matas e pastos, com florescimento em
praticamente o ano todo, apresenta 1 a 1,5 m de altura, poucos ramos, geralmente
basais e ascendentes, folhas rosuladas, ndo persistentes, lanceoladas, agudas e
acuminadas e os frutos sdo ovoides.

A maioria dos representantes de Alticinae encontrados na regido
Neotropical, durante a fase jovem alimenta-se de folhas e raizes (Jolivet, 1988;
1997). No Brasil sdo relatados como herbivoros em plantas de: Amaranthaceae;
Aquifoliaceae; Cruciferae; Bignonaceae; Flacourtiaceae; Gesneriaceae;
Leguminosae; Myrtaceae; Orchidaceae; Passifloraceae; Poaceae; Rutaceae;
Poligonaceae; Solanaceae; Vitaceae, entre outras (Silva et al., 1968).

Em relacdo a ocorréncia de espécies em Alticinae com habito minador,

Byers (2002) relatou para os Estados Unidos da América: Dibolia borealis Chevrolat



1844 como minador de folhas de varias espécies de plantas e Hippuriphila modeeri
(Linnaeus, 1761) como minador de folhas de Rumex L. (Polygonaceae).

No Brasil, até o presente, ndo havia relatos na literatura sobre a ocorréncia
de alticineos minadores.

Foi amostrado na primavera, apenas um individuo de Lema sp. em folhas
de Commelina diffusa Burm. f. (Commelinaceae), planta conhecida comumente por
“trapoeraba, rabo-de-cachorro, andaca e maria-mole”.

Commelinaceae apresenta entre 40 a 50 géneros com cerca de 700
espécies, ocorrem nas regifes Tropicais e Subtropicais das Américas, Africa, Asia e
Australia, algumas sdo ornamentais. C. diffusa € anual em regibes Temperadas e
perene em Tropicais. E nativa do continente Americano, ocorrendo desde o Sul dos
Estados Unidos da América até a Argentina, comumente encontrada no Brasil, esta
presente ainda na Asia, Africa Central e do Sul. E uma planta herbacea, carnosa, e
rasteira, com preferéncia por lugares umidos e ensolarados, apresenta reproducéo
por sementes e propagacao vegetativa, os ramos formam raizes adventicias a partir
dos nés (Kissmann & Groth, 2000a).

As espécies de Lema Fabricius, 1798, tanto na fase jovem como adulta,
sdo relatadas como filofagas em solanaceas, lilihceas, e especialmente
comelindceas (Monrés, 1959; Silva et al., 1968), com excecdo de L. quadrivittata
Boheman, 1858 que apresenta comportamento minador na fase jovem (Monrés,
1959). Este autor relatou que L. quadrivittata apresenta habitos minadores, nutrindo-
se do mesofilo das folhas de comelinaceas, sendo que este habito ndo se relaciona

com nenhuma das modificagcbes morfolégicas proprias de outros minadores e sua



importancia bioecoldgica ndo deve ser subestimada. O autor referiu ainda que estas
larvas tém uma morfologia coincidente as larvas livres de L. (Neolema) dorsalis
(Olivier, 1791) que também se desenvolvem sobre comelinaceas, portanto, segundo
ele, o habito minador de L. quadrivittata € muito recente.

N&o se pode afirmar que a espécie de Lema registrada no presente estudo
trata-se de L. quadrivittata, por ter sido amostrado um unico individuo e pela falta de
especialistas para a identificacao especifica.

O pequeno numero de coleb6pteros minadores amostrados ao longo do
estudo, a restrita bibliografia existente sobre este grupo, especialmente no Brasil,
associado ao reduzido numero de especialistas no assunto parecem refletir que tanto
o habito minador teve pouca evolucdo em Coleoptera, quanto a pequena importancia

destes minadores do ponto de vista econdmico.



CAPITULO VI

7. Conclusofes Gerais

Neste trabalho, verifica-se que ha uma grande diversidade de espécies de
insetos minadores e de microhimendpteros parasitdides em plantas de crescimento
espontaneo. Esta diversidade evidencia a importancia da conservacdo e da
manipulacdo destas plantas nos agroecossistemas, pois estas podem servir para
manutencao e abrigo de populacdes de agentes de controle biolbgico.

N&o se registrou P. citrella na vegetacdo de crescimento espontaneo do
pomar, porém, algumas das espécies de parasitdides nativos associados aos
lepidopteros e dipteros minadores, potencialmente, poderiam vir a utilizar o minador-
das-folhas-dos-citros como hospedeiro, tendo em vista serem parasitéides
generalistas.

Algumas espécies de plantas se destacaram por serem hospedeiras de
varias espécies de minadores e, consequentemente abrigarem varias espécies de
parasitéides. Entre estas recebem destaque B. anomala e C. bonariensis, portanto,
devido o potencial destas plantas, pode-se maneja-las de modo que se estabelecam

no local em que se deseja favorecer o desenvolvimento de inimigos naturais.
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