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RESUMO

CONFIGURACAO ESPACIAL E HIERARQUIA URBANA -REDE DE
CIDADES NO ESTADO DO PARANA.

ANDREA MAXIMO ESPINOLA
2003

A distribuicdo de recursos publicos de modo equilibrado e bem aplicado é
questdo de suma importancia para administradores publicos e planejadores,
especialmente em paises como o Brasil que, a cada ano, vé sua capacidade de

investimento mais reduzida e onde mais se acentuam os desniveis sociais.

Este trabalho trata da questdo da regionalizacdo através de uma analise
centrada nos dados so6cio- econdmicos que guardam melhor relagdo com a estrutura
espacial, utilizando o modelo de centralidade com a finalidade de auxiliar o
planejamento urbano e regional e munir os administradores publicos com

instrumentos de decisao para uma melhor distribuicdo de recursos.

A metodologia aqui empregada, busca incorporar ao modelo matematico
utiizado a caracteristica de macroanalise, ainda nao anteriormente testada,
permitindo assim uma eficacia maior da representacdo da realidade regional.
Descarta de saida a possibilidade de ser resposta uUnica para a questdo da
regionalizagdo, e sobretudo, visa ser um modelo que se alimenta via interacdes,
permitindo inumeras solugbes , tanto melhores quanto forem as tentativas de

otimizagado do metodo.

O tratamento dos dados se desenvolve a partir de relagdes de cada unidade
de analise, com os demais, neste caso, cada unidade municipal do estado do Parana
com as demais localidades nao municipais e relevantes pontos de entroncamento da
rede viaria. Utiliza-se o modelo de variadas formas para estabelecer parametros de
similaridade entre as unidades de analise, que € medido através da correlagao entre

os resultados finais do modelo de centralidade.

A utilizagdo de apenas duas variaveis, Populagao e PIB per capita, conseguiu
resultados melhores e mais significativos do que a utilizagao de diversas variaveis. A
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inclusdo de um maior numero delas fez variar pouco no tocante a centralidade das
regides. Assim como as variaveis utilizadas, a maneira como se tomou as
adjacéncias de cada municipio teve uma importancia grande por causa da forte
componente gravitacional do modelo de centralidade. Mudangas no mapa de
adjacéncia faziam variar consideravelmente a hierarquia de centralidade dos

municipios.

Portanto, o método utilizado pareceu adequado no tocante a representagao da
realidade regional do Estado do Parana, porém alguns ajustes necessitam ser

efetuados para melhoria dos resultados.
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ABSTRACT

SPACIAL CONFIGURATION AND URBAN HIERARCHY -CITIES NET IN
PARANA STATE.

ANDREA MAXIMO ESPINOLA
2003

The equilibrated and well implemented distribuition of public resorces is a
question of greatest importance to public administrators and planners, specially in
countries like Brazil wich, year after year, sees its investment capacity more

weakened, and where the social imbalances are much more accentuated.

This work deals with the regional question through social economics report
analises because they have the better relation with espacial structure, using the
centrality model to assist regional and urban planning and suply publics

administrators with decision tools for better resouces arrangement.

The methodology here employed tries to join on mathematics model used the
feature of macroanalisys, even not used previously, allowing much more efficiency
on regional reality statement. It doesn’t claim the only answer to question of regional
reality, and especially, intend be a model that live by ways, allowing incontable

solutions, as well as attempting to method improvement.

The data treatment develop through relation of each analysis unit with others ,
in this case, each municipality of Parana state with others nonmunicipality locals and
others important points of net road. The model could be used in different forms to

establish similarity parameters bettwen final results of centrality model.

The use of only two variables , shows better and more important results than
utility of a lot of variables. The inclusion of a great number of them make a litltle
changes in region centralities. The variables used and the way whow each
municipality adjacent was take, has a great importance because of the strong
gravitacional component of centrality model. Changes in adjacent map take

considerable varieties on municipality’s centrality hierarchy .
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Therefore, the method used , seems appropriate in concerning Regional reality

of Parana State representation, however some agreement are need to better results.
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APRESENTAGAO

O trabalho esta constituido por cinco capitulos que objetivam conduzir o tema
desde a sua definicdo e relevancia, passando por uma apresentagao de conteudos
afins, até a aplicagcdo do modelo e um método de utilizacdo e analise aplicado ao
estudo de caso e finalizando com uma analise de resultados e indicagbes de novas

propostas.

O Capitulo 1, Introdugéo, enfatiza a importancia da questao colocada, define o

tema e estabelece os objetivos a serem atingidos.

O Capitulo 2, Revisdo Bibliografica, enfoca a questdo da regionalizagdo do
ponto de vista tedrico, enfatizando sua correlagdo com a area da configuragao

urbana.

O Capitulo 3, Estudo de Caso, faz a aplicagdo do método de analise

desenvolvido aos dados sécio econdémicos gerando os mapas hierarquicos .
O Capitulo 4, Metodologia, resume todo o processo metodoldgico .

O Capitulo 5, Conclusdes, realiza uma analise final dos objetivos, da questao
espacial, do enfoque metodoldgico e dos resultados apresentados. Levanta os
principais problemas enfrentados, sugere novos caminhos de pesquisa e enfatiza a

validade do modelo.
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CAPITULO 1-INTRODUGAO

A configuragao do sistema de cidades reflete o estagio de desenvolvimento de um
pais ou regido. Nas economias mais primitivas, a atividade econémica tende a se
concentrar em alguns poucos aglomerados urbanos, comumente denominados cidades
primazes(Tolosa, 2001; apud Andrade e Serra). Nesse primeiro estagio do
desenvolvimento predominam os modos de produgdo voltados para o consumo de
subsisténcia, e no extremo oposto, sistemas mais desenvolvidos revelam uma

configuragcao espacial mais equilibrada e estavel, com fortes vinculos inter e intra urbanos.

Entre esses dois extremos existe um longo periodo de transi¢ao caracterizado por
notaveis transformacgdes estruturais, tanto do lado da produgédo como pela distribuicao dos
beneficios do crescimento. Durante a fase de transicdo, a configuragao espacial do
sistema urbano reflete as preferéncias locacionais dos agentes lideres do crescimento e

dos padrdes de mobilidade da mé&o de obra e do capital.

No caso brasileiro, o elevado crescimento econdmico na década de 70,
espacialmente concentrado fez “explodir” as metrépoles nacionais e ensejou a
metropolizacdo de outros importantes centros urbanos. Esse fendbmeno denunciava que a
concentracdo espacial da atividades econOGmicas ultrapassava limites, prejudicando as

condi¢des de vida nestes centros.

Essa tendéncia ao “inchago” que se manifesta nas grandes cidades gerava maiores
custos econémicos, ndo so elevando os precos de todos os insumos, particularmente do
espacgo, como também tornando mais dispendioso o transporte, seja do ponto de vista das
tarifas a serem pagas, ou do tempo gasto em vencer os congestionamentos e os grandes

deslocamentos urbanos.



Desta forma, estes grandes centros nao tem condicbes de disponibilizar a
ampliagdo da oferta de infraestrutura, a ndo ser para o segmento privilegiado da

populagao capaz de pagar ou de influenciar politicamente sua demanda.

O conhecimento dessa realidade constituiu a forgca motivadora para o interesse no
estudo dos efeitos e reflexos que o crescimento econdmico tem no desenvolvimento de
determinada regido, assim como a possibilidade da elaboragdo de uma base analitica
para possiveis formulagcbes de politicas publicas buscada através da metodologia

empregada.

Para tanto sera proposta uma simulacdo matematica que permita analisar a
questao da localizagdo das cidades, ou seja, como ocorre a reestruturagdo espacial
urbana através dos agentes urbanos(populagéo, firmas, governo). Assim, o estado do
Parana sera tomado como objeto de investigacao e estudos, no sentido de compreender
a sua dindmica no processo de urbanizagado, analisando sob diversos aspectos, como

ocorre a transformagao do espaco.

Essa metodologia permitira analisar a alta ou baixa centralidade de cada municipio

em decorréncia das economias ou deseconomias de escala’ respectivamente.

Por fim sera elaborada uma conclusao reflexiva a respeito dos itens abordados e
do instrumento de analise utilizado( simulagao) para verificar a concordancia dos sistemas
resultantes com os padrdes de assentamento na realidade assim como consideracdes

finais e sugestdes de possiveis aprimoramentos para pesquisas futuras.

' As economias de aglomeragdo constituem uma nog¢io mais ampla do que aquela derivada das economias de
urbanizacdo. As economias de aglomeragdo compreendem as economias de escala, de localizagdo e de
urbanizacgdo(poluigdo, aglomeragdo urbana e congestionamento no transito).



1.2 RELEVANCIA

A elaboragdo de um quadro de referéncia baseado na compreensdo da rede
urbana paranaense constitui importante subsidio a formulagdo de politicas territoriais de
ambito nacional, regional e municipal. A distribuicdo dos recursos aplicados em politicas
publicas é normalmente pautada por critérios politicos e os desdobramentos negativos
dessa orientagdo, ou em alguns casos extremos, desorientagdo, variam desde obras
frustadas até demandas nao atendidas. Em paises como Estados Unidos, Gra- Bretanha
e Francga, ha décadas sdo utilizados recursos técnicos para otimizar a aplicacido de

recursos de modo a balancear o peso do fator politico na tomada de decisdes.

Quanto ao Brasil, o contexto atual desfavorece a utilizagdo de recursos publicos
com critérios exclusivamente politicos ou aleatérios. A acelerada diversificagdo da nossa
economia recomenda a racionalizagdo das decisdes publicas de modo a assegurar sua
maior eficiéncia. Além disso, o aprofundamento do processo democratico expde o poder
publico a demandas crescentes, cujo atendimento satisfatério depende, na maioria das
vezes, da aplicacao racional dos recursos. Porque uma distribuicdo justa e propria dos
recursos associada a uma eficiéncia politico administrativa e tecnoldgica podera ser um
objetivo absolutamente necessario no futuro proximo, o que parece ser plenamente
respaldado pelas palavras de David Harvey quando refere que"...no longo prazo sera
muito benéfico se eficiéncia e distribuicdo forem exploradas conjuntamente, visto ser
contraproducente no longo prazo criar uma distribuigdo socialmente justa se o tamanho
do produto a ser distribuido encolher acentuadamente por causa do uso ineficiente dos
recursos escassos. No longuissimo prazo, contudo justica social e eficiéncia sdo muito a

mesma coisa" (Harvey, 1993).



Portanto, ciente da necessidade de se formar uma base analitica para a formulagao
de politicas urbanas, propds-se a realizagdo deste trabalho, que podera apresentar

valiosa contribuicdo para o conhecimento atual da rede urbana do Estado do Parana

1.3 JUSTIFICATIVA

Na tradicdo do pensamento geografico, a cidade é parte integrante e, a0 mesmo
tempo, formadora da regido. Como tal, ndo pode, nem deve ser tratada de modo
separado ou desconexo. Nessa logica, o espago geografico pode ser definido como o
locus de producdo e reproducio social, que na economia capitalista assumem a forma

dicotdmica e articulada da cidade e sua regiao.

As implicacbes dessa concepcao para a presente pesquisa sdo percebidas na
prépria orientagao tedrico- metodoldgica adotada, ja que se partiu do pressuposto de que
a descricdo da rede urbana Paranaense deveria contemplar , em um dado espaco
econdmico, em um momento especifico, os fatores econdmicos e sociais que
determinaram tal estrutura ao longo de um processo de desenvolvimento. Assim, nao se

pode considerar a cidade apartada do processo de producdo de uma economia regional.

1.3.1 Origem do problema

O espago urbano pode ser descrito por um conjunto de atividades distribuidas de
forma heterogénea sobre o solo, que se inter relacionam e formam um conjunto de redes
entre cidades. Essa inter relacdo pode acontecer através de atividades complementares
que surgem sob a forma de fluxos de capitais, de pessoas e de produtos, ocupando um

espaco fisico e causando efeitos sobre a configuragao espacial num sistema urbano.

Pela observagdo empirica sabe-se que as cidades tem historicamente diferentes

forcas econOmicas, sociais e tecnoldgicas. Alguns autores classificam-nas usando a



terminologia classica por categorias de atividades econdmicas, mas este carater
apresenta-se pouco dindmico dado que a especializagao funcional de uma regido pode
ser transformada em alguns anos. Assim durante uma crise econdmica, uma regiao pode
sofrer uma reconversao econémica ao ponto de desenvolver atividades que rompem com

as do passado.

Por outro lado, a evolugdo da microeletrobnica e das novas tecnologias de
informacgéo propiciaram novas atividades e novas formas de organizagcéo, e com elas a
producado de novas regides de grande dinamismo. Nesse sentido, faz-se necessario a
compreensao da localizacdo, no espago e no tempo, da economia e da populacéo, as
formas como estas distribuem e se apropriam da produgdo, circulagdo e consumo,

necessarios a acumulagao de capital numa economia de mercado.

1.3.2 Delimitagcao do problema

Este trabalho pretende descrever através de procedimentos analiticos o espaco
regional sob a forma de alteracdo de localizagdo, de tamanho fisico ou supressao de
polos de centralidade sob a otica das relagdes sécio econdmicas entre cidades ou
regides. Serado utilizados para tanto, conceitos advindos da teoria dos sistemas

complexos, dos modelos de centralidade e da geografia urbana.

Conceitos estes incorporados por um modelo de diferenciagdo espacial, que uma
vez utilizado podera possibilitar o teste de variadas alternativas de descricdo de um

espaco segundo algumas variaveis socio econémicas.



1.4 OBJETIVOS

1.4.1 Objetivos Gerais

. Investigar a estruturacdo regional urbana Paranaense através de

procedimentos analiticos qualitativos e quantitativos.

o Experimentar a utilizagcdo do modelo configuracional que mede diferenciagéo
espacial e originalmente foi desenvolvido para aplicagbes no espaco intra urbano, para

analise regional.

1.4.2 Objetivos Especificos

o Desenvolvimento de formas de descricdo do espaco regional.

o Hierarquizacao das cidades paranaenses.

1.4.3 Objetivos Metodolégicos

o Investigacdo da modificagcdo de centralidades através da utilizagdo das

variaveis envolvidas.

o Classificar a partir dos dados selecionados, areas relativamente
homogéneas, ou seja, areas com caracteristicas de similaridade, utilizando técnicas

estatisticas

. Aplicar o0 modelo ao estado do Parana com vistas a compreensédo da

realidade espacial e sociecondmica paranaense.

o Obter solugdes graficas que sintetizem informacgdes relevantes.



1.5 ESTRUTURA DO TRABALHO

O trabalho esta estruturado em cinco capitulos: introducgéo, revisao bibliografica,
metodologia, estudo de caso e conclusdes. A introdugdo visa descrever a organizagao
espacial através das redes de cidade. A revisdo bibliografica trata dos aspectos
conceituais das redes geograficas, faz uma sintese histérica do processo de
regionalizagdo no Parana; apresenta conceitos da analise estatistica e por fim trata do
processo matematico de modelagem utilizado e todo seu embasamento tedrico . O
terceiro capitulo apresenta a metodologia desenvolvida a saber: tratamento dos dados e
seu pré processamento, a descricio do modelo de centralidade e sua aplicacdo ao
espacgo regional, analise estatistica como ferramenta para calibragdo do modelo, e
apresentacao dos resultados finais. No quarto capitulo € apresentado o estudo de caso.
E por fim, no ultimo capitulo sdo abordados os aspectos finais de andlise no que diz
respeito a critica dos resultados, potencial a ser explorado pelo método e validade do

modelo proposto.



CAPITULO 2 - REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 ASPECTOS ESTRUTURAIS

2.1.1 REDES GEOGRAFICAS-UMA FORMA DE ENTENDER O ESPAGO.

Ao focalizar a tematica das redes geograficas, a amplitude dos campos a explorar é
enorme. Até mesmo a constru¢do de um conceito para o termo, que nao cabe nos
objetivos deste trabalho, deve ser preenchida das diversas visdes sobre 0 mesmo ao
longo da histéria. Clemente, ao falar sobre uma tentativa de conceituagao, afirma:
Contudo, apresentar aqui as primeiras contribuicdes sob a 6tica do presente, a ética do
final do século 20, corresponderia ao usos de lentes profundamente
deformadoras(Clemente, 1994).

Com a utilizagdo de um reducionismo e de uma simplificagdo que entende-se como
conveniente e adequado a um trabalho deste porte, fica-se com o conceito de Kansky
(apud. Correa, 1988): um conjunto de localizagbes geograficas interconectadas entre si
por um certo numero de ligagdes.

A partir de tdo simples definicdo, seja vista como conceito tedrico, seja como
nocao utilizada pelos mais diversos atores sociais, pode-se imaginar uma infinidade de
redes: redes urbanas, redes bancarias, redes estratégicas, redes de transportes, redes de
organizagao nao governamentais(OGNS), redes de informacgdes, etc.

Para além daquela simples conceituagédo, € primordial a percepgéo de que as
redes sao instrumentos viabilizadores da circulagdo e da comunicagao e estas, por sua
vez, sao de fundamental destaque na organizagao do espago. A organizagao espacial é
revelada, por um lado, pelos elementos fixos - cidades, casas, fazendas, portos, industrias

etc.- fruto do trabalho social dos homens. Por outro lado, o entendimento daquela



organizacdo é complementado pelos fluxos que estabelecem interagdes entre os
mencionados fixos, originando as redes.

Contudo, é necessario explicitar que o espaco esta sujeito a fluxos de diferentes
niveis, intensidades e sentidos, permitindo-se afirmar que o mesmo é coberto e
transformado por redes desiguais e simultaneas. Tais desigualdades entre os varios tipos
de redes conduzem a um tipo diferenciado, por parte dos diversos agentes sociais,

daquelas ligagdes.

Tais desigualdades, que alcangam e também diferenciam os agentes sociais,
indicam a propria légica contraditéria da expansao do capitalismo, sendo entdo, este
ultimo, um dos grandes responsaveis pela forma de organizacédo dos diversos tipos de
redes. E ele também que gera sobre a cidade tensdes que impulsionam a producéo do
espago urbano, através de sua constante necessidade de acumulagcéo de capital.
Sendo assim, o crescimento ndo € apenas resultado do crescimento vegetativo da
populacdo ou ainda de imigracdes. E parte de um processo econdmico onde a
transformacdo do espaco ocorre através do modo de produgdo capitalista em um
processo de auto- organizagdo ou da divisdo territorial do trabalho em escala

crescentemente mundializada ; (Corréa, 1988).

Mundializada e fragmentada , é também caracteristica da organizagcao espacial
modificada pelas numerosas, complexas e desiguais redes na qual as cidades mundiais
ou globais, sedes das grandes corporagdes multifuncionais e multilocalizadas constituem
no final do século XX, como seus grandes epicentros.

Mas, estas redes se manifestam, sobretudo, em uma cada vez mais complexa rede
urbana cujos centros sdo, do ponto de vista funcional, simultaneamente especializados e
hierarquizados, focos, portanto de diferentes fluxos. Segundo Clemente(1994), as redes

que, de forma genérica, envolvem o movimento de seres e bens sdo denominadas redes
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de circulacdo. Aquelas que envolvem a transferéncia de informagdes sao as redes de
comunicagao. Ainda de acordo com 0 mesmo autor, o par circulagdo-comunicagao esta
presente em todo e qualquer "transporte", sendo que a primeira é, por englobar tudo
aquilo que é mobilizavel, mais geral que a segunda. As redes de circulagdo n&o sao nem
mesmo dissimuladas, ja que visiveis pelos fluxos de homens e bens, sobre uma previsivel
infraestrutura, tornando-se, desta maneira, de mais facil conhecimento sobre os fluxos.

Entretanto, qualquer que seja o tipo de movimentagdo, sempre se esta em
confronto com uma rede que, é fundamental na modelagem do quadro espago temporal,
representado pelo proprio territério. Tais redes ndo podem ser nunca vistas de forma
estanque, separadas dos modos de producédo., que |hes garante a mobilidade de seus
fluxos. Como aqueles modos de produgdo contam com agentes geradores e
controladores de fluxos, pode-se afirmar que tais agentes acabam por controlar alguns
locais-nés, privilegiados no territério, sendo responsaveis pelo desenho e tragado de
diversas redes.

Carneiro(1998), outro autor que desenvolveu estudo sobre a mesma tematica,
distingue trés tipos de redes: producédo, distribuicdo ou difusdo e decisdo. A primeira
delas, a de produgdo, é caracterizada, nos dias atuais, pelo desaparecimento, pela
dissolucado dos espagos nacionais, regionais, locais, espacos desarticulados e
dependentes, concentrados, mas nao polarizados. Nas redes de produgao, a localizagao
é ligada a situagao em relagdo as massas de méao de obra, de consumo, aos pontos de
concentracao e transbordo de carga e as vias de comunicagao mundiais.

Com relacao as redes de decisdo, o autor afirma que as mesmas sao constituidas
por alguns polos, ndo obrigatoriamente situados no centro da rede, e , sobretudo, que sao
caracterizados por uma malha extremamente densa de linhas e de terminais de

codificacdo e decodificagdo. Os mencionados polos seriam locais privilegiados de
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interacdo onde as enormes necessidades de tecnoestruturas em homens, materiais e
informacdes os estenderiam num espaco horizontal.

Por ultimo e propositadamente, Carneiro especifica que as redes de distribuicao ou
difusdo tém como referéncia mais adequada a rede de lugares centrais. Esta, preconiza
uma hierarquia entre os centros que a compdem, caracterizando-se pelo oferecimento de
bens e servicos em funcao das necessidades de consumo.

No que tange as necessidades de bens e servigos, a redes de lugares centrais
preconiza que quanto mais elementares e frequentes forem aqueles, menores serdo as
distdncias percorridas na sua busca. Contudo, quando assumem caracteristicas de
sofisticagdo e raridade ou escassez, podem ser responsaveis por deslocamentos de
varios milhées de individuos, cobrindo um raio de milhares de quildbmetros quadrados(
Carneiro, 1998).

Segundo afirmagdo do mesmo autor a respeito da rede de lugares centrais: esta
rede, genericamente chamada de lugares centrais, seria um dos desenhos das redes
geograficas existentes. Constitui, num dado momento, um agregado de pontos, os centros
urbanos considerados, unidos por um caminho, direcionamento dos fluxos de pessoas a
procura de bens e servigos e de informagdes, no meio de tantos outros momentos, outros
pontos e tantas outras ramificacdes.

Assim o presente trabalho, foi buscar na teoria das localidades centrais o
embasamento tedrico para seu desenvolvimento. Contudo, neste momento, & valido
ressaltar o destaque a ser conferido a produgao de informacdes especificas sobre os
fluxos, ou seja, sobre os movimentos que ocorrem sobre o territério, sempre
impulsionados por relagbes sociais e, ainda, que o acervo de informagbées e dados
estatisticos hoje existentes ainda nao é suficiente para dar conta de todos os movimentos,
consolidados sobre infinitas redes e circuitos, sejam de que natureza forem tais

movimentos(tradicionais/ inovadores, planejados/espontaneos, permanentes/temporais,
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longa/curta duragao, materias/imateriais , etc).Apesar disso, tais redes sdo estabelecidas
ligando, com maior ou menor intensidade, os diferentes pontos(fixos) existentes sobre o
territorio. Esse processo de movimento- fluxos entre fixos- torna possivel a multiplicacao
dos locais de produgao e de distribuicdo e, simultaneamente, concentra os lugares de
decisdo em locais-nds, privilegiados no territério. Desde ja, é possivel afirmar que é
através de complexas redes de cidades, contendo centros que se articulam pelas funcoes
que oferecem e, ainda, com tendéncia a hierarquizacado e/ou especializacido, que fluxos
de diferentes naturezas, intensidades e diregcdes se realizam sobre o territério.

Finalmente, deve-se ressaltar que, as interagbes espaciais, € possivel a agregagao
de informagdes de carater demografico e condicionantes econdémicos, entre outras,
ensejando analises particularizadas dos diversos centros e de suas respectivas areas de
influéncia, como forma de fornecer maiores subsidios ao planejamento e a gestdo do

territoério.

2.1.2 O PROCESSO DE REGIONALIZAGAO

A regionalizagado pode ser entendida como um "fracionamento territorial de um
espaco global superior em unidades zonais". De acordo com as formulagdes tedricas, trés
tipos de regides orientam este fracionamento: regido homogénea, regido polarizada e
regiao piloto. A definicdo do tipo de regides a serem identificadas no territorio esta
condicionada a finalidade da regionalizagdo pretendida e a cada um destes tipos
corresponde meétodos de anadlise distintos. A existéncia destes condicionantes nao
significa, no entanto, que as regides encontradas seja, incompativeis. Pelo contrario, ao

final do processo de regionalizagao, estas regides devem ser superpostas.

Embora hajam ainda alguns pontos tedricos a serem aprofundados, existe um
acordo geral de que o processo de regionalizagdo, para ser abrangente, deve conter o

fracionamento e identificacdo do territério em termos de homogeneidade e polarizagao.
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Isto porque, por um lado, existem regides concretas no sentido de unidades naturais
formadas sob a influéncia de forgas econémicas, politicas, sociais, etc. Por outro lado,
existem relagdes funcionais que necessariamente devem ser consideradas. O fato de
uma regiao ser identificada como homogénea nao elimina a inter-relagdo funcional de
seus centros urbanos. Ambos os fatores coexistem. Assim é possivel identificar o padrao
de polarizagdo de um territério. Quando o objetivo é determinar areas de agdo comum ao
processo de planejamento e/ou administragéo, utiliza-se habitualmente a superposigao

das regides homogéneas as regides polarizadas.

Uma regido pode variar desde um pequeno centro populacional até uma grande
parte de um continente, ou o préprio continente, dependendo da escala e do tipo de
questdes estudadas. Considerando um territério subordinado a um mesmo sistema legal,
a mesma estrutura institucional e condicionado por um grau de integragdo soécio-
econdmica, o numero de unidades regionais que se pretende trabalhar vai depender da

finalidade, do objetivo que se pretende alcancar via regionalizagao.

A determinagao do tamanho( que condiciona o numero) de regides esta sujeita, por
um lado pela variavel econdmica que conduz a delimitagdo de regides de maior tamanho
possivel, de modo que cada uma delas englobe o maior grau de diversificagdo e

complementaridade de atividades.

Por outro lado, do ponto de vista espacial, € mais operacional para o processo de
planejamento e administragdo que as regides sejam do menor tamanho possivel, 0 que

significa, considerando o mesmo territério, um numero maior de regides.

Estas duas forgas antagbnicas tendem a conduzir a regido a um tamanho

adequado.
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A discussdo do tamanho ideal da regido esta também condicionada, além dos
objetivos da regionalizagao, as trés premissas basicas do processo de regionalizagéo: a
regionalizagdo deve ser exaustiva, excludente e continua. Isto significa que: todo o
territério deve ser abrangido; cada ponto deste espago deve estar contido em uma sé
regiao, portanto as fronteiras das regides limitrofes precisam se superpor; e finalmente, o
espaco territorial ndo pode ser interrompido. Desta maneira, pode se estabelecer uma
diferenga fundamental entre o conceito de regido e espago: a regiao se caracteriza por ser

essencialmente continua. Pode ser delimitada num contexto fisico- territorial.

Na conferéncia Européia de Bellagio, presidida por Walter Isard em 1961, ficou
estabelecido que a nogao de regido podia, seguindo o caminho aberto por Francgois
Perroux, ser analisada em termos de regido homogénea, regido polarizada e regido

programa ou piloto.

a .Regido Homogénea: corresponde a um espago continuo, cujas partes
constituintes apresentam caracteristicas semelhantes entre si. Estas caracteristicas
podem ser econdmicas(tais como estruturas de produgdo semelhantes, padrbes de
consumo homogéneos), geograficas(como topografia ou clima semelhante, ubiqlidade de
determinados recursos naturais), € mesmo sociais e politicas( como uma identidade

regional ou uma fidelidade partidaria tradicional).

A delimitagdo de regido consiste em reagrupar no espago pequenas unidades
locais que apresentem as mesmas caracteristicas. Duas delimitagbes importantes
envolvem o tragado de regidao homogénea: por um lado € praticamente impossivel que os
diversos fatores(socio- econémicos, politicos- administrativos, topograficos ou climaticos)
sejam homogéneos em seu conjunto, numa dada extensao territorial. Neste caso, duas ou

mais areas podem ser homogéneas desde que se considere os fatores de forma isolada(
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por ponderagao), e mesmo assim em pequenas unidades territoriais. Quanto maior for a

area considerada, maior a possibilidade de diversificagao dos fatores que a compde.

Por outro lado, as areas abrangem geralmente espacos urbanos e rurais que sao
essencialmente distintos. No caso dos espacgos urbanos, sua caracteristica fundamental é

exatamente a heterogeneidade.

A delimitacéo de regides homogéneas é realizada comumente através de métodos

de ponderacgao de indices fixos e de indices especiais.

Boundeville chama a atencéo ainda para o método de sondagens. Diz que indices
complexos e sondagens constituem duas nogdes muito préximas, sendo a primeira, antes

de totalmente desenvolvida, uma aplicagao da segunda.

b. Regiao Polarizada: define como um espacgo heterogéneo cujas diversas partes
sdo complementares e mantém entre si e, particularmente com o pélo dominante, um

intercambio maior que o estabelecido com a regiao vizinha.

A regido polarizada pode ser delimitada através da observacao sistematizada do
funcionamento de um dado conjunto urbano. Observa-se que em torno de um grande
centro encontra-se uma periferia intimamente relacionada com este centro. Este inter
relacionamento é funcional e limitado pelo fator distancia. Traduz-se em termos de fluxos
de populagdes, de bens e servigos, de comunicagdes, de transportes, financeiros, de
lazer, enfim de todos os componentes da atividade humana. Esses fluxos ndo ocorreram
aleatoriamente dentro de uma regido, nem com intensidade uniforme. Ao contrario, os
fluxos mais importantes tendem a se concentrar em torno de um ou dois centros mais
significativos. A intensidade desses fluxos tende a ser menor a medida em que a distancia

percorrida aumenta. As regides podem ser delimitadas quando a intensidade do fluxo
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comecga a se fazer novamente maior, o que significa a proximidade e influéncia de um

outro centro de igual porte, e portanto de outra regiao.

A constatacdo de que as cidades desempenham funcbes diferenciadas e
complementares dentro de um determinado sistema urbano, deu origem a uma série de
métodos de analise urbana. Estes métodos procuram detectar, explicar e/ ou justificar a
forma de organizagao de um sistema de cidades. Muitos deles surgiram antes mesmo que

tenha sido possivel tomar corpo uma teoria geral dos conjuntos urbanos.

A teoria do Lugar Central desenvolvida por Christaller, € sem duvida, um marco no
processo de desenvolvimento de modelos de analise urbana, que conduzem ao tracado
de regides polarizadas. Sua idéia basica, como ja foi visto, € a de que a fungao principal
de uma cidade ¢é servir de centro prestador de servigos para seu interior. De acordo com a
ordem (importancia) destes servigos prestados surge uma hierarquia no sistema urbano

que obedece a uma forma hexagonal na qual todo o espaco é preenchido.

Os modelos gravitacionais(fluxos, potencial, cadeia de Markov, analise de grafos)
constituem a técnica mais utilizada para delimitar regides polarizadas. Baseiam-se nos
fluxos que se estabelecem entre os diversos centros urbanos, e identificam os pélos, suas

esferas de influéncia e sua hierarquia.

As regides homogéneas e polarizadas ndo sao contraditérias nem excludentes.

Elas se superpbem.

c. Regiao Piloto: a regido piloto ou regido- programa € um espacgo contiguo cujas
diversas partes se encontram na dependéncia de uma mesma decisdo, como as filiais
dependem de uma matriz. Representa um instrumento de agdo, uma maneira de alcancgar

de forma rapida e econémica, um objetivo determinado.
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A regido programa pode ser determinada para fins de planejamento, com vistas a
alcancar mais rapidamente o desenvolvimento econdmico e social, ou com base da
atuacao para diminuir disparidades regionais, ou mesmo como elemento propiciador de

maior integragao regional, entre outras inumeras finalidades.

Pode ser determinada também para fins de administracdo governamental,
objetivando uma coordenacdo dos diversos problemas regionais em suas préprias
regides, e/ou uma integragcdo dos programas regionais aos programas do conjunto

territorial.

A delimitacdo das regides- programa de forma mais aproximada possivel da
realidade sdcio- econémica e politica- administrativa de um territério, apoia-se no tragado
das regides homogéneas e das regides polarizadas. Segundo Boudeville, "o interesse
supremo do espago homogéneo e do espacgo polarizado € tdo somente esclarecer uma
politica e ajudar a construir um espaco piloto(programa) mais aprimorado possivel"(apud,

Breitbach).

Este processo de entendimento do locus urbano, quer do ponto de vista geografico
(através do conceito de regides), quer dos pontos de vista econbmico ou social, sempre
foram importantes em estudos realizados por planejadores e pesquisadores da cidade. O
entendimento da cidade como um sistema complexo e aberto deu continuidade a estas
indagagdes e contribuiu na compreensao do processo de transformacido do espago
através de algumas teorias especuladoras do ambiente urbano , dentre elas a teoria dos
sistemas complexos, como a auto organizagao que é resultado de uma série de atitudes

de decisao(Allen, 1998).
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2.1.3 SISTEMAS E COMPLEXIDADE

Em sintese, a palavra sistema significa um conjunto de partes coordenadas entre
si. (Chorley et al apud. Christofoletti) define que um sistema €é um conjunto
estruturado de objetos e/ou atributos. Esses objetos e atributos consistem em
componentes ou variaveis (isto €, fendbmenos que séo passiveis de assumir magnitudes
variaveis) que exibem relagdes discerniveis um com os outros e operam conjuntamente

como um todo complexo, de acordo com determinado padrio.

Existem sistemas abertos e fechados e segundo Echenique (1976) se os
elementos do sistema e o entorno estdo ativamente relacionados pode-se dizer que o
sistema é aberto, e contrariamente, se ndo ha interagcdo, o sistema é fechado. Mas o
fundamental é a definigdo dos elementos que estdo dentro e fora do sistema a ser
considerado, pois quando mais delimitado estiver os componentes que representarao o

sistema, mais compreensivel sera seu funcionamento.

Nos estudos urbanos, dentro desta abordagem sistémica, o direcionamento
coerente se faz pela incorporagao e entendimento dos sistemas complexos, tendo em
vista o grande numero de elementos constituintes da dindmica da cidade, os quais

interagem-se mutuamente.

Um sistema complexo pode ser definido como um sistema formado por um grande
namero de elementos simples, que interagem entre si, capazes de trocar informacdes
entre eles e seu entorno, e por sua vez, capazes de adaptar sua estrutura interna como
consequéncia de tais interacdes (Schuschny, 1998). E um sistema aberto, onde a
interacdo entre seus elementos resulta num processo nao-linear, os efeitos sao
indiretamente proporcionais as causas, ocorrendo constantes mudancgas no sistema. Esta

nao-linearidade é responsavel pela reprodugéo de diversas propriedades emergentes, as
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quais ndao podem ser atribuidas a cada componente por si s6, mas sdo consequéncia da
acao cooperativa entre todos eles. As propriedades emergentes sdo resultados
macroscopicos que podem surgir da interacdo de uma grande quantidade de elementos

que compdem o sistema (Schuschny, 1998).

Num sistema complexo as interacoes estabelecem-se em niveis diferentes de
organizagao. A cada interagao novas propriedades emergem. A teoria da complexidade
da enfase a emergéncia, ou seja, na interagdo de novos niveis mais altos de estrutura a
partir das interagcdes das partes componentes. A teoria da complexidade baseia-se no
entendimento da macroestrutura do sistema, procurando as regras basicas e principios
comuns que emergem das interagdes entre os diversos elementos que compdem os

sistemas, e ndo no entendimento isolado de um determinado elemento ou agente.

O que possibilita que estes sistemas sejam estudados é o fato de acreditar-se que
ha um conjunto de principios comuns que sao compartilhados por uma grande quantidade

de sistemas naturais e sociais.

2.1.4 TEORIA ESPACIAL CONFIGURACIONAL- DEFINIGOES PRELIMINARES

Os estudos de rede urbana constituem parte relevante da geografia, inspirada em
teorias funcionalistas e de sistemas. Tém produzido contribuigdes significativas com base
em quadros referenciais empiricos sobre caracteristicas sociais, econbmicas e
demograficas relacionadas a tamanhos de cidade, centrando a atengdo na identificagcao
de configuragcdes de redes urbanas e na posicdo nelas ocupada por um dado centro
urbano. Nas analises neoclassicas, a relacdo entre um centro e seu hinterland baseia a
definicdo da posi¢cao hierarquica dos centros urbanos, configurando assim, importante

aspecto dos estudos dessa tradicao.
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Assim, a primeira forma de configuragdo das relagdes entre cidade e regiao,
baseia-se na concepcgéao de autores como Thunenn(1966), Weber(1909) e Lowry(1964),
que fundamentaram todo um campo teérico sobre hierarquia urbana. A partir desta
abordagem tedrica foram estabelecidos varios modelos com a finalidade de representar a
teoria em linguagem matematica. Os modelos classicos baseados na teoria econémica e
na interagcdo espacial, em que os agentes tem o objetivo de maximar sua localizagao no
espaco foram os de Von Thunen, 1826(localizagédo agricola), Weber, 1909(localizagao
industrial) e Wingo, 1961, Alonso, 1964, e Lowry, 1964 (localizagao residencial) sempre

associando a fluxos de pessoas do lugar de residéncia para o local de trabalho.

Uma outra linha de estudo da geografia € a questao urbana e regional e tem como
objetivos analisar a disposi¢ao espacial das cidades e das regides, relacionada com a
localizagdo dos agentes, bem como o uso do solo. Os estudos estdo centrados na
explicagcdo de como ocorre a distribuicdo e formagdo das cidades e os motivos que
acarretam a importancia econdmica e social das cidades, isto €, porque a cidade € central

numa dada regido(Clarck, 1991, apud.Teruya, 2000).

Estas abordagens da geografia receberam a contribuicdo de varias areas de
conhecimento, principalmente da economia, onde o enfoque esta centrado na localizagao
de atividades econdmicas e de residéncias. A questao da localizagao é traduzida pelos
"locais onde os produtos sé&o produzidos e consumidos”. A localizagao urbana é um tipo
especifico de localizagdo: aquela na qual as relagbes ndo podem existir sem um tipo
particular de contato: aquele que envolve deslocamentos dos produtos e dos

consumidores entre os locais de moradia e os de produgao e consumo(Villaga, 1998).

Outra forma de relagao entre cidade e regido, é aquela que traduz a presenga de
uma relagao hierarquica entre cidades, determinadas pela légica da extracao tributaria e

pelas necessidades de circulagcdo mercantil estabelecidas num territério. Do ponto de
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vista conceitual, corresponde ao modelo das localidades centrais de Cristaller(1966), no
qual o principio do mercado com livre circulagdo e com livre concorréncia responde pela
hierarquia na rede de localidades centrais. Tal modelo pode ser descrito como
mercantilista, como descrito por Weber, para quem o alcance da politica territorial da-se
sobre os mecanismos tributarios e de alocagao do gasto publico, buscando definir areas
cativas no mercado. A légica de negociagao € regionalizada, isto €, configura-se em uma
estrutura, cujas negociacdo e concorréncia fazem-se para capturar maior parcela dos

fundos publicos disponiveis para cada ilha econémica(IPEA, 2000).

Na verdade o ponto central do estudo de Cristaller foi entender a razao pela qual
existem cidades grandes e pequenas e porque elas sdo distribuidas de forma irregular.
Mas a hipoétese principal era de que havia a existéncia de uma hierarquia de lugares de
acordo com a rede de interdependéncia entre eles, na qual a centralizagdo seria a
tendéncia natural. Neste trabalho, os lugares Centrais sdo vistos como fornecedores de
uma quantidade maior e mais diferenciada de bens e servigos, podendo portanto
tornarem-se mais centrais em relagdo aos demais e portanto terem um provavel

diferencial de crescimento e evolucéo (Clemente, 1994).

Nestas abordagens conceituais, estes diversos modelos tinham um ponto comum:
os individuos procuravam maximizar a utilidade de bens e servicos, 0 que a economia
urbana entende como" fator consumo condicionado a renda". Ainda segundo a
abordagem econdmica "o custo de transporte se eleva a medida que se aumenta a
distdncia com relagdao ao centro", e portanto as familias localizam suas residéncias de
acordo com suas rendas, considerando sempre o custo de transporte da residéncia ao

local de trabalho.

E necessario portanto, descrever alguns dos fatores de localizagdo que

influenciam as preferéncias e os locais de alocagdo das atividades, para entender os
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padrdes espaciais de distribuicdo das atividades em uma area urbana. Segundo Perroux
(apud. Ferreira, 1974), o processo de formagao dos centros urbanos é regido por duas

forcas: uma centripeta e outra centrifuga.

A forca centripeta € aquela que faz com que os agentes empreendedores
localizem seus negdécios proximos a outros a fim de cooperar por demanda, espago, mao
de obra, etc. com o objetivo de gerar concentragdes espaciais com variedade de servigos
e assim, potencializar a demanda dos negdcios localizados nessas areas de aglomeragao
da cidade. Essas aglomeragbes se mantém e crescem ao longo do tempo porque ha
redugao de custo quando uma empresa localiza-se junto a outras empresas, processo

que Weber (apud. Clemente, 1994) chama de fator aglomerativo.

A forga centrifuga faz com que os agentes empreendedores nao localizem seus
negocios proximos aos demais a fim de evitar competicdo por demanda, por espago, mao
de obra, etc. Weber(apud. Clemente, 1994) chama esta processo de fator
desaglomerativo, que "representa os custos economizados pelo distanciamento em
relagéo as empresas ja estabelecidas". Em economia, os termos utilizados para explicar a
formagdo de aglomeragbes em areas urbanas sao Economia de Aglomeragdo e

Economia de Escala.

Posteriormente estes conceitos de externalidades e de economia de escala s&o
incorporados a analise da cidade, pelo fato desta apresentar uma expansao nao linear e
estar sujeita a interacado de diversos agentes. Assim a cidade é vista como uma estrutura
dindmica, que esta passando por mudangas constantes, seja em termos fisicos, ou

através de pessoas que nela moram.

Segundo esta nova visdo da cidade, surgem as modelagens sistémicas, que

exploram estas novas idéias originalmente advindas da fisica dos sistemas abertos. Estes
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modelos assumem que a mudancga de energia e matéria com sua vizinhanga, fazem parte
de um processo de escolha, de um processo decisorio, e do interesse mais pratico, elas
podem ser usadas para entender a emergéncia e a evolugdo dos modelos espaciais e

estruturais em sistemas humanos.

Diante disso a ciéncia da complexidade e a teoria da auto-organizagcédo tem sido
utilizados como abordagens tedricas alternativas, pois partem dos principios que podem
ser utilizados na analise dos sistemas naturais e sociais, apresentando variaveis que

interagem e promovem constantes mudancgas na estrutura interna desses sistemas.

Pessoas podem responder, reagir, aprender e modificar suas a¢des segundo suas
experiéncias individuais e de suas personalidade. Estas pessoas passam a fazer decisées
simultdneas que nao sao independentes uma das outras, e existe um efeito de
comunicagao entre elas. Modas, estilos de vida podem afetar o comportamento coletivo
consideravelmente, e nao podem ser consideradas respostas individuais e
independentes. Para tanto, é necessario o entendimento dos modelos matematicos que
possam capturar fendmenos em que mudancgas estruturais podem ocorrer e novos
comportamentos podem emergir, indo além da visdo mecanica da ciéncias classica(Allen,

1994).

Allen aborda a dindmica das decisbes utilizando o exemplo do trafego, que
segundo o autor explicita adequadamente onde o sistema obedece as leis da fisica e
onde seu comportamento pode ser preditivo, de um conhecimento destas leis. As
pessoas tem escolhas e fazem decisdes, e uma destas decisdes envolve outras pessoas,
porque ela ndo pode saber certamente como outras pessoas irdo responder ou reagir, ela
nao pode calcular exatamente o que deve fazer. Ele faz sua decisao, espera para ver o

que acontece e fica pronto para agdes corretivas se necessario.



24

E portanto um modelo macroscépico de assentamento , onde a hierarquia das
cidades e regibdes, é resultante do efeito agregado de decisdes individuais, cada qual
sendo feita segundo objetivos pessoais com limitada informacao. Mas essa modelagem,
e toda sua nova abordagem e aplicagéo, € uma das mais recentes que se tem noticia
para analise regional na area dos sistemas complexos, e portanto necessita ainda de

muita compreensao, analise e discussao.
2.1.4.1 Teoria do Lugar Central

As primeiras observacgoes sistematizadas de que as atividades se desenvolveram
de forma organizada e racional no espago, e que a partir deste espago estruturado se
estabelecem novas sequéncias no processo de ocupacgao e crescimento, foram feitas por
Von Thinen em 1826, ao estudar o funcionamento de suas propriedades rurais. Em seus

trabalhos sao encontrados os primeiros desenvolvimentos das teorias espaciais:

A partir de um espaco rural que ele considera como homogéneo e indiferenciado no qual os custos
de transporte séo idénticos em todas as dire¢bes, Von Thiinen estuda a localizagédo 6tima das culturas em
fungdo de uma cidade proxima. Naturalmente, os produtos cujo transporte € o mais caro, deveriam se
localizar nas imediagdes da cidade. Dentro desta perspectiva Von Thiinen determina finalmente um sistema
de seis circulos concéntricos em redor da cidade: horticultura e producgéo leiteira, silvicultura, cultivos
alternados de cereais, campos de pastagem, culturas com rotagdes trienais, e criagdo de gado. Em
continuacao, Von Thiinen expde algumas hipoteses: a area uniforme pode estar atravessada por um rio, as
terras podem ser de fertilidade desigual; podem surgir outras cidades, etc. Os circulos concéntricos se
deformam, mas a esséncia da analise se mantém: "a estruturagdo do espaco rural em fungdo de suas

relagbes com o meio urbano préximo".

Em 1990 a analise do espaco foi retomada por Weber, mas numa nova perspectiva
uma vez que o processo de industrializagdo se desenvolvia, e, nas suas malhas, vinha se
acelerando também o processo de urbanizagcdo. Weber desenvolveu a "teoria da

localizag&o industrial" onde:
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Supbe que os custos de transporte sao paralelamente proporcionais ao peso das mercadorias € a
distancia percorrida. Toma possivel determinar algébrica e geograficamente o ponto do espago que
minimiza os custos de transporte e o local de instalagdo vantajosa para a industria. Este ponto esta
localizado no interior de um "tridngulo de localizagao". Weber aperfeicoou sua analise introduzindo os
custos de mao de obra ao lado dos custos de transporte; a idéia de que existem varios locais de extracdo e
abastecimento de matérias primas, varios mercados para um sO produto e varios produtos com uma

pluraridade de mercados de abastecimento e canalizagado, as forgas aglomerativas, entre outros aspectos.

Em 1933 Walter Christaller desenvolveu sua "Teoria do Lugar Central" que.
Apoiada nos fundamentos da "Teoria da Localizacdo, destinava-se a explicar o tamanho,

0 numero e a distribuicdo das cidades:

Em 1954 Losch, retomando a Teoria do lugar Central aperfeicoou a analise de

seus predecessores, particularmente a de Von Thinen:

A partir de Losch seguem-se fundamentalmente quatro linhas:

A) aprofundamento da Teoria da Localizagao por Walter Isard

B) modelos de equilibrio na economia espacial por Von Boventer

C) esforcos no sentido de "unir de novo economia espacial e teoria da

expansao do crescimento" por Frangois Perroux e Jacques Raoul Boundeville.

D)  Analise regional das relagdes inter industriais por Leontief e Strout e Walter

Isard e Moses.

Dentro destas linhas basicas surgiram diversas formulagdes tedricas tornando

extensa a literatura sobre economia espacial.

Foi entretanto Frangois Perroux, em 1955, o primeiro a diferenciar conceitos de

"espacos" a partir de sua teoria de "pdélos de crescimento”. Von Thunen, Weber, Losh,
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Palander e outros haviam se preocupado principalmente em explicar de que modo as
atividades econémicas se organizaram sobre o espaco geografico. Perroux reagiu contra
esta abordagem e propOs a substituicdo deste conceito geoecondémico por um tipo de

espaco abstrato e topoldgico.

Perroux desenvolveu o conceito de que o espago econdmico, como um campo abstrato de forgas,
conduz a nogdo de um vetor de forcas econdmicas e, consequentemente, ao conceito de pdlo de
crescimento. De acordo com Perroux ha uma diferenga essencial entre os espagos econdmicos e 0s
espagos geoecondmicos: 0s espagos econdmicos sdo espacgos abstratos constituidos por conjuntos de
relagdes que respondem a diversas questdes, sem envolver diretamente a localizagdo de um ponto, figura
ou um corpo qualquer, por meio de duas ou mais coordenadas. Os espacos abstratos ndao sao localizados
no sentido geografico e, por conseguinte, as atividades econémicas, sociais e politicas sao deslocalizadas
tendo apenas uma dimensao econdémica, social ou politica. Os diversos espacos econdmicos se superpdem
e 0s pontos nesse espacgo de n dimensdes, representam certas combinagbes de fluxos de mercadorias e
servigos. Perroux classificou os espagos econémicos em trés categorias: espago econdmico definido por um
plano ou programa de agao; o espago econdmico como um campo de forgas; e, o espago econdmico como

um agregado homogéneo.

O espacgo como foi definido por Perroux serviu como base para o consenso que se
formou em torno do conceito de espago com uma significativa contribuicdo de

Boundeville: a caracteristica geografica de um espago econdémico.
2.2 ASPECTOS ANALITICOS
2.2.1 MODELOS MATEMATICOS -SIMULAGAO DE SISTEMAS.

Simulagao significa dirigir um modelo de um sistema com inputs adequados e
observar os outputs correspondentes(Bratley, Fox e Scharage 1987; apud. AXELROD,
1997) . Ela pode ser valiosa como metodologia de pesquisa, e pode ser vista como uma

nova maneira de conduzir os experimentos cientificas. Mas seu objetivo maior ndo é
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espelhar o sistema representado, mas sim recriar o sistema de forma a tornar explicito

seus elementos, relagdes e possibilidades de comportamento.

A simulacdo também pode testar experimentos, mesmo que as suposi¢cdes destes
sejam simples, as consequéncias podem nao ser tdo Obvias. Estas consequéncias podem
configurar — se através das propriedades emergentes, que nada mais € do que uma
grande escala de efeitos de agentes locais interagindo no sistema. Estas propriedades
por sua vez estdo sempre surpreendendo, porque tornar-se dificeis de serem

antecipadas como simples consequéncias de interagoes.

Existem alguns modelos , em que as propriedades emergentes podem ser
formalmente deduzidas, mas isso quando os agentes ndo se adaptam, e sim otimizam

estratégias, tornando as consequéncias de facil interpretagao.

Atualmente nas ciéncias sociais, a forma dominante de modelagem é baseada na
escolha racional, muito porque ela tem a vantagem de permitir dedugdo. E a principal
alternativa para a suposi¢cao da escolha racional é alguma forma de comportamento
adaptativo. A adaptacdo pode estar no nivel individual através do aprendizado, ou ele
pode estar no nivel da populagao através de diferentes sobrevivéncias e reprodugbes dos
mais bem sucedidos individuos. De outra maneira, as consequéncias do processo
adaptativo sédo frequentemente muito dificeis de serem deduzidas quando existem muitos
agentes interagindo sequindo regras que tem efeitos n&o lineares. Entdo a simulagéao é
uma maneira viavel para estudar uma populacdo de agentes que sao mais adaptativos

que racionais.

A respeito da anadlise dos resultados de uma simulagéo, € necessario entender os
detalhes da histéria de cada rodada ou interagdo. Multiplas rodadas do mesmo modelo

podem diferenciar-se uma das outras por diferengas nas condi¢des iniciais e eventos
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estocasticos. Ela permite também comparar eventos diferenciados mas que tenham

parametros de ordem idénticos.

Mas o progresso das simulagbes em ciéncias sociais requer uma
interdisciplinaridade na comunidade dos cientistas sociais que utilizam simulagao, pois
assim pode-se interrelacionar os varios campos de pesquisa em que a simulagdo de

sistemas aborda varios agentes.

2.2.1.1 Processo de modelagem- Desenvolvimentos recentes em simulagao

Urbana

Dentre os principais avangos em modelagem urbana levantados e registrados por
Wegener (Wegener, 1994) nos ultimos quinze anos, pode-se destacar alguns modelos
matematicos para analise e previsdo de desenvolvimento de sistemas urbanos. Sao
varios modelos operacionais de variados graus de compreensao e sofisticagdo que tem
sido utilizados em regides metropolitanas em casos reais de pesquisa ou planejamento. O
que eles tem em comum € o seu carater operacional, no sentido de que podem ser
implementados, calibrados e utilizados para analise de planejamento urbano. Eles podem
ainda estar divididos em modelos estaticos e modelos dindmicos. Os dindmicos simulam
processos de mudangas espaciais, enquanto que os estaticos, medem diferenciagao
espacial num dado momento. Este ultimo € a categoria na qual se insere o modelo de
centralidade a ser utilizado, e portanto mais adequado aos objetivos deste trabalho, ou

seja, identificar hierarquias e delimitar regides.

Mas, para o entendimento do processo de desenvolvimento do modelo de
centralidade a ser utilizado nesta pesquisa, pode-se destacar dois modelos principais, que
serviram como experimento. O primeiro constitui-se na abordagem conhecida como

"autoorganizacao"(Allen & Sanglier, 1981; Portugalli, 1997), conceitos dos quais ja
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foram abordados no quadro tedrico. E o segundo modelo refere-se aqueles de extrema
desagregacao de dados propiciada pela tecnologia do geoprocessamento. Landis(1994,
1998) oferece um modelo que permite a simulagdo a partir de parcelas tdao pequenas
quanto ao lote urbano. No modelo de potencial centralidade(Krafta, 1998) é considerado
a possibilidade de se trabalhar o espago com esse nivel de detalhe, embora num segundo
momento volta-se a agrega-lo em unidades maiores. Mas o modelo que se pretende
utilizar é o de centralidade (Krafta, 1992), pois é o que melhor se adapta aos objetivos da

pesquisa, ja anteriormente delineados .

2.2.1.2 Definigao de Centralidade

A centralidade na estrutura urbana pode ser definida como uma propriedade do
espaco publico que consiste na capacidade de localizar nos caminhos mais citados entre
todos os pares de porgbdes de formas construidas dentro de um sistema urbano(Krafta,
1994).Assim, pode ser determinada através de descri¢gdes implicitas nos conceitos de
alcance de adjacéncia, uma vez que todas as porgdes elementares da forma construida
dentro dos espacgos existentes, sdo interconectadas ao sistema de espacos. A definicao
de centralidade adotada nesta pesquisa € fruto do modelo de centralidade(Krafta, 1994)
que permite avaliar as diferenciagbes morfolégicas do espago urbano através da

consideragao de variaveis especificas.

O processo de interagao espacial entre as formas construidas envolve a interagao
entre todas as formas construidas entre si, como uma combinagao de conjuntos de pares
ligados pelos espagos publicos da cidade. A centralidade enquanto propriedade
morfoldgica consiste na propriedade dos espagos publicos de estarem posicionados como
menor caminho entre todos os conjuntos de pares de formas construidas do sistema
urbano, e se relaciona ao grau de interagdo ou tensdo de cada forma construida com

todas as demais(Krafta, 1994).
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A tensao entre duas formas construidas € distribuida entre os trechos de espaco
espacos publicos( ou linhas axiais- decomposicdo do comprimento da rua no maior
namero possivel de retas interligadas, representando as inflexdes do tragado da rua que
fazem parte das rotas possiveis entre formas construidas). O sistema de interagao entre
as variaveis morfolégicas de um dado conjunto corresponde ao sistema de atividade do
urbano. Essa abordagem analitica da estrutura urbana toma cada arquitetura como local

de atividade ou atrator.

Para complementacao da analise do trabalho, que envolve todas estas questées de
simulagdes e modelagem através do conceito de centralidade, sera utilizada a Analise
Estatistica Multivariada como um meio auxiliar incluido no método analitico do modelo a
ser utilizado. Nesse momento, entdo, parece ser importante um breve explicagcdo da

importancia e da aplicabilidade da Analise Estatistica.

2.2.2 ANALISE ESTATISTICA MULTIVARIADA

Até a metade do século XX, a aplicacdo de qualquer método interativo demandava
um enorme esforgco de tempo e matematicos para ser completado. Muito da ciéncia
conhecida nao era utilizado na pratica devido as dificuldades na computacdo dos
resultados. O esforgo anglo americano na busca de desenvolvimento no periodo entre a
Primeira e a Segunda guerras mundiais, propiciaram a constru¢do do computador, que
veio alterar muito a vida humana.

Do primeiro computador a valvulas até os mais modernos computadores atuais,
muito progresso cientifico foi feito. Com o avango tecnoldgico, as técnicas que na época
eram consideradas inviaveis pela grande quantidade de calculos passaram a ser mais
utilizadas. A velocidade do processamento foi crescendo, e com ela, os custos
operacionais caiam para valores bem menores. Algumas técnicas estatisticas baseadas

em métodos recursivos aguardaram muitas décadas até que pudessem se desenvolver
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plenamente. Dentre estas técnicas, uma que encontrava-se completamente construida
teoricamente por volta da década de 30, mas so6 teve aplicacéo plena no final dos anos 50
com a computacao eletrénica, foi a analise fatorial.

A andlise fatorial € uma técnica estatistica multivariada, que trata do
relacionamento entre conjunto de variaveis. Inicialmente foi desenvolvida por psicologos,
como Spearman, Thomson, Thurstone e Burt, como uma técnica pioneira, tratando de
hipoteses sobre a organizagao da habilidade mental, sugerida pelo exame das matrizes
de correlagdo ou covariancia para conjuntos de testes de variaveis cognitivas. O trabalho
precoce neste dificil campo gerou permanentes controvérsias pelo lado da psicologia, que
por muito tempo desencorajou o interesse mostrado por matematicos nos problemas
tedricos envolvidos. Durante muitos anos o assunto foi ovelha negra da estatistica.
Gradualmente um tratamento mais coerente do assunto foi desenvolvido, as muitas
concepgdes foram sendo entendidas gradualmente e com grande respeitabilidade. Hoje a
analise fatorial € uma teoria estatistica amplamente utilizada.

A essencial proposta da analise fatorial € descrever, se possivel, a estrutura de
covariancia do relacionamento entre variaveis em termos de um numero menor de
variaveis nao observaveis, denominadas fatores. Basicamente o modelo Fatorial é
motivado pelo fato de que, dentro de um grupo, todas as variaveis tem, entre elas, uma
forte correlagdo. Entretanto possuem relativamente uma pequena correlagdo com as
variaveis de um outro grupo. Assim, cada grupo de variaveis pode representar uma
simples estrutura ou fator. O fator fica responsavel pelas correlagbes observadas no
grupo. As variaveis seriam, portanto agrupadas em diversos fatores.

No presente estudo, a Analise Fatorial sera aplicada no ranqueamento dos
municipios do Estado do Parana. A partir de um conjunto inicial de variaveis é avaliado o
grau de relacionamento entre todas as variaveis. A partir dai, com os autovalores e

autovetores da matriz de correlacido, determina-se o numero de fatores considerando-se a
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por¢cao de variancia explicada. Para a estimagao dos fatores utilizou-se o método de
Componentes Principais, € para uma melhor interpretacdo dos resultados utilizou-se a
rotacao Varimax Normal. Os escores fatoriais foram estimados pelo Método dos Minimos
Quadrados Ponderados.

E de grande conhecimento que, hoje, os métodos multivariados sdo aplicados em
diversos campos de pesquisa. Johnson & Wichern (1998) descrevem com exemplos as
principais e mais recentes aplicagdes da Analise Multivariada. Sao elas:

a) Medicina e Saude

Um estudo foi realizado para investigar a reagao dos pacientes de cancer sob a
acao da radioterapia. As medidas feitas em 98 pacientes, e direcionadas para 6 tipos
principais de observagao: numero de sintomas, quantidade de atividade, tempo de sono,
quantidade de alimento consumido, apetite e reagao da pele.

A analise Multivariada foi usada para construir e interpretar as reagdes dos
pacientes a radioterapia, em fungdo de simples parametros utilizados em cada tipo de
observacgao.

b) Sociologia

Uma teoria sociolégica sugere que a estrutura das ocupagdes americanas seja
determinada por uma forte dimenséo sécio econdmica. Medidas com 25 variaveis para
583 ocupagdes foram analisadas usando métodos multivariados para determinar o motivo
real dessas ocupacgdes.

A contagem do numero de filhos de imigrantes de primeira e segunda geracao,
nascidos residentes nos Estados Unidos em 1970 foram tabulados por paises de origem e
Estado da residéncia. Métodos mutivariados foram utilizados para verificar a distribuigdo
das nacionalidades dos imigrantes de acordo com o Estado residente.

c) Negdcios e Economia
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Medidas a partir de diversas variaveis envolvendo finangas e contabilidade, foram
realizadas para possibilitar o desenvolvimento de modelos multivariados em empresas e
estabelecer regras de classificacao para distinguir as firmas estaveis das insolventes.

O conhecimento dos fatores relacionais entre as atividades/ metas policiais e a
aparelhagem utilizada por eles em paises subdesenvolvidos pode ajudar no processo de
modernizagcado e melhorias das condigbes existentes. O objetivo da Analise Multivariada
foi determinar a dependéncia entre os dois tipos de variaveis- atividade — meta e
aparelhagem policial.

d) Educacao

Os resultados em testes de aptidao escolar e a performance dos alunos durante o
segundo grau sao usados frequentemente como indicadores do sucesso académico na
universidade. AS medidas efetuadas com cinco variaveis em estabelecimentos pré
universitarios e quatro variaveis sobre performance universitaria foram usadas para
determinar a associagao entre o previsto e o resultado efetivo dos escores. O objetivo foi
aplicar regras para a classificagao de estudantes na universidade.

e) Biologia

No estudo de reprodugdo de plantas € necessario, apés o fim de uma geracao,
selecionar aquelas plantas que serao os pais da proxima geragao. A selegcado deve ser
feita de tal modo que as geragdes sucessivas possam ser melhoradas em um numero de
caracteristicas sobre aquelas da geragao anterior. A meta da reprodugdo em plantas é
maximizar o ganho genético em um minimo de tempo. Técnicas multivariadas foram
usadas em um programa de reprodugdo de feijdo para transformar as medicdes
realizadas em variaveis dos rendimentos e das proteinas existentes dentro de um indice
de selecdo. Os escores neste indice foram entdo usados para determinar os pais de uma
subsequente familia de feijao.

f) Estudos Ambientais
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As concentragdes de ar poluente na atmosfera tem sido intensivamente estudadas.
Em um destes estudos, foram realizadas medi¢oes diarias sobre a poluicao do ar em um
periodo de tempo, sendo registrados esses dados em sete tipos de variaveis. O interesse
imediato era verificar se o nivel de poluicdo atmosférica era aproximadamente constante
durante a semana ou se haviam diferencas consideraveis entre o nivel de poluicao
durante os dias da semana e o fim de semana. Um objetivo secundario era verificar se a
massa de dados disponiveis poderia ser resumido e interpretados de modo rapido. Aqui
os objetivos foram testar hipéteses e reduzir dados.

9) Meteorologia

Um estudo foi iniciado para quantificar as relagées entre trés anéis cronoldgicos e
varios parametros climaticos. Era de interesse determinar o tipo de informagao climatica
que cada anel continha e entdo reconstruir as anomalias climaticas que datam apds 1700.
Técnicas multivariadas foram usadas para reduzir a quantidade enorme de dados
avaliados para um tamanho manuseavel. O poucos novos dados craidos no processo
foram analisados e interpretados subsequentemente de modo muito mais facil.

h) Geologia

A analise multivariada foi usada em estudos para classificar tamanho e distribuicao
de sedimentos em ordem para construir duas fungdes lineares de 10 tamanhos. Os
resultados permitem uma consideravel redugéo no trabalho de laboratério, necessario
para diferenciar entre os varios tipos de sedimentos.

i) Psicologia

Um estudo foi realizado para investigar o comportamento de risco. Como parte do
estudo, os estudantes foram selecionados aleatoriamente para receber um dos trés
diferentes tipos de testes. Foram entdo administrados duas formas paralelas de um teste
que penalizavam mais ou menos respostas incorretas. Os escores das penalidades altas

e baixas eram entdo registradas e ordenadas a fim de analisar as reagbes dos estudantes
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em funcao do risco corrido. O objetivo foi testar hipoteses, ou seja, testar se a diregcao
natural fez diferenca em relagcéo ao risco percebido.

i) Esportes

A andlise dos recordes em pistas e em campo tem sido frequentemente foco de
atencao nos jogos olimpicos e mundiais. Em um estudo, os recordes nacionais em pistas
foram usados para construir a medida ideal de um excelente atleta de uma nacdo com
vistas nos recordes alcancados. Além disso, a resisténcia relativa dos atletas de uma
nacdo nas varias distancias corridas foi examinada. O resultado para o ranking das
nacdes correspondeu perto da sua performance nos jogos olimpicos. O objetivo foi
combinar medidas em varias variaveis dentro de um indice de atleta excelente e examinar

a associagao entre variaveis representando diversos eventos corridos.

2.2.2.1 Calculo dos escores fatoriais

Na analise Fatorial, o interesse esta usualmente centrado nos parametros do
modelo. Entretanto, em determinados problemas, os valores estimados dos fatores
comuns, denominados escores fatoriais, podem também ser requeridos. Essas
quantidades sao frequentemente usadas para propdésitos de diagnésticos como também

para introduzir uma analise posterior.

Mas o entendimento destes processos analiticos e sua aplicabilidade no contexto
regional parecem ser apenas possivel se houver uma adequada contextualizagdo do
objeto de estudo deste trabalho- O Estado do Parana; para que se tenha conhecimento

da realidade em questao. E é deste assunto que trata o capitulo 3.
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CAPITULO 3 - ESTUDO EMPIRICO: ESTADO DO PARANA

3.1 CONTEXTO DO OBJETO DE ESTUDO
3.1.1. RETROSPECTO DO PROCESSO DE URBANIZAGAO NO BRASIL

Nas duas ultimas décadas, o processo de urbanizacdo no Brasil manteve-se
acelerado e apresentou situagdes de grande diversidade e heterogeneidade no territorio
nacional, destacando-se a interiorizacdo do fenbmeno urbano, a acelerada urbanizagao
das areas de fronteira econémica, o crescimento das cidades médias, a periferizacdo dos
centros urbanos; e a formacgao e consolidagao de aglomeragdes urbanas metropolitanas e
nao metropolitanas. Esses fendmenos sdo resultantes do processo de reestruturagao
econdmica em curso no pais e também geradores de dindmicas capazes de alterar a
distribuicao da populacdo e do emprego no territério, e portanto a configuragcao da rede

de cidades( Andrade e Serra, 2001).

Até a revolugao industrial, onde as atividades eram mais simples pelo fato de nao
exigirem maior desenvolvimento intelectual, o emprego em atividades especializadas
destacava basicamente o comércio atacadista, as fungdes de abastecimento e a
administragdo da regido. A industrializagdo permitiu alargar o horizonte econédmico das
cidades, gragas as economias de escala, que permitiram abastecer mercados cada vez
mais distantes. Ao mesmo tempo, cresceu o emprego nos diversos ramos do setor

terciario, em especial nos servigos as empresas.

Com o surgimento da industria, a rede urbana dos diferentes paises foi
profundamente alterada, assim como a organizagao de seus territérios(crescimento de
centros urbanos existentes, multiplicagdo do numero das cidades, etc.). A evolugao da
sociedade industrial rumo a uma organizacao entitulada fordista, no pds guerra(Segunda

guerra mundial), produzindo em massa para consumo em massa, estabeleceu estratégias
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socio econbmicas que permitiram as empresas um papel relevante na organizacdo do
territério tanto nos paises desenvolvidos, quanto nos demais, constituindo-se o que se
convencionou chamar de nova divisdo internacional de trabalho(Lipietz, 1987; apud

Breitbach)

Essa fase de desenvolvimento impulsionou a emergéncia das metropoles, que a
partir de entdo, reforcam seu poder de decisdo e sua participacdo nas economias
nacionais e nos circuitos econdmicos internacionalizados. Mas, a partir dos anos 70,
mudangas na economia mundial levam as novas transformagdes no padrdo da

urbanizacgao.

Desde entdo, os paises industrializados vém passando simultaneamente por
profunda reestruturagdo produtiva e social, e também por transformagdes da natureza,
dos atores e dos lugares do crescimento econémico, a qual tem repercutido, em paises
menos desenvolvidos. A abertura dos mercados domeésticos e a flexibilizacdo da
regulagcao dos capitais internacionais causaram, nos paises menos desenvolvidos, grande
impacto na organizagao territorial da produgao, dadas as transformagdes decorrentes da

crise do padrao fordista nos paises centrais.

As industrias que foram motores desse padrao(industrias automobilisticas e
metalurgicas)passam por grandes reestruturagdes para manter, ou recuperar, seu nivel
de rentabilidade( a partir do esgotamento progressivo dos mercados nos paises centrais,
assim como das fontes dos ganhos de produtividade), enquanto desenvolvem-se
industrias de alta tecnologia, associadas a emergéncia de um novo paradigma produtivo
baseado na flexibilizagdo da produgdo e das relagdes de trabalho. Inovagbes atingem
também o setor terciario, que a exemplo dos demais setores da economia, sofrem
mutacgdes relacionadas ao uso generalizado da informatica e do grande desenvolvimento

das tecnologias de comunicagao(IPEA, 2000).
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Essas transformacgdes nao poderiam deixar de causar mudancas significativas nao
s6 no padrao de acumulagdo, como também na organizagdo da producédo no espaco,
influenciando a organizagao da hierarquia urbana. Alguns grandes centros industriais
tradicionais entram em declinio, levando consigo sua regido de influéncia, apesar de

algumas reconversdes bem sucedidas.

Paralelamente, ao se reduzirem as restricdes a localizagdo de atividades, novas
localizagbes sao consideradas vantajosas, induzindo certa descontragao do investimento
e do emprego. Passa a ocorrer, assim um movimento contraditério: ha uma tendéncia a
reconcentragao espacial, particularmente ligada a acumulagéao financeira internacional, a
organizacgao de alguns setores industriais e a qualidade dos mercados de trabalho , como
demonstra a participacdo da metropole de S&o Paulo no conjunto das atividades
econdmicas do estado e do pais, ou seja, verifica-se que a aglomeragao espacial ainda
apresenta vantagens ao reduzir custos de transagdes e ao aumentar as externalidades
positivas. Nesse sentido, no tocante a atividade produtiva , verifica-se que a grande
metrépole ainda exerce fator de atracdo de novos e modernos investimentos, como
demonstram os pélos de alta tecnologia em torno de Los Angeles(Manzagol, 1992) e
mesmo a participagdo de Sao Paulo no conjunto de atividades de maior intensidade de
tecnologia do pais. Ao mesmo tempo verifica-se também , o desenvolvimento rapido de
centros urbanos intermediarios, cujo crescimento esta cada vez mais relacionado aos
circuitos do capitalismo mundial, como por exemplo, as cidade da chamada terceira Italia,
assim como as novas areas de atracao industrial no estado do Parana, além de diversos

centros médios brasileiros.

No estado do Parana, esse rapido crescimento e modificagcdo de perfil da
composi¢cao da economia, foi alterado pela diversificagdo da base produtiva da regiao sul.

As atividades do setor primario, que em 1970, respondiam mais de 40% da renda gerada,
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passam progressivamente a ser superadas pela do setor secundario, que em 1996,
representou 50% desta renda. Este panorama foi se modificando gradativamente, e
apesar da reduzida diversidade industrial, as regides do estado particularizaram-se com
especialidades diferenciadas e quase sempre com a nitida dominancia regional de

apenas uma determinada atividade ( Magalhaes, 1995).

Em uma dindmica paralela, a industria metal-mecanica apontou para uma mudanca
qualitativa na estrutura industrial do estado, centrada na regido metropolitana de Curitiba.
No decorrer dos anos 90, a estrutura industrial instalada vem alterando ainda mais sua
composic¢ao, incorporando novos segmentos e, deste modo criando nova dinamica no
Estado. O novo padrdo pode possibilitar a dominancia pela incorporagao de montadoras
estrangeiras , de supridores diretos e de planos de expansao para os segmentos ja

instalados.

Na tentativa de mapear esses continuos processos de desenvolvimento no estado
do Parana foram elaborados alguns estudos de regionalizagdo que demostravam também
as caracteristicas similares entre as cidades. Mas estes estudos serdo mostrados no
capitulo 4 entitulado Estudo Empirico, porém antes de tudo faz-se necessario uma

conceituagao geral do que vem a ser processo de regionalizagao.

3.1.2 CARACTERIZAGAO DA REDE URBANA REGIONAL SUL

Os anos 70 representaram para a regiao Sul, um periodo de urbanizagao intensa e
de concentragdao populacional em aglomeragbes urbanas. Essas feigbes confirmam-se
nos anos 80 e inicio dos anos 90, apontando para tendéncias de consolidagdo desse

processo.

As mudangas estruturais na economia rural, com modificagdes profundas nas

relagdes de trabalho, resultam em intensos fluxos migratérios. Inicialmente em diregao as
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fronteiras internas aos proprios estados e, posteriormente, externas aos mesmos,
fundamentalmente na busca de operagdes no mercado de trabalho urbano. No entanto, o
acelerado ritmo de crescimento da populagdo urbana, declina nos anos seguintes para
taxas geométricas inferiores a 3% aa. A populagdo rural, sofrendo fortes declinios,
provoca perdas na populagdo total dos estados, que de absorvedores nos anos 60,

passam a condi¢cao de expulsores nos anos subsequentes.

3.1.3 CARACTERIZAGAO DA ECONOMIA REGIONAL PARANAENSE

A diversificagdo da base produtiva da regido Sul altera o perfil da composi¢cao
setorial da economia dos estados. No Parana, as atividades do setor primario, que, em
1970, respondem por mais de 40% da renda gerada, progressivamente passam a ser
superadas pelas do setor secundario, que consolida sua participagao atingindo, em 1996,

quase 50% dessa renda.

A agricultura passa a perder participacao e, em 1996, responde por apenas18,48%
do valor adicionado fiscal do Estado. Porém, continua o papel relevante, dada a dinamica
multiplicadora em toda a cadeia produtiva, uma vez que 65% do valor bruto da producao
agropecuaria do estado, em 1996, corresponde a produgdao de soja, trigo e milho-
importantes como commodities e base do segmento agroindustrial de primeiro
processamento, bem como dos insumos a cadeia protéico-animal. Outro produtos como a
cana, o0 algoddao e o café também integram a agroindustria nas atividades
sucroalcooleiras, téxteis e de alimentos; em menor dimensao estdo o fumo, a mandioca e

outros.

Para este desempenho, o sistema cooperativo do Parana tem importancia
particular, dada sua participacdo intensa em todo o processo de produgao,

beneficiamento, armazenamento e industrializagdo do produto agricola. Tal importancia
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pode ser constatada pelo fato de que 22 cooperativas estdo dentre as 100 empresas do

estado com maior faturamento.

No entanto , segundo Ledo e Lourengo , ficaram evidentes os sinais de
esgotamentos dessa dinamica, seja pelos limites a expansao de area- cujas
possibilidades sao praticamente nulas- e mesmo do rendimento da lavouras, seja porque
da odtica industrial, ndo ha como expandir os primeiros beneficiamentos e, no novo padrao

agroindustrial, ja ndo sao suficientes as vantagens da proximidade da matéria prima.

Ainda assim, é possivel dizer que nesse periodo a economia do Parana continua
muito dependente das atividades do setor primario e possui um setor secundario que
apesar de ter apresentado reconhecidamente mudancgas qualitativas em seu perfil, chega
aos anos 90 com uma estrutura que ainda expressa forte complementaridade(Leao e

Lourengo, 1995).

Foi geral a reducdo dos géneros agroindustriais tradicionais na composi¢ao do
valor adicionado da industria de transformagdo. Apesar essa reducgao, os dois géneros
mais importantes- alimentos e quimica, que inclui processamentos agroindustriais-
continuam com as mais elevadas participagbes na geragao do valor adicionado da

industria de transformacao.

No periodo, do grupo agroindustrial, apenas o género Téxtil apresenta ganhos na
participacéo, passando de 3,85% para 6,16%, e do grupo dos géneros tradicionais € o

mobiliario que registra crescimento.

A grande importancia das atividades do grupo agroindustrial, cujos processos que
permitem maior agregagcao de valor comegam a ocorrer lentamente, estd no papel de
principal responsavel pela dindmica da economia, em especial do interior do estado. Além

do sistema cooperativo- que integra economicamente a maioria dos pequenos e médios
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produtores agricolas e estende uma rede de servigos e industrias, criando uma dinédmica
urbana pelo interior, 0 segmento agroindustrial esta constituido por inumeros pequenos e
meédios estabelecimentos, inclusive no caso da quimica, por incluir dleos vegetais e

alcool.

3.1.4 SINTESE HISTORICA DO PROCESSO DE REGIONALIZAGAO NO

PARANA.

Historicamente, o processo de Regionalizagdo no Parana constou de inumeras
divisdes do Territério, de interesse Federal, Estadual e Municipal, objetivando os fins mais
diversos e utilizando uma grande variedade de critérios tanto para sua concepg¢ao quanto

para sua instalacao.

O primeiro estudo data de 1946 e foi realizado a nivel nacional pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica- IBGE. A partir desta primeira tentativa de
compreender o0 espago e proceder seu fracionamento, outros estudos foram sendo

efetuados, com grande concentragao de produtos entre os anos de 1967 e 1975.

De uma maneira geral, os estudos mais significativos em termos de divisdo

territorial foram os seguintes:

a) Divisao Fisiograficas- IBGE- 1946.

b) Zoneamento do Estado do Parana- PLADEP- 1960.

c) Regides de Planejamento- SAGMACS- 1963.

d) Divisdo do Brasil em Regides Homogéneas- IBGE-1967.

e) Esbogo Preliminar de Divisdo do Brasil em Espagos Polarizados -IBGE-

1967.
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f) Esbogco Preliminar da Divisdo do Estado do Parana em Espacgos

Homogéneos e Polarizados- PLADEP- 1967.
g) Regionalizagao do Parana- COPLAN- 1967.
h) Microrregides Programa- SUDESUL/ SEPLAN-1970.
i) Divisdo do Brasil em Regides Funcionais Urbanas- IBGE- 1972.
i) Regionalizagdo Administrativa- IPARDES- 1976.
k) Regides de Influéncia das Cidades- IBGE-1980.
E interessante que se faca alguns comentarios sobre os estudos de regionalizac3o.
a) ZONAS FISIOGRAFICAS

Historicamente o primeiro fracionamento do territoério que teve uso imediato foi a
Divisdo Regional segundo as Zonas Fisiograficas. Estabelecida em 1946, tinha como fim
exclusivo entender as estatisticas censitarias. Na mesma ocasiao o territorio brasileiro foi
dividido em grandes regides, sendo a Regido Sul composta pelos estados do Rio Grande

do Sul, Santa Catarina e Sao Paulo passa a integrar a regido sudeste.

O Parana foi dividido em 12(doze) zonas fisiograficas. Em 1940, O Parana tinha 49
municipios instalados e s6 o municipio de Guarapuava ocupava uma area de 54. 000 km2
onde hoje existe uma centena de municipios. Em 1970, quando foi realizada a 6 operagao
censitaria, o Parana tinha 80 municipios € menos da metade de seu territério estava

ocupado.

Esta divisdo em Zonas Fisiograficas, dada sua conceituacéo ligada a produgéo
agricola e pecuaria, de ordem climatica e obedecendo, os acidentes geograficos naturais,

impeditivos na época para a localizagdo de populagdes ndo numerosas, ndo poderia se
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manter por muito tempo. O Parana passava por modificagdes profundas em sua estrutura
econdmica, criando uma nova divisdo na atividade primaria que iria prevalecer por muitos
anos até que a estrutura fundiaria atingisse indices modernos de mecanizagdo. Mesmo
assim, apesar do obsoletismo que esta divisdo apresentava no final da década de 60,

serviu por mais de duas décadas para fins censitarios com certa eficiéncia.

As regides Fisiograficas prevaleceram por 3 Censos Demograficos, Econémicos e

de Servigos. A divisdo do Brasil em Zonas Fisiograficas esta representada no mapa 1.

ESTADO DO PARANK

ZONAS FISIOGRAFICAS - 1946 - [BGE

b) ZONEAMENTO DO ESTADO DO PARANA-PLADEP- 1960.

A comissao de Coordenacéo do Plano de Desenvolvimento Econémico do Estado-
PLADEP, era o 6rgao de planejamento do Estado do Parana em 1960. Através de seu
estudo n. 12, optou pela "conveniéncia de dividir o Parana em areas de Operacéo

Governamentais", mas vinculadas a area agricola.

Foi criado um Grupo de Trabalho para reexaminar e reformular os critérios e propor

uma nova divisdo regional. Os estudos foram dirigidos para o conhecimento das
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deficiéncias da maquina administrativas e o exame da realidade geo- econémica e cultural

paranaense".

Para melhor fundamentar o escopo da tarefa, propunha-se:

a) transferir para o interior certos servigos executivos do Estado;

b) concentrar os 6rgaos que funcionavam no interior em um unico local; e

c) simplificar a burocracia, descentralizando as responsabilidades de

competéncia.

Partindo dos principios estabelecidos, o trabalho levou em consideragcao aspectos
de limites, climas, solos, densidade demografica, agropecuaria, educagcdo e edificios

publicos, acdo governamental, entre outros.

Adotou dos escaldes de divisdao: (1) a regido em numero de trés que abrangia
ampla gama de problemas econémicos correlacionados e(2) a zona em numero de quinze
como subdivisao da primeira, representando "uma verdadeira unidade administrativa, com
caracteristicas culturais comuns, permitindo a execugdo no ambito do municipio, das

operagdes governamentais do Estado"(mapa 2).
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ESTADO DO PARANK

ZONEAMENTO, PLADEP - 1962

c) REGIOES DE PLANEJAMENTO- SAGMACS- 1963.

No ano de 1963, o Governo do Estado do Parana patrocinou o | Plano de
Desenvolvimento do Estado, realizados pela Sociedade de Analises Graficas e
Mecanograficas Aplicadas nos Complexos Sociais- SAGMACS, com a colaboragédo da
CODEPAR- (transformada depois no BADEP) e da PLADEP, que apresentou, entre

outros documentos, a regionalizagado do Estado voltada para o planejamento.

O estudo dividiu o territorio paranaense com base em quatro critérios gerais de

identificacao:
a) integracao social e econémica;
b) capacidade de atingir relativa auto- suficiéncia;

c) conveniéncia de organizagao horizontal e vertical do servigo Publico, com

vistas a facilitar as tarefas coordenadoras e fiscalizadoras dos 6rgaos de divisdo e
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controle e "maior racionalidade na execucao dos servigos prestados". O principio geral

que norteou a regionalizagao proposta se baseava:

a) nos limites de faixa populacional- entre 320.000 e 1.020.000 habitantes em

1960, com possibilidade de expansao para 700.000 e 1.500.000 habitantes em 1970.

b) no tamanho do territério: as regides nao deveriam ter mais do que 30.000 km2 e

nao deveriam ultrapassar o raio de 100 km.

c)na determinagdo de cidades polos- realizada através do tamanho populacional,
do ritmo de crescimento, do grau de dispersao no territério, da relagdo populagao
rural/urbana, do equipamento de natureza regional tanto econdmico como social e

administrativo, do fluxo de transportes e comunicagdes.

O Estado foi dividido inicialmente em 7 regides e 14 sub-regides, passando em
seguida para 8 regides e 16 sub-regides , cuja escala de autonomia e dependéncia

vinculava-se ao polo urbano. Os pdlos identificados foram: Curitiba, Ponta Grossa, Uniao

ESTADO

| PLANG DE DESENVOLVIMENTO,
SAGMACS - PLADEP - 1963
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da Vitdria, Guarapuava, Jacarezinho, Londrina, Maringa e Campo Mour&o.(mapa3)

d) DIVISAO DO BRASIL EM MICROREGIOES HOMOGENEAS-IBGE- 1967.

A necessidade de se ter uma divisao territorial atualizada levou o IBGE a realizar o
estudo "Esbogo Preliminar de Divisdo do Brasil nas Chamadas Regides Homogéneas",
em 1967. Este estudo tinha a finalidade de contribuir sistematicamente no processo de

planejamento, objetivando:
a) as potencialidades econdmicas regionais;
b) a vocagao para programas especificos; e
c) substituir as Zonas Fisiograficas.

Com base nos estudos realizados pelos 6rgaos de planejamento dos estados
brasileiros( no caso do Parana, solicitado pela SUDESUL ao PLADEP), o IBGE criou 361

microrregides homogéneas, sendo 24 destas no Parana(mapa 4).

ESTADO DO PARANKA

MICRORREG |0ES HOMOGENEAS
IBGE - 1968
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Utilizando o conceito de homogeneidade quanto a dominios ecoldgicos, areas de
populagdo, regides agricolas, atividades industriais, infra estrutura de transportes e
atividades terciarias, estas regides eram destinadas ao atendimento da informacgdes
estatisticas permitindo a sua analise de forma comparativa e em unidades menores do

que as Zonas Fisiograficas.

Esta regionalizagao realizada pelo IBGE diferiu somente em 4 municipios, dos 240
existentes, das 8 Regides de Planejamento(ou 16 microrregides de planejamento)
identificadas pelas SAGMACS em 1963, em seu estudo complementar ao Plano de
Governo que estava sendo apresentado ao Governo do Estado e em cujos critérios
prevalecia a técnica de regionalizagdo do Movimento Economia e Humanismo(adotado
para a regionalizagdo do Estado de Sao Paulo em 1956 e, na mesma época, para o

estudo da Bacia do Parana- Uruguai) orientados pela metodologia do Padre Lebret.

e) ESBOGCO PRELIMINAR DE DIVISAO DO BRASIL EM ESPAGOS

POLARIZADOS- IBGE- 1967.

Fundamentado em estudos realizados na Franga sobre a rede urbana, o IBGE,
adaptando a metodologia original a realidade brasileira, identificou 5 espagos polarizados
para o Estado do Parana.Neste estudo de nivel nacional, parte do territério do Norte
Velho ficou sob a influéncia de Ourinhos no Estado de Sdo Paulo, cabendo ao Parana,
nos limites de seu territorio, as regides de Londrina, Maringa, Curitiba, Ponta Grossa e

Pato Branco(mapa 5).
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B

ESTADO DO PARANA

ESPACCS POLARIZADOS, [BGE - 1967

f) ESBOGO PRELIMINAR DE DIVISAO DO ESTADO DO PARANA EM

ESPAGOS HOMOGENEOS E POLARIZADOS- PLADEP- 1967.

O Instituto de Pesquisas e Estudos Aplicados- IPEA, do ministério de

Planejamento, solicitou ao Governo do Parana uma divisdo das Regides Homogéneas.

No estudo uma Regido Homogénea (a) € caracterizada por similaridades agricolas
de produgao e ligada a renda média per- capita e uma Regido Polarizada(b) obedece a
uma heterogeneidade espacial nas atividades mas predomina a influéncia de um centro

urbano destacado, com interdependéncia entre as partes heterogéneas.

A metodologia empregada fundamentou-se: (1) no estudo da SAGMACS; (2) nos
dados estatisticos existentes e aliados ao conhecimento dos aspectos regionais; (3) na
confrontagao superposicéo da divisdo regional realizada pela SAGMACS com a realizada

pelo IBGE. Nos aspectos contemplados, destacavam-se os demograficos, o fluxo de
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transporte, bancos, estradas, telecomunicagoes, servicos de administracéo, de saude e

rede escolar.

As regides identificadas pelo estudo foram: Curitiba, Ponta Grossa, Pato Branco,

Guarapuava, Jacarezinho, Londrina, Maringa e Cascavel(mapa 6).

ESTADO DO PARANK

ESPACOS HOMOGENEDS E POLARIZADOS,
PLADEP - UFPR - CODEPAR - 1967

e LINITES DE RESIDES HOMOGENERS

g) REGIONALIZAGAO DO PARANA- COPLAN- 1967.

Objetivando implantar uma politica de investimentos em obras no Parana, a
Comisséo de Planejamento de Edificacbes- COPLAN, da Secretaria de Viacéo e Obras

Publicas, realizou um estudo de regionalizagéo do Estado.

A regionalizagdo que a COPLAN utilizou foi baseada na efetuada pela CODEPAR
que dividia o Estado em 8 regides de Planejamento e 16 sub- regides que tinham como
cidades- pélos; 1 Curitiba e Paranagua; 2 Ponta Grossa e Prudentépolis; 3 Palmas e

Francisco Beltrdo; 4 Guarapuava e Cascavel(Foz do Iguacgu); 5 Jacarezinho e Cornélio



52

Procépio; 6 Londrina e Apucarana; 7 Maringd e Paranavai; 8 Campo Mouréo e

Umuarama.(mapa 7)

DIVISAD REGIONAL, COPLAN -

h) MICRORREGIOES -PROGRAMA- SUDESUL, SERFHAU-1970.

Com o objetivo de atender as necessidades de localizagdo espacial nos programas
de investimento e de beneficiar o desenvolvimento regional, o Ministério do Interior
procedeu estudos para dotar seus organismos de um instrumento de planejamento de

nivel regional voltado para a nova estratégia de politica econdmica.

Este estudo reestruturou tanto a divisdo em microrregides homogéneas, quanto a

divisdo em regides de planejamento.
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Esta regionalizagéo foi bem aceita pelas administragcbes municipais e deu origem a
institucionalizagdo das associagdes dos municipios. Foram definidas 16 microrregides -

programa.(mapa8)

i) DIVISAO DO BRASIL EM REGIOES FUNCIONAIS URBANAS-IBGE-1972.

Este estudo foi realizado com base no estudo anterior "Esbog¢o Preliminar da
Divisdo do Brasil em Espacos Polarizados" desenvolvido pelo proprio IBGE em 1967, com
o objetivo de "constituir o modelo de divisdo regional do Brasil para fins de agao

administrativa".

Considera a importancia da funcdo urbana como motor do desenvolvimento em

uma sociedade que sofreu mudancas profundas nesta area de ocupacao econdémica.
O estudo utiliza o conceito de hierarquia funcional urbana onde:

a) a crescente tendéncia econémica vem se concentrando nas cidades;
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b) as areas urbanas apresentam uma concentragcao de atividades e de infra-

estrutura

c) nas cidades se instalavam os servigos sociais representativos, as finangas, e

o grande numero de profissionais liberais;

d) € através da hierarquia urbana que se pode conhecer a "estrutura territorial

do Pais, dos Estados e das microrregides";

e) a cidade nado é apenas concentragcdo de individuos(forma) mas uma

estrutura que tem funcdes definidas e interrelacionadas; e

f) a concentragdo urbana possui uma rede viaria e movimentos de

massas(fluxos).

Foram identificados quatro niveis hierarquicos: 1 a Grande Metropole, a Metropole
Nacional e Centros Metropolitanos; 2 Centros Regionais; 3 Centros de Nivel Subregional;

4 Centros Locais.(mapa9)

T
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j) REGIONALIZAGAO ADMINISTRATIVA- IPARDES-1976.

Em 1976 o Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econémico e Social-
IPARDES, através de convénio com a Secretaria de Estado do Planejamento do Parana-
SEPL e a Superintendéncia do Desenvolvimento a Regido Sul- SUDESUL, elaborou o
projeto "Regionalizacdo Administrativa" em atendimento a Lei n. 6636/74, que
desencadeou o processo de modernizagdo administrativa no Estado do Parana- e a

estratégia espacial contida no Plano "Objetivos e Metas de Desenvolvimento 1975-1978".

O projeto, apresentado em 1977, consta de dois blocos principais: o primeiro trata
de "concepcgao e formulacido da proposta institucional" e seu produto principal constitui-se
de uma proposta de divisao territorial composta de 5 regides e 9 sub regides( mapa 10).
Estas regides foram delimitadas a partir da aplicagao de trés modelos analiticos: relagao

tamanho/ hierarquia, modelo de potencial e modelo de fluxos.

O segundo bloco refere-se a "formalizagdo da proposta de implantagao

institucional" compreendendo duas etapas:

(i) a oficializacédo da regionalizagao e

ESTADO DO PAR,

REGIONAL 1ZACAD ADMINISTRATI VA
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(i) o ajustamento de cada Secretaria em funcao da regionalizagao oficializada.
k) REGIOES DE INFLUENCIA DAS CIDADES- IBGE- 1980.

Este estudo, elaborado pela Fundagao IBGE revisa o estudo "Divisao do Brasil em

Regides Funcionais Urbanas" publicado em 1972.

O estudo tem como objetivos: (1) elaborar um "quadro descritivo que serve de
subsidio para o sistema de decisdes quanto a localizagcao de atividades econémicas, tanto
ligadas a produgdo como ao consumo coletivo"; (2) detalhar um "quadro que sugere
novos estudos de todos ou de partes", com vistas a compreender as "relagdes entre

processos sociais que ocorrem na sociedade e as estruturas territoriais que emergem".

O quadro tedrico foi fundamentado na "Teoria das Localidades Centrais ou da
Centralidade" formulada por Walter Christaller nos anos trinta, onde a "cidade € o centro
de uma comunidade regional e sua funcdo basica é ser uma localidade central que

fornece bens e servigos para a area tributaria circunvizinha".

Para identificar a hierarquia das cidades foram selecionados 76 bens e servigos
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resultando em 4 categorias de centros: 1 Centro Metropolitano; 2 Capital regional; 3

Centro Subregional; 4 Centro de Zona(mapa 11).
OUTROS ESTUDOS

Algumas divisdes regionais tiveram objetivos bastante especificos como no caso de
PNDU- Politica de Desenvolvimento Urbano para o Estado do Parana, desenvolvido pela
Universidade Federal do Parana através de convénio firmado entre o governo do Estado
do Parana, a Superintendéncia de Desenvolvimento da Regido Sul- SUDESUL e o

Servigo Federal de Habitagao e Urbanismo- SERFHAU, publicado em 1974.

Em 1975, A Universidade federal do Parana apresentou o PRI- Planos Regionais
Industriais Leste, Norte e Oeste do Parana, realizado com a finalidade maior de mostrar

uma visao prospectiva da configuragao industrial no territério paranaense.

Neste mesmo periodo, o Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econémico e
Social- IPARDES, elaborou, em convénio com a Secretaria do Planejamento- SEPL, o
estudo "Projeto Técnico Econémico dos Eixos Industriais do Parana-PROEI", cujas
principais finalidades foram: definigdo, dentro dos eixos fixados, de alternativas de areas a
serem destinadas a industrializagcao; determinagdao de tendéncias vocacionais de cada
eixo; caracterizagdo econdmica regional; e dimensionamento aproximado e custos de

implantacéo.

E em 1983, o IPARDES apresentou a pesquisa "Nova Configuragao Espacial do
Parana"; 1que teve como obijetivo identificar a nova disposicéo e a forma dos elementos
espaciais no Parana, fundamentalmente representadas pelo sistema de cidades. E por fim
em 1985 foi elaborado o Projeto de Regionalizagdo Administrativa do Estado que utilizava

uma metodologia para a divisdo territorial baseada na Estrutura Espacial dos Orgéos
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Estaduais, nas Regides de Influéncia das Cidades(estudo elaborado pelo IBGE em 1980),

no Sistema Rodoviario do Estado e na Regionalizagdo das Associagdes dos Municipios.
3.1.5 MUDANGAS ECONOMICAS E IMPACTO SOBRE AS REGIOES

A dindmica econbmica da regido paranaense vem sofrendo uma série de
transformacgdes nos ultimos anos, e seus efeitos sdo sensiveis na dimensao social € nos

arranjos espaciais, exigindo novos mecanismos institucionais de planejamento e gestao.

A insercao do Parana na dindmica dos segmentos modernos da metal mecanica ,
favorece eixos de aglomeragdo ao longo dos quais, localizam-se os municipios com
maiores taxas de crescimento, constituindo extensa area de forte concentracio

econdmica e demografica.

Desta maneira a instalagcdo de montadoras como a Renault , Chrysler e Audi,
densificam o parque automotivo e causam dependéncia de uma estrutura de fornecedores
que viabilize a agregagao dos segmentos locais. Os impactos dessa dindmica ja sao
perceptiveis e confirmam o refor¢o das areas de aglomeragao pela concentragdo dos
investimentos econbmicos previstos. A maioria deles destinados a aglomeragao
metropolitana de Curitiba, mais precisamente aos municipios de Sdo José dos Pinhais,

Campo Largo e Araucaria.

Contrapondo-se a isso, a agroidustria, em suas diferentes especialidades, pode
continuar como fator de sustentagdo da economia de grande parte do interior do Parana,
mesmo sendo nitido o esgotamento de sua dindmica, pela pequena possibilidade de
incorporacdo de novas areas ou de ganhos expressivos. Mas mesmo assim, ha
investimentos previstos para as aglomeragdes de Ponta Grossa, Londrina, Cascavel,

Curitiba e Paranagua em diferentes segmentos agroindustriais.
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Estas aglomeracbes de diferentes crescimentos, em grande parte influenciados
pela localizagcdo das oportunidades econbmicas, possivelmente pode provocar uma
distribuicdo espacial da populagdo centrada na urbanizagdo e na concentragdo. Diante
disso, antevé-se um cenario em que alguns complexos urbanos poderdo passar a
contrastar com regides caracteristicamente de dinamica lenta ou até de esvaziamento e

estagnacéo.

Assim é notavel a tendéncia de concentracdo da populacdo urbanas nas
aglomeragdes, em que devera haver pequena diminui¢do nas taxas de crescimento dos
municipios polarizadores e a manutencdo do ritmo elevado de crescimento dos

periféricos, em um movimento que absorve municipios cada vez mais distantes dos pélos.

Com o declinio e automagao das atividades industriais, continuara ocorrendo uma
regressédo do mercado de trabalho com consequéncias diretas na remuneragcéo e na
estruturacdo social. A informalidade no trabalho possivelmente dara continuidade ao
processo segregador e excludente da ocupagao do espacgo urbano. O cenario passa a ser
de cidades divididas, onde a polarizagdo e a segmentagdo sociespacial resultam no

aumento da contradigao entre as areas nobres e a periferia.

Da mesma forma, a elevacao dos investimentos modernizadores das areas nobres
configura areas diferenciadas e cria externalidades incorporadas ao valor dos imoveis,
definindo assim o aceso e a localizagdo espacial e contribuindo para a ampliagdo das

periferias pela falta de acesso dos pobres ao mercado fundiario.

Esse processo é também perceptivel nos centros urbanos que nao constituem
aglomeragdes urbanas, situadas no interior do estado, que , pela diversificagdo de suas
fungdes, também induzem a segregacao socioespacial. A seguir serdo colocadas as

trezes cidades que mais participaram deste processo de mudanga da economia e que
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configuram em importantes recentes estudos sobre o Estado do Parana. Neste momento
€ importante salientar que as regides e suas respectivas cidades a serem apresentadas a
seguir fazem parte de uma classificagdo obtida de um estudo da
UNICAMP/NESUR/IPARDES e servira para analogia com a regionalizacao obtida com a

metodologia proposta. Sao elas:

3.1.5.1 Curitiba e Ponta Grossa.

A aglomeracdo de Curitiba compreende 19 municipios, onde somente dez se
encontram em uma mancha de ocupagéo contigua , decorrente do extravasamento do
polo sobre areas vizinhas, em um tipico processo de periferizacdo, com alta densidade e
elevado grau de urbanizagdo. Essa ocupagéo, com o passar do anos, vem alongando-se
em um sentido continuo, abrangendo na mesma mancha, municipios ja nao limitrofes ao
polo, assim como outros municipios fora dessa mancha continua de ocupacéao, que ja se
apresentam em processo de insergao regional. A populagdo desse conjunto, em 1996,
corresponde a 2.381.195 habitantes, com uma densidade demografica de 260,13, tendo

apresentado taxas de crescimento elevadas e crescentes.

A aglomeragao metropolitana de Curitiba caracteriza-se por uma estrutura industrial
diversificada- com a presenca dos principais segmentos industriais modernos da metal-
mecanica-, assim como por um setor terciario mais complexo. Em sua area metropolitana
estdo sete municipios com populagao superior a 50 mil habitantes- Piraquara, Almirante
Tamandaré, Araucaria, Campo Largo e Pinhais, bem como Colombo e Sido José do

Pinhais, esses com mais de 150 mil habitantes.
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Ponta Grossa

Localizada na porgao Centro Oriental paranaense, essa aglomeracao reune Ponta
Grossa, Carambei- com a qual compde um vetor de contiguidade de mancha- e Castro.
Agrega 323.855 habitantes, apresentando taxas de crescimento da populagao de 2,31% e
1,68% aa, respectivamente, entre 1980 e 1991 e entre 1991 e 1996. Ponta Grossa,
principal pdlo antigo do Parana e um dos principais recentes, e grande dimensao, sendo o
quarto maior municipio em populacdo. Os limites as especialidades funcionais de Ponta
Grossa decorrem da proximidade com Curitiba e, embora se reforce como polo regional,
estd longe de concorrer com a metropole na oferta de fungbes de média e alta
complexidade e na abrangéncia da polarizagdo. Tem uma industria diversificada, com

forte peso agroindustrial na linha de laticinios.?

2 Os municipios em marrom sio aqueles apontados no estudo do IPARDES como os de mais alta centralidade, assim
como os municipios em laranja sdo de média centralidade e os em amarelo de baixa centralidade.
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3.1.5.2 Maringa e Londrina.

Em um eixo de intensa complexidade, no norte-central paranaense, articulam-se as
aglomeragdes de Londrina e Maringa- dois dos principais polos regionais do Estado,
ambos com centralidade forte e grande dimensao. Londrina forma com Ibipora e Cambé
uma mancha de ocupagdo contigua. Continuamente, sua aglomeragdo integra os
municipios de Apucarana, Arapongas, Jandaia do Sul e Rolandia. Essa mancha continua
descreve um vetor de ocupacédo ao longo da ligagdo Londrina- Cornélio Procépio. A
aglomeracdo de Londrina tem 773.604 habitantes, com uma densidade de 172,29, e
cresce a taxas elevadas porém decrescentes(de 2,07% aa, entre 1980 e 1991, para
1,65% aa, entre 1991 e 1996). A aglomeragédo de Maringa agrega continuamente Sarandi
e Paigandu, e continuamente Marialva. Possui 380.527 habitantes, com densidade
demografica de 306,38, em umas das areas de maior densidade de ocupagéo do norte do
estado. Suas taxas de crescimento permanecem bastante elevadas(3,73% e 2,70% aa,

nos periodos analisados). Esse conjunto configura a principal aglomeragado urbana do
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Parana, na qual a polarizagdo concorrente entre Londrina e Maringa exerce grande forga
em todo o interior do estado, penetrando no Mato Grosso do Sul(regido de Dourados) e
Sao Paulo(regides de Presidente Prudente e Assis). Deve-se ressaltar a importancia
regional de Londrina por oferecer fungdes que se equiparam a Curitiba no atendimento a
demandas de alta e baixa complexidade. Concentrando a segunda maior populagao
urbana do estado, seguramente essas aglomeragbes vém exercendo o papel de
principais absorvedoras interioranas do movimento migratério intra estadual. O conjunto
pode ser considerado como o mais importante do interior, com peso elevado de
participacao das atividades urbanas- especialmente as de comércio e servigos, sediando
as duas mais importantes universidades estaduais- e um setor industrial caracterizado por

uma estrutura diversificada, com predominancia agroindustrial.
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3.1.5.3 Campo Mourao, Paranavai e Umuarama

No Parana, Campo Mourao, Paranavai e Umuarama polarizam regides de base
agropecuaria, firmando-se como centros de comércio e servicos, e Unido da Vitoria
polariza uma regido madeireira, situando-se numa posicdo de divisa entre o Parana e
Santa Catarina, formando uma ocupacao contigua a Porto Unido. Todos esses centros

tém populagao superior a 50 mil habitantes.
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3.1.5.4 Guarapuava

Guarapuava, no centro sul paranaense, € um centro regional com 155.835
habitantes nos periodos analisados. Destaca-se como municipio urbano de média
dimensao com uma estrutura urbana ainda n&o consolidada, comeca a viver a pressao da
evasao populacional das proximidades. Lidera uma regido agroindustrial que integra a

producao de soja e milho e a industria de madeira.
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3.1.5.5 Pato Branco/Francisco Beltrao

No sudoeste paranaense, Pato Branco e Francisco Beltrdo, e secundariamente
Dois Vizinhos, s&o os centros principais de uma regidao que tem sua base produtiva
caracterizada predominantemente por uma agropecuaria voltada "a agroindustria de aves
e suinos, como extensdo do eixo da agroindustria do oeste catarinense. Juntos somam
155.564 habitantes a apresentam taxas de crescimento baixas e em queda: de 1,25%aa

entre 1980 e 1991, para 0,83% aa no periodo seguinte.
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3.1.5.6 Paranagua

Situado na porcéao litordnea da regido metropolitana de Curitiba, Paranagua é o
centro portuario mais importante do estado. Possui populagao de 124.920 habitantes e
vem apresentando expressivo crescimento, com taxas de 2,48% e 2,97% aa, nos

periodos analisados. Abriga um moderno porto especializado na exportagao de graos.

3.1.5.7 Foz do Iguacgu / Cascavel

Também localizada no oeste paranaense, a aglomeragao urbana de Foz do Iguacu,
com forte integracdo sociecondmica e proximidade geografica a de Cascavel, contém
248.317 habitantes e densidade demografica de 282,50. Apresenta as maiores taxas de
crescimento entre as aglomeragdes da regido sul: 3,75% aa, entre 1980 e 1991, e 3, 98%
entre 1991 e 1996. Com elevada densidade populacional, configura mancha de ocupagao
contigua a Santa Terezinha do Itaipu, e contigua com Ciudad del Este(Paraguai) e Puerto
Iguazu(Argentina). Cumpre desta forma, o complexo papel de polarizar uma aglomeragao
de fronteira internacional, desempenhando funcdes que ora se complementam, ora
concorrem, em um movimento de oportunidades regido pela politica econbmica e
institucional de cada um dos paises. Foz do Iguagu € um importante centro da rede
urbana paranaense, posicionando-se entre os principais centros nacionais. Destaca-se
pelas atividades de turismo- devido ao Parque Nacional do Iguacgu, das Cataratas e Itaipu-
e do comércio de fronteira. Sua participagdo no valor adicionado do estado é alta bastante
influenciada pela geracéo de energia de ltaipu. Nos testes realizados Foz do Iguacgu e
Cascavel nao obtiveram, assim como Paranagua, um bom ranqueamento na questdo da

hierarquia, possivelmente pelos mesmos motivos anteriores.
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Cascavel

A aglomeracdo urbana de Cascavel localiza-se no oeste paranaense, possui
353.533 habitantes e uma densidade demografica de 77, 26. Apresenta ritmo de
crescimento da populagédo em declinio, com taxas de crescimento reduzindo-se de 2, 39%
aa, entre 1980 e 1991, para 1,33% aa entre 1991 e 1996. Configura mancha de ocupagéao
contigua com Toledo e Santa Teresa do Oeste e vetores de expansao definidos na regiao
de Marechal Candido Rondon. Forma anéis de intenso crescimento de populagdao nos
municipios vizinhos a Cascavel, como Cafelandia, Corbélia e Ibema. Cascavel, € o pdlo
regional que se desloca entre as principais cidades paranaenses, reforgando-se na
diversidade das atividades e fungdes que desempenha. Sua especificidade esta na
localizagdo estratégica, no fato de ser um entroncamento de acesso a fronteiras
internacionais e no acumulo de fungdes de alta e média complexidade para o atendimento
das demandas regionais. Essa aglomeragdo comanda uma regidao agroindustrial, tendo
expressiva participagdo de no valor adicionado do estado, fortemente condicionada por

Cascavel e Toledo. Varias unidades de ensino superior localizam-se neste centro.
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CAPITULO 4 - METODOLOGIA

O objetivo deste capitulo é demonstrar de que forma sera possivel representar a
realidade regional com vistas a estabelecer similaridades quantificaveis, passiveis de
classificagdo. Procura-se analisar as relagdes entre as caracteristicas s6cio econémicas
dos municipios do estado do Parana e sua estrutura geografica. Significa dizer que as
estratégias aqui apresentadas investigam as relagdes entre os padrdées espaciais e 0s

padrdes dos dados.

A partir daquele citado pressuposto tedrico, buscou-se a definicdo de um conjunto
de caracteristicas que possibilitassem refletir os diferentes niveis de centralidade das
cidades paranaenses, através da utilizagdo de informagdes provenientes do IBGE e do
IPARDES. Assim foram definidas 12 caracteristicas centrais, determinadas como
geradoras de fluxo (de pessoas e de producao) e portanto parte integrante da analise de

hierarquia urbana, que constituem a base de investigagao.

Estas caracteristicas foram divididas em cinco grandes grupos a saber: Populagao(
populagao total, populagdo urbana e populagdo rural), Saude( Mortalidade Infantil,
Atendimento Hospitalar e Disponibilidade Hospitalar), Educacdo( Numero de
estabelecimentos de 1 Grau, NUumero de estabelecimentos de 2 Grau e Numero de
estabelecimentos de 3 Grau), Geofisicas( Area do Municipio e Altitude do Municipio) e

Econdémicas(Produto Interno Bruto).

Além das caracteristicas a serem consideradas, o trabalho estabeleceu os mesmos
parametros de classificacdo de municipios do IBGE para a inclusdo das cidades na
pesquisa. Desta forma as localidades a serem analisadas necessariamente deveriam ter

sedes municipais.
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Primeiramente € elucidado o processo de tratamento e adequacéo para o presente
método, dos dados originais os quais foram obtidos diretamente da fonte. Ou seja, a
explicacdo da maneira que os dados de adjacéncia foram obtidos no mapa por areas, e

nos mapas que utilizaram a base rodoviaria estadual.

ApOs esse processo apresenta-se a maneira pela qual se procurou balizar ou

calibrar o modelo, compreendendo analises comparativas através da analise estatistica.

O terceiro passo a ser exposto € o modelo matematico a ser utilizado, que
compreende sua descricao e utilidade e sua aplicacdo e adequacgao a representacdo do

espaco urbano regional.
A seguir é tratado da validagao dos resultados, ja utilizando o modelo calibrado.
4.1CONFECGAO DOS MAPAS DE ADJACENCIA

Foram inicialmente confeccionados trés tipos de mapas para definicdo dos pares
de ligacao entre as cidades. Estes pareamentos representam a maneira com que cada
cidade se liga a uma outra. No primeiro mapa foi utilizado o conceito de adjacénc:ia3 por
area grafica limitrofe de contato entre os municipios. Pareceu ndo possuir grande
correlagdo com a realidade estudada, pois abstraia por demais o sitio geografico, nao

levando em consideragao as ligagoes rodoviarias.

Num segundo experimento incluiu-se essas ligagbes, que conferiu-lhe uma
proximidade maior da realidade, considerando inclusive localidades ndo municipais e

entroncamentos da malha viaria considerados relevantes.

A estrutura resultante apresentou-se muito mais complexa, pois 0 numero de

espacos a ser analisado praticamente triplicou. Algumas notagdes foram utilizadas para

? Definicdo de adjacéncia- proximidade espacial e suas correlagdes.
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que a escolha dos objetos de analise ndo parecesse deterministica, 0 que comprometeria

todo o resultado. Para tanto definiu-se que:

o Seria utilizado como prioritario , os espagos correspondentes aos municipios
paranaenses segundo a classificagdo do IBGE de 1998, ou seja, as cidades que nao
atendessem aos critérios do IBGE seriam considerados apenas localidades e portanto

teriam um interesse secundario em ser considerado como espacgos de analise.

o A malha viaria utilizada seria o mapa rodoviario do estado do Parana,
confeccionado pelo DNER em 1999. Mas apenas as ligacbes mais importantes seriam
levadas em consideracdo. Entende-se como importante, para fins dessa analise, todas
ligacdes rodoviarias federais, estaduais e municipais que interligassem municipios. Dessa
maneira se caso existisse uma rodovia federal ligando apenas localidades, o trecho seria

desconsiderado.

Finalmente foi confeccionado um terceiro mapa em que nao se incluia as

localidades ndo municipais e outros entroncamentos da malha viaria. Essa maneira

pareceu ser a mais adequada, uma vez que poderia dotar de informacdes, através de
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dados estatisticos, cada municipio. Foram entao realizadas 71 simulagdes, as primeiras
sem a calibragdo do modelo e outras com o modelo calibrado manualmente e também

segundo métodos estatisticos de analise.

4.2 CALIBRAGAO

4.2.1 PROCEDIMENTO DE CALIBRAGAO MANUAL

O procedimento 'manual' de calibracdo € um processo elaborado que funciona da
seguinte forma: primeiramente sao escolhidas as variaveis que irdo compor o atributo final
dos municipios e quanto maior o numero dessas escolhas mais trabalhoso é o
procedimento. Portanto a calibracdo manual foi realizada na tentativa de utilizar o menor

numero possivel de variaveis significativas.
4.2.1.1 Relatério da Calibragao Manual

Primeiramente foram utilizadas as variaveis populagdo total do subgrupo
Populagdo juntamente com a variavel PIB per capita do subgrupo Economia. Estas
variaveis foram somadas nao sendo utilizada ponderagdo alguma. Apds esse
procedimento o modelo de centralidade foi rodado e o resultado comparado com o ultimo

estudo de regionalizagao feito pelo IPARDES.

Para se obter aprimoramentos dos resultados foram ponderadas as variaveis com
peso igual a 1, menos uma delas, que foi tendo valores de ponderagao ajustado a medida
que se conseguia melhores resultados com a rodagem do modelo de centralidade e sua
posterior comparagdo com o estudo do IPARDES, que vai ser sempre utilizado como

referencial em termos de melhores resultados.

Esse procedimento descrito acima foi repetido inumeras vezes, aumentando ou

diminuindo o valor de cada peso, para as duas variaveis escolhidas, mas uma de cada
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vez, fixando os melhores valores dos pesos para ponderagdo de cada variavel obtido
através das sucessivas repeticoes. Posteriormente foram adicionadas variaveis do
namero de escolas de Primeiro Grau, do subgrupo educagao; numero de atendimentos

hospitalares do subgrupo Saude e area do municipio do subgrupo Geofisica.
4.2.2 PROCEDIMENTO DE CALIBRAGAO ATRAVES DA ANALISE FATORIAL

Para calibragdo do modelo de centralidade utilizando o método estatistico da
analise fatorial foram utilizados 5 subgrupos de variaveis escolhidas segundo teoria vista
inicialmente e utilizada em alguns trabalhos. Estes subgrupos séo: Populagédo, saude,
educacao, geofisica e economia. No subgrupo populagado foram analisados: populagao
total, populacdo urbana e populagao rural. Na saude: mortalidade infantil, atendimento
hospitalar, disponibilidade hospitalar. Educacéo: ensinos de 1, 2 e 3 graus. Geofisica:

area total do municipio e altitude do municipio. Economia: PIB per capita.

Para o ranqueamento inicial foi utilizado o programa Statistigrafics que estima
escores de cada municipio através da analise fatorial, abordada anteriormente.

A partir dos dados coletados, o programa criou uma matriz de dados de ordem
399X12, sendo 399 o numero de municipios considerados, e 12 numero de variaveis.
Dessa matriz, calcularam-se as correlagbes existentes entre cada par de variaveis,
criando assim a matriz de correlagdes. Em seguida, determinaram-se os pares de
autovalores e autovetores dessa matriz de correlagao.

A matriz de carregamentos fatoriais foi formada a partir dos autovalores e
autovetores associados. Os fatores foram entdo, sem alteragcdo do grau de explicacgao,
rotacionados pelo método varimax normal, sendo obtida, assim, a matriz de
carregamentos fatoriais rotacionados. Em seguida, determinaram-se as comunalidades e

as variancias especificas de cada variavel.
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Os escores fatoriais, que sado estimativas dos municipios para os fatores nao
observaveis, foram calculados pelo método dos minimos quadrados ponderados. Os
escores de cada municipio foram obtidos ponderados pela importancia de cada fator,
representada pelo autovalor.

4.2.2.1 Materiais e Métodos

a) Coleta e preparagao dos dados

Os métodos abordados foram aplicados, pela utilizagdo do programa Statistigrafics
a dados de todos os municipios do Estado do Parana.

b) Amostragem

O universo considerado foi o total de municipios do estado segundo a classificagao
do IBGE.

c) Definigao das variaveis

O critério qualitativo adotado para analise no presente estudo depende das
variaveis presentes nos municipios paranaenses, tais como populacdo, saude, educacao,
etc. As variaveis foram escolhidas considerando os conceitos da literatura.

4.2.2.2 Relatério de Analise Estatistica

Aplicou-se a Analise Fatorial as doze (12) variaveis que compdem o vetor de dados
de cada municipio. A metodologia de estimagdo dos parametros foi a da Analise de
Componentes principais. O Programa padronizou os dados, obtendo a Analise Fatorial
com base na matriz de correlacdo e ndo na de covariancia. Desta forma se escapa do
problema de escala das variaveis. A variavel altitude do municipio tem comunalidade
muito baixa, 0,358115, entdo o programa descartou da analise ja que explica
praticamente que nao tem relagdo com os fatores obtidos. Os resultados iniciais podem

ser vistos através do grafico:
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Grafico os Autovalores x Fatores (linha de corte em 0,9)
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autovalores

fatores

Grafico 1 — Grafico de escolha do numero de fatores a serem trabalhados

4.2.2.3 Anadlise introdutoéria

Quatro variaveis, também chamadas nesta analise de fatores, apresentaram
valores acima de 0,9, valor este definido pelo teste Scree. Portanto estes quatro fatores
representam o conjunto de onze variaveis a serem trabalhadas neste experimento. O grau
de explicagdo desses quatro fatores € de 93,996%. Assim, um conjunto com quatro
fatores substitui sem muita perda de informagédo o conjunto de doze variaveis. Uma das
variaveis, a altitude do municipio (altMUNIC), ndo é importante na anadlise, pois a sua
comunalidade é muito baixa 0,358115, portanto foi descartada na analise. O quadro
abaixo apresenta os resultados de autovalores e porcentagem de variancia das onze

variaveis utilizadas.

Fator Autovalor Porcentagem Porcentagem
Numero de Variéncia Acumulada

1 6.63174 60.289 60.289

2 1.72961 15.724 76.012

3 1.03703 9.428 85.440

4 0.941164 8.556 93.996

5 0.367669 3.342 97.338

6 0.133135 1.210 98.549

7 0.0759603 0.691 99.239

8 0.0447657 0.407 99.646



9 0.0250752
10 0.0135575
11 0.000289201

0.228

0.123

0.003

99.874

99.997

100.000
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A seguir o programa calcula através das comunalidades iniciais com valor igual a

1(um) os autovalores dos quatro fatores em cada variavel.

Comunalidade
Variavel Inicial
POopTOTAL 1.0
PopURB 1.0
POPRURAL 1.0
cmi 1.0

atendHOSPmés 1.0

numHOSP 1.0
numESClg 1.0
numkESC2g 1.0
numESC3g 1.0
areaMUNIC 1.0
PIB 1.0

4.2.2.4 Carregamentos dos fatores antes da rotagao varimax.

Fator

1
PopTOTAL 0.988117
PopURB 0.981224
POPRURAL 0.220508
cmi -0.0212647

atendHOSPmés 0.973682
numHOSP 0.95917

numkESClg 0.907981

Fator

2

.113021

.153053

.8686

.222231

.116396

.0652123

.315678

|
(@}

Fator

3

.0161368

.0154246

.0825247

. 629721

.0299284

.007747

.0253039

Fator

4

.0158467

.0254031

.0865898

.743988

.00857014

.0220608

.0187658



numESC2g
numkESC3g
adreaMUNIC

PIB

Variavel
popTOTAL
popURB
POopRURAL
cmi
atendHOSPmés
numHOSP
numESClg
numkESC2g
numESC3g
adreaMUNIC

PIB

Comunalidade

.986448

.947962

.277386

.0483707

Estimada

0.

0.

989661

98711

.817398

.999906

.962573

.924806

.925074

.97983

.941145

.812182

.999864

-0.

-0

0.

-0.

0812925

.200566

851095

0301914

0.

0.

-0.

-0.

00143528

0477571

0778305

789454
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.0117985

.00236797

.0694181

.611045

Esta tabela mostra as equacdes que estimam os fatores comuns antes de qualquer

rotacdo. Por exemplo, o primeiro fator comum tem a equacéo:

0.988117*popTOTAL + 0.981224*popURB + 0.220508*popRURAL -

0.0212647*cmi + 0.973682*atendHOSPmés + 0.95917*numHOSP +

0.907981*numESClg + 0.986448*numkESC2g + 0.947962*numESC3g +

0.277386*4reaMUNIC + 0.0483707*PIB

em que os valores das variaveis na equacao sao padronizados pela subtragao de

seus significados e divididos pelos seus desvios padrado. Isto também mostra as
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comunalidades estimadas, que podem ser interpretadas como a proporgao estimada de

variabilidade de cada variavel para os fatores extraidos.

4.2.2.5 Carregamentos dos fatores apés a Rotacao Varimax (a ser
efetivamente usada)

Observa-se que todas as comunalidades sao altas significando que todas as
variaveis sdo importantes na analise fatorial. Observa-se, também, que variaveis tem
pesos (carregamentos) altos num fator e baixos ou moderados nos outros. Isto mostra
uma estrutura de contraste que pode ser utilizada na identificagdo dos fatores. A
identificagdo pode ser a seguinte:

Fator 1 (60.289% de explicagao): € dominado pelas variaveis popTOTAL,
popURB, atendHOSPmés, numHOSP, numESC1g, numESC2g e numESC3g.
Claramente representa a demografia e servigos do municipio.

Fator 2 (15,724% de explicagdo): € dominado pelas variaveis popRURAL e
areaMUNIC. Entdo a representa a vocagao rural do municipio.

Fator 3 (9.428% de explicagao): € dominado por uma unica variavel, o PIB. Entéo,
pode ser interpretado tal como.

Fator 4 (8.556% de explicagao): € dominado por uma unica variavel, o cmi. Entao,

pode ser interpretado tal como.

Fator Fator Fator Fator
1 2 3 4
PopTOTAL 0.992018 0.0711842 0.0214834 -0.00568661
PopURB 0.992646 0.030096 0.0287758 -0.0053495
POpPRURAL 0.053455 0.902185 -0.00456095 0.024114
cmi -0.0220047 0.0542576 -0.0249329 0.997926

atendHOSPmés 0.978965 0.0644704 0.00595608 -0.00316355
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numHOSP 0.953942 0.117401 0.00243383 -0.0318071

numESClg 0.832894 0.480354 0.0207793 0.013761

numESC2g 0.983883 0.103765 0.0296134 -0.0126283

numESC3g 0.969733 -0.0232259 -0.0105214 -0.0105801

adreaMUNIC 0.112971 0.893335 0.00424022 0.0367813

PIB 0.0267242 0.000453422 0.999266 -0.0248371
Comunalidade

Variavel Estimada

POopTOTAL 0.989661

PopURB 0.98711

POPRURAL 0.817398

cmi 0.999906

atendHOSPmés 0.962573

numHOSP 0.924806
numkESClg 0.925074
numkESC2g 0.97983
numESC3g 0.941145
adreaMUNIC 0.812182
PIB 0.999864

Observa-se na tabela anterior que todas as comunalidades sdo muito altas,
indicando que as variaveis sao apropriadas para o tipo de analise, ou seja, quase toda a
variacao das variaveis aleatérias vém dos fatores, sobra muito pouco para os residuos
(erros) que corresponde a diferenga para 1.

Esta tabela mostra as equagdes que estimam os fatores comuns depois da rotacao
varimax. A rotacdo é feita para simplificar a explicagdo dos fatores. O primeiro fator

rotacionado tem a equacao:
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0.992018*popTOTAL + 0.992646*popURB + 0.053455*popRURAL -
0.0220047*cmi + 0.978965*atendHOSPmés + 0.953942*numHOSP +
0.832894*numESClg + 0.983883*numkESC2g + 0.969733*numESC3g +

0.112971*&reaMUNIC + 0.0267242*PIB

em que os valores das variaveis na equacao sao padronizados pela subtragao de
seus significados e divididos pelos seus desvios padrado. Isto também mostra as
comunalidades estimadas, que podem ser interpretadas como a proporgao estimada de

variabilidade de cada variavel para os fatores extraidos.

4.2.2.6 Escores fatoriais nos quatro fatores
A tabela a seguir mostra os escores fatoriais nos quatro fatores e seus respectivos

escores finais. Eles sdo calculados da seguinte forma:
[(A1x F1) + (A2 x F2) + (A3 xF3) + (A4 xF4)] / 11, por exemplo:
Escore do primeiro municipio:
[(6,63174 X -1,19178 ) + (1,72961 X - 0,91149 ) + ( 1,03703 X — 0,66324)+

(0,941164 X 0,623833)] /11 = - 0,8709792

Municipio |Fator 1 Fator 2 Fator 3 Fator 4 Escore final

1 -1,19178 -0,91149 -0,66324 0,623833 -0,8709792
2| -0,97141 1,92835 -0,64492 0,590062 -0,2927533
3| -1,51339 -0,22641 -0,30416 2,51731 -0,7612937
4 2,68586 -0,04549 -0,54801 0,227335 1,5799011
5| -0,68051 -0,17902 -0,63028 0,079164 -0,4910632
6] -1,31337 -0,69964 -0,49324 2,20352 -0,7597885
71 -1,19214 -0,74215 -0,30258 0,079171 -0,8571688
8| -0,44535 1,08452 -0,55939 -0,65995 -0,207169
9] -1,49571 -1,02332 0,001519 -0,98366 -1,1466649

10 -1,58645 -1,25319 -0,11083 0,296666 -1,1385619
111 -1,03715 -0,38438 0,286758 0,17511 -0,6437047
12| -2,15329 -1,93274 0,354905 -1,5127 -1,6980538
13| -0,65388 -1,27721 0,238125 -0,5977 -0,6237264
14| -2,19396 -2,08849 0,171065 -1,5122 -1,7643516
15| -0,55295 0,676585 -0,74735 -0,03002 -0,3000088

Tabela 1 — Escores fatoriais no quatro fatores de agrupamento dos primeiros quinze
municipios .




Resultado do Ranqueamento com Analise Fatorial
1] 70,6859|CURITIBA 26 2,6152|MAL CANDIDO RONDON
2] 19,6105|LONDRINA 271 2,5805|TELEMACO BORBA
3]l 12,5672|PONTA GROSSA 28 2,5079|ORTIGUEIRA
4] 12,5126|MARINGA 29 2,4875]|IVAIPORA
5] 12,0065|CASCAVEL 30] 2,4849|PINHAO
6] 9,4039|GUARAPUAVA 31 2,4124|FRANCISCO BELTRAO
7 8,2803|FOZ DO IGUACU 32 2,3592|PATO BRANCO
8] 8,1051|SA0 JOSE DOS PINHAIS 33l 2,1725|ASSIS CHATEAUBRIAND
9] 5,7581|UMUARAMA 34] 2,0915|PALMAS
10 4,9063|TOLEDO 35 2,0407 |PALMEIRA
11 4,3466|PRUDENTOPOLIS 36 1,8949|SA0 MATEUS DO SUL
12| 4,2916|CAMPO LARGO 37 1,8680|JACAREZINHO
13| 4,2617|CASTRO 38 1,8607 |CIANORTE
14 4.,1807 |APUCARANA 39 1,8099|CAMBE
15 4,0877|PIRAQUARA 40 1,7287|RESERVA
16] 4,0001|PARANAGUA 41 1,7107 |PITANGA
17 3,9898|CcAMPO MOURAO 42 1,6463|CANDIDO DE ABREU
18 3,7550|coLoOMBO 43 1,5799|ALMIRANTE TAMANDARE
19] 3,3024|ARAUCARIA 44 1,5422|ROLANDIA
20] 3,1767|PARANAVAI 45 1,4964 |PINHAIS
21 3,0351|CORNELIO PROCOPIO 46 1,4059|ARAPOTI
22 3,0090|ARAPONGAS 47 1,3781|TIBAGI
23 2,9179|UNIAO DA VITORIA 48 1,3035]|RIO BRANCO DO SUL
24] 2,6528|LAPA 49 1,3003|CRUZ MACHADO
25 2,6183|IRATI 50 1,2747|MEDIANEIRA

Tabela 2 — Escores finais organizados em ordem decrescente resultando um ranking

dos municipios aparecendo sublinhado os 20 mais importantes do Estado.
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Apds a listagem dos escores finais nos quatro fatores os resultados foram

organizados em ordem decrescente de valor que resultou num ranqueamento dos

municipios segundo tabela acima. E de suma importancia frisar que esse ranqueamento

foi obtido antes da utilizagcdo do modelo de centralidade. Estes dados ja ranqueados

servirdo como informagdes de entrada no modelo e o resultado da rodagem do mesmo

sera descrito no item 3.4.

4.3 MODELO DE CENTRALIDADE

Krafta(1994) através de teorias espaciais, especialmente as que consideram as

diferenciagdes morfoldgicas, elaborou o modelo de Centralidade que, aplicado em
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algumas cidades do Rio Grande do Sul, permitiu identificar e analisar, além dos espagos
de maior acessibilidade, as diferentes centralidades urbanas, através de variaveis com
parametros de peso. Foi adotado esse modelo na presente pesquisa, pelo fato de
envolver variaveis cujo resultado do processamento corresponde a algumas medidas
consideradas influenciadoras do fator localizacdo, que possivelmente acarreta numa

hierarquizagao das cidades dentro de um panorama regional.

A verificacdo desse fator locacional e da possivel hierarquizacdo das cidades,
nesta pesquisa, fundamenta-se pela relacao de centralidade e caracteristicas locacionais .
A definicdo dessas variaveis é relevante para a compreensao e identificacdo da possivel

relacdo de hieraquia entre cidades.
4.3.1Descricao do Modelo de Centralidade

O modelo proposto por Krafta(1994)alimenta a idéia de que para identificar e medir
a centralidade dos sistemas urbanos € indispensavel, a relagao entre pontos no espaco.
Essa relagao ocorre quando estes pontos, tratados nessa pesquisa como cada municipio,
sao articulados aos demais pontos do sistema. Ou seja, um ponto € central para um par

de outros pontos se estiver no caminho minimo entre eles.

Desta forma, um sistema de pontos interconectados* representa caminhos nas
relagdes entre quaisquer dois pontos que sao, portanto alcancaveis entre si. Estas
relagdes existem também em qualquer ponto do sistema que seja alcangavel por todos os
outros pontos, o que permite dizer que a alcancgabilidade entre quaisquer pares de pontos

pode existir entre pontos que pertengam a uma mesma ligagao.

* A conectividade descreve a ligacao entre um espaco publico com os demais do sistema.
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A centralidade do sistema é obtida através do somatorio de todos os caminhos
minimos entre os pares de pontos(cidades). Os caminhos minimos vao representar as
cidades mais acessiveis, ndo em termos de distancias reais, mas pelas relacbes
topoldgicas do sistema®, ou seja, conforme a posicédo de cada espago em relagdo a rede
de espacos. Assim, a analogia entre os diversos pares geram tensdes, que representam a
possibilidade em potencial de cada componente (cidade) gerar e atrair fluxos ou
animacao, criadas nas proporgbes da importancia desses componentes ligados pelas
ligacbes rodoviarias e que, portanto, demonstram que nenhuma tensdo pode ser gerada
sem os pontos que representam as cidades, ou distribuida sem as ligagbes rodoviarias. O
algoritmo para medir a centralidade envolve trés passos: O primeiro € a identificacéo e
eliminagao de todas as tensdes que nao afetam os pontos. O segundo passo ¢€ identificar

e calcular a tensao interna que € gerada por pares de por¢des de cidades.

O ultimo passo é calcular a tensdo que afeta mais do que uma cidade. A rede
inteira, formada por todos as cidades e suas conectividades, deve ser processada de
forma a identificar todos os caminhos mais curtos ligando pares de pontos. A tensao
gerada por todos as cidades levando-se em consideragdo as diferentes ligagdes
rodoviarias que cada cidade tem é alocada nos caminhos mais curtos de acordo com a

equacao:

Tij =Ai x Aj

onde Tjj = tensao entre cada par de pontos i e j; Ai e Aj = atributos de i e j, que s&o
na verdade, uma soma de componentes (neste trabalho populagao, pib, etc), mas cada

um ponderado por um parametro dada pela equagao:

4 Relagdes de posigao dos elementos
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Ai=[(F1xa)+(f2xb) +..)]

onde F1, F2, etc s&o as variaveis utilizadas, e a, b, etc sdo os ponderadores, que

sao determinados estatisticamente pela analise fatorial.

A tensao entre os espacos individuais pertencentes aos caminhos minimos, por

sua vez, é distribuida da seguinte maneira:

Cij(K) =Tij/n x P

Onde: Cij(K) é a centralidade no ponto K em relagdo ao par ij , Tij = tensdo entre
cada par de pontos i e j; n= numero de pontos do caminho minimo e p o numero de

caminhos minimos.

Se existir apenas um caminho mais curto entre os espacgos i e j, a tensdo sera
igualmente distribuida entre todos os espagos. Se existirem dois caminhos minimos e o
espaco K cair entre ambos, serdo designadas duas vezes mais tensdes que as outras e
assim sucessivamente. Entdo, a tensao total de cada espago pode ser identificada pela
soma de todas as parcelas de tensdo alocadas, ou seja centralidade de k é igual ao

somatorio das centralidades parciais a ele atribuidas obtida pela seguinte expressao:

Onde C(K) = medida de centralidade do ponto K; t = tensdo entre os diferentes

pontos considerados.
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Essa expressdao da medida de centralidade € aplicada a todos os pontos que
representam o sistema, onde sdo analisados os maiores resultados, os quais sdo obtidos

através do processamento do programa especifico.

A centralidade, portanto, € medida a partir da relagéo entre cada par de porgdes de
forma edificada como uma tensao, enquanto que os valores sao distribuidos igualmente
entre todos os espacos publicos que formam os caminhos minimos entre essas porcoes.
Desta forma, a centralidade é proposta como uma propriedade do espaco publico,

embora seja gerada através das relagdes entre por¢des de formas edificadas.

Pelo processamento do programa de Centralidade sao realizadas operagdes
basicas com os dados, conforme descrito por Wagner(1995), os quais sao tratados da

seguinte maneira:

a) casa todos os possiveis pares de pontos

b) percorre o sistema de conectividade da rede

c) procura todos os percursos minimos entre cada par de unidade de forma

edificada

d) identifica todos os espagos formadores dos menores percursos

e) calcula o produto dos pesos dados aos espacgos, diferentes em cada medida

f) distribui proporcionalmente as fragdes de tensdo desse produto a todos os

espacos participantes do caminhos minimos(identificados em b)

g) computa os créditos parciais de cada espago e os classifica por ordem de

grandeza

h) lista todos os resultados, junto aos respectivos espacgos
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4.3.2Aplicacado do Modelo de Centralidade na representagcdao do espacgo

urbano e regional

Para a aplicagado do Modelo de Centralidade € necessario, realizar a confecgao de
um grafo do qual sdo extraidos os dados referentes as conectividades(ponto onde uma
linha cruza ou intercepta outra linha). Ao processar esses dados tem-se uma primeira
medida denominada de centralidade planar, uma vez que considera apenas o sistema
viario(espagos publicos) discretizando na forma de linhas axiais. A esses espagos sao
atribuidos valores relativos a ocupagao urbana(forma construida) e ao uso do solo
(atividades) que, ao serem parametrizados e processados geram uma nova medida de

centralidade, tal como a centralidade morfoldgica e a centralidade real.

Para uma melhor compreensdo, a partir de agora descreve-se como € feito o
processamento dos dados extraidos de dados especificos que identificam os elementos
formadores da regido que caracterizam as variaveis internas do modelo. Assim, é
interessante relembrar cada elemento componente e descrever de que forma serdo

representados:

a) Ligagodes : compreendem as rodovias, vias de ligagao entre as cidades e ruas
principais de cada cidade pdlo que serao representadas por linhas axiais conectadas em

rede. Essa linhas serdao numeradas e, em conjunto, formam o mapa axial da regiéo.

b) Pontos: compreendem os municipios a serem analisados.

c) Atributos: compreende as especialidades de cada massa urbana, ou seja,
especificidades de cada cidade como populagédo, area, PIB, emprego, acessibilidade,
indicadores sécio econdmicos; cada qual com seu ponderador de peso segundo a
importancia da cada um deles. Os atributos sdo ponderados pela sua importancia relativa,

ou seja, de acordo com o grau de atratividade que exercem no sistema.
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4.4 RELATORIO DA UTILIZAGAO DO MODELO DE CENTRALIDADE

Apos a utilizacdo da metodologia descrita acima seria possivel mapear os escores
de cada municipio, ou seja, listar um ranqueamento de 399 espacos em ordem
decrescente de centralidade, ou seja, do municipio mais central para o de menor
centralidade. Este procedimento permite analisar todas as cidades, maiores ou menores,
importantes ou ndo, que muitas vezes recebem algumas denominagdes através de
outros® estudos de regionalizagdo, como importantes polos de atragdo; quer seja por

questdes socio econdmicas, quer por questdes historicas ou politicas.

Tomou-se por base a classificacdo do Estudo de Regionalizagdo proposto pelo
IPARDES, no qual configurava uma classificagao de hierarquia de centralidade, da qual

foram tomados os 20 primeiros municipios mais importantes a saber:

Curitiba

Maringa
Londrina

Ponta Grossa
Cascavel
Paranavai
Umuarama
Campo Mourao
Apucarana

10. Foz do Iguagu
11.  Francisco Beltrao
12. Pato Branco

13. Guarapuava

14.  Unido da Vitdria
15. Campo largo

16. Cianorte

17.  Cornélio Procopio
18. Jacarezinho

19. Toledo

20. Palmas

©CoOoNOORWN =

Estes 20 municipios irdo aparecer sublinhados nos resultados das cinco

simulagdes mais significativas para uma melhor identificagdo na confecgdo do mapa de
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hierarquia das regides e dos resultados finais que serdo discutidos no capitulo 5

entitulado conclusoes finais.
441112 SIMULAQAO

Na primeira simulacdo foi utilizado o conceito de adjacéncia’ por area grafica
limitrofe de contato entre os municipios. Pareceu ndo possuir grande correlagdo com a
realidade estudada, pois abstraia por demais o sitio geografico, ndo levando em
consideragao as ligagdes rodoviarias, que dentro de um estudo configuracional parecia de

grande importancia.

Primeira simulagao por area de adjacéncias
1 21.756.585|SA0O PEDRO DO IGUACU 26 5.490.941|FENIX
2 13.404.244|JUNDIAI DO SUL 27 5.436.624|BARBOSA FERRAZ
3 11.812.761|IBAITI 28 5.393.823|APUCARANA
4 11.232.529|0RTIGUEIRA 29 5.262.158/SAO CARLOS DO IVAI
5 9.989.015|JUSSARA 30 4.982.659|SANTA FE
6 8.637.107|TIBAGI 31 4.981.583|SAO JOAO
7 8.457.537|TOLEDO 32 4.931.691|SAPOPEMA
8 8.087.674|CASCAVEL 33 4.905.168|ARAPOTI
9 7.897.563|LONDRINA 34 4.894.685|CAMPO MOURAO
10 7.771.930|CEU AZUL 35 4.882.156|ASSIS CHATEAUBRIAND
11 7.592.486|ASTORGA 36 4.786.882|MANDAGUACU
12 7.144.732|BITURUNA 37 4.709.959|PONTAL DO PARANA
13 7.135.714|NOVA SANTA ROSA 38 4.663.445|ALTAMIRA DO PARANA
14 7.074.523| CONGOINHAS 39 4.493.419|GUARANIACU
15 7.003.725/JAPURA 40 4.414.588|TUNEIRAS DO OESTE
16 6.927.237|NOVO ITACOLOMI 41 4.328.997|NOVA CANTU
17 6.767.192|GUARAPUAVA 42 4.249.792| AMPERE
18 6.394.790/JAGUAPITA 43 4.205.996|/ARARUNA
19 6.305.735|CASTRO 44 4.173.386|TAPEJARA
20 6.152.013|VENTANIA 45 4.078.873|PARANAVAI
21 6.086.807|GUAPIRAMA 46 4.035.215|RESERVA
22 5.732.796/|SAO JERONIMO DA SERRA | 47 4.010.813|PIRAI DOS UL
23 5.629.485|CAMPINA DA LAGOA 48 3.938.831|PONTA GROSSA
24 5.519.841|QUEDAS DO IGUACU 49 3.872.836|MAMBORE
25 5.506.340|OURIZONA 50 3.851.446|RIBEIRAO DO PINHAL

Tabela 3 — 50 cidades mais centrais na primeira simulagao.

® O estudo do IBGE entitulado REGIC classificou as cidades brasileiras segundo oito niveis de centralidade, que foram
obtidas através de uma analise da geragdo de fluxos determinados pela procura das pessoas por bens ¢ servigos.
" Definigao de adjacéncia- proximidade espacial e suas correlagdes.
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Outra constatacao significativa foi o fato de uma cidade como Sao Pedro do Iguagu
configurar em primeiro lugar dentro da estrutura de Hierarquia de centralidade dos
municipios do estado do Parana e a capital Curitiba sequer aparecer dentre as 50
primeiras colocagdes . Sabe-se que esta ultima é considerada por outros estudos como
sendo de centralidade maxima exercendo influéncia em areas que extravasam o limite do

estado, como regides do norte catarinense e sul do estado de Sao Paulo.

4.41.2 2? SIMULAGAO

Num segundo experimento incluiu-se as ligagbes rodoviarias e alguns
entroncamentos provenientes da intersecdo dessas ligagbes, que conferiu-lhe uma
proximidade maior da realidade, considerando inclusive localidades ndo municipais. A
estrutura resultante apresentou-se muito mais complexa, pois 0 numero de espacgos a ser

analisado praticamente triplicou.

Parte interessante dessa simulagdo foi a possibilidade de talvez se conseguir
mostrar pontos da rede viaria com 6tima centralidade sem estar dotado de populagao e
infraestrutura de servicos. Portanto poderia possivelmente ser a simulacdo que serviria

como “estudo de melhor localizagdo” dentro de uma rede de ligagcbées no Estado.

Resultado da segunda simulagdo com
entroncamentos viarios
1 | 26.404.709|JATAIZINHO 26| 10.676.043|IRATI
2 | 25.381.485/CAMPO MOURAO 27| 10.623.163/CURITIBA
3 | 22.305.657/GOIO-ERE 28| 10.487.003|TIBAGI
4 | 20.926.806/LONDRINA 29| 10.432.011|FAROL
5 | 20.060.546 ASSAI 30| 10.140.285|E70
6 | 15.615.455/E27 31 10.042.552|MATO RICO
7 | 15.057.644 CAMPINA DA LAGOA 32| 10.012.453|CAVA FUNDA
8 | 15.036.529 TAMARANA 33 9.961.558|E81
9 | 14.970.557|QUARTO CENTENARIO |34 9.399.068 NOVA BRASILIA
10| 14.350.360|E31 35 9.023.800 QUEDAS DO IGUACU
11| 14.100.386PRUDENTOPOLIS 36 8.845.469 TAPEJARA
12| 14.057.250|ORTIGUEIRA 37 8.818.127|PRADO FERREIRA
13| 13.655.897 NOVA AURORA 38 8.805.130| TRES BARRAS DO PARANA
14| 13.295.393 CASCAVEL 39 8.674.186/IBIPORA
15| 12.875.095 MAMBORE 40 8.608.557 IMBAU




16 | 12.823.896/ GUARAPUAVA 41 8.527.116|IVAI

17 | 12.418.477 PITANGA 42 8.464.598 CAMBE

18 | 12.373.394| TRES BICOS 43 8.376.087|GUARTELA

19| 12.255.821/CRUZEIRO DO OESTE 44 8.323.402 RIBEIRAO DO PINHAL
20 | 12.039.513/PIRAI DOS UL 45 8.315.945/PEABIRU

21| 11.754.630 LARANJEIRAS DO SUL | 46 8.209.967NOVA FATIMA

22| 11.751.812|E115 47 8.015.624 JAGUAPITA

23| 11.687.126|RONCADOR 48 7.928.779 PINHAO

24 | 11.426.219|TUNEIRAS DO OESTE 49 7.740.721 BELA VISTA

25| 11.332.739MANDACAIA 50 7.707.109)UMUARAMA

Tabela 4 — 50 primeiras cidades mais centrais na segunda simulagao.
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4.4.1.3 3 * SIMULAGAO

Nesta simulagcdo n&o se incluiu as localidades ndo municipais e outros
entroncamentos da malha viaria parecendo ser uma maneira mais adequada do que as
duas primeiras, uma vez que poderia dotar de informacdes, através de dados estatisticos,
cada municipio. Porém esta simulagdo nao se apresentava calibrada segundo métodos
estatisticos de analise. Serviu com experimento de observagao no qual tinha um numero

de pontos de analise menor mas dotados de informacoes.

Resultado da terceira simulagdo com municipios sem
calibragao
1 14.617.534|CAMPO MOURAO 26 5.743.931|[ENGENHEIRO BELTRAO
2 13.773.555|TURVO 27 5.697.477|PEABIRU
3 12.242.183|BOA VENTURA DE SAO 28 5.569.961|RIBEIRAO DO PINHAL
ROQUE
4 12.023.297|PITANGA 29 5.501.883|PIRAI DOS UL
5 10.867.891|RONCADOR 30 5.402.207|TRES BARRAS DO PARANA
6 10.572.851|CRUZEIRO DO OESTE 31 5.281.528| TAPEJARA
7 9.074.642|MATO RICO 32 5.247.314|MARINGA
8 9.041.984|LARANJEIRAS DO SUL 33 5.216.767|QUARTO CENTENARIO
9 8.848.021|CASCAVEL 34 5.203.201|CANDIDO DE ABREU
10 8.547.752|LONDRINA 35 5.196.851|JAPIRA
11 8.321.627|DOUTOR ULYSSES 36 5.167.603|ARAPOTI
12 8.066.460|QUEDAS DO IGUACU 37 4.985.406|UBIRATA
13 7.581.836|MAMBORE 38 4.897.343|IRATI
14 7.219.836| TUNEIRAS DO OESTE 39 4.866.524|MAUA DA SERRA
15 7.130.567|SANTA MARIA DO OESTE 40 4.722.343[{IGUARACU
16 6.852.917|NOVA AURORA 41 4.714.211|ANAHY
17 6.813.698|CAMPINA DA LAGOA 42 4.695.179|GUARAPUAVA
18 6.557.666|CAMPINA DO SIMAO 43 4.689.218|ORTIGUEIRA
19 6.510.458| CERRO AZUL 44 4.643.994| UMUARAMA
20 6.394.835|GOIO-ERE 45 4.631.280|ASSAI
21 6.067.288|MARQUINHO 46 4.593.420|CORBELIA
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22 6.043.511|CURITIBA 47 4.421.622|IVAI

23 5.992.552|MANOEL RIBAS 48 4.330.647|ASTORGA

24 5.776.534|FLORESTA 49 4.326.470|NOVA OLIMPIA
25 5.748.018|PRUDENTOPOLIS 50 4.305.758 APUCARANA

Tabela 5 - 50 primeiras cidades mais centrais na terceira simulagao.

4.4.1.4 552 SIMULACAO

Uma grande quantidade de simulagdes foi calibrada manualmente inclusive na

quinquaségima quinta simulagao realizada. A tabela a seguir mostra esta simulagao pois

foi a que obteve melhor resultado.

Resultado da simulagao utilizando os dados ponderados manualmente

1[43.803.653.510.000.000|CURITIBA 26] 4.946.575.934.300.000|GUAIRACA
2| 26.718.347.885.000.000|PONTA GROSSA 27| 4.699.546.949.600.000|MANDIRITUBA
3[17.304.097.138.000.000|PALMEIRA 28| 4.512.238.495.800.000|MANDAGUACU
4] 13.155.834.397.000.000|PITANGUEIRAS 29| 4.501.974.003.800.000|CORONEL VIVIDA
5] 9.528.068.241.300.000|PITANGA 30| 4.477.857.166.100.000[CAMPO LARGO
6] 9.450.760.068.600.000|RESERVA 31| 4.234.258.185.600.000|PIRAI DO SUL
7| 9.416.646.936.300.000|GUARAPUAVA 32| 4.169.287.768.300.000|CAMPINA DO SIMAO
8| 9.180.563.282.400.000|LONDRINA 33| 4.134.136.827.900.000|ROLANDIA
9] 9.100.240.394.400.000|CASCAVEL 34| 3.836.747.352.500.000|CRUZEIRO DO OESTE
10| 8.488.059.611.500.000|CAMPO MOURAG 35| 3.663.453.699.700.000|PRADO FERREIRA
11| 7.927.900.362.900.000|VAI 36| 3.602.402.788.300.000|COLOMBO
12| 7.441.561.948.100.000|PRUDENTOPOLIS 37| 3.576.443.073.600.000|FOZ DO JORDAO
13| 7.145.356.824.100.000|NOVA TEBAS 38| 3.500.472.713.500.000|FRANCISCO BELTRAO
14| 6.818.038.980.300.000|IBEMA 39| 3.482.745.602.500.000|FLORIDA
15| 6.712.895.665.100.000|TIBAGI 40| 3.440.653.275.700.000| TAPEJARA DO OESTE
16| 6.347.309.186.300.000[IRATI 41| 3.426.132.213.800.000|BAIT]
17| 6.154.577.988.500.000|CANDOI 42| 3.417.908.919.500.000|ASTORGA
18] 6.006.383.171.400.000[MARINGA 43| 3.404.529.773.100.000|TUNEIRAS DO OESTE
19| 5.982.067.203.500.000[SANTA MARIA DO OESTE | 44| 3.328.187.935.800.000|PARANAVAI
20| 5.845.279.665.000.000|CAMPINA DA LAGOA 45 3.311.594.643.900.000|APUCARANA
21| 5.607.187.863.500.000|CAMBE 46| 3.301.784.674.900.000|ARAUCARIA
22| 5.348.286.063.300.000|LARANJAL 47| 3.195.109.182.600.000| TOLEDO
23| 5.308.991.280.800.000|VENTANIA 48| 3.149.780.726.100.000|ALMIRANTE TAMANDARE
24| 5.146.392.360.200.000|SAO JOSE DOS PINHAIS | 49| 3.087.699.600.900.000|ORTIGUEIRA
25| 5.089.159.715.000.000| TEIXEIRA SOARES 50| 3.051.316.376.100.000|RIBEIRAO DO PINHAL

Tabela 6 — Resultado da 55 simulagao em que as variaveis de entrada do modelo de
centralidade foram ponderados manualmente. Variaveis Populagéo e PIB per capita.
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4.4.1.5 68 2 SIMULACAO

Na sexagésima oitava simulagdo realizada o modelo foi calibrado segundo

métodos estatisticos de analise fatorial .Os resultados foram os seguintes:

Resultado da simulagéo utilizando os dados ponderados pela Analise
Fatorial
1] 1.614.145.292.800(CURITIBA 26] 236.836.727.380[MARINGA
2| 1.232.720.896.300|PONTA GROSSA 27] 233.405.080.490(PIRAI DO SUL
3| 744.714.011.230|PALMEIRA 28] 218.418.397.850|MANDAGUACU
4] 575.321.729.480|GUARAPUAVA 29] 216.448.027.420(CAMPO LARGO
5] 537.107.869.770|RESERVA 30] 215.777.680.990|CRUZEIROC DO OESTE
6] 535.844.117.020|PITANGA 31] 207.287.804.830{FOZ DO JORDAO
7l 507.153.881.380|PITANGUEIRAS 32| 202.321.947.100[SAC JOSE DOS PINHAIS
8| 450.003.621.950|CAMPO MOURAO 33] 193.355.750.700|FLORIDA
9] 446.497.535.730|PRUDENTOPOLIS 34] 192.882.817.320|TUNEIRAS DO OESTE
10| 444.888.607.450|CASCAVEL 35| 192.434.232.990|MANDIRITUBA
11] 430.043.914.770|IVAI 36] 186.675.349.970|CAMBE
12| 423.940.113.770|TIBAGI 37] 186.388.686.270|IBAITI
13] 388.955.685.150|NOVA TEBAS 38] 186.187.204.690|FRANCISCO BELTRAO
14| 387.183.323.730|IRATI 39] 184.598.173.500(ITAPEJARA DO OESTE
15| 361.239.471.490|CANDOI 40| 172.488.499.270|ORTIGUEIRA
16| 350.204.057.050|LONDRINA 41 167.172.187.840(ALTAMIRA DO PARANA
17] 331.312.182.460|SANTAMARIADO OESTE | 42] 165.381.184.950|TOLEDO
18] 329.346.760.590|/BEMA 43] 162.999.739.000|RIBEIRAOC DO PINHAL
19] 304.051.255.330|VENTANIA 44] 160.857.631.830|IMBAU
20| 295.583.289.030|{CAMPINA DA LAGOA 45| 155.284.921.130|GUARANIACU
21] 287.833.548.470|LARANJAL 46| 153.719.768.420|PALMITAL
22| 260.984.402.680|TEIXEIRA SOARES 47| 153.549.774.510|ROLANDIA
23] 258.402.981.160|CORONEL VIVIDA 48] 152.559.757.980|SA0 MATEUS DO SUL
24] 258.236.319.090(CAMPINA DO SIMAO 49] 151.509.901.290|COLORADO
25| 245.961.904.740|GUAIRACA 50] 150.765.258.380|PARANAVAI

Tabela 7 — Resultado da 68 simulagao em que as variaveis de entrada do modelo de
centralidade foram ponderados segundo a Analise Fatorial.

Mas o entendimento deste ranqueamento e suas possiveis analogias parecem ser
apenas possivel se houver uma adequada contextualizagdo do objeto de estudo deste
trabalho- O Estado do Parana; para que se tenha conhecimento da realidade em

questao. E é deste assunto que trata o capitulo 4.
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CAPITULO 5 -CONCLUSOES

5.1 RESULTADOS E DISCUSSAO.

Este trabalho, ao utilizar a metodologia de analise matematica pode examinar a
performance dos dados componentes da hierarquia do centros urbanos paranaenses,

assim como a utilizagao de procedimentos especificos aferindo diferentes resultados.

Sem a intencdo de se tornar resposta Unica para a questdo da hierarquizagao,
principalmente por questbes de limitagdes que qualquer método de analise dispbe, os
resultados obtidos pareceram confrontar-se de maneira satisfatéria com outros estudos
anteriormente delineados, porém contendo uma importante informacao: hierarquia de
todos os municipios de Estado baseado na configuragao das redes de ligacdo entre os
mesmos , 0 que proporciona um possivel estudo de localizagdes privilegiadas, que neste

trabalho sera chamada de Hierarquia das Regides do Estado do Parana.

Uma vez constatado os resultados das 71 simulagdes, foi levado em consideragao
a simulagdo que obteve o melhor resultado se comparado com a Regionalizagdo do
IPARDES e se comparado com a realidade observada. Desta maneira prosseguiu-se o
estudo sendo realizado o agrupamento dos municipios por regides, tomando o primeiro da
lista hierarquizada e assumindo ser ele a semente da primeira regido, que nao
necessariamente sera a maior regiao. Prosseguindo sucessivamente no agrupamento das
cidades, levou-se em consideragcdo o conceito de adjacéncia, ou seja , caso a cidade a
ser analisada fosse adjacente a primeira cidade ja tomada como pertencente de
determinada regiao, pertenceria a esse mesmo grupo, se nao, seria considerada como
“semente” ou inicio de uma outra regido. Finalizando o agrupamento das cidades segundo

regides, os valores das mesmas sao as somas dos valores individuais de centralidade das
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cidades que fazem parte de cada grupamento. O grupamento, ou regido que obteve o
maior valor é a principal regido, ou seja a mais central.
Desta maneira foi possivel obter um mapa de regionalizagéo do Estado do Parana

que ficou dividido em onze regides como mostra a figura do item 5.1.5.

5.1.1 HIERARQUIA DAS REGIOES

A regionalizagdo obtida segundo a metodologia adotada neste estudo pareceu
muito préxima ao estudo do IPARDES e da realidade observada, pois enquanto este
configura com onze regides aquele contém dez regides. Esta diferenca se fez presente
principalmente nas regides marrom, amarela, laranja e vermelho; as quais no estudo do
IPARDES aparecem como apenas trés regides distintas. Possivelmente estas diferencas
tenham sido resultado da maneira de utilizagdo do modelo, no que diz respeito as bordas,
ou seja, a inclusdo ou exclusdao das cidades limitrofes de duas regides.Quanto ao
tamanho de cada regido as diferengas surgiram em forma da supressao ou inclusao de
duas ou trés cidades, a ponto da regido cor de rosa ter tido apenas uma cidade incluida
se comparado com a regionalizagdo do IPARDES. A seguir serao descritas cada regiao

resultante do estudo, com a descri¢do das cidades integrantes e suas caracteristicas.
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O resultado final desse estudo apontou a regido roxa como sendo a mais central.
Ela compreende a cidade de Ponta Grossa assim como Castro, Carambei, Tibagi e
Palmeira que representam a regiao leiteira e granjeira do Estado. Apesar de ser uma

regido dotada de 21 municipios e apenas uma cidade com alta centralidade, ela

ORTIGUEIRA
TELEMACO BORBA

%

RESERVA TIBAGH

TEIXEIRA
SOARES

PALMEIRA

possivelmente configurou como a mais central pela composigdo de altas centralidades

das cidades secundarias.

Londrina e Maringa sao as principais cidades da Segunda regido(verde claro) mais
central definida pela metodologia adotada, mas cidades como Arapongas e Apucarana
fazem parte também deste eixo de contiguidade. Maringa , Mandaguari e Rolandia
agregando continuamente Sarandi e Paicandu, e ainda Marialva. Como ja visto
anteriormente a regido de Maringa configura , juntamente com Londrina, uma das

principais aglomeragdes urbanas do Parana, exercendo grande forga em todo o interior do



estado penetrando inclusive em

situa-se num eixo de conjungao
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outros estados limitrofes. Morfologicamente Maringa

rodoviaria da regido a que pertence, apesar de estar

situada proxima as bordas da malha viaria do estado. De maneira geral a configuragao da

malha da regido é fechada sem muitos “bragos” em suas extremidades fazendo com que

o valor da centralidade seja elevado.
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A proxima regiao (azul) d

e Guarapuava tem como ligagcao contigua as cidades de

Irati e Prudentdpolis. Mas as cidades de Unido da Vitéria e Sdo Mateus do Sul, também

aparecem como importantes rep

resentantes.
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CANDIDO
DE ABREU

PRUDENTOPOLIS
GUARAPUAVA

INACIO MARTINS N N
SAO JOAO
DO TRIUNFO

SAO MATEUS
DO SuL

RESERVA DO IGUAGU

CRUZ MACHADO

UNIAO
DA VITORIA

PORTD
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GENERAL
CARNEIRO

CORONEL DOMINGOS

SOARES PAULA

FREITAS

A regiao de Curitiba que agregada a Campo Largo, Sdo José dos Pinhais e
Araucaria, € a quarta regido(rosa) mais central do Estado. Tem ainda na sua composigao
cidades litoraneas como Paranagua, Matinhos, Morretes e Antonina. sperava-se, pela
questdo da importancia econbmica, seja na diversidade de servicos e comércio, assim
como no setor industrial, que a mesma configurasse em primeiro lugar. Mas analisando
do ponto de vista morfolégico essa regiao ficou apenas na quarta posi¢cao da hierarquia
de centralidade das regides, devido a caracteristica de sua rede viaria estar muito

proxima das bordas da malha viaria do Estado e também pelo grande numero de
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“bracos” das cidades litoraneas(Guaraquecgaba, Matinhos, Guaratuba, Paranagua, Pontal

do Parana).

ADRIANOPOLIS

CERRO AZUL
TUNAS DO PARANA

RIO BRANCO Bocutva
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AeRg. L coLomso

QUATTR
BARRA
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CURITIBA IsI’IRA UARA

SAO JOSE MORRETES | PARANAGUA

PONTAL DO
PARANA
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GUARATUBA

ANTONIO
OLINTO

G
CAMPO DO
TENENTE

A préxima regido mais central € a que compreende as cidades de Palmital e

Pitanga(regi&o azul claro). Ela € composta por pequenas cidades de baixa centralidade.
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0DOoy>” JARDI
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IVAIPORA
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BARREIRO
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A seguir aparece a regido (amarela) que tem as cidades de Cascavel, Toledo,
Campo Mourao e Goio Eré como suas principais representantes. As duas primeiras tem
ligacdes fisicas mais proximas funcionando como um prolongamento da regiao de Foz do
Iguagu. Campo Mourdo e Goio Eré mais ao norte da regido sao de caracteristica
predominante agropecuaria. Apesar dessa regido ter a segunda maior quantidade de

municipios do que as outras regides ela ndo configurou como sendo a mais central.
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A cidade de Cianorte, agregando ainda Tuneiras do Oeste, Tapejara e Rondon

particularizam a sétima regidao(laranja) mais central do Estado. Cianorte tem como base

econdmica principalmente a industrial téxtil. Ainda fazem parte desta regidao importantes

cidades como Umuarama e Campo Mouréo.
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Pato Branco e Francisco Beltrdo fazem parte da regido (cinza) do sudeste
paranaense que pelo fato de ter caracteristicas morfologicas de rede viaria muito

préximas das bordas da malha viaria do Estado configurou em oitavo lugar na hierarquia
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de centralidade das regides.

A seguir aparece a regiao das cidades de Paranavai, Loanda e Terra Rica
(vermelho) que tem base agropecuaria no Parana, firmando-se também como centros de
comércio e servicos. Essa regidao tem forte ligagdo com a regido de Maringa mas pelo
mesmo motivo da proximidade das bordas da malha viaria do Estado ela configurou em

nono lugar na hierarquia das regides.

A proxima regiao (verde escuro) é a regiao de Jacarezinho, Cornélio Procopio e
Bandeirantes que estéo interligadas de maneira muito préxima. Essa regidao tem ainda

uma ligagdo muito forte com o sul do Estado de Sao Paulo.
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E a ultima é a regido de Foz do Iguagu que agrega cidades como Medianeira e
Matelandia. Configurou em ultimo Ilugar na hierarquia de centralidade muito
provavelmente pela composi¢cdo de baixas centralidades dos municipios pertencentes a

essa regiao.
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5.2ASPECTOS DE RELEVANCIA

Analisando os resultados dos testes realizados observou-se uma hierarquizacao
gerada pela especializagdo de determinadas regides do estado do Parana. Isso pode ser
captado mediante a leitura de suas fung¢des urbanas. A diferenciacido das cidades por
fungdes pode ser entendida como uma abordagem complementar a teoria de Cristaller,
visto que baseia-se em fungdes decorrentes dos servicos destinados a populacao

residente na area de influéncia de determinado centro urbano.

No mundo contemporéneo , muitas empresas nao trabalham para um mercado

local. Elas produzem bens e servicos mais abrangentes. Da mesma maneira, que a
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projecao regional ou internacional de centros turisticos como Cancun, Florenca ou Parati
nao esta relacionada ao tamanho destas aglomeracdes. Isso significa que a diferenciagao
funcional das cidades, e ndo apenas sua populagao é elemento essencial na organizagao

espacial de um territorio.

Portanto, se é a valorizagdo de algumas inovagdes que cria especialidades, entao
a especializagdo de determinada cidade exige a aptiddao dos agentes urbanos em
valorizar constantemente suas vantagens naturais(porto, natureza excepcional, jazidas
minerais, etc) ou produzidas( mao de obra qualificada, qualidade de infraestrutura, etc).
Manter a posi¢ao dentro da hierarquia urbana requer portanto capacidade de inovacao.
Assim, as fungbdes econbmicas que decorrem cada vez mais da capacidade de inovar
permitem uma classificagcdo mais elaborada no que concerne ao desenvolvimento

econdbmico e nas estruturas dos centros urbanos.

Estas questdes de especialidades ficaram evidentes na composi¢do dos atributos
de cada cidade principalmente na variavel PIB per capita, que é a representagao
econdmica dentre as variaveis escolhidas. Contrariamente ao que se pensava de inicio a
utilizacao de apenas duas variaveis, Populagdo e PIB per capita, conseguiu resultados
melhores e mais significativos do que a utilizagao de diversas variaveis. A inclusdo de um

maior numero delas fez variar pouco no tocante a centralidade das regioes.

Assim como as variaveis utilizadas, a maneira como se tomou as adjacéncias de
cada municipio teve uma importancia grande por causa da forte componente gravitacional
do modelo de centralidade. Mudangas no mapa de adjacéncia faziam variar

consideravelmente a hierarquia de centralidade dos municipios.

Esse método portanto demostrou estar muito préximo de outros estudos como por
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exemplo o mais recente trabalho elaborado em conjunto IPARDES/NESUR/UNICAMP
que tinha um enfoque metodoldgico calcado na medicao de fluxo de bens e capital entre

as cidades.

5.3INDICAGOES DE DESAFIOS POSSIVEIS

Embora n&o tenha sido objetivo de pesquisa desta dissertagdo, a distribuicido de
recursos publicos segundo essa hierarquia poderia ser considerado. De certa forma,
conhecer melhor as caracteristicas de cada regido, assim como suas necessidades e
especificidades poderia auxiliar no estabelecimento de critérios de racionalizacdo das
decisbes publicas de modo a assegurar sua maior eficiéncia e proporcionar o
desenvolvimento urbano de uma forma equilibrada. Esse diferencial dependeria de um
aprofundamento no presente estudo no que diz respeito a manipulacao dos dados, quer

na escolha das variaveis, quer na utilizacdo da metodologia.

5.4 CONCLUSOES E CONSIDERAGOES FINAIS.

Este trabalho utilizou, conceitos advindos da teoria dos sistemas complexos, dos
modelos de centralidade e da geografia urbana. Conceitos estes que foram incorporados
por um modelo de diferenciacdo espacial, que uma vez utilizado possibilitou o teste de
variadas alternativas de descricdo de um espago segundo algumas variaveis soécio

econbmicas.

O método utilizado pareceu adequado no tocante a representacdo da realidade
regional do Estado do Parana, porém alguns ajustes necessitam ser efetuados para
melhoria dos resultados como uma diferente escolha das variaveis a serem analisadas.
Informacgdes relevantes que poderiam ser consideradas na composi¢céo dos atributos de

cada municipio sao seguranga, assim como habitagdo e meio ambiente.
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No tocante ao ferramental utilizado a questdo da necessidade de utilizagdo de
variados softwares tornou o trabalho por vezes moroso e dificil, muitas vezes sendo
realizadas compatibilidades de maneira manual. Talvez essas questdes fossem
facilmente resolvidas com a utilizagdao de um SIG, adaptado e calibrado as necessidades

dos questionamentos iniciais.
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