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PODA, RALEIO DE FRUTOS E USO DE FITORREGULADORES EM
TANGERINEIRAS (Citrus deliciosa Tenore) CV. MONTENEGRINA!

Autor: lvar Antonio Sartori
Orientador: Otto Carlos Koller

RESUMO

Com o proposito de estudar a poda, o raleio de frutos e o uso de fitorreguladores
para quebrar a alternancia de producgdo e melhorar a qualidade fisico-quimica dos frutos de
tangerineiras ‘Montenegrina’ (Citrus deliciosa Tenore), enxertadas sobre laranjeira
‘Caipira’, em um pomar comercial de 6 anos, situado no municipio de Butia-RS, realizou-
se dois experimentos. No primeiro, foram testados 0s seguintes tratamentos: A)
Testemunha com planta de carga excessiva; B) Testemunha com plantas sem carga; C)
Raleio manual de 66% dos frutos de plantas com carga excessiva; D) Pulverizacdo de
plantas excessivamente carregadas com 200 mg.L™" de etefon; E) Poda de plantas
excessivamente carregadas; F) ldem “E” + raleio manual de 33 % dos frutos; G) Idem “E”
+ pulverizagdo com 50 mg.L™ de 2,4-DP; H) Poda de plantas em alternancia de producéo
(sem carga); 1) Idem “H” + pulverizacdo com 15 mg.L™ de AGs. No outro experimento,
testou-se o efeito de pulverizagdes de etefon nas concentracdes de 200, 300, 400 mg.L™ e
Testemunha. Avaliou-se o numero de frutos retidos e seu crescimento; numero, massa e
massa média dos frutos produzidos; qualidade quimica dos frutos; classificagdo dos frutos
em primeira, segunda e terceira categoria; diametro e cor dos frutos e teor de substancias de
reservas das raizes. Verificou-se que a poda melhora a qualidade dos frutos, diminui o
consumo de substancias de reservas pela planta e reduz a producdo de frutos de ma
qualidade e a alternancia de producdo. O raleio de 66% dos frutos de plantas
excessivamente carregadas diminui a producdo de frutos de ma qualidade, mas é
insuficiente para quebrar a alternancia de producédo, que sé é conseguida associando-se a
poda com o raleio manual de 33% dos frutos. O etefon s exerce efeito de raleio de frutos
em pulverizagdes com concentracdes superiores a 200 mg.L™, porém eventuais beneficios
sdo neutralizados pela acdo fitotdxica revelada pelo amarelecimento e abscisao foliar. Na
concentracdo de 10 mg.L™, o AG; ndo inibe diferenciacio de gemas florais e a
concentracdo de 50 mg.L™ 2,4-DP ndo aumenta o tamanho dos frutos.

Tese de Doutorado em Fitotecnia, Faculdade de Agronomia, Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
Porto Alegre, RS, Brasil. (100 p.). Marc¢o, 2005.
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PRUNING, HAND THINNING AND GROWTH REGULATORS ON
‘MONTENEGRINA’ MANDARINS (Citrus deliciosa Tenore)*

Author: Ivar Antonio Sartori
Adviser: Otto Carlos Koller

ABSTRACT

Two experiments were corried out with purpose to evaluate the effects of pruning,
hand thinning and growth regulators sprays to control alternate bearing and increase the
fruit quality of “Montenegrina’ mandarins (Citrus deliciosa Tenore), budded on ‘Caipira’
Orange. The present study was conducted in a six-year old comercial orchard, located in
Butia-RS, southern Brazil (29°57'S - 51°40'W). In one experiment, the following treatments
were applied: A) Control, trees with heavy fruit load; B) Control, trees not bearing fruits;
C) Hand thinnig of 66% of fruit on heavy loaded trees; D) 200 mg.L™ ethrel sprays of
heavy loaded trees; E) Pruning of heavy loaded trees; F) Pruning of heavy loaded trees plus
hand thinning 33% of the fruit; G) Pruning of heavy loaded trees plus 50 mg.L™ 2,4-DP
sprays; H) Pruning of alternate bearing trees; I) Pruning alternate bearing trees plus 10
mg.L™" AG; sprays. In the second experiment, the effects of chemical thinner in different
concentrations of ehtephon: 0, 200, 300 and 400 mg.L™ were evaluated. The treatments
were applied in a randomized block design with four replicates and 3 plants as experimental
unit. In both experiments the number of flowers, fruitset, fruit development, number,
weight, average weight of fruits, soluble solids (SST), titratable acidity (TA), ratio
(SST/AT), fruit classification in first, second and third category, fruit diameter and color,
total root reserves (carbohydrates) were evaluated. Pruning increased fruit quality,
diminishes the consumption root reserves by the plant and yields less low quality fruit and
breaks alternate bearing of trees. Hand thinning of the 66% the fruit of heavily loaded trees
also reduces low quality fruit but does not break alternate bearing, which is only broken
hand thinning 33% the fruit. Ethephon sprays only have a thinning effect with
concentrations beyond 200 mg.L™, there is, though a negative effect resulting in leaf
yellowing and abscission. 10 mg.L™ AG; sprays do not inhibit bud flower differentiation
and 50 mg.L™ 2,4-DP sprays have no effect in increasing fruit size.

!Doctoral thesis in Agronomy, Faculdade de Agronomia, Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
Porto Alegre, RS, Brazil. (100 p.). March, 2005.
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1 INTRODUCAO

A producdo mundial de citros é de, aproximadamente, 108 milhdes de toneladas,
sendo o Brasil, 0 maior produtor com mais de 19 milhdes de toneladas (FAO, 2005). Ressalta-
se que no Brasil, mais de 80% dos frutos citricos sdo produzidos no Estado de S&o Paulo,

preponderantemente para a producdo de suco concentrado (IBGE, 2005).

Apesar de enfrentar diversas dificuldades, a citricultura brasileira vem apresentando
incremento considerdvel na area plantada e suas perspectivas futuras sdo promissoras,
principalmente pela diversificacdo de mercados consumidores. As condic¢des edafoclimaticas
sdo favoraveis, mas a produtividade é baixa, em comparacdo com a de outros paises, sendo
que a producdo dos ultimos anos aumentou principalmente pela ampliagdo da area plantada

(Ramos et al., 1997).

O Estado do Rio Grande do Sul é o quinto maior produtor de citros do Brasil, com
545.172 toneladas, em uma area de 42.556 hectares, no valor de 145 milhGes de reais, em
2001 (IBGE, 2005). Todavia, levantamentos feitos pela EMATER/RS constataram que no RS
0s citros ocupam a segunda maior area plantada do estado, com 27.442 hectares, dos quais
14.191 ha estdo localizados na regido do Vale do Rio Cai, onde as tangerineiras alcancam
uma area de 8.273 hectares (Jodo, 2004). A estrutura fundiaria é predominantemente de
pequenas propriedades rurais, nas quais se cultivam citros principalmente para o consumo-de-

mesa. As condicBes agrometeoroldgicas sdo favoraveis, sendo que diferencas entre



temperaturas diurnas e noturnas superiores a 10°C, possibilitam a producio de frutas com

coloragdo acentuada e boa relacdo acucar/acidez (Wrege et al., 2004).

Em termos econdmicos, a producdo de frutos para consumo-de-mesa € de grande
importancia, principalmente na Depressao Central do Estado, nos vales dos rios Cai e Taquari
(Dornelles, 1991). Embora a citricultura gadcha tenha destaque no mercado de frutas, a
producéo ainda € insuficiente para abastecer o mercado interno. Segundo Jodo (1998), estima-
se que 50% dos citros comercializados tém sido importados de outros estados e também do

Uruguai e Espanha.

O RS ¢ o segundo maior produtor de tangerinas no pais, confirmando a tendéncia da
citricultura gaucha de ser direcionada para o0 mercado de frutas para o consumo-fresco. No
Vale do rio Cai se destacam como maiores produtores 0s municipios de Montenegro, Pareci
Novo, Sao Sebastido do Cai, Harmonia e S&o José do Sul, onde as cultivares mais plantadas

sdo a Montenegrina, Cai, Ponkan, Pareci, satsuma OKkitsu e Murcott (Jodo, 2004).

As cultivares tardias, principalmente a Montenegrina, tém, a partir de agosto, um
mercado francamente favoravel em diversos estados. Falta, contudo, maior volume de
producdo, com padrdo minimo de qualidade e apresentacdo, para a venda no mercado interno

e externo (Joéo, 2004).

Além da producdo tardia, a tangerineira ‘Montenegrina’ apresenta como vantagem a
boa conservacdo pos-colheita, facilidade de descascar, polpa firme que confere resisténcia ao
transporte, maior tempo de conservacdo pos-colheita, bom sabor, aroma caracteristico e
nimero reduzido de sementes, quando comparada com a tangerina ‘Cai’ (Schwarz, 1989;

Rodrigues et al., 1998).



Por outro lado, essa cultivar apresenta o inconveniente da alternancia de producao,
caracterizado por um ano de grande carga de frutos muito pequenos, seguido de outro com
pequena ou insignificante producdo de frutos grandes e quase desprovidos de suco (Marodin,

1986; Nienow, 1989; Schwarz, 1989; Souza, 1990; Rodrigues et al., 1998).

Objetivando solucionar alguns desses inconvenientes, buscou-se neste trabalho estudar
a possibilidade de usar a poda de ramos, raleio de frutos e/ou aplicacdo de fitorreguladores,
para diminuir a alternancia de producdo e aumentar a producédo de boas caracteristicas fisico-

quimicas, com relacdo custo/beneficio favoravel ao citricultor.



2 REVISAO DA BIBLIOGRAFIA

Os citros pertencem a divisdo Espermatofita, a subdivisdo Angiospermae, classe das
Dicotiledoneas, ordem Geraniales, subordem Geraninas, & familia Ruticeas e sub-familia
Aurantioideas. Os trés géneros mais importantes sdo Poncirus, Fortunella e Citrus (Agusti,

2000).

A cultivar Montenegrina (Citrus deliciosa Tenore) provavelmente originou-se da
cultivar Cai (semelhante a Mexerica-do-Rio e a Willowleaf), diferenciando-se daquela por ser
dois a trés meses mais tardia, com frutos de casca mais resistente e de melhor conservacéo. Os
frutos tém boa qualidade e sdo valorizados no mercado (Marodin, 1986; Nienow, 1989;

Schwarz, 1989; Souza, 1990 e Rodrigues et al., 1998).

O fruto citrico é uma baga tipica chamada hesperidio, onde se distinguem o pericarpo
e as sementes. O pericarpo € a parte formada pelo exocarpo, mesocarpo e endocarpo. O
exocarpo ou flavedo € a regido mais externa e constitui a parte visivel da casca, formada por
células epidérmicas de cor verde, quando o fruto esta imaturo, e de coloracdo laranja ou
amarela quando o fruto estd maturo. O mesocarpo ou albedo € a regido situada abaixo do
exocarpo, formado por um tecido branco e esponjoso constituido de células parenquimaticas e
que, juntamente com 0 exocarpo, constitui a casca do fruto. O endocarpo € a por¢cdo mais
interna do pericarpo e delimita tangencialmente os lculos que estdo repletos de vesiculas de
suco e delimitados radialmente por algumas membranas delgadas, formadas a partir da

epiderme interna dos carpelos, denominada septos (Agusti et al., 1995b, 1998).



O desenvolvimento do fruto segue uma curva sigmoide, desde a antese até sua
maturacao, caracterizada por trés periodos bem diferenciados Bain (1958), segundo (Agusti,

2000; Seciloto, 2001).

A fase | ou periodo de crescimento exponencial comega na antese e estende-se até o
final da queda fisioldgica dos frutos, sendo caracterizada por um rapido crescimento do fruto
provocado pela divisdo celular, com conseqtiente aumento do nimero de células em todos os
tecidos em desenvolvimento, exceto do eixo central. O aumento do tamanho do fruto é dado,
principalmente, pelo crescimento da casca, em consequéncia de um aumento no volume do
exocarpo através da divisdo de suas células e também do aumento em volume do mesocarpo
através do engrossamento de suas paredes celulares e do tecido vascular. Nessa fase ocorre
também um aumento no volume do endocarpo, devido a divisdo celular nos septos e nas
paredes tangenciais dos loculos e também ao engrossamento das células centrais dos septos e

da alongacdo radial de suas células tangenciais.

A fase Il ou periodo de crescimento linear estende-se por varios meses, desde o final
da queda fisioldgica dos frutos até o inicio da sua mudanca de cor. Esta fase caracteriza-se por
uma grande expansdo dos tecidos, acompanhada por um extenso alongamento celular e da
formagdo de um mesocarpo esponjoso, com auséncia de divisdo celular em quase todos,
exceto no exocarpo. O aumento em tamanho nesta fase deve-se, principalmente, ao
desenvolvimento dos I6culos, onde as vesiculas de suco alcangam seu tamanho maximo e o

contelido de suco em suas células se eleva.

A fase Ill ou periodo de maturacdo € caracterizada por uma reduzida taxa de

crescimento e pelas mudancas que ocorrem no fruto devido a sua maturacdo. O pequeno



incremento em tamanho deve-se ao aumento das vesiculas de suco, ao aumento em largura do
eixo central e ao crescimento da casca. A pigmentacdo da casca € consequéncia da degradacéo
enzimatica da clorofila e da sintese de carotendides no exocarpo. O conteddo de sélidos
sollveis totais, acucares e compostos nitrogenados aumenta, e o de acidos livres diminui

progressivamente, em consequéncia de um processo de diluigéo.

Segundo Agusti & Almela (1991), a causa do desenvolvimento do fruto é a
acumulacao de metabdlitos pelo mesmo. Esta pode ser limitada pela incapacidade do fruto em
acumula-los ou pela sua falta de disponibilidade na propria planta. Estes fatores se encontram-
se intimamente relacionados e a modificacdo de um deles afeta o outro, atuando sobre a
acumulacdo de metabolitos e sobre a forca de dreno, podendo causar 0 aumento no tamanho

do fruto.

Em condicGes Otimas de cultivo é possivel conseguir um aumento no tamanho do fruto
mediante a manipulacdo da planta, modificando suas relagdes nutricionais endogenas, assim
como a sua distribuicdo (Agusti et al., 1995b). Isso pode ser conseguido por meio do raleio de
frutos, aumentando a disponibilidade de metabdlicos para os remanescentes, através de uma
reducdo no numero de frutos por planta e, portanto, da competicdo entre os érgdos em
desenvolvimento. Também, pelo incremento da capacidade do fruto em crescer, modificando
em um sentido favoravel o equilibrio hormonal do mesmo. Para Rodriguez & Villalba (1998),

a poda controlar o desenvolvimento e a forma da &rvore, aumentando a qualidade do fruto.

2.1 Alternancia de producéo

Dentre as diversas espécies e cultivares de citros, a maioria delas frutifica

satisfatoriamente, produzindo, com certa regularidade, frutos de boa qualidade. Outras,



porém, segundo Koller (1994), como o tangor ‘Murcott’, as tangerineiras ‘Ponkan’,
‘Wilking’, ‘Satsuma’, ‘Kinow’, ‘Montenegrina’, ‘Mexerica do Rio’ e a laranjeira “Valéncia’
apresentam alternancia de producdo. Nos anos de excessivo florescimento, os frutos sdo de
baixa qualidade, pequenos, de coloracdo deficiente, aguados e acidos. Em conseqiiéncia da
frutificacdo excessiva, a planta se esgota, apresentando deficiéncias de alguns nutrientes
minerais e diminui¢do do teor de glicidios e de outras substancias de reserva, como foi
verificado por Souza (1990). Se o esgotamento for muito grande, a planta ndo floresce no ano

seguinte, emitindo apenas brotagdes, recuperando e acumulando reservas (Koller, 1994).

As causas da alternancia de producdo em citros podem estar relacionadas aos seguintes
fatores: nutricdo mineral deficiente, caréncia de carboidratos, mau funcionamento do sistema
radicular, ocorréncia de condigdes climaticas desfavoraveis durante a frutificacdo, como altas
temperaturas antes e durante o periodo de queda natural dos frutos, geadas ou secas e fatores

hormonais (Nienow, 1989; Sposito et al., 2001).

A intensidade da alternancia de producdo em citros depende marcadamente da espécie
e da cultivar. Em algumas cultivares de tangerineiras e seus hibridos, cujos frutos contém
sementes, constitui uma regra geral e pode alcancar niveis de gravidade. As cultivares sem
semente, em geral, possuem producdes regulares dentro das condigdes climaticas favoraveis.
Dentre os fatores que determinam a alternancia de producdo encontram-se o balanco de
carboidratos, alteracbes metabdlicas da nutricdo nitrogenada, alterndncia do balanco
hormonal, interacdo hormonal e nutricional (Agusti et. al., 1991; Agusti, 2000). Para
Guardiola (1996) e Guardiola & Garcia (2000), os ciclos de alternancia de producdo sdo
provocados normalmente por fatores ambientais e varietais, sendo maior nas cultivares com

sementes e de colheita tardia.



2.2 Aspectos da poda

Na citricultura existem muitas controvérsias sobre a conveniéncia da poda de
frutificacdo. Varios autores mencionam que a poda de frutificacdo ndo é necessaria, porque

diminui a produtividade e retarda o crescimento da planta (Dornelles, 1991; Koller, 1994).

Nos citros, por possuirem folhas perenes, a poda de ramos sempre causa a eliminagdo
de folhas fotossinteticamente ativas. Essa diminuicdo da area foliar provoca a reducdo de
substancias de reserva e a diminuicdo da frutificacdo (Koller, 1994). Com a diminuicdo de
substancias de reserva e a temporaria reducdo da capacidade fotossintética da planta, os frutos
retidos ndo sdo beneficiados no mesmo ano da poda com o aumento do tamanho e melhoria

de outras caracteristicas qualitativas, mas sim nos anos subsequentes.

A poda de frutificacdo poderia ser justificada em algumas cultivares sujeitas a
alternancia de producdo, como as tangerinas ‘Mexerica-do-Rio’, ‘Montenegrina’, o tangor
‘Murcott’ e outras. Isso poderia ser obtido pela poda de encurtamento dos ramos externos da

copa e/ou o raleio de raminhos (Koller, 1994).

O plantio de citros cada vez mais adensado exigira a utilizacdo mais freqiiente e
criteriosa poda. Devem ser executadas de acordo com o habito de crescimento de cada planta,

seu formato, idade e vigor vegetativo (Petto Neto, 1991).

A técnica utilizada na poda dos citros na Espanha depende da época e de sua
severidade. Podas moderadas entre principios de primavera e metade do verdo apresentam as

melhores respostas, com colheitas regulares (Agusti & Almela, 1991).



A poda dos citros tem por objetivo controlar o desenvolvimento e a forma da arvore;
aumentar a qualidade do fruto; distribuicdo e aproveitamento dos nutrientes; melhorar a
insolacdo e aeracdo; reduzir lesdes no fruto; controlar a alternancia de producéo; diminuir
gastos com tratamentos fitossanitarios; facilitar a colheita. Deve-se também conhecer a época
adequada de poda, freqiiéncia e intensidade para cada cultivar em estudo (Rodriguez &

Villalba, 1998).

Em Israel, num pomar de tangerineiras ‘Clementina’ enxertadas sobre limoeiro
‘Rugoso’, em espacamento de 4,00 x 4,25 metros, (Oren, 1988) submeteu as plantas a uma
poda mecénica anual de topo e poda manual, conservando um intervalo de 1,2 m entre as
linhas de plantio. Essa poda foi realizada a partir do 6° ano de idade das plantas durante 7
anos consecutivos. Nos 12 anos subsequentes, a poda foi mais severa, sendo as arvores
reduzidas anualmente a 2,5 m de altura no centro da copa e a 2 m nas bordas. A poda lateral
foi feita em plano inclinado, conservando as distancias entre as linhas de 1,3 m no topo das
copas e 1,1 m na base. Para permitir a penetracédo de luz no interior da copa, na linha podada,
foi necessaria a abertura de “janelas” mediante a remocéo total de um ramo maior do lado sul
(Hemisfério Norte). Até 1978, a pratica de abertura de janelas foi realizada anualmente,
dependendo da densidade da copa de cada arvore. A partir de 1978, a abertura de janelas foi
efetuada em todas as arvores a cada dois anos. Os resultados obtidos demonstraram que a
produtividade/ha foi alta no periodo de 1979 a 87, atingindo uma média de 60 t/ha. A maior
parte dos frutos foi classificada como de primeira qualidade, ao passo que nas plantas ndo
podadas a tendéncia foi de diminuir a produtividade e o tamanho dos frutos e de prolongar o
periodo de colheita, havendo necessidade de fazer 4 a 6 repasses, colhendo-se primeiro 0s

frutos maiores e dando um certo tempo para que 0s menores atingissem maior tamanho em
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repasses subsequentes. Por isso, acredita-se que exista uma forte relacdo entre a intensidade
da poda, produtividade e tamanho do fruto. Isso pode ser devido a alta proporcéo de folhas
novas/fruto ou a maior relacdo folhas/frutos. A poda intensiva é aplicada a outras cultivares de
tangerineiras em Israel, mas nem sempre proporciona aumento de producdo, sendo, porem,
recomendada para todas as cultivares cujos frutos sao faceis de descascar como ‘Clementina’,

‘“Temple’, “Topaz’ e “Minneola’.

Trabalhando com tangerineiras ‘Montenegrina’ com prendncio de excessiva
frutificacdo, Panzenhagen et al. (1991) verificaram que na média de duas safras, a poda da
metade do comprimento de todos os raminhos em julho e a supressédo (poda pela base) de
50% dos raminhos, na mesma época, diminuiu 0 nimero de frutos de terceira categoria, sem,

contudo, reduzir a produgdo em kg/planta.

Também em experimento conduzido por trés anos em tangerineiras ‘“Montenegrina’ no
Rio Grande do Sul, Panzenhagen et al. (1992), testaram 0s seguintes tratamentos: sem poda e
sem raleio de frutos e em plantas com prendncio de excessiva produc¢do; raleio manual de
80% dos frutinhos em janeiro; poda da metade do comprimento de todos os raminhos em
janeiro, em plantas sem prendncio de producédo; poda da metade do comprimento de 50% dos
raminhos em janeiro, em plantas sem prenincio de producdo; supressdo (poda pela base) de
50 % dos raminhos em janeiro, em plantas sem prendncio de producdo. Na soma das trés
safras subsequentes os tratamentos de raleio manual de 80% dos frutinhos, o despontamento
da metade do comprimento de todos os ramos e a poda pela base de 50% dos ramos foram
eficientes na quebra da alternéncia de producdo até dois anos. A poda da metade do
comprimento de 50% dos ramos foi eficiente na quebra da alterndncia em trés safras

consecutivas apds a execuc¢do da poda.
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Em experimento conduzido por trés anos em tangerineiras ‘Montenegrina’ com
prenuncio de excessiva producédo, no Rio Grande do Sul, com os tratamentos de raleio manual
de 80% dos frutos em janeiro, despontamento da metade do comprimento de todos os
raminhos em julho e despontamento da metade do comprimento de 50% dos raminhos em
julho, durante as trés safras, Miozzo et al. (1992) concluiram que o raleio manual e a poda
interrompem a alternancia de producdo, proporcionando maior estabilidade a producdo de
frutos com maior valor comercial. A poda da metade do comprimento de todos os raminhos
em plantas com prenincio de elevada producdo foi a alternativa mais recomendéavel
observada neste experimento, sendo, no entanto, necessaria a repeticdo do tratamento a cada

dois anos, visando a obtencao de frutos de bom tamanho e com regularidade.

Nath & Baruah (1999), na india, em estudo com limoeiro verdadeiro (Citrus limon
Burm), a poda a 15 cm dos ramos terminais e aplicacdo de Cloroetil Trimetil Amonio
Cloridrico (CCC) a 2000 ppm proporcionou maior retorno econdmico e diminuicdo da

floragdo na safra seguinte, em comparagdo com outros reguladores de crescimento.

Na Floérida, Morales & Davies (2000) em estudo com tangeleiro ‘Orlando’ com 10
anos de idade, exertado sobre citrangerio ‘Carrizo’, com poda de topo, lateral e poda manual
de ramos basais, determinaram que a poda aumenta a porcentagem de frutos de maior calibre,
diminui frutos de menor calibre e diminui a incidéncia de melanose. A poda de ramos basais
ndo tem efeito sobre a temperatura e umidade relativa do pomar, ndo incrementa a qualidade
externa e interna do fruto. A combinacdo de poda mecénica de topo, lateral e basal diminui a

producéo, aumenta o tamanho do fruto e ndo afeta a qualidade interna do fruto.



12

2.3 Inibicdo da floragéo

Técnicas de reducdo da floracdo, mediante a aplicacdo de fitorreguladores sdo
potencialmente Uteis para a correcdo da alternancia de producéo e o deslocamento da época de
colheita. Nas cultivares com alternancia ha anos com altas floracdes que produzem grandes
colheitas e inibem a floracdo do ano seguinte. Estes ciclos de alternancia sdo provocados
normalmente por fatores ambientais e varietais, sendo maiores nas cultivares com sementes e

de colheita tardia (Guardiolla, 1996).

O efeito inibidor do &cido giberélico sobre a floracdo pode ocorrer em dois periodos
distintos. Um primeiro periodo de maxima sensibilidade, que coincide com o inicio do
periodo de inducéo floral. Este periodo ocorre por volta de dezembro-janeiro no hemisfério
Norte (Agusti & Almela, 1991) e junho-julho no hemisfério Sul. Para as condi¢bes do Estado
de Minas Gerais, Pereira (1997) segundo Sanches (2000), determinou através do estudo
anatdmico de meristemas apicais e axilares e analise histoquimica enzimatica, a época de
inducdo floral para as cultivares de laranjeira ‘Péra Rio’ e tangerineira ‘Ponkan’ nas
condigdes de Lavras—MG. Observou que a inducdo floral ocorre no inicio do inverno (final de
junho a inicio de julho). O segundo periodo de sensibilidade ocorre durante o inicio do
periodo de brotacGes, quando os brotos estdo entre 1 e 3 mm de comprimento. Nesta fase de
aplicacdo, o periodo de sensibilidade ao &cido giberéelico € muito curto e as brotacGes ndo
ocorrem simultaneamente em todas as gemas. Concentracdes de 10 mg.L™ de AG; sdo
suficientes para quebrar a alternancia de producgdo, tanto no outono quanto na primavera

(Agusti et al., 1996; Agusti, 2000).
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Segundo Agusti & Almela (1991), um atraso na época da aplicacdo do é&cido
giberélico, o efeito da inibicdo floral ndo é alcancado, sendo necessario aumentar a

concentracdo para obter resposta.

No Egito El-Kassas et al. (1994 b e ¢), trabalhando com tangerineira ‘Balady’, cultivar
com marcada alternancia de producdo, aplicacdes de AGs 50 mg.L™ durante o inverno
anterior ao prenancio de colheitas potencialmente muito elevadas, reduziram a floracéo e a
colheita e promoveram produgdes mais homogéneas nos trés anos posteriores. Em outro
trabalho com a tangerineira ‘Balady’, El-Kassas et al. (1994a) observaram resultados muito
semelhantes utilizando concentraces de 100 mg.L™ de AG; obtendo uma producdo
homogénea nos quatros anos seguintes, enquanto que a testemunha teve uma significativa

irregularidade na colheita.

Com o objetivo de estudar os efeitos do acido giberélico no desbaste de flores (GAsz e
GAs.7) nas concentracdes de 50, 100 e 200 mg.L™, na floracdo de primavera de limeira acida
‘Tahiti’ (Citrus latifolia Tanaka), em Botucatu, S&o Paulo, Barros & Rodrigues (1992),
realizaram trés pulverizacdes em intervalos de sete dias. O GAgs, nas concentragdes de 100 e

200 m.L™ foi o mais efetivo para reduzir a producdo de frutos na época da safra.

Para Monselise (1979), em plantas citricas quando estdo no final do periodo juvenil, 0s
genes formados de flores sdo desbloqueados e a capacidade de florescimento é alcancada.
Substéancias florigenas sdo translocadas das folhas para as gemas, induzindo a producdo de
flores, se ndo existirem giberelinas enddgenas em quantidade suficiente para inibir o
florescimento, a inibicdo de fragdes de RNA ou de sua proteina resultante pode ser

responsavel pela inibicao do florescimento.
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2.4 Raleio manual

A reducdo do numero de frutos obtidos por intermédio do desbaste, tanto manual
como quimico, é uma das técnicas mais empregadas em todo 0 mundo para aumentar o

tamanho dos frutos de diversas espécies de citros (Agusti, 2000).

A prética do raleio de frutos tem por objetivo racionalizar a utilizacdo das reservas
nutricionais da planta, retirando o excesso de frutos, para evitar o esgotamento, possibilitando

producdes regulares de boa qualidade, todos os anos (Schwarz et al., 1992).

Sendo uma atividade demorada, o raleio manual é recomendado quando o produtor
possui pequena area cultivada ou disponibilidade de mé&o-de-obra ou quando exista a
possibilidade de uso ou venda dos frutos raleados para extracdo de 0leos essenciais da casca

(Schwarz, 1989).

Para Nienow et al. (1991) e Schwarz & Koller, (1991), o raleio manual de frutinhos
proporciona maior estabilidade na producdo de frutos de boa qualidade da tangerineira
‘Montenegrina’, sendo que a maior intensidade de raleio proporcionou melhores resultados na

quebra da alternancia de producéo.

A intensidade de raleio manual, em geral, depende da carga das plantas e da maior ou
menor capacidade da cultivar-copa e do porta-enxerto em nutrir satisfatoriamente os frutos
(Koller, 1994). Assim, em tangerineiras ‘Montenegrina’ com excesso de carga, Schwarz
(1989) verificou que o raleio manual de 83% dos frutinhos feito no més de marco
proporcionou 0s melhores resultados, desde que os frutos desbastados fossem vendidos para

extracdo de Oleos essenciais da casca, proporcionando uma renda adicional ao produtor. Na
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segunda safra, as plantas que haviam sido submetidas ao raleio de 83,3% dos frutinhos
produziram uma elevada carga de frutos, possivelmente requerendo novo raleio, ao passo que
as plantas que sofreram o desbaste de 66,6% dos frutos produziram uma carga mais

moderada, mas superior a das plantas testemunhas.

No tocante a época de execucdo do raleio manual, segundo Koller (1994), presume-se
que os resultados sejam tanto melhores quanto mais cedo, apos a formacdo dos frutinhos.
Contudo, € necessario esperar a queda fisioldgica ou natural de frutinhos, que no hemisfério
Sul, ocorre geralmente no més de novembro e no hemisfério Norte no més de junho. Frutos
pequenos e verdes também sdo dificeis de serem localizados entre a folhagem, fazendo com
que o trabalho seja mais demorado. Por isso, prefere-se fazer o raleio manual nos meses de

janeiro e fevereiro, quando os frutinhos estdo com 1,5 a 2,5 cm de diametro.

Retardando o raleio manual de frutinhos de janeiro para marco ocorre uma diminui¢éo
do nimero e da massa, por ocasido da colheita, dos frutos produzidos que, segundo Schwarz
(1989) e Nienow (1989), isto deve ser decorréncia de quedas naturais de frutos motivadas
pelo esgotamento sofrido pela planta, principalmente antes do raleio de marco e também
depois. Assim, é licito esperar que, aliviadas mais cedo do excesso de carga, as plantas ndo

dispendam energia para a nutricdo e crescimento dos frutos desbastados.

Com relagédo ao efeito do raleio manual de frutinhos sobre a qualidade dos frutos
produzidos, Schwarz (1989) mostrou que na primeira safra, ap6s o raleio, foi marcante o
aumento da producdo de frutos de primeira categoria, ao passo que diminuiu acentuadamente
a produgdo de frutos de terceira e de refugos nas plantas submetidas ao raleio. Esses efeitos

benéficos se refletiram também sobre a segunda safra, onde a producdo de frutos de 12 e 22
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categorias nas plantas que sofreram raleio foi superior a das plantas-testemunha. O raleio de
83,3% talvez tenha sido excessivo, pois houve na 22 safra elevada producédo de frutos de 32
categoria, indicando que nessa intensidade de desbaste de frutinhos as plantas devem ser

submetidas a raleios anuais, 0 que talvez ndo seja necessario para o raleio de 66,6%.

Em experimento com tangerineiras ‘Ponkan’ de oito anos de idade, em Minas Gerais,
com diferentes intensidades de desbaste manual deixando (9, 7, 5 e 1 fruto/ramo) em
combinacdo com a fertilizacdo foliar de 0 a 4 aplicacbes de macro e micro nutrientes,
Marinho et al. (1993) concluiram que o desbaste manual contribuiu para incrementar o
tamanho e a massa dos frutos e o volume de suco. A fertilizacdo foliar aumentou

significativamente a massa dos frutos em funcao dos nutrientes aplicados.

Com o objetivo de avaliar cinco intensidades de desbaste manual de 10, 8,5, 3 e 1
fruto/ramo e freqiéncias de pulverizacdo foliar (0, 4, 8, e 12 aplicagdes) com macro e
micronutrientes quelatizados, na qualidade dos frutos de tangerineiras ‘Ponkan’, com 7 anos
de idade, enxertadas sobre limoeiro ‘Cravo’, Gassola & Souza (1994) concluiram que o
desbaste contribuiu para incrementar o didmetro longitudinal e a massa média dos frutos. A
interacdo dos fatores desbaste x pulverizacdo afetou positivamente a relacdo solidos

soltveis/acidez total e esta foi maxima em 1 fruto/ramo.

Marinho & Souza (1997), com objetivo de avaliar os efeitos da producdo do ano
anterior de frutos do tangor ‘Murcott’, e do desbaste de frutos da safra corrente sobre a
producdo na entressafra, em Mina Gerais, com plantas de nove anos de idade, enxertadas
sobre limoeiro “‘Cravo’, concluiram que houve efeito da producdo ocorrida na safra anterior,

do deshaste da safra corrente e de sua interagdo sobre a producdo na entressafra. Quanto



17

menor a producdo de frutos da época normal, determinada pelo desbaste de frutos ou pela

alternancia de producdo, maior a producao na entressafra.

Rodrigues et al. (1998), em trabalho com raleio manual de frutos utilizando o desbaste
manual de 66,6% e de 83,3% dos frutos jovens em diferentes periodicidades, procurando
eliminar a alterndncia de producdo e melhorar a qualidade de frutos da tangerineira
‘Montenegrina’, envolvendo quatro safras com plantas de 10 anos de idade, enxertadas sobre
limoeiro ‘Cravo’, com espacamento 3x6 m, concluiram que o raleio, nas duas intensidades
testadas, reduziu a alternancia de producdo. O desbaste na intensidade de 66,6% foi 0 mais
eficiente na estabilizacdo da producéo de frutos comercializaveis em plantas com carga inicial
mediana, enquanto que o raleio na intensidade de 83,3% proporcionou melhores resultados

em plantas com carga inicial alta, ambos exigindo repeticdo a cada dois anos.

O raleio manual de frutinhos deve ser mais intenso nas plantas e nos ramos mais
carregados. Se os raminhos com frutos forem curtos, deve-se deixar apenas um fruto por
raminho e se 0s raminhos tiverem 20 cm ou mais de comprimento, podem ser deixados dois
frutinhos por ramo, dependendo da cultivar e dos tratos culturais utilizados. Assim os frutos
ficardo bem distribuidos na copa, tendo nas suas proximidades uma satisfatdria quantidade de
folhas para proceder a fotossintese e ao acimulo de reservas indispensaveis para a nutricdo e

crescimento dos frutos (Koller 1994).

Um estudo do efeito do raleio manual de frutos no custo de producdo foi realizado por
Stover & Wirth (2001), em New York. Caixas com 210 frutos de tangerinas ‘Dancy’ foram
vendidas por U$ 7,91 com massa média de 103 gramas. J4, caixas com 80 frutos, com massa

média de 270 gramas, eram vendidas por 15,33 doblares. Para tangor ‘Murcott’, em caixa de
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176 frutas, com massa media de 110 gramas, foi de 11,76 dodlares, enquanto caixas com 80
frutas, com massa média de 270 gramas, obtiveram o preco de 16,39 ddlares. O maior

potencial de retorno econémico foi obtido com 1500 frutos por planta atingido 6000 U$/ha.

2.5 Raleio quimico de frutos

O desbaste quimico de frutos tem se mostrado eficiente para produzir frutos de alta
qualidade e reduzir a alterndncia da colheita em alguns paises, como Japdo, Australia e
Estados Unidos. Vérios produtos quimicos tém sido utilizados com alto poder desbastante,
como o acido naftalenoacético (ANA), registrado para desbaste de tangerinas do grupo das
satsumas em 1969 no Japao. Neste pais, o periodo de aplicacdo foi fixado aos 20-30 dias

depois da antese, a uma concentragdo de 200 a 300 mg.L™ (Agusti et al., 1996).

O raleio quimico é realizado mediante a pulverizagdo com produtos que atuam
diretamente ou indiretamente na abscisdo de frutos, quer pelo suprimento e/ou formacao de
etileno, quer por fitotoxidez. Dentre os produtos que podem exercer efeito de raleio de frutos,
sdo citados principalmente os seguintes: etefon, nas concentracées de 100 a 300 mg.L™; 4cido
naftaleno acético (ANA), nas concentracfes de 800 ppm; &cido giberélico nas concentracfes
de 25 e 50 ppm, 6leo mineral emuncionavel; e acido malico. A eficiéncia destes produtos
depende de varios fatores, dentre os quais se destacam a concentra¢do do produto na solugéo,
a época de aplicacdo, a espécie ou cultivar de citros, o clima e as pressdes de pulverizacdo ou
parte da copa atingida pelo produto (Marodin, 1986; Marodin et al., 1987; Souza, 1990; Souza

etal., 1991a).

No Rio Grande do Sul, Marodin (1986) testou os seguintes tratamentos de raleio de

frutos em ‘Montenegrina’: 200, 400 e 600 mg.L™ de ANA, 100, 200 e 300 mg.L™ de etefon e
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trés intensidades de raleio manual, deixando 1, 2 e 3 frutinhos por cada ramo ou a cada 15 cm
de extensdo do ramo. O ANA e o etefon foram aplicados na época da queda natural dos
frutinhos (com 0,5 a 0,8 cm de didmetro). Na primeira safra, o etefon a 300 mg.L™
proporcionou 0 aumento do tamanho dos frutos remanescentes, semelhante ao raleio manual
deixando um fruto por ramo. Nas trés concentragcdes testadas, o etefon proporcionou
expressiva diminuicdo da alternancia de producdo. Verificou-se que a melhor época de
aplicacdo de etefon em tangerineiras ‘Montenegrina’ ocorre na plena queda natural de

frutinhos.

Em tangerineiras ‘Montenegrina’, Souza et al. (1991a) estudaram o efeito do raleio de
frutos nas concentragdes de 100, 200 e 300 mg.L™ de etefon, associados a 3% de uréia e
aplicados a quatro pressdes de pulverizacio foliar: 50, 100, 150 e 200 libras/pol?, durante a
plena queda natural dos frutinhos. Os aumentos das pressdes de pulverizacdo ndo afetaram o
raleio quimico e a qualidade dos frutos, mas o aumento das concentracdes de etefon

incrementaram a porcentagem de raleio.

Também, para o mesmo trabalho acima, Souza et al. (1991b) avaliaram as
caracteristicas quimicas e a porcentagem de suco dos frutos. Verificaram que a concentracao
de 300 mg.L™ de etefon + 3% de uréia induziu a producéo de frutos de qualidade inferior. As
pulverizacBes foliares também ndo influiram substancialmente sobre a qualidade quimica e

sobre a porcentagem de suco dos frutos.

O uso de fitorreguladores para reducéo do florescimento e do excesso de producdo em
tangerineiras e laranjeiras ‘Bahia’ e entre outras, a aplicago de giberelina 15 mg.L™ + 2,4-DP

8 mg.L™" em julho ou agosto, melhoraram o aspecto vegetativo da planta e levaram ao



20

equilibrio desejado. O desbaste de frutos em pds-florescimento tem sido realizado com etefon

a 200 mg.L™ (Castro, 2001).

Na Australia, concentracdes entre 200 a 300 mg.L™ de etefon aplicadas a tangerineiras
‘Imperial’, durante a queda natural dos frutos, reduziram entre 25 e 45% o numero de frutos
colhidos. Para a concentracdo de 300 mg.L™ o tamanho médio foi similar aos dos frutos sem
tratamento e menor que os frutos tratados com 200 a 250 mg.L™. Além disso, deu lugar a uma
pequena proporcdo de frutos necroticos, como conseqiiéncia da alta concentracéo de etileno
desprendido pela aplicacdo de etefon. Os maiores frutos foram obtidos com 250 mg.L™ (El-

Zeftawi, citado por Agusti et al., 1996).

Trabalhando com ‘Ellendalle’ e ‘Dancy’, duas cultivares de tangerineiras com
alternancia de producdo, Gallasch, citado por Agusti et al. (1996), observou que o numero de
frutos por arvore diminuia com o aumento das concentraces de etefon aplicado durante a
queda fisioldgica e a massa média dos frutos aumentava para todas as concentragdes. O
méximo tamanho foi registrado para uma concentracdo de etefon de 200 mg.L™” para a

tangerineira ‘Ellendalle’ e de 300 mg.L™ para a tangerineira ‘Dancy’.

Nos Estados Unidos, concentracdes de etefon entre 150 a 250 mg.L™ aplicadas durante
a queda natural dos frutos foram eficazes em tangerineiras ‘Dancy’. J& a cultivar ‘Murcott’
mostrou-se muito sensivel, sofrendo desbastes excessivos (Wheaton, 1981, segundo Agusti et

al., 1996).

Castro et al. (1998) estudaram o raleio manual e quimico em Citrus deliciosa Tenore
cv. Mexerica-do-Rio, salientando que o etefon (4cido 2 — cloroetilfosfonico) a 300 mg.L™ e

figaron (acetato de etil 5-cloro-1H-3-indazolil) a 150 mg.L™ reduziram o nimero total de
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frutos por arvore. A massa total e o tamanho dos frutos foram reduzidos em arvores tratadas
com etefon. No ano seguinte aos tratamentos foi observada uma redugdo do nimero total de

frutos das arvores tratadas com 300 mg.L™, de etefon e 150 mg.L™ de figaron.

No Japdo, Okuda & Hirabayashi (1998) estudaram o gradiente de AIA (acido indol
acetico) e TIBA (&cido 2,3,5-triiodebenzoico) no pedunculo, entre os frutos e os ramos de
tangor ‘Kiyomi’ durante o periodo da queda fisiologica do fruto. Os resultados denotaram que
uma reducdo do transporte polar de AlA, acima da zona de absciséo € necessario para que seja
promovida a queda do fruto, e que ambos, o acimulo de AIA na zona de abscisdo e 0
gradiente de AIA entre o pedunculo e ramo, sdo envolvidos na abscisdo do fruto e sdo

determinantes para a sua queda.

Na Florida, Kazokas & Burns (2000), com aplicacdo de etefon em laranjeiras
‘Valéncia’ e lima &cida ‘Tahiti’ determinaram a atividade da enzima celulase e gene de
expressao na maturacdo fisiologica dos frutos. Verificaram que a atividade da celulase
persiste em frutos imaturos, ocasionando a abscisdo de frutos ap6s o tratamento com etefon.
Também Hartmond et al. (2000), com uso de &cido jasménico para abscisdo de frutos em
laranjeiras doce cvs. Hamlin e Valéncia, com solugdes de 10, 20 e 100 nM de Methil
Jasmonado (MJ), apds a maturacdo fisioldgica dos frutos, verificaram uma significativa e
consistente queda de frutos por arvore, pelo aumento da concentracdo de etileno. Nao foi
encontrado fitotoxidade para as plantas na concentracdo de 100 nM MJ de solucgéo utilizada,

mas acima de 10 nM foi constatado indices inaceitaveis de abscisao foliar.

A avaliacdo da eficiéncia dos reguladores de crescimento, dentre eles, a auxina ANA

(&cido naftalenacético) e etefon (acido 2 — cloroetilfosfonico) no desbaste quimico de frutos
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de tangor 'Murcott' aplicado 40 dias apos o pleno florescimento, foram determinadas por
Domingues et al. (2001). O experimento foi conduzido em Pratania, SP, onde plantas de cinco
anos de idade, enxertadas sobre limoeiro 'Cravo’, foram pulverizadas com ANA a 0, 100, 200,
300 e 400 mg.L™ e com etefon a 200, 300 e 400 mg.L™, ambos em solucéo aquosa juntamente
com adjuvante ndo iénico a 0,05%. O ANA néo interferiu significativamente no desbaste de
frutos, com porcentagens de queda variando entre 7 a 14%, enquanto que as pulverizagdes
com etefon mostraram maior eficiéncia no desbaste de frutos, principalmente na dose de 400
mg L™, promovendo 66,6% de queda de frutos, sem, contudo, causar a abscisdo foliar. As

doses inferiores de etefon também promoveram desbaste de frutos da ordem de 40%.

O raleio e desenvolvimento dos frutos do tangor ‘Murcott’ com o uso de
fitorreguladores aplicados ap6s a queda fisioldgica dos frutos foi estudada por Serciloto
(2001) e Serciloto e Castro (2001). Estes autores citam que os tratamentos com etefon a 200
mg.L™ aumentaram o didmetro e a massa média em 17,3% e 47,9% respectivamente, bem
como o numero de frutos colhidos de primeira classe comercial. As demais caracteristicas dos
frutos, como a percentagem de suco, acidez titulavel total, pH, relacdo solidos solGveis totais,
cor da casca e cor do suco, ndo foram afetadas pelos tratamentos. Nenhum tratamento alterou
a assimilacdo de CO,, transpiracdo, condutancia estomatica e teor de clorofila das folhas do

tangor ‘Murcote’.

Também em outro trabalho com tangor ‘Murcott’ com o uso de AGs 20 mg.L™ e AGs
+ 2,4-D 8 mg.L™ aplicados apés a completa queda fisiolégica dos frutos, em média com
frutos de 6 mm de didmetro, foi estudada por Serciloto (2001) e Serciloto e Castro (2001),
destacando que os tratamentos AG; 20 mg.L? e AG; + 2,4-D 8 mg.L™?, aumentaram o

didmetro e a massa média em 3,4%; 3,0% e 7,8%; 8,8%, respectivamente. As demais
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caracteristicas dos frutos, como a percentagem de suco, acidez titulavel total, pH, relacdo
solidos soluveis totais, cor da casca e cor do suco ndo foram afetadas pelos tratamentos.
Nenhum tratamento alterou a assimilacdo de CO,, transpiracdo, condutancia estomatica e o

teor de clorofila das folhas do tangor ‘Murcott’.

Santos & Castro (2001), mediante o desbaste de frutos, determinaram a influéncia do
fruto sobre os teores de carboidratos e de nutrientes minerais nas folhas da tangerineira
‘Ponkan’. As aplicagdes de etefon nas concentracdes de 150, 200 e 250 mg.L™ realizadas ap6s
a queda fisiologica dos frutos, diminuiram a producdo de frutos. Houve aumento no teor foliar
de nitrogénio com aplicacdo de 150 mg.L™ de etefon e quando aplicado carbaril ocorreu um
decréscimo de calcio. Salientaram que o raleio de frutos, por meio da aplicacdo de
reguladores vegetais, ndo se traduziu em aumento nos teores de aclcar nas folhas, sugerindo

que o excesso de carboidratos seja, provavelmente, alocado para outros drenos da planta.

Em um experimento conduzido em Ludhiana, india, para determinar o efeito raleante
de ANA (300, 400 e 500 mg.L™) e de etefon (200, 300 e 400 mg.L™) em tangerineiras
‘Kinnow’, Parmpal et al. (2002) concluiram que o raleio com a concentracéo de 400 mg.L™
de etefon resultou em maior tamanho de fruto, massa, teor de sélidos sollveis totais, relacdo

s6lidos solliveis totais/acidez total titulavel e contelido de carotendide na casca.

2.5.1 Aspectos fisiolégicos do raleio quimico de frutos

A acdo dos fitorreguladores estd associada com uma acao sobre a sintese de etileno no
fruto tratado. O etefon libera etileno em contato com o tecido vegetal, ja as auxinas, quando
em elevadas concentracdes, promovem a sintese de etileno. Nos frutos jovens tratados com

etefon, formam-se grandes espacos aéreos entre a parede celular e a membrana
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protoplasmatica das células da zona procambial. A membrana, entdo, deteriora-se e
desaparece, e o0 citoplasma se dispersa. Durante este processo, a parede celular se encontra
extremamente delgada e no periodo de formacdo da camada de abscisdo, ocorre a autolise das
células degeneradas da zona procambial. A atividade celulasica causa a ruptura e a dissolugéo
da parede das células da camada procambial e também inibe a sintese de auxinas, o que
retardara a diferenciacdo e a formacéo dos feixes vasculares, o que favorece a formacéo da
camada de abscisdo, impedindo a conexao dos feixes do lado do fruto e do lado do pedunculo,

promovendo a queda do fruto (Iwahori, 1978 e Hirose, 1981).

A abscisdo dos frutos, em um estadgio mais avancado de desenvolvimento, induzida
pelo etileno, é muito parecida com a abscisdo foliar. No inicio ocorre a diminuicdo na
quantidade de auxina transportada da folha para o pedunculo. A diminuicdo de auxinas no
peciolo induz a formacgéo da camada de abscisdo, constituida de células pequenas, com feixe
reduzido e mecanicamente fracas, localizadas na base do pedunculo. A queda no nivel de
auxinas no peciolo aumenta, aparentemente, a sensibilidade das células da camada de
abscisdo a acao do etileno, que induz a sintese e o transporte de enzimas que atuam sobre a
lamela média (pectinases) e a parede celular (celulases). A dissolucdo total ou parcial da
lamela média e da parede celular torna a camada de abscisdo ainda mais enfraquecida do
ponto de vista mecanico, bastando um vento moderado para provocar a ruptura dos feixes
vasculares e completar a separacdo do peddnculo e da folha do resto da planta (Awad &

Castro, 1983; Taiz & Zeiger, 2004).

O mecanismo de transporte das auxinas pode ser de dois modos: primeiro pelo
transporte polar, de célula a célula e pela via floema. No primeiro caso, este transporte ocorre

do apice para a base, denominado de mecanismo quimiosmético. A absorcdo de auxina ou
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influxo é impulsionada pela forca motriz de protons, via membrana plasmatica, enquanto que
o efluxo é promovido pelo potencial de membrana em que os transportadores estejam
localizados nas extremidades basais das células condutoras. Por outro lado, a maior parte do
AlA sintetizado nas folhas maduras parece ser transportado para os demais 6rgdos da planta

de forma nédo-polar, via floema (Salisbury & Ross, 1996; Taiz & Zeiger, 2004).

Segundo Guardiola (1988), a aplicacdo de auxinas sintéticas, como o ANA estimula a
abscisao de frutos, pois esta auxina esta ligada a sintese de etileno na planta, e ambos levam a

queda dos frutos.

O sucesso da queda dos frutos em condi¢Ges ambientais, apos a aplicacdo do ANA,
estd relacionado, principalmente, com o efeito da temperatura, onde a abscisdo pode ser
significativa em temperaturas altas e pouco significativo em temperaturas amenas (Monselise,

1979).

Em estudo realizado por Ortola et al. (1998) estes concluiram que quanto mais tempo
passar apos a queda natural dos frutos, menor serd a eficiéncia da aplicacdo do etefon ou ANA
no raleio de frutos, que esta intimamente relacionada com o tamanho do fruto. O ANA,
quando aplicado em frutos citricos com tamanho superior a 20 mm, promove 0 crescimento

destes e ndo mais a abscisao, inclusive melhora a fixagdo do fruto.

De acordo com Guan et al. (1995), a taxa de abscisdo de frutos citricos jovens esta
correlacionada positivamente com a atividade da celulase na zona de abscisdo, pois as
maiores taxas de queda coincidem com o pico de etileno, e que a alta atividade da peroxidase,

com o pico anterior ao do etileno na zona de abscisdo, promove a abscisdo do fruto.
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2.6 Aumento do tamanho do fruto

O grupo dos fitorreguladores em que se encontram as substancias mais eficazes para
aumentar o tamanho final do fruto é o das auxinas. S&o substancias obtidas sinteticamente e
que aplicadas as plantas, tém atividade auxinica (Agusti & Almela, 1991; Agusti, 2000;

Guardiola & Garcia, 2000).

O efeito da aplicacdo de auxinas de sintese sobre o tamanho do fruto é o resultado de,
pelo menos, trés efeitos independentes: a) um estimulo a abscisdo dos frutinhos, 0 que causa
uma reducao na competicdo entre os frutos; b) uma reducdo transitoria da taxa de crescimento
dos frutos pouco depois do tratamento, causa provavel de sua abscisdo; c¢) um estimulo
posterior em seu desenvolvimento, devido a uma acgdo direta sobre o fruto, aumentando sua

capacidade para atuar como dreno preferencial (Ortola et al., 1991)

A aplicacdo da auxina sintética pode ter dois caminhos distintos dependendo da data
da aplicacdo. Quando sdo aplicadas durante a queda fisiologica tém um efeito raleador de
frutos, reduzindo a competicdo por carboidratos. Aplicados apds a queda fisioldgica ocorre
um aumento celular do fruto por ser um forte dreno incrementando e acumulando carboidrato.
A coloracéo do fruto pode ser aumentada usando ethephon ou figaron ou diminuida usando

acido giberélico (Agusti et at., 2002).

Duarte et al. (1996) constataram que, com o raleio de frutos em tangerineiras cv. Esbal
pelo uso de 2,4-DP (Ester butylglycol), na concentracdo de 20 mg.L™, depois da abertura do
botdo floral, houve diminuicdo do ndmero total de frutos produzidos e incremento na massa

média do fruto e antecipacédo da colheita.
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No caso das auxinas, a época de aplicacdo é um fator chave na obtencdo de sua
resposta no incremento de tamanho da fruta. As aplicacdes devem ser realizadas logo apds o
final da queda fisiologica dos frutos (Agusti et al. 1995a, b, ¢, 1998, 2000). Neste estadio de
desenvolvimento ocorre a paralisacdo da divisdo celular, quando as vesiculas ocupam

completamente os l6culos e suas células iniciam o crescimento e a acumulacgéo de suco.

Agusti et al. (1991), com aplicacdo de 2,4-DP em tangerineira clementina ‘Fina’, apds
finalizar a queda fisiologica dos frutos entre 1,5-2,0 cm, observaram um aumento no tamanho
do fruto, e indicam que um atraso na aplicacdo diminui esse incremento, que pode ser

corrigido com um aumento na concentracdo. Doses 6timas situam-se entre 50 e 75 mg.L™.

Agusti et al. (1994a, 2003) utilizaram o 2,4-DP em tangerineira satsuma ‘Owari’ e
observaram o melhor resultado para a concentracdo de 50 mg.L™ sem efeito de raleio de
frutos. O aumento do tamanho do fruto é um efeito direto da auxina sobre o desenvolvimento

do fruto, com um aumento no crescimento da polpa.

Com aplicacdo de 3,5,6-TPA (&cido 3,5,6-tricloro-2-piridil-oxiacético), na Espanha,
Agusti et al. (1994b, 1995c¢ e 2001) incrementaram o tamanho dos frutos em tangerineiras
‘Clausellina’, clementina ‘Fina’ (Citrus clementina) e *‘Okitsu’ (Citrus unshiu Marc.).
Melhores respostas foram encontradas com concentrages entre 10 a 20 mg.L™ de 3,5,6-TPA.
AplicagOes tiveram efeito no raleio de frutos reduzindo a competicdo entre os frutos
remanescentes, havendo alongamento celular. O acimulo de carboidratos induz a auxina a

estimular o crescimento do fruto.

Polero & Covatta (1996), na Argentina, com o0 objetivo de incrementar o tamanho e

massa dos frutos de tangerineiras satsumas cvs. Okitsu e Owari utilizaram diferentes
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concentracbes de 2,4-DP, na fase de ativo crescimento dos frutos, e concluiram que a
concentragdo mais efetiva foi de 75 mg.L™ de 2,4-DP, permitindo aumentos significativos de
tamanho e massa meédia dos frutos, sem causar raleio significativo dos mesmos. Néo foi
constatada diferenca nos teores de solidos solUveis totais, acidez e espessura da epiderme, mas

houve um aumento no contetido de suco em ambas as cultivares.

O efeito das auxinas sobre o desenvolvimento dos frutos ocorre por meio de um
crescimento generalizado de todos os tecidos do fruto. Somente a polpa ¢é afetada diretamente
pela acdo da auxina, sendo que o conteddo de suco e a massa da casca dependem do tamanho
do fruto e do tipo de tratamento (EI-Otomani et al., 1993). A aplicacdo de auxinas promove
um aumento no tamanho dos loculos e das vesiculas de suco. Como conseqléncia, o fruto
aumenta sua capacidade para acumular suco e cresce em maior velocidade. Ocorre ainda um
incremento no didmetro do peddnculo do fruto, o que indica um incremento na capacidade de
dreno, estimulando o transporte de agua e nutrientes, satisfazendo desta forma o aumento
celular. Um atraso em sua época de aplicagdo promove uma diminui¢cdo na resposta,
indicando que a capacidade de aumento celular diminui com o tempo e da necessita de uma
maior concentracdo de auxina para se obter a mesma resposta (Agusti et al., 1991; 1992;

1993; El-Otomani et al., 1993).

A aplicacdo de auxinas sintéticas (2,4-DP) em plantas de tangerineiras ‘Okitsu’ e
‘Fortune’ incrementou o didmetro do pedunculo do fruto e, paralelamente, incrementou o
tamanho do fruto, promovido pela auxina. Houve efeito direto promovido pela auxina de
sintese no tecido vascular do pedinculo. Ambos, floema e xilema séo afetados pela auxina

(Mesejo et al., 2003).



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Aspectos gerais

Inicialmente, programou-se a realizacdo de um experimento para estudar e
solucionar a questdo da alternéncia de producdo de tangerineiras “Montenegrina’ (Citrus
deliciosa Tenore). Os primeiros resultados obtidos, entretanto, motivaram a realizagdo de

mais um experimento adicional, conforme descrito a seguir.

3.1.1 Local

Os estudos foram iniciados em agosto de 2001, em um pomar comercial de
tangerineiras ‘Montenegrina’, enxertadas sobre laranjeira ‘Caipira’ (Citrus sinensis L. Osb.)
com 6 anos de idade, plantado no espacamento de 3 x 6 metros. O referido pomar pertence
a empresa Panoramas Citrus, situada no municipio de Butia/RS, préximo a rodovia BR-
290, distante 65 Km de Porto Alegre, na latitude 29°57” S e longitude 51°40° W e altitude
média de 50 m. Esta regido é considerada apta para o cultivo de citros conforme descrito

por Wrege et al. (2004).

3.1.2 Solo

O solo é classificado como Lateritico Bruno Avermelhado Distrofico de textura

argilosa (ARGISSOLO VERMELHO Distrofico tipico) EMBRAPA (1999).
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Em 20 de fevereiro de 2002 foram coletadas amostras de solo composta por 10 sub-
amostras, para realizacdo de andlises em Laboratorio da Faculdade de Agronomia da

UFRGS - Porto Alegre — RS, cujos resultados constam no Apéndice 3.

3.1.3 Clima

A regido, segundo a classificacdo de Koeppen, apresenta clima subtropical umido
com verdo quente, classificado como Cfa, ou seja, temperado sem estacao seca definida. A
temperatura média anual é de 19,4°C, com medias das temperaturas minimas de 14,2°C e
méaximas de 24,3°C. A precipitacdo pluviométrica média anual € de 1440 mm e a umidade
relativa média do ar de 77,3% (Bergamaschi & Guadagnin, 1990). Dados mais completos,
apresentados no Apéndice 4, foram obtidos nos anos de 2001 a 2004, de uma Estacéo
Meteoroldgica localizada na Estagdo Experimental Agrondémica da UFRGS, em Eldorado

do Sul-RS, distante cerca de 15 Km do local do experimento.

3.1.4 Implantacédo e conducéo

Observacdes exploratorias para instalacdo do experimento a campo foram realizadas
nos talhdes 118 e 120, em 25/08/2001. Nesta ocasido foi elaborado um croqui da area para
identificar a situacdo das plantas. Verificou-se que 60% das plantas estavam com excesso
de carga de frutos; 23% com média e baixa carga e, 17% praticamente sem carga de frutos.
Em funcdo desta andlise, fez-se a selecdo das arvores com excesso de carga e sem carga
para aplicar-se os tratamentos.

Coleta de folhas, para anélises foliares, foram realizadas nos dias 15 de fevereiro de

2002 e 4 abril de 2003. De trés plantas de cada bloco experimental, retiraram-se 15 folhas
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de cada quadrante, totalizando 60 folhas por planta. Coletou-se a segunda e terceira folha
préxima do fruto. Os resultados dessas analises sdo apresentados no Apéndice 5.
Em todas as parcelas foram marcados dois ramos por planta em dois quadrantes

leste e oeste, nos quais foram realizadas as contagens de flores e presenca de frutos.

Os tratos culturais que ndo foram objeto de avaliagdo, tais como: adubagdes,
controle de pragas, insetos e doencas, manejo e cobertura do solo, foram uniformes em
todos os tratamentos, como normalmente executados nos pomares da empresa. Salienta-se,
para fins deste estudo, que o solo manteve-se coberto com vegetacdo nativa, com rogadas
na projecdo da copa em dezembro para efetuar a poda e, em fevereiro/marco para fins de

evitar concorréncia por agua e facilitar o raleio manual de frutos.

3.1.5 Analise estatistica

Todos os dados experimentais obtidos foram submetidos a anélise de variancia,
segundo modelo de delineamento de blocos ao acaso. Para 0 experimento 1, as parcelas
foram subdivididas no tempo. Foi utilizado o F-teste, ao nivel de 5% de probabilidade, para
testar a significancia das diferencas. No caso de diferenga significativa, as médias foram

comparadas pelo teste de Tukey, também a 5% de probabilidade.

3.2 Experimento 1: Poda, raleio manual de frutos e uso de fitorreguladores

em tangerineiras ‘Montenegrin&’

Neste experimento, usando o delineamento experimental de blocos casualizados
com parcelas subdivididas no tempo, foram testados 9 tratamentos, com 4 repeticoes,

usando 3 plantas uteis por parcela, de carga uniforme, distribuidas de forma consecutiva
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numa linha de plantas e com pelo menos uma planta bordadura entre as parcelas, conforme

esquema apresentado no Apéndice 1.
Foram testados 0s seguintes tratamentos:

A. Testemunha a: plantas que estavam com carga excessiva de frutos em 2001,

sem poda, sem raleio de frutos e sem uso de fitorreguladores;

B. Testemunha b: plantas que estavam sem carga de frutos (alternantes) em

2001, sem poda, sem raleio de frutos e sem uso de fitorreguladores;

C. Raleio manual de 66% dos frutos em plantas com carga excessiva em 2001,

em 14 fevereiro de 2002, repetido em 10 fevereiro de 2004, sem poda;

D. Pulverizagdo de plantas que estavam excessivamente carregadas em 2001,
com 200 mg.L™ de etefon, em 06 de novembro de 2001, durante a plena queda

natural de frutos;

E. Poda de frutificagédo, de plantas que estavam excessivamente carregadas em
2001, apos a queda natural de frutos em 11 de dezembro de 2001, 18 dezembro

de 2002 e 23 de dezembro de 2003;

F. Poda de plantas que estavam excessivamente carregadas em 2001, conforme
tratamento “E” e, raleio manual de 33 % dos frutos em 14 fevereiro de 2002,

repetido em 10 fevereiro de 2004;

G. Poda de plantas que estavam excessivamente carregadas em 2001, conforme
tratamento “E” e pulverizacdo com 50 mg.L™ de 2,4-DP no final da queda

natural de frutos, em 8/12/2001, sem fazer raleio de frutos;
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H. Poda de plantas que estavam sem frutos em 2001 (em alternédncia de

producdo) conforme tratamento “E”;

I. Poda conforme tratamento “E”, de plantas que estavam sem frutos em
2001, e pulverizacdo com 10 mg.L™ de AG; em 12 de maio de 2002 (para

inibicdo da diferenciagéo floral).

O etefon foi aplicado sob a forma de produto comercial Ethrel (24% de etefon),
pulverizado na fase de plena queda natural de frutinhos em 6/11/2001. Os frutos
encontravam-se, em media, com 8 mm de didmetro (Figura 3.1). Utilizou-se pulverizador
costal, munido de bico cdnico nimero 12, aplicando pressdo de pulverizagdo em torno de
50Ib/pol, até inicio de escorrimento, gastando-se, em média, 3 litros de calda por planta,
dependendo do tamanho das arvores. A temperatura do ar no momento de aplicacdo oscilou
entre 23 a 25°C das 9 horas as 11 horas da manh (horério de verdo), na presenca de sol

constante, sem nuvens e sem vento.

Este tratamento com etefon foi aplicado somente no primeiro ano (2001), ndo sendo

mais realizado nos anos seguintes.

O é&cido giberélico (AGs), na forma de PRO-GIB® a 10%, na concentra¢do de 10
mg.L™ foi aplicado para inibicdo da diferenciacdo de gemas florais, em 12 de maio de
2002, das 9 as 11 horas, com temperatura do ar oscilando entre 21 a 23°C, na presenca de
sol constante e sem vento. Utilizou-se pulverizador costal, munido de bico cénico nimero
12, aplicando pressdo de pulverizagdo em torno de 50Ib/pol, até inicio de escorrimento,

gastando-se, em media, 3 litros de calda por planta, dependendo do tamanho das arvores.
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Nos anos de 2002 e 2003, este tratamento n&o foi realizado por ndo ter surtido efeito

na aplicacdo de 2001.

=

FIGURA 3.1 - Tangerineira ‘Montenegrina’ com 7 anos de idade, na fase de plena
queda natural dos frutos jovens, mostrando o tamanho do fruto
entre 6 a 10 mm de didmetro, no momento da aplicacdo de etefon
em 06 novembro de 2001.

O 2,4-DP (95% de 2,4 diclorofenoxipropidnico) foi aplicado na concentracdo de 50
mg.L™" de 2,4-DP, ap6s a queda natural dos frutinhos, quando estes se encontravam entre 10
a 18 mm de didmetro em 8 de dezembro de 2001, objetivando aumentar o crescimento dos
frutos (Figura 3.2). A aplicagéo foi realizada com pulverizador acionado pela tomada de
forca de um trator, usando pistola com bicos conicos e pressdo em torno de 100 Ib/pol. A
pulverizacdo foi iniciada as 9 horas da manha, ocasido em que o sol estava encoberto por

nuvens e a temperatura do ar era de 22°C.
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No segundo e terceiro ano, este tratamento ndo foi mais realizado, por néo ter
exercido o efeito desejado. Somente foram coletados dados relativos a producdo de frutos

do segundo ano.

FIGURA 3.2 - Tangerineira ‘Montenegrina’, com 7 anos de
idade, quando os frutos se encontravam com
didmetro de 10 a 18 mm, na fase final de
queda natural, em 08 de dezembro de 2001,
ocasido em que foi aplicado o 2,4-DP.



36

A poda foi executada por operarios da empresa Panoramas Citrus, treinados para
essa tarefa. As plantas utilizadas ndo haviam sido podadas nos trés anos anteriores e
encontravam-se com um grande nimero de pernadas com copa bem fechada, dificultando a
entrada do podador, conforme mostra a Figura 3.3. Em funcgéo disto, a poda de frutificacdo
foi forte, retirando-se 30 a 40% das pernadas, € mesmo assim restou um numero excessivo
(Figura 3.4) que foi diminuido nas podas feitas nos anos de 2002 e 2003. Quanto aos ramos
frutiferos, foram retirados, em média, 15 a 30% dos raminhos terminais por planta (Figura
3.5). Este procedimento foi realizado em 11 de dezembro de 2001, 18 dezembro de 2002 e

23 de dezembro de 2003.

No raleio manual de frutos realizado em 14 fevereiro de 2002 e repetido em 10
fevereiro de 2004, para eliminagdo de aproximadamente 66% dos frutos em plantas nédo
podadas, foram retirados aproximadamente 2 frutos de cada 3 existentes, procurando-se
espaca-los uns dos outros, deixando um fruto a cada 10 a 15cm de comprimento do ramo
frutifero. Na eliminacdo de aproximadamente 33% dos frutos em plantas podadas, retirou-
se 1 de cada 3 frutos existentes. Em fevereiro de 2003 ndo houve necessidade de raleio

manual nas duas intensidades testadas.



37

3 Y. S |

FIGURA 3.3 - Tangerineira “‘Montenegrina’, com 7 anos de idade, antes
de ser podada, mostrando um funcionario encontrando
dificuldades para atingir a parte interna da copa para
realizar a poda. Panoramas Citrus, em 12 de dezembro de
2001, Butid - RS.

FIGURA 3.4 - Tangerineira “Montenegrina’, com 7 anos de idade, apds
ser podada, mostrando ainda um numero excessivo de
pernadas. Panoramas Citrus, 12 de dezembro de 2001,
Butid — RS.
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FIGURA 3.5 - Tangerineira ‘Montenegrina’ com 7 anos de
idade, mostrando detalhe da poda de ramos
frutiferos terminais. Panoramas Citrus, 12 de
dezembro de 2001, Butia — RS.

3.2.1 Parametros avaliados

Em todas as parcelas em 2002, foram marcados dois ramos de 8 a 4 mm de diametro

por planta nos quadrantes leste e oeste, nos quais foram contados o numero de flores
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emitidas em 31 de setembro de 2002 e o numero de frutos retidos até 31 de janeiro 2003.
Em 2003 foram marcados ramos maiores, com 6 a 8 mm de didmetro, nos quais
determinou-se o nimero de frutos existentes em 7 de novembro de 2003, antes da queda

natural e apds a queda natural, em 18 de dezembro de 2003.

Os frutos colhidos em 6 de agosto de 2002, 10 de agosto de 2003 e 23 de agosto de
2004, foram classificados em trés categorias comerciais: primeira, cujo diametro equatorial
foi superior a 65 mm; segunda entre 57 a 65 mm e terceira menor que 57 mm (Figura 3.6).
Os frutos de cada categoria foram contados e pesados, permitindo também a determinacéo
do numero e da massa total de frutos produzidos por planta. Na mesma data das colheitas

foram contados os frutos que haviam caido das plantas.

FIGURA 3.6 — Classificacdo dos frutos de uma planta podada de tangerineira
‘Montenegrina’, vendo-se na base, da esquerda para a direita, trés
frutos de terceira, trés de segunda e trés de primeira categoria,
realizada manualmente por funcionarios treinados da empresa
Panoramas Citrus e alunos da UFRGS, em agosto de 2002.
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Antes da classificacdo dos frutos de cada parcela foi coletada uma amostra de 30
frutos, para analises de laboratério, em que foram determinados: a cor da casca, diametro
equatorial, teor de suco, acidez total titulavel (ATT), teor de sélidos solUveis totais (SST) e

relacdo SST/ATT.

A cor da casca foi determinada através de uma escala de cores (R.H.S Colour Chart)
para citros, com variagdo do verde como nota zero “0” ao amarelo intenso “25”, sempre
realizado pela mesma pessoa. O didmetro do fruto foi determinado usando paquimetro. O
suco foi extraido com um espremedor elétrico rotatério e o seu volume foi medido com
proveta graduada. A massa de suco foi determinada pela diferenca entre a massa total de
cada amostra de frutos e a massa do bagaco. A percentagem de suco foi determinada
relacionando a massa do suco extraido com a massa de cada amostra de frutos. A acidez
total titulavel (ATT) foi avaliada por titulagdo com hidréxido de sédio (NaOH) 0,1 N.
Empregou-se uma amostra de 6 gramas, pesada em balanga semi-analitica e diluida a 50 ml
de &gua destilada, sob agitacdo constante, até atingir pH 8,1. Utilizou-se um peagdmetro

Digimed DM - 20, provido de um termo compensador.

O célculo do teor de acidez foi feito de acordo com a seguinte férmula (Segundo

Schwarz, 1989):

%A =V x N x 0,064 x100

G

sendo:
A = acidez total em gramas % de acido citrico;
V = volume de hidréxido de sédio 0,1 N gasto na titulacdo, em ml;

N = NaOH (normalidade);

0,064= fator para expressar a acidez em &cido citrico, em meq;
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G = massa da amostra de 6 gramas.
O teor de SST foi obtido pingando 2 a 3 gotas de suco, retiradas da amostra
homogeneizada, em um refratbmetro de mdo, modelo 2WAJ (ABBE REFRATOMETER).

A leitura realizada foi expressa em percentagem (%) de sélidos soltveis totais no suco.

A relacdo (SST/ATT) foi obtida a partir das determinacdes anteriormente realizadas

para sélidos solUveis totais e para acidez titulavel total.

3.2.2 Teor de substancias de reserva nas raizes

Em julho de 2002, 2003 e 2004, antes das colheitas, foram realizadas coletas de
raizes para determinar o teor de substancias totais de reserva. Para isso, em cada parcela
coletou-se sub-amostras de segmentos de raizes de 10 a 15 cm de comprimento e 0,3 a 0,5
cm de diametro, fazendo covas com pa de corte, até 20 cm de profundidade nos quatro
quadrantes da planta central de cada parcela, a um metro de distancia do tronco. As
amostras foram acondicionadas em sacos plasticos, transportadas ao laboratorio,
conservadas em refrigerador até 0 momento de lavagem com &gua destilada. A seguir, as
raizes foram colocadas em saco de papel, para secagem em estufa de circulacdo fechada a
65°C. Depois de seco, o material foi moido em moinho acoplado com peneiras de 20
malhas por polegadas. As amostras moidas foram acondicionadas, individualmente, em
saquinhos feitos de tela especial para filtragem de alimentos. A seguir, procedeu-se a

digestdo pelo método de Priestley (1965), descrito por Souza (1990).
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3.2.3 Andlise econbmica

Para analise econdmica, foi anotado o tempo médio gasto para realizar a poda, o
raleio e a colheita de frutas por planta, em cada parcela. Além disso, determinou-se o valor
da producdo, dados medios obtidos de 10 municipios do Vale do Rio Cai. O Preco das
tangerinas ‘Montenegrina’, pago ao citricultor, na propriedade, varia muito de ano para ano,
dependendo da oferta e da procura, da época de colheita (quanto mais tarde, maior é o

preco pago ao produtor).

Para este estudo, considerou-se um valor médio para os frutos de 1% e 2% categoria
(denominada de boa ou grauda pelo produtor), no més de setembro, nos Municipios do
Vale do Cai, com valor R$ 0,38/kg ou R$8,75/caixa de 23 kg e R$ 0,08/kg para os de 3

categoria (denominada de miuda ou pequena) ou R$2,00/caixa de 25 kg.

Considerou-se como salario de um operario o valor de R$ 500,00 por més (incluidos

0S encargos sociais), para 175 horas trabalhadas, correspondendo a R$ 0,0476 por minuto.

3.3 Experimento 2: Pulverizacdo de tangerineiras ‘Montenegrina’

excessivamente carregadas, com diversas concentracdes de etefon
O objetivo deste experimento foi de testar concentracdes de etefon para raleio de
frutos e melhoria da qualidade fisico-quimica das frutas.

Em 25/08/2002, no talhdo 120, foram selecionadas plantas com carga excessiva de

frutos, sem poda, conforme croqui do Apéndice 2.
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Neste experimento foi usado o delineamento experimental de blocos casualizados
com 4 tratamentos, 4 repeticdes e usando 3 plantas Uteis por parcela, com 0s seguintes

tratamentos:
A. Testemunha;
B. 200 mg.L™" de etefon na plena queda natural dos frutos;
C. 300 mg.L™ de etefon na plena queda natural dos frutos;

D. 400 mg.L™" de etefon na plena queda natural dos frutos;

O etefon foi aplicado em 19/11/2002, na plena queda natural, quando os frutinhos se
encontravam, em média, com 8 mm de didametro. A temperatura do ar, no momento de
aplicacdo, das 9 as 11 horas da manha, do horério de verdo, ficou entre 23 e 26°C. A
presencga de sol foi constante, sem nuvens e sem vento. Realizou-se primeiro a aplicacdo
dos tratamentos de concentragdes mais baixas, evoluindo para os de concentragcdes mais

elevadas.

Em dois ramos previamente marcados por planta, um em cada lado das linhas de
plantas (orientados em sentido leste-oeste) foi realizada a contagem do ndmero de flores e
frutos retidos antes da queda natural dos frutos, em 22 de outubro e em 12 de novembro de
2002 e, ap0s a queda natural, nas datas de 26 de dezembro de 2002, 10 e 31 de janeiro de
2003 e 20 de margo de 2003. A medida do crescimento do diametro dos frutos foi realizada
nas datas de 16/12/02; 10/01/03; 31/01/03; 26/03/03; 08/05/03 e 23/06/03. A colheita foi

realizada em 21 de agosto de 2003.

As demais variaveis avaliadas foram as mesmas e de mesma forma que no

experimento 1 (numero, massa, massa média dos frutos, classificagdo dos frutos de
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primeira segunda e terceira categoria, cor do fruto, teor de suco, solidos sollveis totais

(SST), acidez total titulavel (ATT) e SST/ATT).



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Experimento 1: Poda, raleio manual de frutos e uso de fitorreguladores em

tangerineiras ‘Montenegrina’

4.1.1 Quebra da alternancia de producéo

Os resultados relativos a presenca de flores e frutos retidos em raminhos marcados, em
2002 e 2003, sdo apresentados na Tabela 4.1. Os dados sobre o nimero de frutos produzidos
em 2002, 2003 e 2004, e teores de substancias de reservas das raizes constam nas Tabela 4.2 e

4.3, respectivamente.

Com relacdo a quebra de alternancia de producdo, os dados apresentados na Tabela
4.1, evidenciam que as plantas dos tratamentos Testemunha “A” (com carga excessiva em
2001) e as que haviam sido pulverizadas com etefon “D” ndo apresentavam flores em 2002,
nem frutos nos ramos marcados. Isto foi consequéncia da elevada carga de frutos que as
plantas desses tratamentos haviam produzido em 2002, como pode ser observado nas Tabela

4.2,

Também, por sua vez, se refletiu no baixo teor de substancia de reserva das raizes
(Tabela 4.3). Estes resultados, como também pode ser verificado na Figura 4.1.1, mostram
que na concentracéo de 200 mg.L™, o etefon néo exerceu raleio de frutos, diferentemente do

que havia sido observado por Marodin (1986) na mesma cultivar, com porta-enxerto Poncirus
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trifoliata Raf., em solo arenoso e mantido limpo, o qual encontrou uma porcentagem de raleio

em torno de 57% em relacdo a testemunha.

A auséncia de efeito do etefon, neste experimento, talvez possa ter sido consequiéncia
de diferencas de solo, fatores meteoroldgicos, porta-enxerto, manejo do solo, vigor das
plantas, qualidade da agua e outros fatores que possam ter inibido ou neutralizado a agédo de
raleio de frutos. Em face dessa resposta, optou-se pela suspenséo deste tratamento e realizacao
de outro experimento, para testar concentracGes de etefon conforme estudos ja realizados por
(Marodin, 1986; Marodin et al., 1986; Souza, 1990; Sousa et al., 1991a; Domingues et al.,

2001; Santos & Castro, 2001).

TABELA 4.1 — Ndmero de flores e frutos vingados por ramo, de tangerineiras (Citrus
deliciosa Tenore) cv. Montenegrina, submetidas a poda, raleio manual e
aplicacdo de fitorreguladores. Panoramas Citrus, Butia, RS. 2002-2003.

Frutos Frutos
Flores Frutos antes da apos a
Tratamentos 31/9/02  fixados queda queda

31/01/03 natural natural
7/11/03  18/12/03

A) Testemunha c/ carga excessiva em 2001 0 e 0 b 28 «cd 12 a

B) Testemunha s/ carga em 2001 6,70ab  1,19ab 0 e 0 b
C) Raleio manual 66% (fev 02) 0,70 e 080 b 61 b 10a

D) 200 mg.L™ etefon (nov/01) 0 e 0 b 47 bc 10 a

E) Poda (dez/01) c/ carga excessivaem 2001 0,90 de 0,43 ab 66 ab 12 a

F) Poda (dez) + Raleio manual 33% (fev/02) 3,10 cd 1,24 ab 67 ab 12 a

G) Poda (dez) + 2,4-DP 50 mg.L™* (dez/01) 0,82 e 0,48 ab 88 a 1la

H) Poda (dez/01) planta s/ carga em 2001 8,90 a 180a 17 de 8a

| ) Poda (idem H) + AG; 10 mg.L™* (mai/02) 3,71 bc 1,12 ab 14  de 7a
CV % 16,2 16,7 21,1 20,2

Médias seguidas por letras distintas, na coluna, diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de
Tukey.
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TABELA 4.2 — Numero de frutos produzidos por planta de tangerineiras (Citrus deliciosa
Tenore) cv. Montenegrina, submetidas a poda, raleio manual e aplicacdo de
fitorreguladores. Panoramas Citrus, Butid, RS. 2002-2004.

Numero de frutos produzidos

Tratamentos 06/ago/2002 10/ago/2003 23/ago/2004 Total
A) Testemunha ¢/ carga excessiva em 2001 A 957 b B 56 de A1l1ll0la 2114 a
B) Testemunha s/ carga em 2001 B 18 e A325a B 6 f 350 d
C) Raleio manual (RM) 66% (fev/02 e 04) A 588 c(47)** B11l4 d A 743 b (514)** 1446 b
*D) 200 mg.L™ etefon (nov/01) A1145a B 5 e -
E) Poda (dez/01, 02 e 03) c/ carga excessiva A 557 ¢ B 71 de A 594 ¢ 1222 bc
F) Poda (idem E) + R.M. 33% (fev/02 e 04) A 428 d(135)** B142 cd A 490d (128)** 1060 c
*G) Poda (idem E) + 2,4-DP 50 mg.L ™ (dez/01) A 623 ¢ B 58 de -
H) Poda (dez/01, 02 e 03) s/ carga em 2001 B 14 e A210 bc A 232 e 457 d
* |) Poda (idem H) + AG; 10 mg.L™ (mai) B 30 e A 281 ab -
CV % tratamento 8,5 9,2
CV % ano 11,9

Médias seguidas por letras minusculas iguais na coluna e por letras maitsculas iguais na linha, ndo diferem entre
si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey. * tratamentos ndo realizados em 2003. ** NUmero
médio de frutos raleados/pl. — Dados néo coletados em 2004.

TABELA 4.3 — Porcentagem de substancias de reserva existentes nas raizes de tangerineiras
(Citrus deliciosa Tenore) cv. Montenegrina, submetidas a poda, raleio manual
e aplicacdo de fitorreguladores. Panoramas Citrus, Butia, RS. 2002-2004.

Teor de substancias de reservas nas
raizes (%)

Tratamentos Jul/2002 Jul/2003 Jul/2004
A) Testemunha c/ carga excessiva em 2001 A 1650 b A 17,49 A 18,74
B) Testemunha s/ carga em 2001 A 2243 a B 14,59 A 22,64
C) Raleio manual (RM) 66% (fev/02 e 04) B17,04 b B 16,20 A 22,40
D) 200 mg.L™* etefon (nov/01) B1467 ¢ A20,86

E) Poda (dez/01, 02 e 03) c/ carga excessiva A1948 ab A 16,68 A 17,78
F) Poda (idem E) + R.M. 33% (fev/02 e 04) A2235a B17,31  AB19,13
G) Poda (idem E) + 2,4-DP 50 mg.L™" (dez/01) A 2159 ab A 20,74 -

H) Poda (dez/01, 02 e 03) s/ carga em 2001 A2225a B 16,55 AB 19,52

1) Poda (idem H) + AG3 10 mg.L™ (mai) A235la B 17,99 -
CV % tratamento 6,2
CV % ano 5,3

Médias seguidas por letras mindsculas iguais na coluna e por letras maitsculas iguais na linha, ndo diferem entre
si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey. — Dados ndo coletados em 2004,

Por sua vez, a presenca de flores em 31/09/2002 e de frutos antes da queda natural em
07/11/03 em ramos marcados (Tabela 4.1), bem como o maior numero de frutos produzidos
em 2003, em relacdo a testemunha “A” (com carga excessiva em 2001), mesmo que sem
diferenca significativa (Tabela 4.2), indicam que os tratamentos “C” (raleio manual de 66%),

“F” (poda com raleio manual de 33% dos frutos) e “H” (poda de plantas alternantes) tiveram
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tendéncia de quebrar a alternancia de producédo, o que foi corroborado pelo aumento no teor

de substancias de reservas das raizes observado principalmente no o ano de 2002 (Tabela 4.3).

FIGURA 4.1.1 — Aspecto de uma tangerineira ‘Montenegrina’ em agosto de
2002 antes da colheita, mostrando que a aplicagcdo de 200
mg.L™ de etefon, realizada em novembro de 2001, ndo exerceu
efeito de raleio de frutos. Panoramas Citrus, Butid-RS.

Ainda, na tabela 4.2, pode ser observado que nos tratamentos “C” (raleio manual de
66%) e “F” (poda com raleio manual de 33% dos frutos), o raleio efetivo ndo atingiu os
indices desejados de 66% e 33 %, respectivamente. O indice de 66% de raleio efetivo € o
desejado para que ocorra a quebra da alternancia de producéo, sendo repetido a cada dois
anos, segundo dados encontrados por Schwarz et al. (1991 e 1992) e Rodriguez et al. (1998).
No ano de 2002, o raleio foi sO de 52% e 24%, e em 2004, sO de 41% e 21%, respectivamente
para tratamento “C” (raleio manual de 66%) e “F” (poda com raleio manual de 33% dos
frutos). Isso ocorreu, para o raleio manual de 66% “C”, devido a dificuldade de visualizar
todos os frutos, pequenos e verdes entre as folhas, nas plantas com copa extremamente

fechada; relutancia dos operarios de se abaixar para retirar os frutos da parte inferior da planta
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e receio de retirar frutos em excesso. Esta constatagdo também foi observada por Nienow

(1989) e por Nienow et al. (1991).

Verifica-se, pois, que existe uma tendéncia de fazer-se um raleio de frutos bem menor
do que o desejado. Isto pode ter contribuido para que a tendéncia de quebra da alternancia de
producdo néo tivesse atingido valores estatisticamente significativos. O raleio de 33% dos
frutos em plantas podadas “F” diminui a producdo de frutos, mas foi o tratamento mais

eficiente na quebra da alternancia de producgéo (Tabela 4.2).

O tratamento “H” (poda com alternancia, sem carga em 2001) também exerceu efeito
de quebra da alternancia, que ficou evidenciado pela menor producdo do que a testemunha
“B” (planta sem carga em 2001) em 2003 e maior producdo em 2004 (Tabela 4.2). Isto indica
que a poda de plantas alternantes pode exercer melhor efeito sobre a quebra da alternancia de

producédo do que a poda de arvores muito carregadas.

Os demais tratamentos “E” (poda em plantas muito carregadas) e “G” (poda + 50
mg.L™ de 2,4-DP) diminuiram o ndmero de frutos produzidos em 2002, mas o indice de
florescimento em 2002 e a producdo de frutos em 2003, foram baixos, indicando que para
quebrar efetivamente a alternancia de producédo, a poda em plantas muito carregada deve ser

complementada com raleio manual de frutos (Tabelas 4.1 e 4.2 e Figuras 4.1.2 e 4.1.3).
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FIGURA 4.1.2 — Aspecto de uma tangerineira ‘“Montenegrina’ podada em
2003, cujos frutos se mostraram aglomerados em pencas,
em 22 de agosto de 2004, pela néo realizacdo do raleio
manual de 33% em fevereiro. Panoramas Citrus, Butia-RS.

W 5 -
FIGURA 4.1.3 — Aspecto de uma tangerineira que havia sido podada e que
sofreu raleio de 33% dos frutos em 2003, mostrando que
antes da colheita do terceiro ano, em 22 de agosto de
2004, os frutos estavam bem distribuidos na copa.
Panoramas Citrus, Butia-RS.
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Comparando resultados com poda em plantas alternantes + a aplicacdo de 10
mg.L™* 4cido giberélico em 12 de maio de 2003 (Tabela 4.2), verificou-se que o nimero de
frutos vingados em 31/01/03 né&o diferiu da testemunha “B” (planta sem carga em 2001),
indicando que nesta concentracao, o &cido giberélico ndo inibiu a floragdo, diferentemente dos
resultados encontrados por Agusti & Almela (1991). Evidéncias indicam que épocas de

aplicacdo e concentracBes de AGs sdo varidveis para cada cultivar e local de estudo El Kassas

et al. (1994 a,b,c) e Sanches (2000). Em vista disso, decidiu-se suspender este tratamento.

Os tratamentos “E” (poda em plantas muito carregadas), “F” (poda em plantas muito
carregadas + raleio manual de 33% dos frutos) e “G” (poda em plantas muito carregadas + 50
mg.L™? de 2,4-DP) diminuiram em aproximadamente 40% a produc&o por planta em 2002 e o
teor de substancias reservas foi superior a testemunha “A”, evidenciando que, pela diminuicdo
da producéo, a poda diminuiu o consumo de substéncia de reservas, reduzindo o esgotamento
das plantas e possibilitando assim que elas produzissem frutos no ano subseqiente (Tabelas
4.2 e 4.3). Esses dados de trés anos de avaliagdo estdo em conformidade com resultados
encontrados por Panzenhagen et al. (1991 e 1992) e Miozzo et al. (1992), em que a poda de
raminhos, feita em um s& ano, ndo quebrou totalmente a alternancia de producdo,

necessitando ser feita ao longo dos anos subseqlientes.

A porcentagem de substdncias de reserva das raizes dentro dos tratamentos
proporcionaram diferenga significativa para o tratamento testemunha sem frutos “B” e para 0s
tratamentos com poda no ano de 2002 (Tabela 4.3). A poda e raleio manual aumentaram as
reservas nas raizes. O tratamento que manteve relativamente altos os teores de reservas,
durante os trés anos, foi a poda associada ao raleio manual de frutos de 33% “F”, conforme

observado na (Tabela 4.2, 4.3 e Figura 4.1.3).
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A analise de variancia pelo teste F, a 5 % de probabilidade, revelou significancia entre

0s tratamentos para a massa total de frutos produzidos (Tabela 4.4). Em 2002, o tratamento
testemunha “A” proporcionou uma massa média de 80 kg/planta, enquanto que as podas nos
tratamentos de plantas com carga excessivas reduziram a massa dos frutos em praticamente
50%, o que também foi constatado para o numero de frutos (Tabela 4.2). A melhor
regularidade da producdo em massa nos trés anos, ocorreu no tratamento “F” (poda associada

ao raleio manual de 30%).

Para o tratamento “G” (poda + 50 mg.L™ 2,4-DP) néo houve incremento em massa dos
frutos (Tabela 4.4), pois ndo diferiu do tratamento “E” (poda em plantas com carga excessiva)
em 2002, diferente das respostas encontradas por Agusti et al. (1991), em tangerineira
clementina ‘Fina’; Agusti et al. (1994a, 2003) em tangerineira satsuma ‘Owari’; Polero &
Covatta (1996), em tangerineiras satsuma cvs. OKkitsu e Owari; Duarte et al. (1996) em
tangerineiras cv. Esbal, todas estas produtoras de frutas sem semente. Existem evidéncias
indicando que, em frutos que contenham sementes, as auxinas sintéticas ndo exercem
resposta, porque as auxinas presentes no endosperma podem contribuir com o crescimento do
fruto durante o estadio inicial e o embrido em desenvolvimento pode ser a fonte principal de
auxina durante os estagios seguintes, como fontes naturais de crescimento do fruto (Taiz &
Zeiger, 2004), sendo desnecessario o suprimento da auxina sintética, 2,4-DP, via exdgena. Os
frutos da cv. Montenegrina possuem, em média, 10 sementes por fruto (Apéndice 7), o que

pode justificar a auséncia de efeito do 2,4-DP no tamanho dos mesmos.
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TABELA 4.4 — Massa total dos frutos produzidos por tangerineira (Citrus deliciosa Tenore)
cv. Montenegrina, submetidas a poda, raleio manual e aplicacdo de
fitorreguladores. Panoramas Citrus, Butia, RS. 2002-2004.

Massa total dos frutos (kg)

Tratamentos 2002 2003 2004 total
A) Testemunha c/ carga excessiva em 2001 A8l01la B 571 de A8543a 172,15 a
B) Testemunha s/ carga em 2001 B 214 d A293la B 057 e 3202 e
C) Raleio manual (RM) 66% (fev/02 e 04) A6000 b B1200 cd A 6531lb 13731 b
*D) 200 mg.L™ etefon (nov/01) A8784a B 0,51 e -
E) Poda (dez/01, 02 e 03) ¢/ carga excessiva AB594 b B 7,14 cde A 58,67 bc 121,71 c
F) Poda (idem E) + R.M. 33% (fev/02 e 04) A4570 c B14,43 bc A 52,08 c 109,71 d
*G) Poda (idem E) + 2,4-DP 50 mg.L ™ (dez/01) A 60,46 b B 6,28 de -
H) Poda (dez/01, 02 e 03) s/ carga em 2001 B 161 d A2211 ab A 2577 d 4949 e
* |) Poda (idem H) + AG; 10 mg.L™* (mai) B 33 d A2980a -
CV % tratamento 6,4 6,1
CV % ano 115

Médias seguidas por letras minusculas iguais na coluna e por letras maitsculas iguais na linha, ndo diferem entre
si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey. — Dados nédo coletados em 2004.

4.1.2 Qualidade fisica dos frutos

Os resultados relativos a massa média dos frutos, apresentados na Tabela 4.5,
permitem verificar que, na média dos trés anos, os tratamentos com raleio manual de 66% dos
frutos “C”, com poda “E” e poda + raleio manual de 33% “F”, produziram frutos com massa
média superior a testemunha “A” (com carga excessiva em 2001) e, no tratamento “H” (poda
em planta sem carga em 2001), a massa média dos frutos foi superior a da testemunha “B”
(planta sem carga em 2001). Também, pode-se verificar que nos tratamentos com poda, a
massa media dos frutos ndo diferiu ao longo dos trés anos, com a tendéncia em diminuir a
alternancia de producéo e, além disso, proporciona a producdo de frutos maiores e com maior
regularidade ao longo dos anos, dados tambem verificados por Panzenhagen et al. (1991 e

1992) e por Miozzo et al. (1992).
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TABELA 4.5 — Massa média dos frutos produzidos por tangerineiras (Citrus deliciosa
Tenore) cv. Montenegrina, submetidas a poda, raleio manual e aplicacdo de
fitorreguladores. Panoramas Citrus, Butid, RS. 2002-2004.

Massa média dos frutos (g)

Tratamentos 2002 2003 2004 Meédia
A) Testemunha ¢/ carga excessiva em 2001 B 8516 cd A10241 B 7762 c 88,14 ¢
B) Testemunha s/ carga em 2001 All6,41a B 91,10 B 104,17 a 103,89 b
C) Raleio manual (RM) 66% (fev/02 e 04) A 101,96 ab A 105,82 B 87,86 bc 98,54 b
*D) 200 mg.L™ etefon (nov/01) B 76,62 d A 92,88 -
E) Poda (dez/01, 02 e 03) ¢/ carga excessiva A 100,29 abc A 100,45 A 98,88ab 99,87 b
F) Poda (idem E) + R.M. 33% (fev/02 e 04) A 101,05abc A 100,40 A 106,31 a 102,59 b
*G) Poda (idem E) + 2,4-DP 50 mg.L™ (dez/01) B 97,27 bc A 107,43 -
H) Poda (dez/01, 02 e 03) s/ carga em 2001 A 115,60 a A 105,46 A 11105a 110,70 a
* |) Poda (idem H) + AG; 10 mg.L™* (mai) A 110,21 ab A 107,22 -
CV % tratamento 2,7 2,5
CV % ano 6,2

Médias seguidas por letras mintsculas iguais na coluna e por letras maitsculas iguais na linha, ndo diferem entre
si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey. — Dados nédo coletados em 2004.

A influéncia dos tratamentos sobre a producdo de frutos classificados em trés
categorias € melhor salientada nos resultados apresentados na Tabela 4.6 e 4.7, em que se
verifica que nos anos de 2002 e 2004 os tratamentos “E” (poda com carga excessiva em 2001)
e “F” (poda com carga excessiva + raleio manual de 30%) produziram maior quantidade de
frutos de primeira categoria do que a testemunha “A” (plantas com carga excessiva em 2001)
e se equivaleram ao raleio manual de frutos. Nas tabelas 4.8 e 4.9, pode-se verificar que
também foram estes tratamentos (poda com carga excessiva em 2001) “E” e (poda com carga
excessiva + raleio manual de 30%) “F”, que proporcionaram a maior quantidade acumulada

de frutos de primeira categoria, produzidos nos trés anos.

O melhor desempenho das plantas desses tratamentos na producdo de frutos de
primeira categoria deveu-se a diminui¢do da carga, que evitou o esgotamento em substancias

de reserva, conforme ja foi comentado anteriormente.
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TABELA 4.6 — Numero de frutos de primeira, segunda e terceira categoria produzidos por
tangerineiras (Citrus deliciosa Tenore) cv. Montenegrina submetidas a
poda, raleio manual e aplicacdo de fitorreguladores. Panoramas Citrus,

Butig, RS. 2002-2004.

Numero de frutos produzidos por categoria

Tratamentos 1° cat** 2° cat 1% e 2% cat 3° cat
2002

A) Testemunha c/ carga excessiva em 2001 3 be 418 a 421 ab 515 b

B) Testemunha s/ carga em 2001 4 bc 9 ¢ 13 d 5 f

C) Raleio manual (RM) 66% (fev/02 e 04) 27 a 389 ab 417 b 158 ¢

D) 200 mg.L™ etefon (nov/01) 10 b 444 a 454 ab 659 a

E) Poda (dez/01, 02 e 03) ¢/ carga excessiva 27 a 409 a 436 ab 108 de

F) Poda (idem E) + R.M. 33% (fev/02 e 04) 26 a 325 b 351 ¢ 64 e

G) Poda (idem E) + 2,4-DP 50 mg.L™" (dez/01) 28 a 449 a 476 a 132 cd

H) Poda (dez/01, 02 e 03) s/ carga em 2001 1 ¢ 8 ¢ 37 d 4 f

1) Poda (idem H) + AG; 10 mg.L™ (mai) 4 be 21 ¢ 23 d 5 f

CV% 26,9 12,9 154 12,1
2003

A) Testemunha ¢/ carga excessiva em 2001 5 bc 36 cd 40 cd 13 «cd

B) Testemunha s/ carga em 2001 11 bcd 115 ab 166 ab 144 a

C) Raleio manual (RM) 66% (fev/02 e 04) 8 bcd 60 cd 68 cd 43 bcd

D) 200 mg.L™ etefon (nov/01) 0 e 95 bhc 4 2 d

E) Poda (dez/01, 02 e 03) c/ carga excessiva 6 bcde 44 cd 49 cd 17 cd

F) Poda (idem E) + R.M. 33% (fev/02 e 04) 11 bc 95 bc 107 bc 32 bcd

G) Poda (idem E) + 2,4-DP 50 mg.L™ (dez/01) 4  de 38 cd 42 cd 14 cd

H) Poda (dez/01, 02 e 03) s/ carga em 2001 13 b 134 ab 148 ab 58 bc

1) Poda (idem H) + AG; 10 mg.L™* (mai) 21a 181a 203 a 73 b

CV % 26,6 16,2 8,5 18,9
2004

A) Testemunha c/ carga excessiva em 2001 13 ¢ 391a 405 a 671 a

B) Testemunha s/ carga em 2001 1 d 3 ¢ 4 2 e

C) Raleio manual (RM) 66% (fev/02 e 04) 38 b 402 a 440 a 284 b

*D) 200 mg.L™ etefon (nov/01) - - -

E) Poda (dez/01, 02 e 03) c/ carga excessiva 62 a 381 a 444 3 141 ¢

F) Poda (idem E) + R.M. 33% (fev/02 e 04) 64 a 334 a 399a 84 «cd

*G) Poda (idem E) + 2,4-DP 50 mg.L™ (dez/01) - - - -

H) Poda (dez/01, 02 e 03) s/ carga em 2001 45 b 156 b 202 b 24  de

* 1) Poda (idem H) + AG; 10 mg.L™ (mai) - - - -

CV % 10,9 17,0 17,3 15,4

Médias seguidas por letras distintas, na coluna, diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de

Tukey. * Dados ndo coletados em 2004. **Dados transformados para raiz de x + 1.
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TABELA 4.7 — Massa dos frutos de primeira, segunda e terceira categoria produzidos por
tangerineiras (Citrus deliciosa Tenore) cv. Montenegrina submetidas a poda,
raleio manual e aplicacdo de fitorreguladores. Panoramas Citrus, Butia, RS.

2002-2004.
Massa dos frutos produzidos por categoria
Tratamentos 1% cat** 2% cat 1% + 2% cat 3% cat
2002
A) Testemunha ¢/ carga excessiva em 2001 0,43 bc 39,00 ab 39,43 bc 3995a
B) Testemunha s/ carga em 2001 0,60 bc 1,07 ¢ 1,66 d 0,47 e
C) Raleio manual (RM) 66% (fev/02 e 04) 3,55a 39,48 ab 43,04 ab 15,59 b
D) 200 mg.L™ etefon (nov/01) 1,32 b 40,86 a 41,80 ab 43,72 a
E) Poda (dez/01, 02 e 03) c/ carga excessiva 351a 4243 a 45,95 ab 8,71 cd
F) Poda (idem E) + R.M. 33% (fev/02 e 04) 3,44 a 33,21 b 34,14 c 5,37 d
G) Poda (idem E) + 2,4-DP 50 mg.L™ (dez/01) 3,72 a 45720 a 48,92 a 10,34 ¢
H) Poda (dez/01, 02 e 03) s/ carga em 2001 025 ¢ 094 ¢ 1,19 d 0,42 e
1) Poda (idem H) + AG; 10 mg.L™ (mai) 056 bc 233 ¢ 289 d 047 e
CV % 27,4 14,8 14,3 19,9
2003
A) Testemunha c/ carga excessiva em 2001 0,70 bcd 385 cd 455 cd 0,96 cd
B) Testemunha s/ carga em 2001 1,45 bc 15,83 ab 17,28 ab 10,67 a
C) Raleio manual (RM) 66% (fev/02 e 04) 0,99 hc 6,32 cd 7,32 cd 442 bc
D) 200 mg.L™ etefon (nov/01) 0,00 d 0,37 d 037 d 0,14 d
E) Poda (dez/01, 02 e 03) c/ carga excessiva 0,84 bcd 464 cd 549 cd 1,28 «cd
F) Poda (idem E) + RM. 33% (fev/02e04) 1,45 bc 10,20 bc 11,65 bc 2,49 bcd
G) Poda (idem E) + 2,4-DP 50 mg.L™ (dez/01) 0,60 cd 4,32 cd 492 cd 1,18 cd
H) Poda (dez/01, 02 e 03) s/ carga em 2001 1,66 b 15,37 ab 17,02 ab 465 bc
1) Poda (idem H) + AG; 10 mg.L™" (mai) 327 a 20,00 a 23,27 a 6,01 b
CV % 27,5 14,7 14,3 19,9
2004
A) Testemunha c/ carga excessiva em 2001 1,85 d 36,33a 38,20 b 49,29 a
B) Testemunha s/ carga em 2001 0,14 e 031 ¢ 0,45 d 0,12 d
C) Raleio manual (RM) 66% (fev/02 e 04) 493 ¢ 39,58 a 44 55 ab 19,19 b
*D) 200 mg.L™ etefon (nov/01) - - - -
E) Poda (dez/01, 02 e 03) c/ carga excessiva 7,54 ab 39,59 a 47,20 a 1061 ¢
F) Poda (idem E) + R.M. 33% (fev/02 e 04) 8,24 a 35,56 a 43,81 ab 759 c
*G) Poda (idem E) + 2,4-DP 50 mg.L™* (dez/01) - - - -
H) Poda (dez/01, 02 e 03) s/ carga em 2001 5,92 bc 17,05 b 2302 ¢ 154 d
*]) Poda (idem H) + AG; 10 mg.L™ (mai) - - - -
CV % 5,9 9,3 7,5 10,4

Médias seguidas por letras distintas, na coluna, diferem entre si ao nivel de 5% de
probabilidade pelo teste de Tukey. *Dados ndo coletados em 2004. **Dados transformados

pararaiz de x + 1.
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TABELA 4.8 — Numero acumulado de frutos de primeira, segunda, primeira + segunda e
terceira categoria produzidos por tangerineiras (Citrus deliciosa Tenore) cv.

Montenegrina submetidas a poda,

raleio manual

fitorreguladores. Panoramas Citrus, Butid, RS. 2002-2004.

e aplicacdo de

Tratamentos

Numero acumulado de frutos de cada categoria,
produzidos nos anos de 2002 a 2004

1° Cat 2% Cat 1%+ 2%cat 3% Cat

A) Testemunha c/ carga excessiva em 2001 21 d 845 a 866 b 1199 a

B) Testemunha s/ carga em 2001 16 d 167 I 183 d 151 cd
C) Raleio manual (RM) 66% (fev/02 e 04) 73 bc 851 a 924 a 485 b
*D) 200 mg.L™ etefon (nov/01) - - - -

E) Poda (dez/01, 02 e 03) c/ carga excessiva 95 ab 825 a 920 a 266 C

F) Poda (idem E) + R.M. 33% (fev/02 e 04) 101 a 754 a 855 b 180 cd
*G) Poda (idem E) + 2,4-DP 50 mg.L™* (dez/01) - - - -

H) Poda (dez/01, 02 e 03) s/ carga em 2001 59 ¢ 298 b 357 ¢ 86 d
* |) Poda (idem H) + AG; 10 mg.L™ (mai) - - - -

CV % 16,4 9,1 7,7 18,6

Médias seguidas por letras distintas, na coluna, diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de

Tukey. * Dados ndo coletados em 2004.

TABELA 4.9 — Massa acumulada de frutos de primeira, segunda, primeira + segunda e
terceira categoria produzidos por tangerineiras (Citrus deliciosa Tenore) cv.

Montenegrina submetidas

a poda,

raleio manual

fitorreguladores. Panoramas Citrus, Butia, RS. 2002-2004.

e aplicacdo de

Tratamentos Soma da massa total de frutos por categoria (kg)
entre 2002 a 2004
1° Cat 2° Cat 1*+2°Cat 3% Cat

A) Testemunha c/ carga excessiva em 2001 255 d 79,18a 82,18 b 90,20 a
B) Testemunha s/ carga em 2001 217 d 17,21 ¢ 19,39 d 11,26 de
C) Raleio manual (RM) 66% (fev/02 e 04) 9,43 bc 85,38 a 9491 a 39,20 b
*D) 200 mg.L™ etefon (nov/01) - - - -
E) Poda (dez/01, 02 e 03) c/ carga excessiva 11,81 ab 86,66 a 08,64 a 20,60 c
F) Poda (idem E) + R.M. 33% (fev/02 e 04) 13,11 a 76,49 a 89,60 ab 15,45 cd
*G) Poda (idem E) + 2,4-DP 50 mg.L™* (dez/01) - - - -
H) Poda (dez/01, 02 e 03) s/ carga em 2001 780 c 3336 b 4123 ¢ 6,61 e
* 1) Poda (idem H) + AG; 10 mg.L™ (mai) - - - -
CV% 14,2 9,2 7,5 10,4

Meédias seguidas por letras distintas, na coluna, diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de

Tukey. * Dados nédo coletados em 2004.
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Em geral, nos trés anos, com relacdo ao numero de frutos de segunda categoria e a
soma dos frutos de primeira e segunda categoria, os tratamentos “E” (poda com carga
excessiva),“G” (poda + 50 mg.L™ de 2,4-DP) e “C” (raleio manual de 66%) ndo diferiram da
testemunha “A” (Tabela 4.6). Entretanto, o numero de frutos de terceira categoria, de baixo
valor comercial, foi elevado na testemunha “A”. Este comportamento, da testemunha nédo
deferir dos tratamentos acima citados, aconteceu porque na classificacdo visual dos frutos de
na segunda categoria provavelmente incluir-se frutos que seriam de terceira categoria e, na
terceira categoria devem ter sido incluidos de descarte ou refugo. Mesmo assim, pode-se dizer
entdo, que a poda e o raleio de frutos diminuem a producdo total de frutos, mas evitam o
esgotamento das substancias de reservas das plantas, que na testemunha sdo consumidas na
formacéo excessiva de frutos de terceira categoria, cujo valor comercial ¢ muito baixo, como
sera discutido posteriormente e, provavelmente, ndo cobre o custo da colheita e
comercializacdo. Estes dados também foram observados por Marodin (1986); Souza et al.,

(1991a); Schwarz & Koller (1991); Schwarz et al. (1991 e 1992); Rodrigues et al. (1998).

O tratamento “H” (poda de planta sem carga em 2001) quando comparado com a
testemunha “B” (planta sem carga em 2001), observado na Tabela 4.8, além de quebrar a
alterndncia de producdo, proporcionou maior numero de frutos de primeira e segunda

categoria e diminuiu o nimero de frutos de terceira categoria.

Nos tratamentos “E” (poda com carga excessiva) e “F” (poda + raleio 30% de plantas
excessivamente carregadas), a producéo total de frutos de primeira categoria para a média de
trés anos (Tabelas 4.8 e 4.9) foi superior a dos demais tratamentos. J& a producdo de frutos de

segunda categoria dos tratamentos (C, E e F), na média dos trés anos, ndo diferiu da
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testemunha “A”. Contudo, quando computados os frutos de primeira e segunda categoria

juntos, os tratamentos com poda e raleio manual de 66% foram superiores a testemunha “A”.

Diferenca bem marcante se verifica para frutos de terceira categoria no tratamento
testemunha “A”, cuja massa média dos trés anos alcancou 90 kg/planta, sendo que deste total

50% nao tém valor comercial.

Os diametros equatoriais dos frutos de cada categoria, apesar de terem sido
significativos, com algumas diferencas entre tratamentos, estas foram muitos pequenas,
indicando que a classificacdo visual foi bem feita. Apenas nos frutos de terceira categoria,
efetivamente os frutos das plantas mais carregadas, como testemunha “A” e tratamento “C”,
tiveram didmetro menor do que em outros tratamentos. 1sso aconteceu porque, em geral, 0s
frutos de plantas muito carregadas sdo menores, induzindo os operarios a diminuir o padréo
de cada categoria. Além disso, neste caso, na categoria de terceira foram incluidos muitos
frutos que tinham tamanho menor do que em outros tratamentos (Tabela 4.10).

TABELA 4.10 — Média acumulada do didmetro equatorial dos frutos de primeira, segunda e
terceira categoria produzidos por tangerineiras (Citrus deliciosa Tenore) cv.
Montenegrina submetidas a poda, raleio manual e aplicagdo de

fitorreguladores. Panoramas Citrus, Butia, RS. 2002-2004.
Média acumulada do didmetro equatorial dos

Tratamentos frutos entre 2002 a 2004

1° cat 2% cat 3% cat
A) Testemunha c/ carga excessiva em 2001 67,64 Db 60,31 ¢ 5360 ¢
B) Testemunha s/ carga em 2001 68,58 a 61,73 b 55,61 ab
C) Raleio manual (RM) 66% (fev/02 e 04) 68,81 a 62,21 ab 54,92 bc
*D) 200 mg.L™ etefon (nov/01) - - -
E) Poda (dez/01, 02 e 03) c/ carga excessiva 6761 b 62,11 ab 56,02 ab
F) Poda (idem E) + R.M. 33% (fev/02 e 04) 67,99 ab 62,91 a 56,12 ab
*G) Poda (idem E) + 2,4-DP 50 mg.L™ (dez/01) - - -
H) Poda (dez/01, 02 e 03) s/ carga em 2001 6729 b 62,30 ab 56,56 a
* ) Poda (idem H) + AG; 10 mg.L™ (mai) - - -
Média 67,99 61,93 55,47
CV % 0,8 1,1 1,7

Médias seguidas por letras distintas, na coluna, diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de
Tukey. * Dados ndo coletados em 2004,
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A cor dos frutos de primeira categoria ndo foi afetada pelos tratamentos (Tabela 4.11),
possivelmente por estarem localizados em ramos terminais, na periferia da copa, bem
expostos a luz solar. Ja, para frutos de segunda categoria, nos anos de 2003 e 2004, os
tratamentos com poda e raleio manual de 66% dos frutos proporcionaram coloragdo mais
intensa em relacdo a testemunha “A”, ao passo que nos frutos de terceira categoria a
coloragéo dos frutos, nos tratamentos com poda e raleio manual de 66% dos frutos, foi mais

intensa nos trés anos.

Ao longo dos trés anos, para a médias do indice da cor, houve diferenca entre as

categorias, sendo observado um decréscimo da coloracdo de primeira para terceira categoria.

Isto indica que uma melhor nutricdo e penetracdo da luz solar sdo importantes para
melhorar a coloracdo da casca dos frutos, principalmente dos frutos de terceira e segunda
categoria, melhorando seu aspecto e a cotacdo comercial em mercados de frutas-de-mesa.
Neste caso, a poda + o raleio manual de 33% “F” proporcionou o melhor indice de coloracéo
(Tabela 4.11), também pelo aspecto de que na realizacdo do raleio serem retirados frutos de

menor tamanho e/ou danificados.
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TABELA 4.11 - Cor dos frutos de primeira, segunda e terceira categoria produzidos por
tangerineiras (Citrus deliciosa Tenore) cv. Montenegrina, submetidas a
poda, raleio manual e aplicagdo de fitorreguladores. Panoramas Citrus,

Butia, RS. 2002-2004.

Tratamentos Cor dos frutos por categoria (Escala: 0-25)**
1° cat 2° cat 3° cat
2002
A) Testemunha ¢/ carga excessiva em 2001 21,71 21,71 11,01 cd
B) Testemunha s/ carga em 2001 22,74 22,74 15,67 ab
C) Raleio manual (RM) 66% (fev/02 e 04) 21,15 21,14 14,88 bc
D) 200 mg.L™ etefon (nov/01) 21,88 21,88 9,83 d
E) Poda (dez/01, 02 e 03) c/ carga excessiva 22,11 22,03 17,53 ab
F) Poda (idem E) + R.M. 33% (fev/02 e 04) 23,37 23,37 19,63 a
G) Poda (idem E) + 2,4-DP 50 mg.L™ (dez/01) 22,56 22,56 16,93 ab
H) Poda (dez/01, 02 e 03) s/ carga em 2001 22,74 22,74 19,02 ab
1) Poda (idem H) + AGs 10 mg.L™ (mai) 21,96 21,96 18,53 ab
Média A 22,25 A 22,24 B 15,90
CV % tratamento 51 5,0 11,9
CV % ano 41 5,6 8,3
2003
A) Testemunha c/ carga excessiva em 2001 22,46 1561 b 10,66 ¢
B) Testemunha s/ carga em 2001 23,30 21,46 a 16,98 b
C) Raleio manual (RM) 66% (fev/02 e 04) 22,14 20,90 a 18,11 ab
D) 200 mg.L™ etefon (nov/01) 22,88 1481 b 956 ¢
E) Poda (dez/01, 02 e 03) c/ carga excessiva 22,44 2192 a 17,74 b
F) Poda (idem E) + R.M. 33% (fev/02 e 04) 23,28 2151a 2151a
G) Poda (idem E) + 2,4-DP 50 mg.L™ (dez/01) 22,74 21,33 a 17,13 Db
H) Poda (dez/01, 02 e 03) s/ carga em 2001 23,41 22,23 a 20,09 ab
1) Poda (idem H) + AG; 10 mg.L™* (mai) 22,09 20,38 a 18,28 ab
Média A 22,67 B 20,01 C 16,67
CV % tratamento 54 8,3 13,8
CV % ano 4.2 7.4 10,1
2004
A) Testemunha c/ carga excessiva em 2001 19,62 13,64 b 10,31 b
B) Testemunha s/ carga em 2001 20,79 16,85 ab 14,40 ab
C) Raleio manual (RM) 66% (fev/02 e 04) 22,17 19,86 a 17,04 a
*D) 200 mg.L™ etefon (nov/01) - - -
E) Poda (dez/01, 02 e 03) ¢/ carga excessiva 22,20 17,02 ab 16,68 a
F) Poda (idem E) + R.M. 33% (fev/02 e 04) 23,76 21,86 a 18,19 a
*G) Poda (idem E) + 2,4-DP 50 mg.L™ (dez/01) - - -
H) Poda (dez/01, 02 e 03) s/ carga em 2001 22,84 21,40 a 19,46 a
* 1) Poda (idem H) + AG; 10 mg.L™ (mai) - - -
Média A 21,90 B 18,43 C 16,01
CV % tratamento 8,3 12,6 17,0
CV % ano 6,2. 9,6 10,3

Médias seguidas por letras mindsculas iguais na coluna e por letras maitsculas iguais na linha, ndo diferem entre si ao
nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey. — Dados ndo coletados. **Valor 0: cor verde; 25: amarelo.
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4.1.3 Qualidade quimica dos frutos: teor de suco, sélidos soluveis totais,
acidez total titulavel e SST/ATT

Nos anos de 2002 e 2004 (Tabela 4.12), a porcentagem de suco no tratamento
testemunha “A” (planta com carga excessiva em 2001) e, em 2002, para o tratamento “D”
(200 mg.L™ de etefon) foi superior em relacdo ao teor de suco dos demais tratamentos,
praticamente para as trés categorias. Isto pode ter ocorrido porque na testemunha “A” e
tratamento “D”, com excesso de carga, os frutos ndo atingiram sua maturacdo completa,
permanecendo aguados, com aumento da propor¢do de suco em relacdo ao bagaco e
apresentando maior quantidade de agua, em detrimento ao contetdo de solidos soluveis.
Resultados semelhantes foram obtidos por Marodin (1986), Souza et al. (1991b); Schwarz et

al. (1992).

Quanto ao teor de sélidos soluveis totais (SST), percebe-se na Tabela 4.13 que as
diferencas estatisticas, no geral dos trés anos, foram pequenas e, quando existiram, salienta-
se que tratamentos com poda e o raleio manual de 33% tenderam a aumentar o teor de SST
em detrimento dos tratamentos testemunha “A” (com carga excessiva em 2001) e “C” (200
mg.L™ de etefon) que apresentaram excesso de frutos na planta, como visto anteriormente

nas Tabelas 4.2, 4.6 e 4.8.

Esta observacdo fica mais evidente quando analisada a relacdo SST/ATT, na tabela
4.15, sendo que, no geral dos tratamentos, a poda e raleio manual de 33% dos frutos
apresentaram a maior relacdo, embora sem diferenca estatistica em relacdo a alguns

tratamentos.
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Isto indica que a poda e o raleio manual de 33% dos frutos aumentam a qualidade
quimica dos frutos, com boa relacdo SST/ATT, podendo-se optar para umas destas praticas

de manejo das plantas.

Os valores da acidez total titulavel (ATT) apresentados na Tabela 4.14, revelaram
diferenga somente para a terceira categoria nos anos de 2002 e 2003. Salienta-se que 0s
frutos do tratamento “D” foram os mais acidos por ndo terem atingido a maturacdo
adequada, pelo excesso de frutos presentes na planta. Isso traz reflexos negativos sobre o
sabor dos frutos menores de plantas excessivamente carregadas, depreciando-as
comercialmente. Estes dados também estdo corroborando com Marodin (1986); Souza,

(1990); Souza et al. (1991b); Schwarz et al. (1991); Rodrigues et al. (1998).
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TABELA 4.12 — Porcentagem do suco dos frutos produzidos de primeira, segunda e terceira
categoria produzidos por tangerineiras (Citrus deliciosa Tenore) cv.
Montenegrina, submetidas a poda, raleio manual e aplicacdo de
fitorreguladores. Panoramas Citrus, Butia, RS. 2002-2004.

Tratamentos Teor de suco dos frutos (%)
1° cat 2% cat 3% cat
2002
A) Testemunha ¢/ carga excessiva em 2001 50,11 a 52,89 a 55,60 a
B) Testemunha s/ carga em 2001 4476 b 4204 b 48,23 bc
C) Raleio manual (RM) 66% (fev/02 e 04) 4579 b 4774 b 4971 b
D) 200 mg.L'1 etefon (nov/01) 50,73 a 52,49 a 56,35 a
E) Poda (dez/01, 02 e 03) c/ carga excessiva 4557 b 4775 b 48,25 hc
F) Poda (idem E) + R.M. 33% (fev/02 e 04) 4427 b 4536 b 47,06 bc
G) Poda (idem E) + 2,4-DP 50 mg.L™ (dez/01) 4488 b 46,71 b 4957 b
H) Poda (dez/01, 02 e 03) s/ carga em 2001 4487 b 4521 b 4486 cC
1) Poda (idem H) + AG; 10 mg.L™ (mai) 43,58 b 4451 b 46,67 b
Média 46,06 47,19 49,42
CV % 4,6 4,1 3,7
2003
A) Testemunha ¢/ carga excessiva em 2001 47,50 47,17 46,29 hc
B) Testemunha s/ carga em 2001 52,16 51,44 53,81a
C) Raleio manual (RM) 66% (fev/02 e 04) 47,62 48,22 48,43 abc
D) 200 mg.L™ etefon (nov/01) 49,23 48,88 4515 ¢
E) Poda (dez/01, 02 e 03) c/ carga excessiva 46,92 50,45 51,31 abc
F) Poda (idem E) + R.M. 33% (fev/02 e 04) 44 58 48,53 50,99 abc
G) Poda (idem E) + 2,4-DP 50 mg.L™ (dez/01) 44 58 48,06 50,98 abc
H) Poda (dez/01, 02 e 03) s/ carga em 2001 48,72 49,98 52,45 abc
1) Poda (idem H) + AG; 10 mg.L™ (mai) 47,63 51,43 51,07 abc
Média 47,66 49,41 50,05
CV % 7,1 5,7 59
2004
A) Testemunha c/ carga excessiva em 2001 50,12 a 51,53 a 54,70 a
B) Testemunha s/ carga em 2001 4655 b 46,99 b 4776 ¢
C) Raleio manual (RM) 66% (fev/02 e 04) 48,00 ab 48,49 hc 51,84 b
*D) 200 mg.L™ etefon (nov/01) - - -
E) Poda (dez/01, 02 e 03) c/ carga excessiva 48,29 ab 50,76 ab 51,09 b
F) Poda (idem E) + R.M. 33% (fev/02 e 04) 48,34 ab 52,53 a 49,84 hc
*G) Poda (idem E) + 2,4-DP 50 mg.L™ (dez/01) - - -
H) Poda (dez/01, 02 e 03) s/ carga em 2001 48,08 ab 48,67 bc 48,76 ¢
* 1) Poda (idem H) + AG; 10 mg.L™ (mai) - - -
Média 48,23 49,77 50,63
CV % 2,6 6,6 3,0

Médias seguidas por letras distintas, na coluna, diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de

Tukey. * Dados ndo coletados em 2004,
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TABELA 4.13 —Teor soélidos soluveis totais (SST) dos frutos produzidos de primeira,
segunda e terceira categoria produzidos por tangerineiras (Citrus
deliciosa Tenore) cv. Montenegrina submetidas a poda, raleio manual e
aplicacdo de fitorreguladores. Panoramas Citrus, Butia, RS. 2002-2004.

Tratamentos SST dos frutos

1° cat 2° cat 3° cat

2002
A) Testemunha c/ carga excessiva em 2001 7,51 ab 7,58 ab 6,84 ab
B) Testemunha s/ carga em 2001 7,10 b 7,59 ab 7,14 a
C) Raleio manual (RM) 66% (fev/02 e 04) 8,04 a 7,95a 7,63 a
D) 200 mg.L™ etefon (nov/01) 7,22 ab 700 b 6,36 b
E) Poda (dez/01, 02 e 03) ¢/ carga excessiva 7,26 ab 7,34 ab 7,49 a
F) Poda (idem E) + R.M. 33% (fev/02 e 04) 7,41 ab 7,26 ab 7,60 a
G) Poda (idem E) + 2,4-DP 50 mg.L™ (dez/01) 711 b 7,28 ab 6,94 ab
H) Poda (dez/01, 02 e 03) s/ carga em 2001 7,40 ab 7,18 ab 7,55 a
1) Poda (idem H) + AGs 10 mg.L™ (mai) 7,20 ab 7,35 ab 7,04 ab
Média 7,36 49 7,17
CV % 49 4,8 6,0
2003
A) Testemunha c/ carga excessiva em 2001 7,72 767 b 7,75
B) Testemunha s/ carga em 2001 8,52 8,63 ab 8,35
C) Raleio manual (RM) 66% (fev/02 e 04) 8,12 8,57 ab 8,59
D) 200 mg.L™ etefon (nov/01) 8,35 8,15 ab 7,62
E) Poda (dez/01, 02 e 03) ¢/ carga excessiva 8,35 911a 8,75
F) Poda (idem E) + R.M. 33% (fev/02 e 04) 8,43 8,70 ab 9,12
G) Poda (idem E) + 2,4-DP 50 mg.L™ (dez/01) 7,85 8,17 ab 8,22
H) Poda (dez/01, 02 e 03) s/ carga em 2001 8,79 8,32 ab 8,92
1) Poda (idem H) + AG; 10 mg.L™ (mai) 8,52 8,77 ab 8,77
Média 8,26 8,45 8,45
CV % 7,3 6,1 8,7
2004

A) Testemunha c/ carga excessiva em 2001 8,30 7,60 ¢ 7,60
B) Testemunha s/ carga em 2001 8,70 8,30 abc 8,20
C) Raleio manual (RM) 66% (fev/02 e 04) 8,90 8,70 a 8,45
*D) 200 mg.L™ etefon (nov/01) - - -
E) Poda (dez/01, 02 e 03) ¢/ carga excessiva 8,17 7,75 bc 7,98
F) Poda (idem E) + R.M. 33% (fev/02 e 04) 8,40 8,23 abc 8,50
*G) Poda (idem E) + 2,4-DP 50 mg.L™ (dez/01) . . -
H) Poda (dez/01, 02 e 03) s/ carga em 2001 8,98 8,43 ab 8,75
* 1) Poda (idem H) + AG; 10 mg.L™ (mai) - - -
Média 8,58 8,16 8,24
CV % 9,1 4,1 9,0

Médias seguidas por letras distintas, na coluna, diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de

Tukey. * Dados ndo coletados em 2004,
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TABELA 4.14 — Porcentagem da acidez total titulavel (ATT) dos frutos produzidos de
primeira, segunda e terceira categoria produzidos por tangerineiras
(Citrus deliciosa Tenore) cv. Montenegrina, submetidas a poda, raleio
manual e aplicacdo de fitorreguladores. Panoramas Citrus, Butid, RS.

2002-2004..
Tratamentos % ATT dos frutos produzidos
1% cat 2° cat 3% cat
2002

A) Testemunha c/ carga excessiva em 2001 0,63 0,79 0,93 ab
B) Testemunha s/ carga em 2001 0,71 0,76 0,83 bc
C) Raleio manual (RM) 66% (fev/02 e 04) 0,76 0,73 0,80 bc
D) 200 mg.L™ etefon (nov/01) 0,70 0,77 1,05 a

E) Poda (dez/01, 02 e 03) ¢/ carga excessiva 0,69 0,73 0,79 bc
F) Poda (idem E) + R.M. 33% (fev/02 e 04) 0,69 0,68 0,73 ¢
G) Poda (idem E) + 2,4-DP 50 mg.L™ (dez/01) 0,66 0,68 0,79 bc
H) Poda (dez/01, 02 e 03) s/ carga em 2001 0,71 0,69 0,75 ¢
I) Poda (idem H) + AG; 10 mg.L™ (mai) 0,63 0,67 0,75 ¢
Média 0,68 0,72 0,82
CV% 8,1 7,1 7,6

2003

A) Testemunha c/ carga excessiva em 2001 0,88 0,96 1,05 ab
B) Testemunha s/ carga em 2001 0,82 0,87 0,95 ab
C) Raleio manual (RM) 66% (fev/02 e 04) 0,82 0,92 090 b
D) 200 mg.L™ etefon (nov/01) 0,95 0,95 1,15a

E) Poda (dez/01, 02 e 03) c/ carga excessiva 0,81 0,87 0,89 b
F) Poda (idem E) + R.M. 33% (fev/02 e 04) 0,70 0,81 093 b
G) Poda (idem E) + 2,4-DP 50 mg.L™ (dez/01) 0,80 0,84 092 b
H) Poda (dez/01, 02 e 03) s/ carga em 2001 0,76 0,81 0,99 ab
I) Poda (idem H) + AG; 10 mg.L™ (mai) 0,79 0,89 0,96 ab
Média 0,81 0,88 0,97
CV% 14,1 10,2 9,4

2004

A) Testemunha c/ carga excessiva em 2001 0,92 0,92 1,08

B) Testemunha s/ carga em 2001 0,87 0,88 0,93

C) Raleio manual (RM) 66% (fev/02 e 04) 0,88 0,88 0,97

*D) 200 mg.L™ etefon (nov/01) - - -

E) Poda (dez/01, 02 e 03) ¢/ carga excessiva 0,84 0,91 1,01

F) Poda (idem E) + R.M. 33% (fev/02 e 04) 0,87 0,99 0,95

*G) Poda (idem E) + 2,4-DP 50 mg.L™* (dez/01) - - -
H) Poda (dez/01, 02 e 03) s/ carga em 2001 0,82 0,84 0,95

* ) Poda (idem H) + AG; 10 mg.L™ (mai) - - -
Média 0,87 0,91 0,98
CV % 8,1 7,9 115

Meédias seguidas por letras distintas, na coluna, diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de
Tukey. * Dados néo coletados em 2004.
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TABELA 4.15 —Relacdo entre o teor de sdlidos sollveis totais/acidez total titulavel
(SST/ATT) dos frutos de primeira, segunda e terceira categoria produzidos
por tangerineiras (Citrus deliciosa Tenore) cv. Montenegrina, submetidas a
poda, raleio manual e aplicacdo de fitorreguladores. Panoramas Citrus,
Butia, RS. 2002-2004.

Tratamentos ; SST/ATTados frutos a
1° cat 2° cat 3" cat
2002
A) Testemunha ¢/ carga excessiva em 2001 11,92 9,71 740 cd
B) Testemunha s/ carga em 2001 10,05 10,45 8,67 bc
C) Raleio manual (RM) 66% (fev/02 e 04) 10,66 10,91 9,56 ab
D) 200 mg.L™ etefon (nov/01) 10,42 9,20 6,12 d
E) Poda (dez/01, 02 e 03) c/ carga excessiva 10,66 10,08 9,62 ab
F) Poda (idem E) + R.M. 33% (fev/02 e 04) 10,85 10,86 10,46 a
G) Poda (idem E) + 2,4-DP 50 mg.L™ (dez/01) 10,92 10,67 8,77 bc
H) Poda (dez/01, 02 e 03) s/ carga em 2001 10,45 11,30 10,09 ab
) Poda (idem H) + AG; 10 mg.L™ (mai) 11,48 11,02 9,45 ab
Média 10,82 10,47 8,90
CV % 8,1 8,9 7,6
2003
A) Testemunha c/ carga excessiva em 2001 885 b 821 b 7,40 ab
B) Testemunha s/ carga em 2001 10,42 ab 9,83 ab 8,84 ab
C) Raleio manual (RM) 66% (fev/02 e 04) 10,46 ab 9,38 ab 9,72 a
D) 200 mg.L™ etefon (nov/01) 882 b 8,63 ab 669 b
E) Poda (dez/01, 02 e 03) c/ carga excessiva 10,21 ab 10,50 ab 9.85a
F) Poda (idem E) + R.M. 33% (fev/02 e 04) 12,21 a 10,87 a 9,89 a
G) Poda (idem E) + 2,4-DP 50 mg.L™ (dez/01) 9,99 ab 9,80 ab 9,05 ab
H) Poda (dez/01, 02 e 03) s/ carga em 2001 11,59 ab 10,25 ab 9,15 ab
1) Poda (idem H) + AG3 10 mg.L™* (mai) 10,48 ab 9,88 ab 9,16 ab
Média 10,34 9,70 8,86
CV % 11,3 10,1 12,4
2004

A) Testemunha ¢/ carga excessiva em 2001 993 b 8,69 b 7,28 c
B) Testemunha s/ carga em 2001 10,15 ab 9,68 a 8,77 b
C) Raleio manual (RM) 66% (fev/02 e 04) 10,41 ab 10,53 a 9,32 ab
*D) 200 mg.L™ etefon (nov/01) - - -
E) Poda (dez/01, 02 e 03) c/ carga excessiva 10,21 ab 9,73 a 9,15 ab
F) Poda (idem E) + R.M. 33% (fev/02 e 04) 10,92 ab 9,80 a 9,79 a
*G) Poda (idem E) + 2,4-DP 50 mg.L™* (dez/01) - - -
H) Poda (dez/01, 02 e 03) s/ carga em 2001 11,00 a 10,53 a 9,60 ab
* ) Poda (idem H) + AG; 10 mg.L™ (mai) - - -
Média 10,44 9,82 8,98
CV % 6,0 6,4 6,2

Meédias seguidas por letras distintas, na coluna, diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de
Tukey. * Dados néo coletados em 2004.
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4.1.4 Anélise de custo/beneficio

A analise do custo beneficio foi feita para as testemunhas “A” e “B”, poda em
plantas com excesso de carga e alternantes, raleio manual de 66% e poda + raleio manual de

33%, com intuito de verificar se as praticas culturais sdo vantajosas para o citricultor.

Considerando que os melhores resultados, em quebra da alternancia e producao de
frutos de boa qualidade foram obtidos com a poda complementada com o raleio de 33% dos
frutos, observou-se que neste caso, 0 tempo necessario para podar uma arvore no ano de
2002 foi de 15 minutos, o raleio de 33% dos frutos foi realizado em 5 minutos e o tempo
para a colheita dos frutos foi de 20 minutos, isto representa um gasto total de 40 minutos do
tempo de um operéario/planta sendo que, a um salario de R$ 500,00 por més (incluidos os
encargos sociais), para 175 horas trabalhadas, corresponde a R$ 0,0476 por minuto, ou seja,

R$ 1,90 por planta podada e raleada.

Para a colheita de plantas excessivamente carregadas gastou-se, em média, um total
de 60 minutos do tempo de um operario/planta, que ao custo de R$ 0,0476 por minuto,

corresponde ao gasto de R$ 2,86 por planta.

O preco das tangerinas ‘Montenegrina’, pago ao citricultor na propriedade, varia
muito de ano para ano, dependendo da oferta e da procura, e da época de colheita (quanto

mais tardia, maior € o preco pago ao produtor).

A Cooperativa de Citricultores Ecoldgicos do Vale do Cai (ECOCITRUS) paga ao
produtor, em média, R$11,50 (0,50/kg) por caixa de 23 kg de categoria extra, R$8,60
(0,37/kg) de primeira categoria, R$6,40 (0,28/kg) de segunda categoria e R$2,30 (0,09/kg)

para caixa de 25 kg de terceira categoria.
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Neste estudo, considerou-se um valor médio de R$ 0,38/kg ou R$8,75/caixa de 23 kg

para os frutos de 1% e 2° categoria (denominada de boa ou gralda pelo comerciante) e
R$0,08/kg para os de 3° categoria (denominada de mitida ou pequena) ou R$2,00/caixa de

25kg, no més de setembro, para frutos produzidos na Regido do Vale do Rio Cai.

Na figura 4.1.4, pode-se observar as diferengas de tamanho e coloragdo entre uma
amostra de frutos de plantas testemunha. Verifica-se que os frutos de 1* + 2% e 3% categoria
de plantas excessivamente carregadas, sem poda e sem raleio (Testemunha “A”), em anos de
carga excessiva, sdo sem sabor, de coloracdo deficiente, e, por isso, s6 conseguem um valor
maximo por kg, respectivamente, de R$ 0,19 e 0,04, podendo-se salientar que
aproximadamente 50% dos frutos de terceira categoria ndo seriam aproveitados para

consumo-fresco e nem para suco.

FIGURA 4.1.4 — Diferenca encontrada para frutos de tangerinas ‘Montenegrina’
de primeira, segunda e terceira categoria para tratamento
testemunha com carga excessiva, em 22 de agosto de 2003.
Panoramas Citrus, Butid — RS.
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A massa da producéo total por planta da Testemunha “A” , durante os trés anos, foi

de 82,18 kg de frutos de 1* + 2° categoria e de 90,20 kg de frutos de 3* (Tabela 4.9),
correspondendo a um valor de: R$ 15,61 + 3,61 = 19,22. A producdo de cada planta, do
tratamento “F” foi de 89,60 kg de frutos de 1* + 2° categoria e 15,45 kg de frutos de 37,

correspondendo a um valor de: R$ 34,05 + 1,24 = 35,29.

As respectivas despesas de poda, raleio de frutos e colheita foram:

Testemunha “A”: (60’ + 4’ + 60”) x 0,0476 = R$5,90/planta.

Tratamento “F”: [(15 + 14 + 13’) + (5 + 5°) + (15" + 5* + 157)] x 0,0476 =
R$4,14/planta.

Descontando essas despesas do valor da producdo e abstraindo os demais custos de

producéo, a renda por planta respectivamente de:
Testemunha “A”: 19,22 — 5,90 = R$ 13,32
Testemunha “F”: 35,29 — 4,14 = R$ 31,15

Assim sendo, a poda + o raleio de frutos (Tratamento “F”) sdo procedimentos
vantajosos, com rendimento de R$ 17,83/planta ou 134% acima da planta testemunha “A”,
isto é, 2,34 vezes superior. Além disso, as plantas podadas apresentam melhor sanidade e
seus frutos sdo de melhor qualidade fisico-quimica, ao passo que, nas plantas ndo podadas e
sem raleio de frutos, freqiientemente ocorre a quebra de galhos por excesso de carga (Figura

4.1.5), requerendo trabalho para a remocao dos mesmos e recuperacgéo de plantas.
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FIGURA 4.1.5 — Retirada de ramos quebrados ou localizados de plantas excessivamente
carregadas, que ndo haviam sido podadas e nem raleadas. Panoramas
Citrus, Butia — RS, setembro 2003.

Deve-se considerar, também, que nos trés anos computados, as plantas da
testemunha “A” tiveram duas safras de producdo elevada e s6 uma de baixa carga em 2003,
devido a alterndncia. Em 2005, as plantas da testemunha “A” novamente teriam producao
baixa, ao passo que as plantas do tratamento “F” teriam uma producdo quase normal.
Consequentemente, para ser correta, a avaliacdo econdmica deveria ser feita considerando

pelo menos 4 ou 6 safras.

Assim sendo, nas Tabelas 4.16, 4.17 e 4.18 sdo apresentados dados estimados para
um periodo de 4 anos de producdo, considerando-se que, em 2005, a producdo seria igual a

de 2003.
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TABELA 4.16 — Estimativa da Massa produzida em (kg) de quatro anos e valor da producéo de
frutos/planta (R$), para a poda, raleio manual e planta testemunha de
tangerineiras (Citrus deliciosa Tenore) cv. Montenegrina. Panoramas Citrus,
Butia, RS. 2002-2004.

Producéo em kg de frutos/planta Valor da

producéo

Tratamento cat 2002 2003 2004 2005* Total R$/kg  Total
(R$)

Testemunha ¢/ carga excessiva 1" +2° 39,43 455 3820 455 8673 019 16,48
3 3995 096 4929 09 91,16 0,04 3,65
Total 20,13
1*+2* 166 17,28 045 17,28 36,67 0,38 13,93
3 0,47 10,67 0,12 10,67 2193 0,08 1,75
Total 15,68
1°+2% 4304 7,32 4455 7,32 102,23 0,38 38,85
3 1559 4,42 19,19 442 4362 0,08 3,49
Total 42,34
1*+2% 4595 549 4720 549 10413 0,38 39,57
3 8,71 128 1061 128 21,88 0,08 1,75
Total 41,32
1*+2* 34,14 11,65 43,81 11,65 101,25 0,38 38,48
3 537 249 759 249 1794 0,08 1,43
Total 39,91
Total
H) Poda (idem E) com alternancia  1°+2* 1,19 17,02 23,02 17,02 58,25 0,38 22,13
3 042 465 154 465 1126 0,08 0,90
Total 23,03

A)

B) Testemunha s/ carga

C) Raleio manual (RM) 66%

E) Poda

F) Poda (idem E) + R.M. 33%

* Hipdtese de que em 2005 a producdo seria a mesma de 2003.



73

TABELA 4.17 - Estimativa de tempo gasto (minutos), custos para a execucdo de servigos
de colheita (R$/min), poda, raleio de frutos e valor da receita dos frutos
do raleio/planta (R$) de tangerineiras (Citrus deliciosa Tenore) cv.
Montenegrina. Panoramas Citrus, Butia, RS. 2002-2004.

Tratamentos 2002 2003 2004 2005* Total Custo dos servicos
Minutos gastos para a poda/planta  R$/min Total (R$)

E) Poda 15 14 13 12 54 0,0476 2,57

F) Poda (idem E) + R.M. 33% 15 14 13 12 54  0,0476 2,57

H) Poda (idem E) com alternancia 15 14 13 12 54 0,0476 2,57
Minutos gastos para o raleio/planta  R$/min Total (R$)

C) Raleio manual (RM) 66% 50 - 50 - 100  0,0476 4,76

F) Poda (idem E) + R.M. 33% 5 - 5 - 10 0,0476 0,48
Minutos gastos para a colheita/planta R$/min Total (R$)

A) Testemunha c/ carga excessiva 60 4 60 4 128 0,0476 6,09

B) Testemunha s/ carga 4 30 4 30 68 0,0476 3,24

C) Raleio manual (RM) 66% 45 2 45 2 94 0,0476 4,47

E) Poda 20 7 20 7 58 0,0476 2,76

F) Poda (idem E) + R.M. 33% 15 5 15 5 40  0,0476 1,90

H) Poda (idem E) com alternancia 5 10 5 10 30 0,0476 1,43

Massa (kg/planta) de frutos verdes,

para extracdo de 6leos essenciais.

Receita da venda
R$/kg Total (R$)

C) Raleio manual (RM) 66%
F) Poda (idem E) + R.M. 33%

11,24 -
24 -

8,93
2,5

20,17
4,90

0,04 0,81
0,04 0,20

* Hipotese de que em 2005 a producdo seria a mesma de 2003.
Obs: Os valores referentes a poda, raleio manual e colheita para cada tratamento em 2003 e 2004

foram estimados.
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TABELA 4.18 - Estimativa de custo da poda, raleio de frutos, colheita e valor da producdo de
frutos/planta (R$) durante quatro anos e renda liquida (R$) para a poda, raleio
manual e planta testemunha de tangerineiras (Citrus deliciosa Tenore) cv.
Montenegrina. Panoramas Citrus, Butia, RS. 2002-2004.

Categoria Custo dos Valor da Renda
do fruto Servicos producéo por liquida
4 anos em 4 anos/pl
Trat/to R$ R$/kg Total (R$)
a a H —_
A Testemunha c/ carga excessiva 1 ;aZ Colheita = 6,09 1222
Total 6,09 20,13 14,04
18+ 22 Colheita= 3,24 13,94
B Testemunha s/ carga 32 175
Total 3,24 15,69 12,45
. 18+ 22 Raleio = 4,76 38,85
Ral | (RM) 66% ’ !
C  Raleio manual (RM) 6% 3 Poda=447 3,49
Venda raleio =- 0,80
Total 8,43 42,49 34,06
18+ 22 Poda = 2,57 39,57
Pod ’ ’
E Poda 3 Colheita=2,76 1,75
Total 5,33 41,32 35,99
F 18+ 2% Poda = 2,57 38,48
Poda (idem E) + R.M. 33% 3@ Raleio = 0,48 1,43
Colheita=1,90
Venda raleio =- 0,20
Total 4,75 39,91 35,16
a a —
H Poda (idem E) com alternancia 1 ;:az Coliggtg ; ii; 2(2);8
Total 4,00 23,03 19,03

* Hipotese de que em 2005 a producdo seria a mesma de 2003.

Pode-se observar na Tabela 4.18 que as rendas liquidas para a poda “E”, poda +
raleio de 33% “F” e raleio manual de 66% “C” estdo muito proximas, podendo-se optar por
qualquer destes trés procedimentos. Contudo, a longo prazo, com a continuidade, a poda
com raleio manual de 33% podera possibilitar a melhor quebra da alternéncia de producao,
como j& mencionado anteriormente na Tabela 4.2. Além do mais, a poda facilita a colheita,

o raleio, os tratos culturais, a sanidade do pomar, a aeracao e a penetracédo da radiacao solar.

Para poda em plantas alternantes, isto também ficou evidente, comparado com a

testemunha “B” com tratamento “H”, no qual a renda liquida dobrou.
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4.2 Experimento 2: Pulverizages com etefon

Na Figura 4.2.1 sdo apresentadas as respostas das pulverizacdes com diversas

concentracOes de etefon sobre a presenca de frutos em ramos previamente marcados.

Verifica-se que nas contagens feitas em 22 de outubro e 12 de novembro de 2003,
antes da aplicacdo de etefon, por acaso, nos ramos das plantas em que seriam aplicados 200
mg.L™ de etefon havia mais frutos do que nos ramos das plantas em que seriam aplicados
300 e 400 mg.L™" de etefon. Esse comportamento se manteve até 20 de marco de 2004, ap6s
a aplicacdo de etefon, feita na plena queda natural, sem diferenca estatistica em relacdo a
testemunha. Isto indica que embora o nimero de frutos presentes nos ramos das plantas
tratadas com 400 mg.L™" de etefon tivesse sido bem menor do que na testemunha, em

principio essa diferenca ndao pode ser atribuida aos tratamentos.

Em 26 de novembro, uma semana apds a aplicacdo de etefon, observou-se que
ocorreu queda de folhas nas plantas tratadas com 400 mg.L™, indicando que nesta
concentracdo o etefon exerceu efeito de fitotoxidez, como pode ser notado na Figura 4.2.2,

conforme havia sido constatado também por Marodin (1986) e Marodin et al. (1986).
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FIGURA 4.2.1 — Presenca de frutos em ramos previamente marcados, antes e depois da
queda natural e pulverizacdo de tangerineiras ‘Montenegrina’ com 200,
300 e 400 mg.L™ de etefon, outubro de 2002 a marco de 2003,
Panoramas Citrus.

P
st

- Efeito fitotdxico de 400 mg.L™ de etefon em
tangerineiras ‘Montenegrina’, uma semana apos a
pulverizagdo, observando-se nas plantas 1, 2 e 3
desfolha e amarelecimento maiores,
comparativamente com plantas ndo tratadas a
esquerda e a direita, Panoramas Citrus, Butia,
novembro de 2002.

FIGURA 4.2.2
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O desenvolvimento do fruto (Figura 4.2.3) desde dezembro de 2002 até 24 de junho

de 2003, apresentou diferenca significativa somente entre o tratamento 400 mg.L" e a
testemunha, na data de 24 de junho. Este comportamento foi em funcdo da presenca de

menor nimero de frutos no tratamento com 400 mg.L™ de etefon, em comparacdo com a

testemunha.
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FIGURA 4.2.3 — Diametro equatorial dos frutos de tangerineiras ‘Montenegrina’,
desde dezembro de 2002 a junho de 2003, ap0s a realizacdo de
pulverizages com diversas concentracfes de etefon, Panoramas
Citrus, Butia, RS.

O nimero de frutos colhidos no tratamento 200 mg.L™ de etefon nio diferiu da
testemunha Figura 4.2.4, repetindo o resultado obtido no experimento 1 (Tabela 4.2), de que
nesta concentracdo o etefon ndo exerceu raleio de frutos, ao contréario da resposta encontrada
por Marodin (1986); Marodin et al. (1987); Souza (1990) e Souza et al. (1991a), onde nesta
concentracdo obtiveram um raleio de aproximadamente 57%. Pode-se observar na Figura

4.2.5, que as plantas estavam com elevada carga de frutos.
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FIGURA 4.2.4 - Numero de frutos, massa (kg) e massa média (g) dos frutos
produzidos por tangerineiras ‘Montenegrina’, submetidas ao
raleio quimico. Panoramas Citrus, Butia —RS. 2003.

A concentracdo de 300 mg.L™ de etefon diminuiu em 35% o ndmero de frutos
produzidos em relacdo a testemunha que, entretanto, foi inferior aos 66% ou mais que
seriam necessarios para a quebra da alternancia de produgdo, como pode ser observado na
Figura 4.2.6. Resultados similares também foram obtidos por Castro et al. (1998), em
tangerineira ‘Mexerica do Rio’ para a mesma concentracdo de 300 mg.L™ de etefon. No
entanto, Marodin (1986), havia observado que a concentracdo de 300 mg.L™ de etefon reduz
a producéo de frutos em 81,66%, quando aplicado na plena queda natural dos frutos e tendo

também causado toxidez as plantas.



FIGURA 4.2.5 - Tangerineira ‘Montenegrina’ com elevada carga, pulverizada
com 200 mg.L™" de etefon, sem efeito de raleio de frutos.
Panoramas Citrus, em julho de 2003, Butia-RS.

L5 =5 ; e

FIGURA 4.2.6 — Tangerineira ‘Montenegrina’ ainda com carga excessiva de
frutos, principalmente na parte interna e inferior da copa,
ap6s pulverizacdo com 300 mg.L™? de etefon. Panoramas

Citrus, em julho de 2003, Butia-RS.

79



80

Com aplicacdo de 400 mg.L™ de etefon (Figura 4.2.4), a porcentagem de frutos
raleados ficou em 65% em comparagdo com a testemunha, préximo do raleio satisfatério de
66% para a quebra da alternancia de producéo para frutos de boa qualidade. Dados de raleio
de frutos semelhantes também foram verificados nessa concentragdo em tangor ‘Murcott’por
Domingues et al. (2001). Contudo, observa-se na Figura 4.2.7 que, nesta concentragdo de
etefon, a maior parte dos frutos da parte superior da copa foi eliminada, deixando uma
grande quantidade de frutos na parte inferior, prejudicando a distribuicdo dos frutos na
planta, diminuindo seu nimero, principalmente em locais que recebem maior incidéncia de
radiacdo solar, onde a qualidade dos mesmos € normalmente melhor. Isto aconteceu,
provavelmente, porque a parte inferior da copa pode néo ter sido bem pulverizada por falta
de cuidado do operador e por ser planta de copa fechada, dificultando a penetracdo do
produto no interior da copa, uma vez que a assimilagdo do produto ocorre por contato com o
tecido e ndo pela via sistémica. Outra probabilidade € de que na parte superior tenha
ocorrido um excesso de aplicagdo e assim, com area de contato maior, a aplicacdo tenha
atingindo praticamente todos os frutos e folhas, provocando ai maior raleio dos frutos e
folhas (Figura 4.2.2). Outra suposicdo levantada por Marodin (1986), é a de que
temperaturas elevadas aumentaram a porcentagem de raleio quando aplicado na plena queda
natural. Supde-se que, na parte superior da copa, onde ha a presenca de luz solar constante,

isto possa ter incrementado o raleio de frutos.

A producdo de frutos, em massa e nimero, (Figura 4.2.4) diminuiu com o aumento
da concentracdo de etefon de 200 para 400 mg.L™ e a massa média dos frutos aumentou.
Esta resposta evidencia que o tratamento com 200 mg.L™ de etefon foi insuficiente para

efetuar o raleio quimico de frutos, ja comentada anteriormente.
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Nas figuras 4.2.8 e 4.2.9 pode-se observar que tanto o numero de frutos quanto a

massa de frutos de primeira aumentaram com as pulverizacdes de 300 e 400 mg.L™" de
etefon e diminuiram as producgdes de frutos de segunda e de terceira categoria. Isto indica
que, embora nas concentragdes de 300 e 400 mg.L™, o etefon tenha exercido efeito de raleio,
também diminui a producdo de frutos de segunda categoria, que apresentam bom valor
comercial. Consequentemente, diminui a producgédo de frutos de primeira mais de segunda
categoria, como se observa nas figuras 4.2.6 e 4.2.7. Assim sendo, provavelmente devido ao
efeito fitotdxico (abscisdo foliar), ndo h& vantagem em realizar o raleio de frutos com
pulverizacbes de etefon. Dados também salientados por Marodin (1986); Marodin et al.

(1986), Souza (1990) e Souza et al. (1991a).

* = !
3 Iz Fid : v

FIGURA 4.2.7 — Excessivo raleio de frutos exercido pela aplicacdo de 400 mg.L"
de etefon, mostrando uma parcela de trés plantas com poucos
frutos na parte superior da copa. Panoramas Citrus, em julho de
2003, Butia-RS.
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terceira categoria de tangerineiras  ‘Montenegrina’,
submetidas ao raleio quimico. Panoramas Citrus, Butid —

RS, 2003.
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FIGURA 4.2.9 — Massa dos frutos (kg/pl) de primeira, segunda, primeira +

segunda e terceira  categoria de  tangerineiras
‘Montenegrina’, submetidas ao raleio quimico. Panoramas
Citrus, Butia — RS, 2003.
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A cor do fruto de primeira e segunda categoria ndo revelou diferenca estatistica
entre os tratamentos (Figura 4.2.10). Era de se esperar este resultado em funcéo dos frutos
de primeira e segunda categoria estarem localizados em areas abertas da copa e expostas a
luz solar. J&, a cor dos frutos de terceira categoria foi crescente com o aumento da
concentracdo de etefon. Este comportamento pode ser devido ao efeito fitotdxico causado
pelo aumento da concentragédo de etefon, o que provocou abriu foliar, abrindo mais a copa e
possibilitou maior entrada de luz solar. Também, devido ao menor nimero de frutos
presentes na planta com o aumento da concentragcdo de etefon e melhor distribuicido de
fotoassimilados nos frutos remanescentes. Pode-se observar que no tratamento de 200
mg.L™" de etefon, 0 qual teve a maior quantidade de frutos remanescentes, geralmente

localizados no interior da copa e abrigados por folhas, estes foram deficientes em cor.
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FIGURA 4.2.10 - Cor dos frutos de primeira, segunda e terceira categoria de
tangerineiras ‘Montenegrina’, submetidas ao raleio quimico.
Panoramas Citrus. Butig, RS. 2003. (ns: ndo significativo).
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A acidez total titulavel (ATT) dos frutos (Figura 4.2.11) ndo variou em funcao dos
tratamentos, para nenhuma das categorias, concordando com Souza et al. (1991b). Contudo,
o teor de solidos soluveis totais (SST) foi crescente conforme o aumento da concentracéo
de etefon (Figura 4.2.12), possivelmente pela menor quantidade de frutos presentes na
arvore, por serem fortes drenos de nutrientes, concordando com Marodin (1986);
diferentemente da resposta encontrada por Souza et. al. (1991b), que na concentracdo de
300 mg.L™ obtiveram um menor teor de SST, com suposicdo de que o efeito fitotoxico
causado pelo etefon, provocando a queda de folhas na fase inicial do desenvolvimento do
fruto, tenha reduzido a capacidade fotossintética das plantas, acarretando um retardamento

da maturacéo destes.

A relacdo solidos solUveis totais/acidez total titulavel (Figura 4.2.13) somente foi
significativa para frutos de segunda categoria com um aumento da relacdo devido a
elevacdo da concentracdo de etefon, explicado pela estabilizacdo da acidez e aumento do

teor de SST (Figura4.2.11 e 4.2.12).

A porcentagem de suco (Figura 4.2.14) tendeu a diminuir para as trés categorias de
frutos, com o aumento da concentracdo de etefon, mas as diferencas s6 foram significativas
para os frutos de segunda categoria. Comportamento semelhante também foi observado por
Marodin (1986) e por Souza et. al. (1991b). O raleio mais intenso, aumenta o tamanho do
fruto, que por sua vez, possui mais bagago que os frutos menores. Os frutos menores
diluem mais o teor de SST, por possuirem maior quantidade de &gua. Outra suposicao foi

levantada por Marodin (1986); a de que frutos maiores tém uma maior espessura da casca.



1 4 0,92 0,91 0,91
0,86
0,9
o 0,81
I;: 0,8 - 0.83 —i M 0,81
=07 R ,0,79 & v
E [T * ¢ 073 0,76
~r_§ 0,6 - 0,7 0,7 ’
= 0,5
<
5 04
|_
2 0,3 —&— Primeira categoria (ns)
=]
'g 0,2 - —l— Segunda categoria (ns)
2 0,1 - —aA— Terceira categoria (ns)
0
Testemunha 200 300 400

Concentracdo de etefon em mg.L™
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primeira, segunda e terceira categoria de tangerineiras
‘Montenegrina’, submetidas ao raleio quimico. Panoramas
Citrus, Butia-RS, 2003. (ns: ndo significativo).
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5 CONCLUSOES

A poda e o raleio manual de frutos diminuem, mas ndo evitam a alternancia
de produgdo em tangerineira ‘Montenegrina’, que é menor quando a poda é
associada com o raleio manual de 33% dos frutos de plantas excessivamente

carregadas;

A poda, tanto de plantas excessivamente carregadas como de plantas
alternantes, diminui a producdo de frutos de ma qualidade, melhora a qualidade

fisico-quimica dos frutos e reduz o consumo de substancias de reserva pelas plantas;

Na pratica, verificou-se que a quantidade de frutos tirados no raleio manual,

em plantas ndo podadas, € menor do que a pretendida;

Apesar de serem atividades custosas e demoradas, a poda e/ou raleio manual
de frutos aumentam a renda liquida do citricultor, sendo melhor, a longo prazo,

associar os dois procedimentos;

Para exercer efeito de raleio de frutos, o etefon deve ser pulverizado em
concentracdes superiores a 200 mg.L™?, que, por terem acdo fitotoxica, s&o mais

prejudiciais as plantas e a producéo de frutos do que benéficas;

Na concentragdo de 10 mg.L™, a pulverizagdo com AGs; ndo inibe a
diferenciacdo de gemas florais e na concentracdo de 50 mg.L™ a pulverizagdo com

2,4-DP ndo aumenta o crescimento dos frutos.
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7 APENDICES

APENDICE 1 - Croqui do experimento 1 - Tangerineiras ’Montenegrina’, submetidas a
poda, raleio de frutos e fitorreguladores. Panoramas Citrus, Butia — RS,
25 de agosto de 2001.
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APENDICE 2 — Croqui do experimento 2 — Tangerineiras ‘Montenegrina’, submetidas
ao raleio quimico com concentracfes de etefon, implantado em 29 de
agosto de 2002. Panoramas Citrus, Butia-RS.
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APENDICE 3 - Interpretacdo da analise de solo para instalacdo do experimento poda,
raleio e uso de fitorreguladores na Empresa Panoramas citros, segundo
recomenda¢fes da Comissdo de Fertilidade do Solo do RS/SC (1995),
num pomar de tangerineira Montenegrina, fevereiro de 2003.
Andlise de solo realizada em 20 de fevereiro de 2002

Determinacéo Bloco | Bloco Il Bloco Il Bloco IV
Argila (%) 25 28 30 30
pH H.0 53B 58M 55B 56 M
Indice SMP 6,1 1,8 2,2 2,2
M.O. (%) 1,5 MB 1,9 MB 1,6 MB 1,7 MB
P (mg.L? 5,6 B 14 M 8,7B 10 M
K (mg.L™) 55 B 131 A 130 A 107 S
CayroeCmolL " 2,0B 3,7M 35M 29M
MgoccmolcL ™ 1,1A 19A 19A 1,6 A
Ca/Mg 1,8 1,9 1,8 1,8
% Sat. Bases 49 68 66 61
S (mg.L™Y) 9,2S 19S 11S 6,7 S
Zn (mg.L™) 06S 1,7S 05S 09S
Cu (mg.L™) 21S 45S 1,8S 21S
B (mg.L™?) 0,7S 0,48 08S 0,7S

Mn (mg.L™) 31 28 21 16
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APENDICE 4 — Elementos meteoroldgicos da EEA-UFRGS, oriundos da base fisica do
Departamento de Forrageiras e Agrometeologia, em Eldorado do Sul,
entre 0s anos de 2001 a 2004, distante 15 km do experimento.

DIA Rs TEMPERATURA DO AR (0C) CHUVA UR Eo VENTO ETo
callcm®/dia MEDIA MAX MIN mm % mm m/s mm

JAN 457 24,2 30,3 18,3 171,30 83 163 0,8 123,03
FEV 451 25,0 30,4 20,9 121,50 82 98,8 0,8 110,8
MAR 403 24,2 30,0 19,9 143,70 81 55,9 0,6 108,4
ABR 277 20,2 25,6 15,8 290,90 84 46,0 0,6 66,5
MAI 229 15,4 20,7 10,4 36,10 83 34,0 0,9 53,2
JUN 195 15,1 21,0 9,9 118,10 84 16,6 0,7 42,7
JUL 211 13,6 19,4 8,2 227,60 84 22,3 0,8 47,0
AGO 248 17,0 24,2 11,0 36,40 79 37,9 0,6 61,5
SET 293 16,6 21,8 11,8 261,70 81 22,5 1,5 72,1
ouT 430 20,3 25,7 15,7 63,60 79 55,7 1,3 113,3
NOV 483 21,0 27,3 14,9 171,36 75 97,6 1,5 128,2
DEZ 477 21,9 27,9 16,2 92,70 77 163 1,4 134,2
Média 2001  346,1 19,5 25,4 14,4 144.,6 80,9 67,8 1,0 88,4
JAN 512 23,8 30,0 18,3 129,1 76 165,9 1,1 143,8
FEV 483 22,4 29,3 16,5 74,2 75,6 122,7 0,9 119,8
MAR 348 24,9 30,9 20,2 154,9 81 56,8 0,8 98,3
ABR 280 19,9 25,1 14,8 117,4 83,0 38,8 0,7 69,3
MAI 212 17,5 23,4 12,8 146,2 84 39,3 0,4 49,9
JUN 192 13,4 19,1 8,3 225,8 84 23,7 0,8 40,3
JUL 190 12,8 18,6 7,8 208,1 84,4 112,5 0,7 41,3
AGO 151 15,3 21,0 10,1 156,7 83 46,3 0,8 37
SET 342 14,6 20,5 8,9 168,1 79,1 48,0 1,0 62,3
ouT 312 20,3 25,1 16,3 253,3 84,3 66,8 1,9 85,3
NOV 431 21,3 27,3 15,8 144,1 78,6 92,7 2,1 119,8
DEZ 458 23,0 28,7 18,1 223,5 78,8 204,7 2,1 134,5
Média 2002 325,9 19,1 24,9 14,0 166,8 80,9 84,9 1,1 83,4
JAN 544 24,1 30,9 18,1 64,5 76,4 213,9 15 158,1
FEV 406 24,3 31,2 19,3 196,5 78,0 150,8 1,2 107,1
MAR 400 22,9 29,1 17,9 91,5 80,2 90,9 1,3 112,4
ABR 299 18,4 24,9 12,8 115,7 80,6 50,8 1,3 75,1
MAI 249 15,7 22,4 10,2 41,0 80,8 42,4 1,3 61,7
JUN 145 15,6 20,1 11,6 161,2 89,0 22,2 1,4 32,7
JUL 185 12,9 19,1 7.8 138,7 84,1 31,9 1,3 42,3
AGO 266 12,5 19,6 6,2 60,7 77,8 117,2 15 64,0
SET 314 14,9 21,9 8,6 68,7 78,1 45,2 1,7 76,9
ouT 400 19,0 25,5 13,4 277,3 77,6 88,2 2,0 111,8
NOV 492 20,7 27,0 14,6 119,4 75,8 141,2 2,0 135,5
DEZ 519 21,3 27,0 15,2 203,2 76,7 163,8 2,2 149,5
Média 2003  351,5 18,5 24,9 13,0 128,2 79,6 96,5 1,6 93,9
JAN 553 23,7 30,1 18,3 62,3 76,9 198,9 2,1 161,6
FEV 518 22,5 29,1 16,7 141,2 75,7 191,2 1,6 138,6
MAR 521 22,1 28,6 16,1 75,8 77,6 178,7 2,0 148,7
ABR 316 21,0 28,0 15,2 117,8 77,9 105,8 1,4 86,1
MAI 223 14,9 20,4 10,3 127,4 84,2 38,5 1,4 52,9
JUN 192 13,8 19,8 9,0 134,5 82,5 20,2 1,0 44,0
JUL 230 11,9 18,5 59 192,6 82,0 33,7 1,4 52,4
AGO 271 13,6 20,4 7,6 88,6 81,0 31,9 1,1 63,8
SET 254 16,9 22,4 12,2 206,1 82,2 36,1 1,7 58,5
ouT 443 17,5 24,5 10,7 105,6 75,9 67,7 1,8 118,1
NOV 450 19,5 25,3 13,8 83,1 76 66,1 1,8 112,1
DEZ 560 22,4 28,9 16,4 49,1 75 129,5 2,5 145,6
Média 2004 3775 18,3 24,7 12,7 115,3 79,0 91,5 1,7 98,5
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APENDICE 5 — Médias da analise foliar por blocos do experimento poda, raleio e uso de
fitorreguladores, segundo recomendacdes da Comissdo de Fertilidade do Solo
do RS/SC (1995), num pomar de tangerineira cv. Montenegrina, fevereiro de
2002 e abril de 2003, Panoramas Citrus, Butia — RS.

Ano 2002 = --m-mmemememee- Yp-mmmmmmmmmmmmmeee e Mg/kg---------------

Tratamento N P K Ca Mg S Cu Zn Fe Mn Na B

A 2.05 0.15 0.93 3.73 0.28 0.21 101.00 10.50 67.25 13.75 278.75 63.25
2.05 0.14 0.91 3.85 0.28 0.19 87.75 10.75 68.75 14.00 264.50 61.50
1.95 0.15 0.97 3.75 0.27 0.21 109.50 11.25 63.75 13.00 269.75 61.25
2.25 0.16 1.03 3.78 0.25 0.28 121.25 11.00 63.00 13.50 252.25 71.50
2.20 0.16 1.03 4.13 0.25 0.27 113.75 13.00 63.50 14.75 246.25 67.25
2.20 0.15 1.07 4.15 0.24 0.27 123.50 11.00 62.50 14.25 260.00 75.25
2.35 0.18 1.40 2.65 0.34 0.24 55.50 15.25 48.75 13.50 91.25 52.00
2.48 0.19 1.38 3.00 0.34 0.25 37.75 16.50 50.75 12.00 111.75 65.25
2.28 0.18 1.40 2.70 0.34 0.23 40.50 17.25 52.75 12.75 118.25 59.50
N P K Ca Mg S Cu Zn Fe Mn Na B

—IOmMMOOm

N
o
o
w

Ano

2.28 0.17 1.40 3.08 0.33 0.25 203.75 14.50 62.00 28.50 160.50 76.00
2.20 0.15 1.38 3.08 0.33 0.22 195.75 17.00 66.25 27.00 152.75 67.50
2.33 0.18 1.45 3.00 0.34 0.22 261.25 14.75 61.75 29.50 151.75 71.00
2.50 0.17 1.06 3.20 0.33 0.23 197.00 13.75 60.50 24.25 146.50 70.00
243 0.16 1.13 3.38 0.29 0.23 206.00 15.25 57.50 26.75 186.00 71.75
248 0.17 1.20 2.98 0.31 0.24 195.50 14.25 54.50 24.75 134.00 69.25
2.33 0.19 1.25 3.53 0.26 0.25 192.00 14.00 54.50 26.00 227.00 76.25
2.25 0.21 1.25 3.45 0.27 0.24 220.50 13.00 55.50 26.50 202.00 82.75
2.15 0.21 1.35 3.30 0.31 0.23 219.75 13.25 54.75 26.25 187.75 82.00

W >

— ITOTMMUO
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APENDICE 6 — Experimento 1: Numero de frutos caidos de tangerineiras (Citrus deliciosa
Tenore) cv. Montenegrina, submetidas a poda, raleio manual e
fitorreguladores. Panoramas Citrus, Butia-RS, 2002-2004.

Tratamentos Numero de frutos caidos

Ago/2002 Ago/2003 Ago/2004 TOTAL
A) Testemunha com frutos em 2001 B2la C2 b A26a 49 a
B) Testemunha sem frutos em 2001 BO c A 16a B 0O d 16 d
C) Raleio manual (RM) 66% (fev/02 e 04) B14 b A3 b B20b 38 b
*D) 200 mg.L™ etefon (nov/01) A32a B O - -
E) Poda (dez/01, 02 e 03) Al3 b B4 b A 9 c 27 ¢
F) Poda (idem E) + R.M. 33% (fev/02 e 04) Al2 b B3 b B 6 c 21 C
*G) Poda (idem E) + 2,4-DP 50 mg.L ™ (dez/01) A 13 b B2 b - -
H) Poda ( idem E) com alternancia B Oc A5 b A 6 c 11 d
* ) Poda (idem H) + AG; 10 mg.L™ (mai) 0 5 - -
CV % tratamento 26,7 12,6
CV % ano 16,2

Apéndice 7 — Numero de sementes de primeira, segunda e terceira categoria de tangerineiras
(Citrus deliciosa Tenore) cv. Montenegrina, submetidas ao raleio quimico.
Panoramas Citrus, Butia-RS.2003.

Tratamentos NUmero de sementes
12 Cat 22 Cat 3 Cat MEDIA
Testemunha 11,50 9,00 8,00 9,50
200 mg L de etefon 10,50 11,25 7,50 9,75
300 mg L™ de etefon 13,00 10,00 8,75 10,58
400 mg L™ de etefon 10,00 8,75 6,50 8,42
Meédia geral 11,29 A 9,28 B 75C 9,35

CV % 13,3 10,7
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