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Resumo

O conhecimento das fontes de variagdes dos parametros produtivos, reprodutivos e da
qualidade do leite ¢ fundamental para bom desempenho das propriedades leiteiras. O controle
leiteiro constitui-se numa ferramenta fundamental para o gerenciamento do rebanho,
permitindo a avaliacdo dos principais pontos de estrangulamento da produgdo leiteira.
Atualmente ha poucos trabalhos que estudem esse tema no Sul do Brasil. A mesorregiao
Noroeste do Rio Grande do Sul € responsavel por 60% do leite produzido no Estado. O
objetivo do presente trabalho foi caracterizar algumas propriedades leiteiras, ligadas a
Cooperativas e ao Servigo de Analise de Rebanhos Leiteiros (SARLE/UPF), e avaliar o efeito
de diversos fatores ambientais sobre a producdo, a composi¢do e o escore de células somaticas
do leite. Foram analisados 232.740 registros de rebanhos que apresentaram em média 25,43 +
26,14 vacas adultas, das quais 21,39 + 22,20 em produgdo no dia do controle, com um
intervalo entre partos de 390,15 + 59,49 dias e maior propor¢do de partos entre os meses de
maio a agosto. A produgao média de leite foi de 19,36 + 4,56 L/vaca/dia, a composi¢ao de leite
mostrou 3,54 + 0,62% de gordura, 3,12 + 0,29% de proteina, 4,52 + 0,22% de lactose e um
escore de células somaticas de 3,57 += 1,95. No modelo estatistico, houve efeito significativo
sobre as variaveis resposta (produgdo, composicao e escore de células somaticas do leite) das
seguintes variaveis classificatorias: cooperativa, rebanho aninhado em cooperativas, ano de
parto, interagdo ano de parto x rebanho (cooperativa), ano de controle leiteiro, tempo do
rebanho em controle leiteiro, escore de células somaticas, estagio de lactagdo, classe de idade

ao parto, més de controle leiteiro e més de parto.



ENVIRONMENTAL FACTORS AFFECTING MILK YIELD AND QUALITY IN
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The knowledege of variation sources on pﬁ)glsltcl;?\fet and reproductive parameters, and on milk
quality and composition is primordial to have a good performance in dairy herds. Milk
recording programs are a basic tool in herd management and allow a good evaluation of
restraint points in dairy production. There are few studies in this field in southern Brazil. The
Northwest region of Rio Grande do Sul is responsible for 60% of milk yield of this State. The
main objective of the present study was to characterize some dairy herds, joined to
cooperatives and to Dairy Herd Analysis Service from Rio Grande do Sul (SARLE/UPF), and
the effects of several environmental factors on milk yield and composition as well as on
somatic cells score of milk. Two hundred thirty two thousand seven hundred forty (232,740)
records of dairy herds were analyzed which showed a mean of 25.43 + 26.14 adults cows, with
21.39 £+ 22.20 cows in production, having a calving interval of 390.15 £ 59.49 days and a
concentration of calvings between May and August. Milk yield was 19.36 + 4.56 1/cow/day,
milk composition showed 3.54 + 0.62% fat, 3.12 + 0.29% protein, 4.52 £+ 0.22% lactose and
somatic cells score of 3.57 + 1.95. There were significant effects of the studied parameters in
milk production, composition and somatic cells score. The statistic model showed significant
effects of the following factors: associated cooperatives, herds (cooperatives), calving year x
herd interaction (cooperatives), year of dairy control, time on dairy control, somatic cells
score, lactation period, age calving class, year of calving, month of dairy control and month of

calving.



1. INTRODUCAO

Um dos grandes desafios atuais ¢ o de produzir alimentos de forma ecologicamente
sustentavel e sem contaminantes para uma populagdo em constante crescimento. O leite, neste
contexto, ¢ um dos alimentos que pode apresentar vantagens consideraveis na seguranca
alimentar, pelas condi¢des proprias de sua producdo e pelos constantes aumentos no consumo.

A produ¢dao mundial de leite no ano de 2003 foi de 395 bilhdes de litros, sendo que
esta oferta global apresenta tendéncia de crescimento de aproximadamente 1% ao ano
(ANUALPEC, 2003). Este aumento na produ¢do tem sido visto principalmente nos paises em
desenvolvimento, em fun¢do do aumento na demanda interna do produto (AGUIAR e
ALMEIDA, 1999).

O Brasil € o 6° maior produtor mundial de leite, com uma producdo de 23 bilhdes de
litros no ano de 2003, ou seja, 5,82% da produ¢do mundial. No entanto, mesmo com esta
produgdo o pais ndo € auto-suficiente na produgdo de leite, sendo que anualmente sdo
importadas aproximadamente 400.000 toneladas de leite e derivados (ANUALPEC, 2003). Ha
espago para aumentar a produ¢do de leite, de modo a alcancar o consumo recomendado pela
Organizacao Mundial de Satude, que ¢ de 0,45 litros/habitante/dia, além da possibilidade de se
exportar leite e derivados.

Atualmente, segundo Tabchoury (2003), o consumo de leite per capita no Brasil ¢ de
138 litros/ano. Para uma populacdo estimada de 171 milhdes de habitantes, a demanda atual
seria superior a 28 bilhdes de litros de leite/ano, o que significa um déficit de 5 bilhdes de
litros/ano. Além de maior producgdo, tem-se observado preocupacgdo com a qualidade do leite, o
que pode ser verificado pela adocao de refrigeragcdo do leite nas fazendas e na coleta a granel
em varias regioes.

O Rio Grande do Sul ¢ atualmente o 3° maior produtor nacional de leite, com uma
produgdo no ano de 2002 de 2,3 bilhdes de litros (IBGE, 2004). O Estado, em 2002, possuia
um rebanho leiteiro de 2.312.192 cabegas, das quais 1.281.907 eram vacas em produgdo, com
uma produgao média diaria de 6,68 litros por dia, acima da média nacional que ¢ de 4,89 litros
por dia (ANUALPEC, 2003).

A produgdo de leite gaticha teve um grande aumento durante a ultima década (4,21%

ao ano). Este desempenho positivo ¢ fruto de uma série de fatores, tais como: melhoria
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genética do rebanho; programas especificos de estimulo a producdao de reserva alimentar,
surgimento de uma consciéncia empresarial visando melhorar a competitividade face ao
advento do Mercosul e o ingresso de produtores empreendedores, oriundos de outros
segmentos da atividade rural em conseqiiéncia das frustracdes continuadas de safras agricolas
(BITENCOURT et al., 2000a).

Ao contrario da producdo de leite que vem aumentando ano a ano, o nimero de
produtores de leite tem diminuido drasticamente, pois no ano de 1995 o Rio Grande do Sul
apresentava 89.956 produtores formais, ¢ no ano de 2002, 64.618 produtores formais
(RICARDO BARBOSA-EMATER, inf. pessoal). Esta diminui¢do no numero de produtores
vem ocorrendo no Brasil e também em outros paises como Espanha, Argentina e Estados
Unidos, em fun¢do do mercado altamente competitivo em que se encontra a atividade.

As mudangas da economia internacional e a abertura do mercado brasileiro
trouxeram maior concorréncia para os elos da cadeia do leite, vindo a exigir maior eficiéncia
produtiva e qualidade. Passou-se a ter, portanto, um consumidor superior, mais exigente em
variedades e quantidades de produtos lacteos no tempo, local, forma e pregos compativeis
(BITENCOURT et al., 2000b). Neste novo contexto, o ponto mais fragil e vulneravel da cadeia
produtiva do leite ¢ o produtor.

No cenério mundial, Bitencourt et al. (2000a), citam algumas tendéncias relacionadas
as propriedades leiteiras:

e reducdo do numero de produtores;

e aumento na produtividade;

e  preocupacdo com a qualidade do produto;

e reducdo nos custos de producao;

e  preocupacdo com a sustentabilidade da produgao;

e intensifica¢do do uso de tecnologia limpa como diferencial de preco;

e novas formas de organizacao;

e criacdo de fundos municipais para o desenvolvimento da atividade leiteira.

Segundo Bitencourt et al. (2000a) no ano de 1999, 66,4% dos produtores de leite do
Rio Grande do Sul produziam diariamente até 50 litros/dia, sendo responsaveis por 30,2% da
produgdo do estado, 20,6% dos produtores produziam entre 50 a 100 litros diarios, sendo
responsaveis por 27,3% da producdo e apenas 12,8% dos produtores do Estado produziam
mais de 101 litros por dia, sendo responsaveis por 42,5% da produgdo do leite no Estado. Estes

dados mostram que um grande segmento dos produtores de leite ¢ composto de pequenos
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produtores, que necessitam invariavelmente aumentar a escala de producao para permanecer na
atividade.

A limitacdo de area, a ociosidade de mao-de-obra familiar, a potencialidade climatica
para produgdo de volumosos de alta qualidade, a disponibilidade de griaos e respectivos
residuos e a necessidade premente de aumentar o volume de producao/unidade estdo levando a
intensificacdo da exploracdo leiteira no Rio Grande do Sul (MUHLBACH, 2000).

Um estudo realizado pelo Centro de Estudos Avangados em Economia Aplicada
(CEPEA) e pela FAO (Food and Agriculture Organization) onde foram entrevistados diversos
produtores de leite no Brasil, dos quais 36 do Rio Grande do Sul, mostrou que o produtor com
100 a 300 litros de leite por dia, tem o menor lucro. A medida que a escala de produgdo
aumenta, crescem os lucros auferidos também. Nesse trabalho, observou-se que um aumento
de 11% na produtividade gera um acréscimo de 116% no lucro por litro de leite (PONCHIO e
CONTE, 2003).

A produgdo intensiva de leite ¢ uma atividade complexa e de maior risco operacional
e somente tera sucesso com um produtor especializado (MUHLBACH, 2000).

Os principais parametros utilizados pela maioria dos programas de qualidade do leite
estdao fundamentados nos conteudos de gordura, proteina e lactose, contagem de células
somaticas (CCS), contagem bacteriana, adulteraciao por agua, residuos, antibidticos, qualidades
organolépticas (odor, sabor, aspecto) e temperatura da matéria prima (MONARDES, 1998).

O Brasil esta organizando a Cadeia Lactea visando garantir a qualidade do produto
interno e adequando o setor para o negdcio internacional. Deste modo, o Programa Nacional de
Melhoria da Qualidade de Leite esta baseado na Instru¢do Normativa N° 51 (IN51), de 18 de
setembro de 2002. A IN51 contém os regulamentos técnicos de producdo, identidade e
qualidade do leite dos tipos A, B e C, do leite pasteurizado e do leite cru refrigerado, bem
como o regulamento técnico da coleta de leite cru refrigerado e seu transporte a granel. A IN51
entrara em vigor a partir do dia 01/07/2005 nas regides Sul, Sudeste e Centro Oeste, e a partir
de 01/07/07 nas regides Norte e Nordeste. As andlises referentes aos requisitos
microbioldgicos, fisicos, quimicos, de CCS e de residuos quimicos deverdo ser avaliadas pela
Rede Brasileira de Laboratorios de Controle da Qualidade do Leite.

Outra entidade que apresenta grande importancia na melhoria da qualidade do leite
no pais € o Conselho Brasileiro de Qualidade do Leite (CBQL), criado em 10/03/2000. O
CBQL tem como fun¢do promover a pesquisa e a educagao relacionadas a qualidade do leite e

seus derivados, disponibilizando informagdes para a cadeia produtiva do leite, no sentido de
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assegurar a prevencao ¢ o controle da mastite nos rebanhos, proporcionar alimentos seguros e
de boa qualidade para a populagdo e respeitar o0 meio ambiente.

Para atender as demandas de qualidade do leite, as industrias tém procurado matéria
prima de boa qualidade, exigindo maior profissionalizacdo dos produtores e aplicando
programas de pagamento por qualidade a exemplo de paises como Canadd, EUA, Australia,
Nova Zelandia, e paises que participam do Mercado Comum Europeu. Estes paises também
utilizam a contagem de células somaticas de leite de tanques (CCST), como um dos pardmetros
para avaliacdo da qualidade do leite (RIBAS, 1999).

Com o intuito de melhorar os padrdes produtivos, reprodutivos, sanitarios e
econdmicos dos rebanhos leiteiros do Sul do Brasil, a Universidade de Passo Fundo (UPF)
criou o Servi¢o de Analise de Rebanhos Leiteiros (SARLE) em abril de 1996.

Em maio de 2003, o SARLE apresentava 483 rebanhos cadastrados no Programa de
Controle Leiteiro, sendo que a grande maioria destes rebanhos estava ligada a Cooperativas
Agricolas da regido Noroeste do Rio Grande do Sul (Figura 1).

A falta de dados atuais e regionais sobre a composicao quimica e citoldgica do leite é
um limitante para a cadeia produtiva, pois ¢ de extrema importancia conhecer a composi¢ao do
leite recebido na plataforma da industria, para remunerar o produtor da melhor forma possivel
e dar um melhor destino industrial a esse leite.

O objetivo do presente trabalho foi caracterizar as variacdes da produgdo,
composicdo e contagem de células somadticas no leite de rebanhos gauchos ligados a
cooperativas de produtores.

Especificamente, o trabalho pretende estudar de forma retrospectiva a base de dados
do Servico de Andlise de Rebanhos Leiteiros, a fim de se obter informagdes relativas as
seguintes questdes:

1. Comportamento de cadastramento e desisténcia dos rebanhos no Controle
Leiteiro do SARLE;

2. Caracterizagdo dos rebanhos quanto ao nimero de animais em produgdo,
composi¢ao racial, intervalo entre partos, estacionalidade de pari¢do e idade ao primeiro parto;
3. Efeito de fatores ambientais sobre a producao de leite por vaca/dia;

4. Efeito de fatores ambientais sobre a composi¢do quimica do leite (gordura,
proteina, lactose);

5. Efeito de fatores ambientais sobre o escore de células somaticas do leite.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Contagem de células somaticas

2.1.1 Introdugao

A contagem de células somaticas (CCS) ¢ primariamente composta por leucocitos que
se deslocam do sangue ao ubere apos a instalagdo de uma infecgdo, sendo importante no
monitoramento do “status” inflamatdrio da glandula maméria (PHILPOT, 1998). As células
somaticas do leite podem ser também células secretoras descamadas (HARMON, 1998), mas
na glandula mamaria infectada, as células de defesa correspondem a 99% das células
encontradas no leite (MACHADO et al., 2000).

Os diferentes tipos de células somaticas do leite em glandulas sadias sdo encontrados
na seguinte propor¢do: macrofagos (60%), linfocitos (25%), neutrofilos (15%), e células
epiteliais secretoras (1%) (PHILPOT e NICKERSON, 2002).

As células epiteliais, oriundas da descamacdo do tecido de revestimento e secretor
interno da glandula mamadria, correspondem de 2% a 25 % do total de células somaticas,
enquanto que os leucdcitos, que tem a funcdo de englobar e fagocitar os microrganismos
invasores, correspondem de 75% a 98% do total de células somaticas do leite (RIBAS, 1999).

O aumento da CCS do leite nos casos de mastite se da pela maior passagem de
leucocitos do sangue para a glandula mamadria, aliada a maior descamacdo. Logo, o
monitoramento mensal da CCS serve para detectar o aumento de leucdcitos presentes em
amostras de leite.

A contagem de células somaticas no leite ¢ realizada por contadores eletronicos de
células por fluorescéncia, pelo método de citometria de fluxo. O DNA nuclear, das células
somaticas presentes no leite, ¢ colorido pelo corante “glocount”, exposto a raios laser fazendo
com que o complexo DNA-corante emita uma luz fluorescente. Um foto-multiplicador capta
esta fluorescéncia em forma de pulsos elétricos, os quais sdo interpretados em termos de

nimero de células por mililitro de leite.
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2.1.2 Fatores que afetam a contagem de células somaticas

O fator que tem maior efeito sobre a CCS ¢ o nivel de infec¢do da glandula maméria.
Alguns estudos determinaram que existe uma forte relagdo entre a CCS do tanque ¢ a
porcentagem de quartos infectados no rebanho (SANTOS e FONSECA, 2002b). A intensidade
do aumento de células somaticas no leite varia de acordo com os microrganismos que infectam
a glandula mamaria (BRITO, 2003).

Aumentos na CCS ocorrem a medida que avanca a idade da vaca, o estagio de lactagao
ou em casos de estresse (BRITO, 2003; HARMON, 1998). No entanto, esses fatores
apresentam pouca influéncia na CCS de vacas ndo infectadas, e o aumento da CCS observado
no final da lactagdo esta associado a maior probabilidade dos animais infectarem-se ao longo
da lactacdo e a medida que ficam mais velhos (SANTOS e FONSECA, 2002b; HARMON,
1998; BRITO, 2003). Philpot e Nickerson (2002) citam que o aumento da CCS associado ao
avango da lactagdo se deve a concentragdo do nimero normal de células somaticas em menor
volume de leite.

A estacdo do ano e o estresse térmico também tém sido apontados como causas de
elevadas CCS (FONSECA e SANTOS, 2000). Varios estudos mostram que a CCS aumenta
durante o verdo (RIBAS et al., 2002; SARGEANT et al., 1998; BRITO, 2003; GODKIN,
2000). Este fato coincide com um aumento na incidéncia de mastite clinica, causada por
patogenos ambientais nos meses de verdo. Alguns pesquisadores sugerem que o estresse por
altas temperaturas e umidade pode aumentar a susceptibilidade a infeccao, bem como elevar o
nimero de patdgenos aos quais as vacas ficam expostas (HARMON, 1998).

Santos e Fonseca (2002b) citam também que durante o verdo, em fun¢do do estresse
caldrico, os animais apresentam menor consumo de alimentos e conseqiientemente menor
producdo de leite, o que leva a maior concentracao das células somaticas. Muitas vezes a época
de calor coincide com a época de concentragdo de chuvas, ocorrendo maior proliferacao dos
organismos causadores da mastite (BRITO, 2003; SANTOS e FONSECA, 2002b).

Segundo Philpot e Nickerson (2002) e Diirr et al. (1999) rebanhos com maiores
produgdes médias tendem a ter CCS mais baixas do que rebanhos com menores producdes. A
CCS tende a ser menor nos rebanhos com alta producdo de leite, em funcao da dilui¢do e ao
fato dos rebanhos com maior produgdo possuirem um melhor gerenciamento na prevengao e

controle da mastite (PHILPOT e NICKERSON, 2002).
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Marques et al. (2002b), em experimento realizado na regido de Santa Vitoria do Palmar
(RS), nao verificaram diferencas na CCS entre rebanhos produzindo mais de 500 litros/dia e
rebanhos produzindo menos de 100 litros/dia. J4 Martins et al. (2002) e Gonzales et al. (2003)
avaliando o efeito dos sistemas de produgdo (especializado, semi-especializado e nao
especializado) sobre a producdo e a qualidade do leite verificaram que o sistema nao
especializado apresentou maior CCS.

As contagens de CCS sdo méximas no final da ordenha e menores no inicio da ordenha
(HARMON, 1998; BRITO, 2003).

Segundo Ribas et al. (2002) a idade da amostra de leite apresenta influéncia sobre a
contagem de células somaticas do tanque (CCST) e escore de células somaticas do tanque
(ECST), sendo que a partir do sétimo dia ocorrem grandes oscilagdes em funcdo do tempo de

validade do conservante.

2.1.3 Interpretagao da contagem de células somaticas

A contagem eletronica de células somaticas de animais individuais ou do tanque de
expansao tem sido utilizada em paises desenvolvidos ha mais de 25 anos, desde o surgimento
de equipamentos eletronicos, o que tornou esta pratica acessivel aos produtores (FONSECA e
SANTOS, 2000).

A CCS do leite do tanque de resfriamento indica a incidéncia média de mastite no
rebanho. Ja4 a contagem de células somadticas do leite de uma vaca indica de maneira
quantitativa o grau de infec¢do da glandula mamaéria (BRITO, 2003; MACHADO et al., 2000;
PHILPOT, 1998). A CCS do leite em animais sadios ¢ menor que 300.000 células/mL
(SANTOS e FONSECA, 2002b). No entanto, Philpot (1998) cita que um animal sadio
apresenta CCS inferior a 200.000 células/mL.

Segundo Santos e Fonseca (2002b), a CCS do rebanho e do tanque ¢ uma ferramenta
extremamente valiosa para: avaliar o nivel de mastite ndo clinica (que ndo pode ser
diagnosticada visualmente), estimar as perdas de produ¢do de leite e indicar a qualidade do
leite produzido na fazenda.

Ribas (1999) cita que a partir do controle mensal da CCS, através do controle leiteiro,
pode-se obter varios beneficios, como: a) indicacdo de deficiéncias de manejo; b) indicagado

para separacdo de animais em producdo; c) indicagdo para cultura e testes de resisténcia a
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antibioticos; d) indicagdo para tratamento durante a lactacdo; e) indicacdo para secagem e
tratamento no momento da secagem e; f) indicacdo para descarte.

Limites legais para a contagem de células somaticas do tanque (CCST) foram
estabelecidos em diferentes paises desde 1992 pelas industrias de laticinios na recepgdo do
leite cru resfriado. Os paises da Unido Européia, Nova Zelandia e Australia adotaram como
limite maximo 400.000 células/mL, enquanto que o Canada fixou este limite em 500.000
células/mL e os EUA em 750.000 células/mL (BRITO, 2003; RIBAS, 1999).

No Brasil, a Instru¢do Normativa 51, de 18 de setembro de 2002, determina que para as
regioes Sul, Sudeste e Centro Oeste sera admitida uma CCST maxima de 1.000.000
células/mL para o leite cru resfriado a partir de 01/07/2005, valor que devera baixar para
750.000 a partir de 01/07/2008 e para 400.000 a partir de 2011.

A adocgdo de limites maximos para a CCST do leite deve ser vista como uma medida na
busca de maior qualidade, uma vez que os diversos paises que adotaram este procedimento tém
apresentado significativa redu¢do na média da CCS dos rebanhos leiteiros ao longo da ultima

década.

2.1.4 Escore de células somaticas

Todos os programas de controle de rebanhos leiteiros nos Estados Unidos, Canada e
Mercado Comum Europeu utilizam o sistema denominado ‘“escore de células somaticas”
(ECS) para registrar valores médios da CCS dos rebanhos controlados.

O escore de células somaticas, também chamado escore linear, foi adotado como um
padrdo pelo Programa Nacional Cooperativo de Melhoramento Genético do Gado Leiteiro
(DHI), dos Estados Unidos (BRITO, 2003). O escore ¢ obtido por transformacao logaritmica,
em que os valores de CCS sdo transformados em 10 categorias de 0 a 9, conforme a Tabela 1.

Este sistema tem uma vantagem sobre a CCS, ja que a mudanca na CCS de um
pequeno numero de vacas ndo ird alterar marcadamente o escore médio do rebanho
(HARMON, 1998).

Segundo Santos e Fonseca (2002b) a utilizagdo do ECS possibilita a identificacdo mais
objetiva das perdas ocasionadas pela mastite, uma vez que ha uma correlacao linear entre o
ECS e as perdas de produgdo de leite, a partir do escore 3. Segundo Brito (2003) tem sido
calculado que a perda média de produgdo de leite por animal, por lactagdo ¢ de 180 kg para

cada aumento unitario de escore linear.
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Coldebella (2003) observou que para cada unidade de aumento do escore linear, a
partir de 14.270 células somaticas/mL, ha perdas de 184 grs. leite/dia para vacas primiparas e
de 865 grs. leite/dia para vacas multiparas.
Tabela 1- Relagdo entre o escore linear do rebanho, o ponto médio e a variagdo da contagem

de células somaticas.

CCS (x1000 células/mL)
Escore linear Ponto médio Variacdo
0 12,5 0al7
1 25 18 a 34
2 50 35a70
3 100 71 a 140
4 200 141 a 282
5 400 283 a 565
6 800 566 a1.130
7 1.600 1.131a2.262
8 3.200 2.263 a 4.525
9 6.400 acima de 4.525

Fonte: Shook (1982)

Nos Estados Unidos ¢ Canada, os servi¢os de controle de rebanhos leiteiros tém como
objetivo atingir um nivel tal que 80% de seus rebanhos apresentem no méaximo escore linear 3,

objetivando melhores pagamentos de leite por qualidade (MONARDES apud RIBAS, 1999).

2.1.5 Contagem de células somaticas e volume do leite produzido

A elevagdao da CCS no leite em um quarto afetado por mastite esta geralmente
associada a diminui¢do da producdo de leite naquele quarto. Esta reducdo na producao de leite
ocorre devido ao dano fisico nas células epiteliais secretoras da glandula mamaria, assim como
a alteragdes na permeabilidade vascular no alvéolo secretor (SANTOS e FONSECA, 2002b).

Ferreiro et al. (1979) observaram uma reducdo de 42,8% na producdo de leite de
quartos mamarios afetados em relacdo aos quartos opostos isentos de infec¢ao.

Philpot e Nickerson (2002) estimam que quando a contagem de células somaticas do
leite no tanque de resfriamento aumenta de 200.000 para 500.000 cél./mL, had uma perda na
produgdo de leite de 6%. Quando a CCS sobe para 1.000.000, a perda ¢ de 18%, e quando
chega a 1.500.000, a perda na producdo fica em torno de 29%.
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Analisando as médias de CCS e produgao de leite em 3.616 rebanhos controlados pelo
Programa de Andlise de Rebanhos Leiteiros de Quebec (Canadd), encontrou-se uma diferenca
de 1000 litros de leite por lactagdo comparando rebanhos com CCS <200.000 (6.170 kg/vaca)
e rebanhos com CCS > 750.000 (5.138 kg/vaca) (MONARDES apud RIBAS, 1999).

Jones et al. (1984) observaram que a diminui¢ao da producao de leite a medida que a
contagem de células somaticas aumentava, era maior na segunda que na primeira lactagdo. Este
pesquisador também observou que para rebanhos classificados por producao de leite durante a
lactagdo, a diminui¢do da produgdo foi linear com o aumento da contagem de células
somaticas em rebanhos com produ¢ao média abaixo de 7.700 kg leite/lactagao.

Coldebella (2003) verificou que acima de 14.270 células/mL de leite, para cada
aumento de 1 escore linear, hd perdas na producdo de 184 gramas de leite/vaca/dia no caso de
primiparas e de 865 gramas de leite/vaca/dia para multiparas.

Estima-se que as perdas anuais na producdo de leite devidas ao aumento na CCS
cheguem a mais de um bilhdo de dolares nos Estados Unidos (PHILPOT e NICKERSON,
2002).

2.1.6 Contagem de células somaticas e composigao do leite

A elevada CCS leva a menor concentracdo de caseina, gordura, lactose e potassio, e a
maior concentracdo de proteinas do soro, soédio e cloro (RIBAS, 1999). Estas alteracdes na
composi¢ao do leite acarretam graves problemas a industria de laticinios.

Segundo Santos e Fonseca (2002b), elevadas CCS no leite tem efeitos conflitantes
sobre a concentracdo total de proteina. Normalmente ocorre aumento na concentracao de
proteinas de origem sanguinea concomitante com a redugdo na concentracdo de caseina do
leite, resultando assim em alteragdes minimas na concentragao de proteina total no leite. Entre
as proteinas séricas presentes no leite com altas CCS, ocorrem aumentos na concentragdo de
albumina e de imunoglobulinas.

A diminui¢do na concentragdo da caseina ocorre pela sua degradagdo por acdo das
proteases de origem bacteriana (FONSECA e SANTOS, 2000). Parte da redugdo na
concentracdo de caseina no leite com alta CCS pode ser explicada pela diminui¢ao da
capacidade de sintese de caseina devido ao dano sobre o epitélio secretor pelas toxinas

bacterianas.
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O leite com alta CCS apresenta menor concentracdo de gordura, uma vez que em
animais com mastite ocorre acdo enzimatica de lipases de origem leucocitéria, assim como da
propria lipase lipoprotéica presente no epitélio da glandula mamaria (SANTOS e FONSECA,
2002b). Ambas enzimas atuam sobre a membrana dos globulos de gordura, expondo os
triglicerideos a acdo de outras lipases acarretando elevacdo da concentracdo de acidos graxos
livres e aparecimento de rancidez no leite. No entanto, Machado et al. (2000) observaram que
com o aumento da CCST, houve aumento na porcentagem de gordura do leite.

Diversos autores relataram que ha diminuigdo na concentragdo de lactose no leite de
vacas com altas CCS (FONSECA e SANTOS, 2000). A redugdo da porcentagem de lactose
seria resultado de menor sintese deste componente nas glandulas mamadrias infectadas, da
utilizagdo da lactose pelos patdgenos intramamarios e da 