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Para aqueles que viveram no bosque tenebroso da
depressdo, e conheceram sua agonia indescritivel, a volta do
abismo ndo é muito diferente da ascensdo do poeta, subindo e
subindo, deixando as profundezas negras do inferno para chegar
ao que ele via como “o mundo cheio de luz”. Ai, quem recuperou a
salilde quase sempre recupera a capacidade para a serenidade e
a alegria, e isso deve ser indenizacdo suficiente por ter suportado
o desespero além do desespero.

“E assim saimos e mais uma vez vimos as estrelas.”

(Willian Styron, citando Dante)
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SINOPSE

Uma forma de aumentar o consumo de pasto e diminuir o gasto com
racbes em criagbes de suinos ao ar livre consiste na adogdo de restricdo
alimentar. Neste trabalho procurou-se avaliar o efeito de diferentes niveis de
restricdo sobre o desempenho produtivo e o comportamento de suinos
mantidos em pastagem.Foram utilizados 40 suinos machos, castrados, peso
médio inicial de 73 kg, divididos em grupos de cinco animais, com duas
repeticbes, mantidos em pastagem nativa melhorada com Arachis pintoi e
Cynodon dactylon, alimentados com racdo comercial ofertada em quatro niveis
de restricdo: 0 (T1), 25 (T2), 35 (T3) e 45% (T4). Adicionalmente, foram
conduzidos ensaios em gaiolas metabdlicas para identificar relagbes entre
parametros indicativos do teor de fibra dos alimentos ingeridos e excretados,
visando estimar o consumo voluntério de alimentos fibrosos. O consumo
voluntario do T1 foi 28% menor do que o consumo no confinamento. O ganho
de peso entre T1, T2 e T3 né&o diferiu, havendo reducdo somente em T4. A
conversdo alimentar dos animais mantidos ao ar livre foi menor do que nos
confinados e o tempo para atingir o peso de abate foi maior no T4 que nos
demais tratamentos. A restricdo alimentar média (T3) aumentou o tempo de
pastejo, mas no T4 ndo houve aumento proporcional.Estes resultados revelam
uma estreita relacdo entre niveis de restricdo alimentar e frequéncia dos
diferentes comportamentos, e mostram boas perspectivas com relagdo a
diminuicdo dos custos de producédo através da restricdo alimentar para suinos
mantidos ao ar livre sobre pastagem de boa qualidade.

BEHAVIOUR AND PERFORMANCE OF SWINE KEEP ON PASTURE?

! Tese de Doutorado em Zootecnia — Plantas Forrageiras, Faculdade de Agronomia, Universidade Federal
do Rio Grande do Sul. Porto Alegre/RS, ( p), outubro de 2003.
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SUMMARY

One way to increase forage intake from pastures and to reduce costs
when using commercial feeds for rearing pigs kept outdoors consists in the
adoption of feed restriction. The objective of this work was to evaluate the effect
of several levels of feed restriction on animal production and behaviour of pigs
kept on improved native pasture using Arachis pintoi and Cynodon dactylon.
Forty barrows at 73 kg average initial liveweight were used, blocked by weight
and divided into groups of five animals each, with two replications. The animals
were submitted to four treatments until slaughter: (T1)=ad libitum and feed
restriction levels of: (T2)=25%, (T3)=35% or (T4)=45%. Additionally, an
experiment was conducted in metabolic cages to identify the relationship
between fiber parameters of the ingested feed and the excreta, to estimate
forage voluntary intake. Feed voluntary intake at T1 was 28% less than at
confinement. Liveweight gain at treatments T1, T2 and T3 did not differ, but at
T4 a weight reduction was observed. Feed conversion by animals kept outdoors
was better than at confinement and time to reach the slaughtering weight was
longer at T4 than at the remainder of feed restriction treatments. Yet, the mean
feed restriction (T3) caused an increase on grazing time. These results show a
close relationship between levels of feed restriction and the frequency of
different behavioural traits, therefore, showing great promises to decrease
production costs by keeping outdoor pigs under feed restriction while grazing
good quality pastures.

2 Doctoral thesis In Forage Science, Faculdade de Agronomia, Universidade Federal do Rio Grande do
Sul, Porto Alegre, Brazil. ( p), october, 2003.
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1. INTRODUCAO

A suinocultura, do modo como conhecemos atualmente,
resultou de uma evolucédo rapida ocorrida a partir dos anos 50 - 60. Até
entdo, as criacbes eram realizadas tradicionalmente de modo semi-
extensivo, sendo os animais criados em piquetes ao ar livre, com o uso de
graos e de pastagens como fonte alimentar. A partir dai observou-se uma
intensificacdo crescente dos processos de criacdo que culminaram no
confinamento total, baseado no uso exclusivo de grdos e de alimentos
concentrados. Acompanhando o processo, tivemos a evolucdo da
genética e do melhoramento animal, bem como da nutricdo dos suinos,
incluindo conhecimentos especificos para cada fase da producdo. Todos
estes avancos levaram a suinocultura a alcancar altas producdes em
curto espaco de tempo. Porém, tudo isto ndo ocorreu sem conseqiéncias:
o investimento inicial neste tipo de criacdo € bastante expressivo devido a
necessidade de instalacdes relativamente complexas; o retorno financeiro
€ extremamente influenciado pelos custos com a alimentacdo, cujos
precos variam conforme o ingrediente utilizado e disponivel e a época do
ano, além de depender também do sucesso ou insucesso das safras. Os
suinos, pelo tipo de alimentacdo que Ihes é oferecida também tornaram-
se competidores com o homem. Esta disputa pela mesma fonte alimentar

pode vir a se tornar um problema num futuro préximo, onde a falta de



graos e a escassez de areas proprias para a agricultura irdo exigir fontes
alternativas de alimentos para a criagdo de suinos (Pond, 1987). Além
disto, faz-se necessario dar um destino adequado aos dejetos, que sao
produzidos em grandes quantidades, exigindo-se ainda mais
investimentos. Mais recentemente agregou-se uma nova preocupagao a
analise destes sistemas: o bem-estar animal, o qual passou de um
conceito inicialmente subjetivo e sem relevancia pratica, para um fato de
real importancia quando consumidores de paises mais desenvolvidos
comecaram a aumentar suas exigéncias em relacdo a qualidade do
produto de origem animal, incluindo até mesmo a qualidade de vida dos
animais nas diferentes fases do processo produtivo (Edwards et al., 1994;
Matthews, 1996). Soma-se a isto o fato de que, sob situagbes ambientais
gue causam estresse pode haver uma piora no desempenho animal,
traduzida em piora na conversao alimentar e aumento dos custos.

Para contornar estes problemas através do uso adequado dos
conhecimentos obtidos até entdo, surgiu o sistema de criagdo de suinos
ao ar livre (SISCAL). Este tipo de criagdo envolve um maior nimero de
fatores e interagdes do que o confinamento, os quais tém influéncia direta
sobre os animais. Este tipo de criacdo vem se expandindo com 6timos
resultados em paises como a Franca e o Reino Unido (Edwards &
Zanella, 1996; Andersson & Lindberg, 1997), Portugal (Cruz et al., 2000),
e Estados Unidos (Honeyman & Roush, 2002). No Brasil, alguns trabalhos
tém sido desenvolvidos nos estados do Parana, Santa Catarina (Dalla

Costa & Monticelli, 1994), Rio Grande do Sul (Klohn et al, 1987,
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Formigheri & Bartels, 1999) e Minas Gerais, com iniciativas de criadores
gue vém adotando o sistema.

A principal caracteristica que diferencia um SISCAL de uma
criacdo intensiva confinada convencional é o local onde sdo mantidos os
animais. Sao utilizados piquetes ao ar livre, com abrigos rusticos,
podendo ser realizada a producé&o em ciclo completo ou apenas a criagéo
ao ar livre dos animais nas fases de gestacdo, amamentacao e creche,
realizando-se a terminacdo em confinamento. Os piquetes devem ser
cultivados com espécies forrageiras de boa qualidade, utilizadas através
de adocao de praticas que permitam a manutencao da cobertura vegetal
e de adequada oferta de forragem aos animais. Destaque especial deve
ser dado ao manejo do solo e dos animais e a escolha do local e das
espécies forrageiras. Um fato de importancia € que o custo de
implantagéo de um sistema ao ar livre € muito menor do que o necessario
ao confinamento, pois dispensa a construcao de galpdes. Dalla Costa et
al. (1995) estimam em 66% de economia, e Zanella & Zanella (1988)
sugerem a possibilidade de até 80% de reducdo de gastos com instalagédo
de um sistema ao ar livre, comparativamente ao confinamento.

A alimentagdo dos animais em criagbes ao ar livre tem sido
basicamente a mesma do confinamento, sugerindo-se a possibilidade do
uso de forragens de qualidade como modo de diminuir 0os custos com 0s
alimentos a base de grédos. A maioria dos experimentos recentes com
suinos criados ao ar livre tem utilizado a pastagem apenas como

cobertura do solo, desconsiderando seu potencial nutritivo. Como reflexo
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deste posicionamento normalmente sao utilizadas espécies resistentes ao
pisoteio intenso imposto pelos suinos e que demonstrem persisténcia as
situagOes impostas, como capim bermuda (Cynodon dactylon) (Irgang et
al., 1992) e capim quicuio (Pennisetum clandestinum) (Pessoa, 1988),
grama missioneira (Axonopus jesuiticus) e azevém anual (Lolium
multiflorum) (Zanella & Zanella, 1988). Outros autores sugerem o uso de
espécies forrageiras como Paspalum spp., AXxonopus spp. e Setaria spp.
(Oliveira, 1988; Dalla Costa & Monticelli, 1994).

Estas diferentes recomendacgfes, apesar de seguidamente
serem apresentadas como “novas”, contém apenas um pequeno carater
inovador, pois até as décadas de 50 e 60, conforme citado anteriormente
era comum a utilizacdo de pastagens como fonte alimentar dos suinos
(Foster, 1995). Forbes & Hamilton (1952) jA recomendavam que fossem
realizados estudos mais aprofundados sobre a utilizacdo das fibras
vegetais pelos suinos. Vicenzi (1996) sugere o uso de leguminosas como
trevo branco (Trifolium repens), trevo vermelho (T. pratensis), cornichdo
(Lotus corniculatus), alfafa (Medicago sativa) e Ornithopus sativus como
espécies potencialmente utilizaveis.

Os suinos apresentam capacidade restrita de digestdo de fibra
(celulose e hemicelulose), mas tém, presentes no ceco, as principais
espécies de bactérias fibroliticas do rimen (Varel & Yen, 1997, Padilha et
al., 1998) com producdo e absor¢ido cecal de Acidos Graxos Volateis
(AGV) (Reérat et al., 1987; Yen et al., 1991; Varel & Yen, 1997) os quais

tém participacdo notavel na energia total necessaria aos animais. Os
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acidos graxos volateis gerados no ceco através da fermentacdo
bacteriana sdo rapidamente absorvidos e podem representar parcela
importante dos exigéncias de energia de amntenca de suinos em
crescimento, variando de 24% (Yen et al., 1991) até 30% ou mais para
animais adultos (Rérat et al., 1987).

Deste modo, a utilizagdo de espécies forrageiras passa a se
caracterizar como uma alternativa viavel para a redugcdo de custos com
alimentacdo na criagdo de suinos. Na bibliografia hoje disponivel
encontram-se perspectivas otimistas em relacdo ao sistema de criagcéo ao
ar livre, mas sdo necessarias investigacdes mais pontuais em relagdo ao
comportamento e adaptacdo das espécies forrageiras ao pastejo por
suinos e ao manejo das pastagens e dos animais (Bellaver & Ludke,
1999). Também se nota a necessidade de estudos sobre a possibilidade
de diminuicdo do uso de concentrados através da adogéo de praticas de
restricdo alimentar e pelo cultivo de forragens de boa qualidade, além de
estimativas de consumo e ganho de peso de suinos criados em
pastagens.

Ha, portanto, um horizonte amplo a ser pesquisado com
urgéncia, pois cresce continuamente a preocupacdo com a
sustentabilidade dos sistemas de producdo em geral, dentre os quais 0s
sistemas de criagdo de suinos, que apresentam muitos aspectos
limitantes e ainda nao satisfatoriamente explorados em termos de
pesquisa. Neste contexto, o presente trabalho pretendeu desenvolver

conhecimentos sobre a producdo e o comportamento ingestivo de suinos
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gue venham a colaborar para o aprimoramento técnico de sistemas de
criacdo de suinos ao ar livre que constituam alternativa viavel ao produtor,

tanto em termos econdmicos como ambientais.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Criacao de suinos ao ar livre: solucao?

Na regido sul do Brasil, a atividade de criagcdo de suinos envolve um
grande numero de propriedades e emprega mao-de-obra tipicamente familiar,
constituindo fonte de renda importante para os produtores. Assim, a atividade
constitui-se em importante fator de desenvolvimento econémico regional devido
aos seus efeitos multiplicadores de renda e emprego em todos os setores da
economia.

A tendéncia de “modernizacdo” da suinocultura, que passou a
estruturar-se como atividade isolada, desenvolvida em sistema confinado com
alta tecnologia, criou, no entanto, uma situacdo paradoxal: de um lado observa-
se alto desempenho produtivo, com indices idénticos aos obtidos em paises de
primeiro mundo e, do outro, custos elevados de investimentos e de producao,
tornando incerta em alguns casos, sua viabilidade. Como consequéncia disto, a
criacdo de suinos vem sendo abandonada por muitos produtores, pois 0s
mesmos encontram-se sem capacidade de investir na melhoria das instalacdes
e na producéo de racdes, bem como na ampliacdo e qualidade dos plantéis.
Neste contexto, afirma-se a necessidade de adocdo de tecnologias

economicamente viaveis e adaptadas a cada regiao, que reduzam os custos de
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producdo e mantenham os indices de produtividade, tornando a atividade
competitiva e sustentavel.

Uma opg¢do apontada por varios autores ao sistema de confinamento
total seria a manutengdo dos animais em pastagens nas diferentes fases de
criacao (Silveira et al., 1996), sistema que vem sendo utilizado com sucesso
em paises como a Franca (Vaudelet, 1988) e o Reino Unido (Edwards, 1996).
No Brasil, algumas instituicbes de pesquisa vém promovendo seu estudo de
forma concomitante a sua utilizagdo por varios grupos de produtores. Klohn
(1987) e Dalla Costa et al. (1995), numa andlise comparativa entre sistema
confinado e ao ar livre nas condicbes do sul do Brasil, obtém valores de
investimento inicial expressivamente menores, assim como menores custos de
manutengdo no sistema ao ar livre. Em termos de desempenho produtivo tem-
se obtido valores similares nos sistemas de criagdo ao ar livre e confinado
(Oliveira et al., 1988; Pessoa, 1988; Vaudelet, 1988; Irgang et al., 1992)
apontando para a viabilidade em termos praticos e econémicos deste sistema
(Zanella & Zanella, 1988).

Cabe destacar que o sistema ao ar livre ndo prescinde de
conhecimentos cientificos e tecnolégicos, pois constitui-se num modo intensivo
de criagdo, com caracteristicas complexas, definidas pela acdo simultanea de
diversos fatores, envolvendo varias areas da ciéncia, dentre elas destacam-se
a genética, nutricdo, ecologia e etologia. As pesquisas realizadas até entdo
apontam para um futuro promissor, mas resta muito a ser definido nas diversas
areas do conhecimento envolvidas no desenvolvimento deste tipo de criacéo,

notadamente em relagdo ao comportamento e a nutricdo animal.
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Além do aspecto econémico, deve-se levar em conta as exigéncias
dos consumidores em relacdo a qualidade dos produtos, que estende-se,
consequentemente, aos acionistas e investidores das empresas envolvidas.
Pensando de uma maneira abrangente, a qualidade de um determinado
produto vai muito além das suas caracteristicas finais, englobando todo o
processo produtivo. Em se tratando de produtos de origem animal estas
exigéncias incluem até mesmo a qualidade de vida dos animais nas distintas
fases da criacdo (Matthews, 1996) e o impacto ambiental desses sistemas. Em
paises como os da Unido Européia observa-se uma notavel disposicdo das
pessoas em pagar mais por alimentos produzidos de forma adequada em
termos ambientais ( com minimo impacto ambiental) e de bem-estar animal
(Edwards & Zanella, 1996). Assim, vemos que qualidade esta intimamente
relacionada com o bem-estar animal, ndo apenas sob o ponto de vista subjetivo
(humanitario), pois dados objetivos e mensuraveis mostram que o modo de
vida dos animais influi diretamente nas caracteristicas finais dos produtos,
devendo assim definir os procedimentos produtivos e estratégicos das
empresas.

De longa data sabe-se que os animais domésticos mantém uma
relativa tolerancia e adaptabilidade a situagOes geradoras de estresse (Deag,
1996). Mesmo assim, 0 bem-estar animal encontra-se em risco no momento
em que, submetidos a situacdes de estresse como fome, sede, desconforto
térmico, dor, doencgas, restricdo acentuada a expressdo de seu comportamento
natural (Haskell & Hutson, 1996), medo ou angustia (Appleby, 1996), os

animais nao conseguem se adaptar (Barnett & Hemsworth, 1990). Deste modo,
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praticas comuns na criacdo e manejo de diferentes espécies domésticas, como
confinamento, superlotacdo, descorne, descole, marcacédo, castracao, mistura
de lotes, desmame precoce, contencdo, embarque e desembarque de veiculos,
transporte e abate, podem influir negativamente na qualidade de vida animal e
na qualidade final do produto (Warris, 1990), ndo somente por serem
estressantes individualmente mas por atuarem num somataorio.

Suinos, especificamente, sdo muito sensiveis a fatores estressantes
(Warris, 1995) e, em ambientes inadequados ou pouco estimulantes,
apresentam comportamentos estereotipados como mastigagdo, mordidas nas
grades, agressfes, consumo exagerado de A&gua e posturas anormais.
Caracteristicas inerentes aos sistemas de criagdo em confinamento, como
espaco reduzido causam estresse cronico e diminuem a taxa de crescimento
em suinos (Pearce & Paterson, 1993) e, juntamente com o formato do recinto,
afetam os niveis de agressao, os padrdes de comportamento social e 0s niveis
de cortisol (Barnett et al., 1992; Wiegand et al., 1994). Da mesma forma, suinos
mostram clara aversdo por locais com altas concentragbes de amonia,
observadas, sobretudo, em instalacées pouco ventiladas (Smith et al., 1996).

Em relacdo as fémeas, o ambiente do parto e amamentagdo tem
influéncia direta no comportamento materno (Cronin & Smith, 1992). Porcas no
periodo pré-parto escolhem locais onde possam preparar o ninho (Hutson &
Haskell, 1990), preferindo terra ao concreto, manifestando, assim, seu
comportamento natural. Préximo ao parto e alguns dias apés, manifestam
desejo de isolamento e reagem agressivamente se ndo o conseguem (Arey et

al., 1992). Alguns modelos de celas de contencdo para fémeas em
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amamentacao, criados para proteger os filhotes de esmagamento, impedem o
contato e a manifestacdo do comportamento materno natural. Mesmo ao ar
livre, 0 modelo do abrigo utilizado para o parto e amamentacao pode contribuir
para 0 bom desempenho materno e influenciar no numero de leitdes
desmamados (Honeyman & Roush, 2002). Blackshaw & Hagelsé (1992)
demonstram que porcas em lactagcao revolvem e observam cuidadosamente o
local onde irdo deitar-se, se tém oportunidade de fazé-lo, numa atitude
protetora em relagdo aos leitdes, a qual ndo pode se manifestar com restricao
total de movimentos. Haskell & Hutson (1996) observam que as fémeas no
periodo pré-parto manifestam comportamento de construgdo de ninho quando
oferecido material para tal (palha) e, na falta deste, redirecionam o
comportamento para 0os materiais de construcao das celas.

Nas fases de crescimento e terminag&o, a mistura de lotes (que em
geral se inicia no desmame) leva a agressdes (Shenton & Shackleton, 1990;
Mount & Seabrook,1993; Jensen, 1994; Arey & Franklin, 1995; Olesen et al.,
1996) que podem evoluir desde ameacgas até ataques diretos com mordidas e
empurrfes. Estas agressdes, mais intensas nas fases iniciais do
reagrupamento, diminuem conforme se estabeleca uma hierarquia no grupo e
variam entre individuos (agressivos ou submissos).

Também a qualidade do contato humano pode influenciar nas
reacdes dos animais nas diferentes fases da criacdo e até mesmo no manejo
pré-abate. Suinos mais mansos sdo mais facilmente manuseados e tém melhor
gualidade de carne (Weeding et al., 1993), enquanto que, se estressados, sdo

mais dificeis de lidar e podem até mesmo interromper a “linha de produgéo”
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num abatedouro. Condi¢cdes estressantes por periodos prolongados ou
estresse agudo antes do abate resultam em ma qualidade da carne (Ourique &
Nicolaiewsky, 1990).

Nestas diferentes situagdes, as tentativas de adaptacédo dos animais
as distintas situagcfes impostas durante o processo produtivo geram alteractes
fisiologicas e comportamentais (Lay et al., 1992). Parametros como
comportamento forrageiro, dieta, ritmos de atividade, relacionamento social e
competicdo por recursos, além de dados de mortalidade, saude, crescimento e
sucesso reprodutivo podem ser utilizados para mensurar niveis de estresse e
bem-estar (Deag, 1996). Através da satisfacdo das necessidades bioldgicas e
comportamentais pode-se obter melhorias significativas na saude e na
produtividade (Zanella, 1990). Neste sentido, diversos trabalhos relacionando
manejo e instalagdes condizentes com o comportamento natural dos animais,
realizados de forma a minimizar fatores estressantes tém mostrado a
possibilidade de incremento no bem-estar e na produgcdo dos mesmos
(Dellmeier & Friend, 1991; Blackshaw, 1994; Ekkel et al., 1995; Fraser et al.,
1995). Assim, Guy et al. (2002b) demonstraram menor incidéncia de bursite e
Ulceras estomacais em suinos que passaram a fase de crescimento ao ar livre,
comparativamente com animais criados em piso de concreto. O ambiente de
nascimento tem também efeito significativo nas taxas de ganho nas fases finais
da producdo, pois suinos nascidos ao ar livre apresentaram maior ganho meédio
diario de peso. (Gentry et al., 2002a; Gentry et al., 2002b). Johnson et al.

(2001) verificaram que matrizes mantidas ao ar livre manifestaram um
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repertdrio comportamental mais rico do que as mantidas em confinamento,
apesar de nao mostrarem diferencas no desempenho.

Porém, estas distintas vantagens potenciais ndo trazem
forcosamente solugdes definitivas a complexa problematica destas criagdes.
Sistemas de criagdo extensiva ndo geram, por si s0, situacdes ideais do ponto
de vista do bem estar animal e, em certos casos, podem impor importantes
obstaculos a satisfacdo das necessidades dos animais (Appleby, 1996). Assim,
resta o desafio da busca de pontos de equilibrio que consolidem questdes
ético-produtivas propostas pelo mercado consumidor e necessidades socio-
econdmicas dos produtores.

Estas informacbes e interrogacdes criam novas perspectivas de
melhora dos sistemas produtivos atuais com base na consideracdo das
preferéncias dos animais quando da escolha das praticas de criacdo. Levando-
se em conta o comportamento natural para vantagens na producdo surgem
oportunidades para facilitar o manejo dos animais (Dellmeier & Friend, 1991),
para o controle de situagOes de estresse e para a sugestao de alternativas
(Martin & Edwards, 1994) que venham a produzir propostas mais adequadas
aos anseios atuais de produtores e consumidores de produtos de origem

animal.

2.2. Possibilidade de utilizacéo e efeito da fibra alimentar sobre
0S suinos
A utilizagdo de alimentos ricos em fibras na nutricdo de suinos vem

se tornando uma alternativa a competicédo direta desta espécie animal com o
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homem por alimentos nobres e de alta energia. O futuro da industria suinicola
dependera da habilidade do homem em propor formas de criacdo que
diminuam a competicéo hoje existente entre os animais e a populagédo humana
por recursos alimentares (Pond, 1987), pois nos alimentamos dos mesmos
gréos que estes animais, num planeta onde a &rea passivel de ser cultivada
esta perto de alcancar seu limite de exploragdo (Varel & Yen, 1997). Deste
modo, a utilizagdo de fontes de alimentacéo para os suinos, como subprodutos
da industria acucareira ou de sucos de frutas, bem como a utilizagdo de
forragens, vém sendo apontadas como uma possiveis alternativas de solucao
para o problema.

As forragens a serem oferecidas aos suinos apresentam niveis
diversos de fibra, a qual tem sido definida como uma mistura heterogénea de
polissacarideos e lignina que ndo sdo digeridos por secre¢bes endogenas do
trato gastro-intestinal dos mamiferos. Os substratos incluem polissacarideos
estruturais da parede celular (celulose, hemicelulose e pectina),
polissacarideos ndo estruturais (gomas) e outros componentes estruturais
(lignina). Dentre os indicadores relacionados as diversas fracdes da fibra, a
fibora em detergente neutro (FDN) tem sido bastante utilizada, pois é a que
apresenta melhor relagdo com o consumo, porque representa a matriz total da
fibra insolavel.

Na condicdo de animais omnivoros, 0s suinos vao ingerir a
pastagem se tiverem oportunidade, mas, em comparagdo com 0 que ocorre
com 0S ruminantes, que sao totalmente adaptados ao consumo e

processamento de alimentos fibrosos, sua flora bacteriana apenas age
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levemente sobre os alimentos, antes que a absor¢cdo dos nutrientes ocorra.
Isso se deve ao fato dos mesmos possuirem estdmago simples, ceco definido
e coblon saculado, fazendo com que os microorganismos entrem em contato
com o material ndo digerido (na sua maior parte fibra e proteinas insoluveis),
guando este chega nas partes finais do trato intestinal, onde ocorre uma
intensa degradacdo microbiana com produgdo subseqiente de &cidos graxos
volateis — AGV (acético, propidnico, butirico), gases (CO, , H, e CHy,), uréia e
calor (Kass et al., 1980). A fermentacdo que ocorre no intestino grosso é
comparavel a que acontece no raimen sob muitos aspectos (Keys & De Barthe,
1974), inclusive contando com alguns microorganismos que, apesar de menos
conhecidos que os que integram a flora dos ruminantes, sabe-se que sdo da
mesma espécie dos encontrados nos ruminantes, com excec¢ao de protozoarios
ou fungos anaerdbicos, que neste caso ndo se fazem presentes.

J& nos anos cingqlenta, Forbes & Hamilton (1952) chamavam a
atencdo para a capacidade dos suinos digerirem e retirarem parte de suas
necessidades energéticas de alimentos ricos em fibra e sugeriam que um
entendimento desses processos de digestdo e aproveitamento da fibra era
necesséario para uma avaliacdo exata das préaticas de alimentagdo de suinos
com base em pastagens e material fibroso. Estas recomendacdes ainda hoje
se aplicam, com o acréscimo de maiores preocupagbes concernentes a
procura por fontes alternativas e mais baratas de nutrientes.

Estudos realizados sobre os processos de digestdo da fibra com
énfase na concentragédo e absorcado de AGV, sugerem que a fermentacéo que

ocorre no trato intestinal inferior € capaz de suprir uma porcao importante das
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exigéncias diarias de energia de suinos em crescimento. Neste sentido, Varel &
Yen (1997) confirmam que a fibra da dieta pode chegar a contribuir com até
30% das necessidades de energia de mantenca, e Kass et al. (1980) mostram
que 12% da energia de mantenca de suinos pode ser obtida da fibra em dietas
com até 60% de alfafa. Contribuicbes ainda maiores podem ser atingidas
guanto maior for o peso corporal dos animais, notadamente em porcas. Forbes
& Hamilton (1952) afirmam que os acidos organicos produzidos a partir da
digestao da celulose sao altamente utilizaveis pelos suinos.

A adicdo de alimentos com alto teor de fibra a dieta dos suinos
apesar de ndo aumentar o0 numero total de microorganismos no intestino
grosso, incrementa o numero de microorganismos degradadores de fibra
(Varel, 1987), os quais passam a apresentar vantagem competitiva em relacao
aos demais, a medida que ocorre a adaptacao progressiva dos animais ao uso
prolongado de dietas ricas em fibra. O autor ainda conclui que o potencial para
utilizacdo de fibra pela espécie suina parece ter sido subestimado. Um
aumento do numero de bactérias fibroliticas normalmente coincide com um
aumento na atividade de enzimas como celulase e xilanase, indicando que a
dieta pode ser utilizada como um instrumento para aumentar a atividade
fibrolitica.

A fibra dietética ndo lignificada € uma fonte de nutrientes para os
suinos, notadamente para o0s adultos, devido ao fato dos mesmos
apresentarem, em termos relativos, uma maior participagédo do intestino grosso
na constituicdo do peso vivo total do animal. Como resultado observa-se maior

consumo de alimentos relacionado ao peso corporal, diminuicdo da taxa de
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passagem da digesta e maior tempo de fermentacdo de residuos procedentes
do ileo. Além disso, possiveis modificacdes na populagdo da flora bacteriana
(Padilha et al., 1998) podem contribuir para aumentar a digestibilidade da fibra
em animais adultos, a qual estd intimamente relacionada com a sua
composi¢cado botanica, nao podendo, deste fato, ser considerada como um
constituinte uniforme da dieta com efeitos nutricionais constantes.

Uma dieta com alto conteudo de fibra aumenta a peristalse e,
consequentemente, acelera o transito intestinal, tanto no intestino delgado
guanto no intestino grosso, diminuindo com isso o tempo de contato com as
enzimas responsaveis pela digestdo, bem como diminuindo o tempo disponivel
para absorgéo de nutrientes.

Em geral a fibra na alimentacdo reduz a digestibilidade da energia
da dieta como um todo, mas o nivel de reducao vai depender da quantidade de
fibra e do tipo ou fonte desta e de suas propriedades (solubilidade, capacidade
de reter agua e viscosidade). Assim, Danielson et al. (1969) demonstraram que
a adicdo de fibra de alfafa a dieta causou uma diminuicdo significativa da
energia digestivel da dieta. De forma similar, Key e De Barthe (1974) e
Andersson & Lindberg (1997), trabalhando com adicdo de fibra na dieta de
suinos, concluiram que houve uma reducdo da digestibilidade dos
componentes da dieta, reducao esta interpretada como sendo decorrente de
um aumento na taxa de passagem da digesta no trato gastro-intestinal. A partir
disto, evidencia-se a necessidade de utilizacdo de forragens com baixos niveis
de fibra quando se trata do aproveitamento de um modo economicamente

viavel de alimentos fibrosos pelos suinos.
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Este tipo de manejo aplica-se preferencialmente a porcas prenhes,
para as quais a alimentacdo usualmente é restrita para limitar o ganho de peso
excessivo (Danielsen & Vestergaard, 2001; Meunier-Salatin et al., 2001). O
nivel ofertado corresponde somente a 50 a 60% do consumo voluntario, o que
induz a sustentacdo de motivacdo a alimentar-se apoés o final das refei¢cdes, o
gue pode resultar em comportamentos estereotipados, ou seja,
comportamentos repetitivos, sem variagdo na forma, aparentemente sem
funcdo. Neste caso, Ramonet et al. (1999) demonstraram a possibilidade de
reducdo da motivacao alimentar apés a refeicdo, em porcas gestantes, através
do aumento do teor de fibra na dieta. Da mesma forma, Brouns et al. (1994)
registraram diminuicdo de comportamento anormal em porcas quando uma
dieta fibrosa foi oferecida a vontade, sem prejuizo do desempenho,
demonstrando que, deste modo, ao promover saciedade, a fibra na dieta
incrementa o bem-estar (Andersson & Lindberg, 1997).

De modo semelhante, Danielson & Noonan (1975) melhoraram o
desempenho de porcas em lactacdo — medido pelo namero de leitbes
desmamados — com a adicdo de dietas com diferentes niveis de fibra de alfafa,
chegando a uma dieta com 98% de feno de alfafa, economicamente viavel e
eficiente. Além disso, estes autores notaram que 0s animais mantidos com
dietas com alto teor de fibra eram mais doceis e faceis de manejar do que os
demais.

Também Scipione & Martelli (2001) trabalhando com alimentos rico
em fibra, através da adi¢do de polpa de beterraba ou silagem de milho a dieta

de suinos em terminacdo, observaram a reducdo e mesmo a eliminacdo da
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ocorréncia de Ulceras gastricas, patologias bem conhecidas em suinos
alimentados com dietas concentradas pobres em fibra. De forma similar, suinos
em crescimento se beneficiam do acesso a fibra, manifestando menos
comportamentos agressivos comparativamente com animais que nao recebiam
o alimento fibroso (Guy et al., 2002b).

Com base nestas informacdes, o uso de espécies vegetais
forrageiras em pastejo direto também tem sido desenvolvido. Assim, Calvert et
al., (1985) ofereceram dietas com 5 e 50% de alfafa a fémeas de suinos nas
fases de gestacdo e amamentacéo, observando que tais dietas ndo afetaram o
seu desempenho reprodutivo, apesar de terem causado maior perda de peso
durante a gestacéo e a fase de aleitamento. De modo semelhante, Danielson &
Noonan (1975) comparam dietas para fémeas em gestacdo com niveis
extremos de até 98% de feno de alfafa, encontrando, entretanto, beneficios
com menores niveis (65%).

Irgang et al. (1992) trabalharam com suinos em crescimento e
terminacdo mantidos sobre pastagem de bermuda (Cynodon dactylon) ou em
confinamento e notaram diferenca de desempenho entre ambos, somente
quando a oferta de racéo foi restringida e, mesmo assim, 0os animais criados ao
ar livre apresentaram melhor conversédo alimentar. Do mesmo modo, em um
experimento com suinos em crescimento e terminagéo, Danielson et al. (1969)
ndo encontraram diferencas de desempenho com acréscimo de até 16% de
alfafa desidratada a ragéo, sendo necessaria adicdo de 32% de alfafa para que

fossem observadas reducdes significativas no ganho médio diario.
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Estudando o efeito de dietas com alto teor de fibra sobre a utilizac&o
de nutrientes e o0 comportamento de fémeas gestantes, Ramonet et el (1999)
concluem que fémeas adultas tém maior capacidade de digerir alimentos
fibrosos do que animais em crescimento, tanto pela adaptacéo progressiva da
flora intestinal como também pelo maior volume do trato gastro-intestinal.

Estas informagBes demonstram a maior capacidade de suinos
adultos em suportarem altos teores de fibra adicionada a dieta com o
aproveitamento adequado, pois 0 tempo de permanéncia da ingesta no trato
digestivo é maior em animais adultos devido ao maior tamanho do trato gastro-
intestinal. Agrega-se a isto 0 maior numero de bactérias celuloliticas presente
do intestino de animais adultos comparativamente aos jovens, ainda mais se
aqueles tiverem sido adaptados a uma dieta rica em fibras desde a fase jovem.
Deste modo, a manutencdo dos animais em pastagens desde o0 nascimento até
a idade adulta ou até o momento do abate pode tornar-se uma boa alternativa
para a criacdo de suinos, antevendo-se a possibilidade de diminui¢do da oferta
de alimentos concentrados e sua substituicdo por forragens. Nota-se que
animais criados ao ar livre podem apresentar rendimentos semelhantes aos
criados em confinamento, mas ainda existem lacunas a preencher no
conhecimento deste tipo de criagdo, como a possibilidade de reducdo de racéo
a ser oferecida, objetivando-se um incremento no consumo da forragem, o que

pode vir a ser de grande beneficio em termos econdmicos.



3. RELACAO ENTRE INGESTAO E EXCRECAO DE
COMPONENTES DA FIBRA ALIMENTAR EM SUINOS ALIMENTADOS COM

DIFERENTES PROPORCOES DE RACAO COMERCIAL E ALFAFA MOIDA

3.1. Resumo

A inclusdo de alimentos com maiores teores de fibra na alimentagéo
de suinos tem sido apontada como uma possivel alternativa de reducdo de
custos e impactos ambientais das criacbes. Esta pratica pode ser realizada
inclusive através da manutencdo dos animais em pastagens, forma de manejo
antiga e que vem sendo retomada em muitos paises. Os animais vao ter
comportamento alimentar distinto e mais proximo do natural, incluindo
alimentos fibrosos ou a forragem como componente importante de sua dieta.
Neste contexto, objetivou-se com este trabalho identificar relacbes entre
parametros indicativos do teor de fibra dos alimentos ingeridos e excretados
nas fezes e propor equacoes que possam ser utilizadas com vistas a estimativa
de consumo voluntario de alimentos em situagdes onde sejam ofertadas aos
animais diferentes propor¢cdes de alimentos fibrosos. Assim, doze suinos
machos, castrados, foram mantidos dos 25kg até o peso de abate (105kg) em
quatro tratamentos obtidos a partir da mistura de racado comercial e 0, 10, 20 e
30% de alfafa seca e moida. Em dois periodos, de 28 a 40kg e de 87 a 105kg,
os animais foram colocados em gaiolas metabdlicas onde foram efetuados o
controle do consumo voluntario de alimento e a coleta individual de fezes. Os
resultados mostraram que os teores de celulose e fibra em detergente acido
foram os parametros que mais guardaram relacdo entre o ingerido e o
excretado, mostrando-se util como ferramenta de estimativa de consumo de
alimentos fibrosos por suinos.

3.2. Introducéao
O custo com alimentacdo de suinos em confinamento responde por
mais de 70% do custo total da criacdo, fazendo com que a utilizacdo de

alimentos fibrosos, de baixo custo, com vistas a substituicAo parcial da
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alimentacdo concentrada torne-se uma alternativa produtiva, além de
proporcionar maior sanidade e bem-estar aos animais. Seja em criagdo em
confinamento ou ao ar livre, a ingestao de alimentos fibrosos ou forragem verde
tém influéncia direta na dindmica gastro-intestinal e, portanto, na absorcao e
digestibilidade dos nutrientes (Bach-Knudsen, 2001; Wenk, 2001). Deste modo,
guantificar a ingestdo da forragem torna-se extremamente importante para o
entendimento desta modalidade de criacéo.

Os métodos de estimativa de consumo de forragem por animais
mantidos em pastagens foram desenvolvidos para herbivoros, que nao
recebam suplementagédo com alimentos concentrados como elemento principal
de sua dieta. Tais métodos podem ser diretos (através de diferencas de massa
vegetal ou animal pré e pds pastejo, ou comportamentais) ou indiretos (através
do uso de marcadores indigestiveis naturais ou adicionados a forragem). Estes
distintos métodos nado sdo aplicaveis diretamente para a espécie suina devido
ao habito alimentar omnivoro (além de receberem racédo a base de graos nos
sistemas de criacdo) e ao pastejo esporadico e inconstante apresentado, além
de dificuldades de ordem prética. Neste caso, a utilizacdo de marcadores
naturalmente presentes na pastagem, como cromogénios vegetais, silica e
componentes da fibra (Burns et al., 1994), aliada ao controle do consumo de
alimentos concentrados pode ser uma alternativa para estimar o consumo dos
alimentos ricos em fibras ofertados aos animais. O uso de tais métodos pode
ser efetivado em condi¢bes de campo e sem interferéncia no comportamentos
dos animais, 0 que os torna potencialmente interessantes de serem estudados

com vistas a futura utilizagéo.



31

3.3. Materiais e métodos

O experimento foi realizado nas instalacées do LEZO (Laboratério
de Ensino Zootécnico) da Faculdade de Agronomia da UFRGS, Porto Alegre,
RS em dois periodos, com os animais pesando de 28 a 40 kg e de 87 a 105 kg.

Foram utilizados doze suinos machos, castrados, resultantes do
cruzamento comercial de fémeas hibridas Large-White x Landrace com
machos sintéticos constituidos com vistas a producdo de carcagas com baixo
teor de gordura, os quais foram divididos em quatro grupos e alimentados, dos
25kg até o abate (105kg) com racdo comercial acrescida de quatro niveis de
alfafa seca e moida: 0, 10, 20 e 30%. Nos dois periodos experimentais 0s
animais foram colocados em gaiolas metabodlicas para coleta de fezes e
controle do consumo voluntario de alimentos. Foi efetuada coleta total de fezes
durante dois periodos de trés dias cada, da qual foi retirada uma amostra de
cerca de 200g, congelada para analise posterior. Entre os dois periodos
experimentais os animais foram mantidos com as respectivas dietas em grupos
de trés animais por baia, nas instalacdes da Estacdo Experimental Agronémica
da UFRGS, localizada em Eldorado do Sul, RS.

As andlises bromatologicas de racdo, de alfafa moida e de fezes
foram realizadas no Laboratério de Nutricdo do IAPAR, Londrina-PR, para
determinacdo de matéria mineral, matéria seca, proteina bruta, fibora em
detergente acido (FDA), fibora em detergente neutro (FDN), lignina, celulose e

hemicelulose.
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Na analise dos dados obtidos foi calculada a quantidade ingerida de
cada parametro analisado por cada animal com base na quantidade do mesmo
na racado e na alfafa, levando em conta a participacdo de cada um no total
fornecido. A partir deste resultado foi calculado o valor esperado de cada
parametro nas fezes, pressupondo sua total indigestibilidade e a auséncia de
efeitos de interagdo entre alimentos e, a partir dai, elaborada uma equacgéo
onde o eixo “X” representava o esperado e 0 “y’ 0 encontrado. Os parametros
que apresentaram uma maior relacdo entre valores esperados e encontrados

foram considerados adequados para a estimativa de consumo.

3.4. Resultados e discusséo

Dos parametros analisados, a celulose e a FDA (FIGURAS 1 e 2)
apresentaram a melhor relacdo entre o esperado e o encontrado nas fezes,
confirmando sua baixissima digestibilidade indicando uma adequada
recuperacgédo nas fezes.

As relacbes para os demais parametros apresentaram menores
coeficientes de determinacéo. Estes resultados séo coerentes com a fisiologia
digestiva dos suinos, que apresentam flora digestiva relativamente simples,
com a auséncia de componentes significativos da flora de ruminantes, como é
0 caso de protozoarios e fungos anaerébicos (Keys & De Barthe, 1974). Isso
resulta em uma digestibilidade e um aproveitamento de componentes

estruturais da parede celular menores do que os observados em ruminantes.
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FIGURA 1. Relacdo entre quantidade ingerida e proporcdo excretada de
celulose em suinos alimentados com 0, 10, 20 ou 30% de alfafa moida na

dieta. Porto Alegre, 2002.
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FIGURA 2. Relacdo entre quantidade ingerida e proporcdo excretada de fibra
em detergente acido (FDA) em suinos alimentados com 0, 10, 20 ou 30% de
alfafa moida na dieta. Porto Alegre, 2002.

Em sistemas de alimentagcdo que incluam o fornecimento de

alimentos ricos em fibra em adicdo ao oferecimento de ragdo balanceada

comercial, seja em confinamento ou em criagbes ao ar livre, o tipo de relacéo

aqui apresentado permite a estimativa de consumo voluntario de forragem,

pois, sabendo-se a quantidade de racdo consumida, tendo-se amostras

representativas da forragem e da ragao e conhecendo-se a quantidade relativa
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dos parametros excretados nas fezes, além da digestibilidade dos alimentos
ingeridos, tem-se a proporcdo de fibra ingerida na dieta pelos animais,
podendo-se a partir dai inferir o quanto desta fibra € proveniente da pastagem.

Estes resultados apontam para novas possibilidades de estimativa
de consumo voluntirio de alimentos fibrosos por suinos, representando
ferramenta auxiliar no entendimento do desempenho de suinos submetidos a
este tipo de criagao.

Cuidados especiais devem ser tomados na obtengcéo de amostras da
forragem ingerida, sobretudo no caso de criagcbes em pastagens heterogéneas
e pluriespecificas. Além disto, eventuais efeitos de interacdo entre alimentos
devem ser melhor estudados a fim de incrementar a acuidade da estimativa em
guestdo. No entanto, vista a necessidade que se impde de conhecer-se 0
consumo de alimento objetivando um maior entendimento destes sistemas, ja
em plena utilizagdo pelos produtores, a informacdo aqui propiciada tem sua
importancia relacionada ao fato de permitir a proposicdo de um método de
estimativa aplicavel em condi¢c6es de producdo e de propiciar o inicio de uma

“construcao” que deve certamente ser consolidada e continuada.

3.5. Conclusdes

Nas condi¢cbes deste trabalho, a celulose e a fibra em detergente

acido apresentaram a relagcdo mais constante entre quantidade ingerida e

excretada nas fezes, permitindo sua utlizacdo como bons indicadores na
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estimativa de consumo de alimentos fibrosos pelos suinos, aplicavel as
condi¢cbes de campo.

Sao necessérios trabalhos adicionais visando estudar este método
em outras situagdes, como com o uso de fontes de fibra diversas e em
diferentes propor¢cées no alimento e na dieta, objetivando verificar possiveis

interacdes.



4. DESEMPENHO DE SUINOS MANTIDOS EM PASTAGEM SOB

DIFERENTES NIVEIS DE RESTRICAO ALIMENTAR

4.1. Resumo

O Sistema Intensivo de Suinos Criados ao Ar Livre tem normalmente
adotado alimentacdo semelhante ao sistema confinado, com distribuicdo de
racdo a vontade aos animais nas fases de crescimento e terminagdo. Uma
forma de promover aumento do consumo de forragem e diminuicdo do gasto
com racgbes consiste na adocédo de restricdo alimentar. Assim, no presente
trabalho procurou-se avaliar o efeito de diferentes niveis de restricdo alimentar
sobre o desempenho de suinos mantidos em pastagem. Para isso foram
utilizados 50 suinos machos, castrados, divididos em grupos de cinco animais
com duas repeticbes. Destes, 40 animais foram mantidos em piquetes com
pastagem nativa melhorada com amendoim forrageiro (Arachis pintoi) e capim
bermuda (Cynodon dactilon), e dez animais foram mantidos em confinamento.
A partir de 73 kg de peso médio até o abate ao redor de 100kg foram aplicados
0S seguintes tratamentos: ar livre com racdo a vontade (T1) e com 25% (T2),
35% (T3) e 45% (T4) de restricdo alimentar. A restricao foi calculada com base
no consumo de racdo dos animais confinados e ajustada semanalmente. O
consumo voluntario do T1 foi 28% menor do que o observado no confinamento,
fazendo com que T1 se igualasse ao T2. O ganho de peso entre T1, T2 e T3
nao diferiu, havendo reducdo somente em T4. A conversdo alimentar dos
animais mantidos ao ar livre foi melhor do que os do confinamento. O tempo
para atingir o peso de abate foi maior no T4 que nos demais tratamentos ao ar
livre. Estes resultados mostram boas perspectivas com relagdo a diminuicédo
dos custos de producao através da restricdo alimentar para suinos mantidos ao
ar livre sobre pastagem de boa qualidade

4.2. Introducao
O Sistema Intensivo de Suinos Criados ao Ar Livre surgiu como uma
alternativa ao sistema intensivo em confinamento, que tem custos de

implantacdo notadamente mais altos (Dalla Costa, 1995). Ainda assim, o0s

custos com alimentacdo, que podem chegar a 80% dos custos de producéo,
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tém sido semelhantes nos dois sistemas, jA que a mesma é fornecida a
vontade. Os suinos sdo animais onivoros e vao pastar se lhes for dada
oportunidade, originando inclusive diminuicdo voluntaria do consumo de ragéo
em relacdo ao confinamento. Como monogastricos, porém, tém capacidade
restrita de digestdo de fibras, a qual ocorre no ceco por uma flora bacteriana
semelhante & flora ruminal (Varel et al., 1987; Varel, 1987). Além disto, 0s
animais criados ao ar livre apresentam um aumento do namero de bactérias
celuloliticas em seu trato intestinal (Padilha et al., 1998). Deste modo, néo
podemos ignorar a presenca da pastagem e considera-la como simples
cobertura vegetal, ja que os animais vao ingeri-la e isto vai interferir de algum
modo no funcionamento de seu trato gastro intestinal e no seu desempenho.
Sendo assim, a possibilidade do uso de pastagens de boa qualidade como uma
maneira de fornecer alimento e nutrientes (Rérart, 1987) com diminuicdo de
custos, parece ser uma alternativa viavel.

Isso depende, evidentemente, da manutencédo da cobertura vegetal
nos piquetes utilizados pelos suinos, condicdo de importancia vital para que se
evite a degradacdo do solo. Assim, a escolha de espécies vegetais que
suportem o pisoteio e o héabito alimentar dos suinos, além de terem boa
capacidade de recuperacéo, € um fator decisivo.

O objetivo deste trabalho foi investigar a possibilidade do uso de
restricdo de ragdo em animais criados ao ar livre como forma de estimular o
consumo de forragem, buscando-se, simultaneamente, avaliar a capacidade
dos animais em retirar da vegetacdo parte dos nutrientes necessarios ao seu

desenvolvimento. Também foi quantificado o consumo voluntario de ragdo nos
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animais ao ar livre e o desempenho dos mesmos, com vistas a produgédo de um
conjunto de informagBes que venham a embasar a proposi¢cdo de praticas de

manejo que contribuam para a qualificacdo da utilizacao destes sistemas.

4.3. Materiais e métodos

O experimento foi realizado de janeiro a marco de 2003.

A area experimental localizou-se nas instalacbes da Estagéo
Experimental Agronémica (EEA) da UFRGS, municipio de Eldorado do Sul, Rio
Grande do Sul localizada na regido fisiografica denominada Depressao Central,
numa altitude de 46m, a 30°05’27” de latitude sul e 51°40’18"de longitude oeste
(Bergamaschi & Guadagnin, 1990).

A &rea de pastagem constou de oito piquetes com cerca de 1000 m?
cada um, sobre um campo nativo modificado com vegetagcdo basicamente
composta por gramineas nativas (com dominéncia de grama forquilha -
Paspalum notatum) e introduzidas (capim bermuda - Cynodon dactylon cv.
Coastal cross), melhorada com amendoim forrageiro (Arachis pintoi cv.
Amarillo). Os piquetes foram delimitados com cerca elétrica, todos contando
com sombra natural e abrigos com cobertura de lona pléastica (APENDICE 1).
Os animais do confinamento foram alojados em baias com piso de concreto.

O clima da regido é do tipo subtropical umido Cfa, segundo a
classificacdo de KOEPPEN (Moreno, 1961), com temperaturas médias entre

14°C e 24°C, temperaturas maximas e minimas de 37,3°C e -0,9°C podendo

ocorrer geadas de abril a outubro. A precipitacdo média anual é de 1398 mm,
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sendo as estiagens mais freqiientes em meados de outono e fins de primavera.
Predominam ventos de direcdo sudeste em todas as estagbes do ano, com
velocidades maximas na primavera (Bergamaschi e Guadagnin, 1990).

Os solos da éarea pertencem a série Arroio dos Ratos,
predominantemente do tipo plintossélico, tendo baixa drenagem natural, textura
argilo-arenosa, baixo teor de aluminio trocavel e pH em torno de 5,0. Sdo solos
de baixa fertilidade (Mello et al., 1966).

Foram avaliados um total de 50 suinos, machos, oriundos de fémeas
Large White x Landrace, acasaladas com machos sintéticos constituidos com
proposito de producdo de carcacas com baixo percentual de gordura,
provenientes de granjas comerciais. Os animais, bloqueados por peso e
divididos ao acaso em grupos de cinco, foram colocados no confinamento (dez
animais) ou ao ar livre (40 animais) a partir dos 25 kg de peso médio,
recebendo ragéo a vontade com vistas a sua habituacdo aos dois sistemas de
criagdo. A aplicagdo dos tratamentos impostos aos animais criados ao ar livre
foi realizada apds 70 dias de habituacdo, com cerca de 73 kg, sendo que 0s
diferentes grupos anteriormente formados foram expostos, num delineamento
em blocos completamente casualizado com duas repeticbes, as seguintes
situacoes:

- T1:racdo a vontade

- T2: restricao alimentar de 25 %

- T3: restricao alimentar de 35 %

- T4: restricao alimentar de 45 %
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Para a constituicAo dos grupos, os animais foram pesados
individualmente e identificados através de mossagem auricular. Nos animais
criados ao ar livre foi efetuado argolamento ou destrompe, procedimento que
consiste em inserir uma argola de aco sob a cartilagem nasal (APENDICE 2), a
fim de evitar ou diminuir seu habito de revolver o solo. Além disso, antes da
entrada dos animais no experimento, foram coletadas amostras de fezes para
exame parasitolégico, para se averiguar a necessidade de tratamento anti-
helmintico. Os resultados foram negativos para vermes, ndo sendo necessario
tratamento.

Cada potreiro foi equipado com bebedouro automatico de concreto
com cerca de 20 cm de didmetro com uma bdia central colocada sob a cerca
eletrificada divisoria, de forma a servir simultaneamente dois piquetes e
comedouro com cinco compartimentos de igual tamanho, instalado sob um
abrigo de lona plastica.

A racdo oferecida aos animais foi pesada diariamente e a cada 7
dias foi medida a quantidade de alimento restante nos comedouros, a fim de
estimar-se o consumo meédio diério por lote.

A pesagem dos animais foi efetuada semanalmente através do uso
de balanca instalada no corredor de acesso aos piquetes, localizados lado a
lado. Para a pesagem, os animais eram conduzidos em grupo, um piquete por
vez, com o auxilio de placas de madeira compensada, até a balanca, pesados
individualmente e depois reconduzidos ao respectivo piquete.

Imediatamente antes da entrada dos animais nos piquetes foi

efetuada uma rocada na &rea, a uma altura de cerca de 30 cm, buscando-se a
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homogeneizacdo dos piquetes, o controle de altura de gramineas cespitosas e
0 aumento da penetracdo de luz no estrato inferior do dossel, de forma a
privilegiar as espécies de porte baixo, de melhor qualidade e, particularmente,
o amendoim forrageiro, introduzido na area ha quatro anos.

A avaliacdo da disponibilidade de forragem nos piquetes foi feita
semanalmente através do método de dupla amostragem por corte e estimativa
visual, construindo-se duas equactes (FIGURAS 1 e 2) cada qual englobando
0s resultados de trés semanas de avaliacdes. Assim, obteve-se maior nimero
de pontos e, como o intervalo entre amostragens foi curto (semanal), a
pastagem ndo sofria alteracdes notaveis. Os cortes obtidos foram separados
nos seguintes componentes: amendoim forrageiro, gramineas, outras espécies
e material morto, antes de serem secos a 60°C até atingirem peso constante.
Apbés a secagem, cada componente foi pesado separadamente para um

acompanhamento da evolucao da pastagem.

Disponibilidade média inicial y=8,0927x+11,34
R?=0,9692
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o
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FIGURA 1. Equacéao obtida para célculo da disponibilidade de matéria seca nas
trés semanas iniciais de pastejo por suinos mantidos sob quatro niveis de
restricdo alimentar: T1 (0%), T2 (25) T3 (35%) e T4 (45%), em pastagem nativa
mellhorada com Arachis pintoi e Cynodon dactylon. Eldorado do Sul, 2003
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y = 7,6866% + 7,256

Disponibilidade média final R? = 0,9667
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FIGURA 2. Equacao obtida para célculo da disponibilidade de matéria seca nas
trés semanas finais de pastejo por suinos mantidos sob quatro niveis de
restricdo alimentar: 0% (T1), 25% (T2), 35% (T3) e 45% (T4)., em pastagem
nativa mellhorada com Arachis pintoi e Cynodon dactylon. Eldorado do Sul,
2003

As andlises estatisticas foram efetuadas através do programa

MULTIV (Pillar, 2001), para comparacdo de médias através de teste de

aleatorizacéo.

4.4. Resultados e discusséo

Apesar de mostrar reducdo entre o inicio e o final do periodo
experimental (FIGURA 3), a disponibilidade de matéria seca manteve-se em
bons niveis durante o experimento. No periodo inicial obtiveram-se valores
médios de 3269 kg MS/ha e, ao final, 2365 kg MS/ha, valores estes ainda

considerados bastante satisfatorios.
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FIGURA 3. Evolucdo da disponibilidade de matéria seca em piquetes de
pastagem nativa mellhorada com Arachis pintoi e Cynodon dactylon ao longo
de seis semanas de pastejo por suinos mantidos sob quatro niveis de restricdo
alimentar: 0% (T1), 25% (T2), 35% (T3) e 45% (T4). Eldorado do Sul, 2003.

A analise da quantidade de espécies desejaveis (amendoim e
gramineas) ndo mostrou alteracdo no decorrer do experimento, mas nota-se
(FIGURA 4) um aumento da quantidade relativa das mesmas durante o periodo
experimental, fato que também foi notado na observacao direta da vegetacao.
Houve pisoteio e consumo da forragem, mas ndo a ponto de causar danos
sérios ao total da vegetacéao. Isto pode sugerir uma lotagcdo aguém do permitido
para a espécie suina na situacdo do experimento, com vegetacao implantada e
pouca quantidade de chuvas no periodo. Como foi feita a rocada antes da
entrada dos animais, a quantidade de material morto foi grande no inicio,
diminuindo depois. Assim, apos a ro¢cada, houve uma situacéo favoravel de luz
para as espécies de habito prostrado de gramineas e para o Arachis,
promovendo seu crescimento. Também o pisoteio colocou o material morto em
contato com o solo. Esta dinamica pode explicar a diminuicdo da
disponibilidade e o aumento das espécies desejaveis e, particularmente, do

amendoim forrageiro, que demonstrou uma boa tolerancia ao clima quente e

seco do periodo experimental.
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FIGURA 4. Evolucdo da porcentagem de espécies desejaveis (Arachis pintoi e
gramineas) em relacdo ao total (Arachis, gramineas, outras espécies e material
morto) em piquetes submetidos ao pastejo com suinos sob quatro niveis de
restricdo alimentar: 0% (T1), 25% (T2), 35% (T3) e 45% (T4). Eldorado do Sul,
2003.

Os animais ingeriram as folhas de Arachis (APENDICE 5), bem
como folhas de gramineas e até mesmo inflorescéncias de ciperaceas. Apos
alguns dias nos piquetes, 0s suinos passaram a ingerir as vagens subterraneas
do amendoim, erguendo os estoldes das plantas com o focinho, o que nao foi
limitado pelo argolamento. O valor nutritivo de Arachis pintoi € maior do que a
maioria das leguminosas de importancia comercial (Lascano, 1994), podendo
chegar a apresentar teores de 25% de proteina bruta, e sendo capaz de
persistir com gramineas agressivas (Valls, 1994) e sob uma ampla variedade
de sistemas de pastejo, inclusive o continuo.

Os suinos foram mantidos em pastejo continuo durante o periodo do
experimento (49 dias) e os danos sérios a pastagem limitarem-se praticamente
a area onde localizavam-se os bebedouros, os comedouros e as cabanas. As
areas ao redor dos bebedouros foram as mais prejudicadas em termos de
degradacéo da pastagem (APENDICE 7). Devido ao calor excessivo 0s animais

escavavam o0 solo enlamacado que se formava ao redor dos bebedouros e

conseguiam derramar agua dos mesmos através da imersao rapida do focinho
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e parte da cabeca, fazendo extravasar a agua. Como o calor era muito forte
ndo se procurou evitar tal comportamento, visto que a lama e agua tém papel
essencial na termorregulacéo dos suinos.

O consumo voluntario de racdo no T1 (racdo a vontade) foi cerca de
30% menor do que no confinamento, fazendo com que 0 mesmo apresentasse
consumo semelhante ao T2. A reducédo voluntaria do consumo de racdo que
ocorreu ao ar livre deveu-se provavelmente ao fato dos suinos ingerirem a
pastagem, rica em fibra, e com isso ficarem saciados. Os animais
aparentemente preferiram pastar a ingerir unicamente a ragao concentrada que
lhes permitiria alcancar um ganho de peso maior, produzindo uma provavel
indicacdo de que o ponto de equilibrio fisioldgico/produtivo da espécie ndo
corresponde ao crescimento rapido que procuramos atingir. Assim, se for
propiciada oportunidade de escolha os animais expressam comportamento
natural, ndo modificado pela selecdo e melhoramento genético, distribuindo seu
ritmo circadiano em atividades alimentares, de exploragcdo, de jogo e de
descanso de forma a adaptarem-se mais facilmente ao ambiente. No sistema
confinado os suinos ndo tém oportunidade de manifestarem o0 seu
comportamento natural (um indicativo de bem-estar animal) e podem aumentar
0 consumo de alimento como uma resposta ao estresse deste tipo de criagao.

A reducédo de consumo de racdo € discutida por Edwards (1996), o
qual destaca que sob condi¢Bes climaticas de calor extremo, suinos ao ar livre
séo particularmente sensiveis, ainda mais se expostos a radiacao solar intensa.
Como as temperaturas no periodo do experimento foram muito elevadas, este

fato pode ter colaborado para a reducdo de consumo observada.
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Bridi et al. (2003), trabalhando com suinos confinados e ao ar livre,
constataram diminuicdo no consumo de racdo dos animais mantidos em
pastagem nativa, em Eldorado do Sul, RS, em relagcdo aos confinados em
cerca de 11%. O experimento foi realizado no inverno, periodo do ano em que
a pastagem nativa utilizada encontra-se com baixa qualidade, o que pode
explicar o menor nivel de redugdo observado em relagdo ao aqui encontrado.
De modo semelhante, Souza et al. (1992) notaram reducdo de consumo em
suinos ao ar livre para atingirem ganhos semelhantes ao confinamento.
Também Irgang et al. (1992) comentam de reducdo de consumo em cerca de
5% em suinos mantidos sobre pastagem. De maneira similar, Cortamira (1999)
cita niveis de reducdo voluntaria no consumo de racdo para suinos ao ar livre
em torno de 20%

De forma diversa, Sather et al. (1997) encontraram consumo
semelhante entre animais confinados e ao ar livre no verdo, porém, no inverno,
houve inclusive aumento de consumo de 13% no ar livre, mostrando a
diversidade de efeitos que se pode obter a medida que diminui o nivel de
controle dos diferentes fatores que interferem na producéo, sobretudo no caso
das variaveis climaticas.

Em trabalho com suinos utilizando restricdo de concentrado em
niveis de 25%, Bowden & Clarke (1963) chegaram a um aumento de 200% no
consumo de silagem (Dactilys glomerata e Trifolium repens) comparativamente
com animais que nao tiveram a restricdo alimentar, demonstrando tentativa

destes de compensarem a falta de nutrientes com ingestao da forragem.
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A porcentagem de consumo nos tratamentos 1 e 2 em relacdo ao
oferecido aumentou com o passar do tempo. Esta evolugdo pode estar
relacionada com o fato de que a restricdo alimentar dos animais criados em
pastagem foi calculada com base no consumo de racdo pelos animais
confinados, 0s quais aumentaram de peso de modo mais rapido, iniciando a
desaceleracdo do aumento de consumo de racgdo, caracteristico da fase final
de terminac&o, quando os animais criados em pastagem ainda nao tinham
chegado a este ponto de desenvolvimento, seguindo, por sua vez, aumentando
de modo maior o seu consumo. Outra hipotese explicativa mais provavel
baseia-se no fato de que, como se sabe, 0s animais apresentarem, apds uma
mudanca de ambiente, como a que ocorreu por ocasidao da aplicagdo dos
tratamentos, um processo de adaptacdo que inicia-se com uma fase de intensa
exploracdo do ambiente e resulta, em um segundo momento, numa situacao de
maior estabilidade comportamental. Esta estabilidade pode ter incluido um
maior consumo de ragdo, em relagdo ao periodo inicial.

Todos os tratamentos ao ar livre diferiram do confinamento (FIGURA
5) em relagcdo ao ganho de peso (p<0.05). Este resultado confirma o exposto
por Bridi (2001) e Edwards (1996), que constataram que animais mantidos ao
ar livre tiveram desempenho inferior aos mantidos em confinamento.

No entanto, a diferenca entre os animais confinados e os do ar livre
nos tratamentos T1l, T2 e T3 foi muito pequena, pois os animais levaram

apenas sete dias a mais para atingirem o peso de abate.

Ganho de peso
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48

FIGURA 5. Evolucdo do ganho de peso de suinos mantidos em confinamento
(C) ou em pastagem nativa melhorada com Arachis pintoi e Cynodon dactylon
nos seguintes tratamentos: T1 sem restricdo alimentar, T2 restricdo de 25%, T3
restricdo de 35% e T4 restricdo de 45%, durante um periodo de oito semanas.
Eldorado do Sul, 2003.

Os animais mantidos em pastagem apresentaram melhores
conversdes alimentares relativas ao consumo de racdo do que os do
confinamento (3,12), sendo que o menor indice foi alcancado por T4 (2,09).
Este fato sugere que 0s suinos mantidos numa pastagem de boa qualidade sao
capazes de retirarem parte dos nutrientes necessarios para completar sua

dieta. Guy et al. (2002a) também observaram melhores valores de converséo

para suinos criados ao ar livre, porém com menores ganhos de peso diarios.

TABELA 1. Dados de desempenho de suinos mantidos em confinamento
(Conf.) ou em pastagem nativa melhorada com Arachis pintoi e Cynodon
dactylon nos seguintes tratamentos: T1 sem restricdo alimentar, T2 restricdo de
25%, T3 restricdo de 35% e T4 restricdo de 45%, durante um periodo de sete
semanas. Eldorado do Sul, 2003.

Tratam. Peso inicial Peso final Ganho peso Consumo  Converséo
T1 70,2 1111 40,9 90 2,21
T2 68,8 106,3 37,5 84,7 2,26
T3 71 106,5 35,5 76,7 2,16
T4 66,3 95,4 29,1 60,9 2,09

Conf. 77,5 120,4 42,9 133,7 3,12




49

N&o houve diferenca de desempenho entre os trés tratamentos
iniciais, observando-se diferencas significativas de T1 e T2 em relagcédo ao T4.
Isto sugere que apenas a partir da maior restricdo imposta é que houve
reducdo de desempenho dos animais criados ao ar livre. Na prética, 0s
tratamentos 1 e 2 confundiram-se, pois 0s animais do T1 reduziram

voluntariamente o consumo, praticamente igualando-se ao T2.

4.5. Conclusdes

Os resultados deste trabalho nos fornecem indicios positivos para
afirmar que suinos manejados sobre uma pastagem de boa qualidade podem
ter o fornecimento de racéo reduzido, com pouco prejuizo de seu desempenho,
visto que os animais nos tratamentos com 25, 35 e 45 % de restricdo alimentar
demoraram apenas sete dias a mais para atingir o peso de abate do que os
mantidos em confinamento. Também foi positivo o fato de os animais mantidos
em pastagem terem apresentado melhor conversdo alimentar relativamente
aos animais em confinamento. A relacdo custo/beneficio deste tipo de manejo
deve ser melhor estudada, pois pode ser economicamente viavel esperar que 0
peso de abate seja atingido se for possivel uma economia expressiva de racao,
ja que os animais ao ar livre consumiram voluntariamente 28% a menos de
racdo em relacdo aos confinados e suportaram, sem perdas, restricdo de 35%
do alimento concentrado. Ainda se faz necessaria uma analise econdmica do
sistema, levando em conta também os custos, inclusive, de estabelecimento da

pastagem
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A observagédo de que os suinos ingeriam o amendoim forrageiro é
um fato novo, e, como a planta mostrou ser resistente ao pisoteio e ao habito
alimentar dos animais, parece ser uma boa alternativa como fonte de nutrientes
e como cobertura vegetal em piquetes para suinos, desde que manejado de
modo adequado, sem lotacdo excessiva e levando-se em conta também o
regime de chuvas local, que tem influéncia direta nos resultados da acédo dos
suinos sobre a pastagem. Sendo o amendoim forrageiro uma forrageira de
verao, sugerem-se estudos em outras esta¢des do ano que ndo a época deste

trabalho e com outras espécies de leguminosas de estacgéao fria.



5. COMPORTAMENTO DE SUINOS MANTIDOS EM PASTAGEM E

SUBMETIDOS A DIFERENTES NIVEIS DE RESTRICAO ALIMENTAR

5.1. Resumo

A criacdo de suinos em pastagens tem sido apontada como
alternativa ao sistema de criacdo em confinamento, devido ao fato de
apresentar custos substancialmente menores com instalacées e méo-de-obra.
Sua contribuicdo pode, no entanto, ser bem maior se forem confirmadas
vantagens relacionadas a possibilidade de participagdo efetiva da forragem
disponivel na dieta dos animais e de expressdo de seu repertorio
comportamental natural. Assim, neste trabalho, buscou-se descrever o ritmo de
atividades destes animais, contribuindo para um maior entendimento deste tipo
de sistema. Para isto, foram utilizados 40 suinos machos, castrados, com peso
inicial de 73 kg divididos em grupos de cinco animais com duas repeticoes,
mantidos em piquetes ao ar livre com pastagem nativa melhorada com Arachis
pintoi e Cynodon dactilon alimentados com racédo comercial ofertada em quatro
niveis de restricdo, 0, 25, 35 e 45%. As observacdes foram feitas em trés
periodos de quatro dias cada, iniciando-se ao amanhecer e estendendo-se sem
interrupgdes até o por do sol, num total de 13

horas. A cada 10 minutos foi anotado o numero de animais em cada
atividade: ingerindo racao, pastando, fugando o solo, bebendo agua, andando,
descansando ou interagindo. Os resultados mostram que a restricdo alimentar
média causou aumento no tempo de pastejo, mas no maior nivel de restricdo
ndo houve aumento proporcional. Estes resultados mostram uma estreita
relacdo entre niveis de restricdo alimentar e frequéncia das diferentes
atividades, apontando para a possibilidade de se monitorar a utilizacdo da
forragem disponivel em cria¢cdes de suinos em pastagens através do controle
da oferta de racéo.

5.2. Introducéao
Os sistemas de criagdo de animais em confinamento expdem o0s

mesmos a condi¢cdes de ambiente fisico e social potencialmente desfavoraveis

a manutencdo de uma situacdo de bem estar. Em suinos, o sistema gera
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situagOes estressoras em funcdo da mistura de lotes, da reducdo de espaco
fisico e da impossibilidade de manifestacdo de seu comportamento natural.
Como alternativa a este sistema, mas sem prescindir dos avancos alcancados
quando do desenvolvimento dos sistemas de criacdo em confinamento, surgiu
o Sistema Intensivo de Criacdo de Suinos ao Ar Livre (SISCAL), onde os
animais sdo mantidos em piquetes ao ar livre, em pastagem. Do ponto de vista
comportamental, a criagcdo a campo permite potencialmente que os animais
manifestem seu comportamento natural, possibilitando alternativas. Fémeas
gestantes podem construir ninhos no periodo pré-parto (Zanella & Zanella,
1988) e apresentar comportamento protetor ao deitarem-se, tendo um
repertério comportamental mais rico do que as confinadas (Blackshaw, 1992).

Embora o manejo e a exploragcédo adequada das pastagens permitam
a obtencdo de taxas de crescimento dos animais relativamente altas, a
utilizacdo deste recurso em criacbes ao ar livre exige em contrapartida um
importante esforco de adaptacédo dos animais a complexidade do mesmo.

No caso dos suinos mantidos sobre pastagem, a disponibilidade
forrageira e a eficiéncia dos recursos disponiveis vao determinar uma
satisfacdo mais ou menos adequada das necessidades fisiolégicas do animal,
regulando a expressao de suas potencialidades produtivas e a sua contribuicdo
ao equilibrio do sistema. A complexidade destes mecanismos é acentuada pelo
uso de alimentos concentrados, pelos riscos acentuados de compactagcédo do
solo e pelo habito alimentar de revolver o solo, caracteristico da espécie, o qual
tende a perturbar com maior ou menor a intensidade a estrutura da pastagem.

Nesta situacdo, a busca de uma condicdo de equilibrio exige o entendimento
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ndo somente dos mecanismos que interferem no estabelecimento de
habilidades comportamentais necessarias a atividade de pastejo, mas também
dos fatores que regulam o ritmo de atividade dos animais, excelentes
indicativos do seu bem-estar. Além disso, a exploracdo adequada do ambiente
ao ar livre exige o estabelecimento de preferéncias baseadas na diversidade e
na disponibilidade vegetais existentes. O consumo de espécies vegetais inclui o
desenvolvimento de capacidade de reconhecimento das espécies (Provenza &
Balph, 1987) e de aptiddes de apreensao e ingestdo especificos, adequados a
estrutura das mesmas (Flores et al., 1989).

Assim, o0 estudo do comportamento dos suinos tanto no
confinamento como ao ar livre (Guy et al., 2002a) e de sua interagdo com 0
meio, é parte importante para conhecer-se o0 sistema e dai interferir
positivamente no bem-estar e consequentemente no desempenho dos animais

(Blackshaw, 1994).

5.3. Materiais e métodos

A éarea experimental localizou-se nas instalagbes da Estacéo
Experimental Agronémica da UFRGS (EEA), municipio de Eldorado do Sul, Rio
Grande do Sul, localizada na regido fisiografica denominada Depresséo
Central, numa altitude de 46m, a 30°05'27" de latitude sul e 51°40’18"de
longitude oeste (Bergamaschi e Guadagnin, 1990).

A &rea ao ar livre constou de oito piquetes com cerca de 1000 m?
cada cobertos com pastagem nativa melhorada com amendoim forrageiro

(Arachis pintoi cv. Amarillo) e capim bermuda (Cynodon dactylon cvs. Coastal
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cross), delimitados com cerca elétrica e contando com sombra natural. Em
todos os piquetes foram instalados abrigos com cobertura de lona plastica.

Foram avaliados um total de 40 suinos, machos, castrados, oriundos
de fémeas Large White x Landrace, acasaladas com machos sintéticos
constituidos com propésito de produgdo de carcacas com baixo percentual de
gordura, provenientes de granjas comerciais. Os animais foram colocados nos
sistemas de criacdo em confinamento e ao ar livre a partir dos 25 kg de peso
médio, recebendo racdo a vontade e totalizando 70 dias de adaptacdo aos
respectivos ambientes. Com cerca de 73 kg iniciaram-se 0S seguintes
tratamentos, com 5 animais e duas repeticdes por tratamento, aplicados aos
animais criados ao ar livre, mantendo-se os mesmos até o momento de abate
ao redor de 100kg, sob os seguintes formas de fornecimento de racéo
comercial:

- T1:avontade

- T2: restricao alimentar de 25 %
- T3: restricdo alimentar de 35 %
- T4: restricao alimentar de 45 %

Foram realizados trés periodos de observacdo de comportamento
nos animais em pastagem com quatro dias cada (27 a 30 de janeiro, 3 a 6 de
fevereiro e de 4 a 7 de marco de 2003). O primeiro periodo foi realizado apés
um periodo de adaptagcdo as condi¢cdes de campo de 70 dias. As observacdes
de comportamento foram realizadas desde o inicio da manha até o entardecer.
A presenca do observador durante o dia nao influenciou o comportamento dos

animais, visto que estes encontravam-se habituados ao manejo préximo néo
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interrompendo qualquer atividade devido a presenca humana. A partir dos dois
locais de observagéo escolhidos podia-se visualizar todos os piquetes, sendo
um local utilizado pela manha e outro pela tarde, j& que 0s animais mostravam
preferéncia pelos fundos ou pela frente dos piquetes conforme a localizagao do
sol. Os suinos recebiam ragdo duas vezes ao dia, no inicio da manha e no final
da tarde.

A cada 10 minutos foi anotado, numa observagédo instantanea, o

ndamero de animais em cada um dos seguintes comportamentos:

comendo racdo: animal que estava com a cabega
posicionada dentro do comedouro.
- pastando: animal que nitidamente estava ingerindo a
pastagem
- fucando o solo
- bebendo agua
- andando
- descansando: sentado, deitado ou em estacao, sem outra
atividade aparente
- interagindo: com outro animal ou com o ambiente.
Quando duas atividades realizavam-se simultaneamente, a anotagcao
obedecia a ordem hierarquica pré-estabelecida, por exemplo, se um animal
pastava e caminhava ao mesmo tempo, anotou-se somente a atividade de

pastejo

5.4. Resultados e discussao
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A observagdo da distribuicdo das atividades de acesso ao
comedouro e pastejo (FIGURA 1) mostra que os animais dos tratamentos 3 e 4
apresentaram um pico de consumo de ra¢cdo no meio da manh&, no momento
do arragoamento, pois todos os animais dirigiam-se ao cocho neste momento.
Os animais dos tratamentos 1 e 2, com menores niveis de restricdo, nado
apresentaram este comportamento pois a racao estava sempre disponivel, ndo
somente no momento de arragoamento.

O arracoamento da tarde (16h) foi incapaz de motivar os animais,
notadamente os do tratamento 4 a dirigirem-se aos comedouros, ainda devido
ao forte calor, pois a termorregulacdo se fazia mais necessaria nho momento,
ainda mais lembrando o incremento caldrico resultante de uma refeigéo.
Somente apds o por-do-sol a atividade retornava, ainda que por curto espago
de tempo, pois logo ao escurecer 0s animais se acomodavam para dormir. N&o
foram realizadas observagdes noturnas, mas aparentemente 0s animais
encontravam-se nos mesmos lugares do anoitecer ao amanhecer, sugerindo
descanso noturno constante. Pode-se notar pelos graficos que acontecia um
pastejo matinal, das 6h30min até pouco depois do recebimento da racdo as 9h.

Devido ao calor intenso nos dias de observagdo, os animais
passaram as horas mais quentes do dia deitados a sombra ou préximos aos
bebedouros, praticamente sem atividade outra que nao levantarem-se

ocasionalmente para beber 4gua e raramente para alimentarem-se de racao.
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FIGURA 1. Tempo médio diario (% do tempo de observagcdo) gasto no
consumo de racdo e pastejo durante trés periodos com quatro dias de
observacdo por suinos mantidos ao ar livre com quatro niveis de restricdo
alimentar: T1 (0%), T2 (25%) T3 (35%) e T4 (45%). Eldorado do Sul, 2003

Assim, numa analise geral englobando os trés periodos, o

tratamento 4 difere de todos os demais em relacdo ao tempo de acesso ao



58

comedouro (ingerindo racao). Quando a andlise é feita por periodo, nota-se
que no primeiro periodo ndo houve diferenca entre tempo de acesso ao cocho
entre os quatro tratamentos (TABELA 1). No segundo e terceiros periodos o T4
diferiu dos demais, com menor tempo. Este fato pode ser explicado pelo fato
que 0s suinos na maior restricdo alimentar dirigiam-se ao cocho no momento
de receberem a ragéo, consumindo-a rapidamente.

TABELA 1. Tempo diario médio (min) gasto ingerindo ragdo por suinos
mantidos ao ar livre nos tratamentos: T1 sem restricdo alimentar, T2 restricdo

de 25%, T3 restricdo de 35% e T4 restricdo de 45%, durante os trés periodos
de observacédo. Eldorado do Sul, 2003.

Tratamento Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3 Média
T1 77a 86a 80a 8la
T2 72a 104a 90a 89a
T3 74a 87a 90a 84a
T4 75a 44b 56b 58b

Médias seguidas de mesmas letras nas colunas nao diferem significativamente pelo teste de
aleatorizacéo (p<0.05)

O T3 apresentou maior tempo de pastejo nos trés periodos (TABELA
2). Este efeito da restricdo nao foi observado no T4. Uma explicacdo para este
fato pode ser a que os animais do T4, estimulados pela maior “avidez”
resultante da restricdo alimentar que lhe foi imposta tenham apresentado um
comportamento menos seletivo que os animais do T3, tendo com isso ingerido
a pastagem no limite de sua capacidade estomacal e intestinal, devido ao
conteudo em fibras da forragem. Outro fator que pode ter influenciado neste
resultado foi a posi¢cdo dos piquetes, pois 0s animais de um dos piquetes do T4
tinham sombra menos densa do que os demais, tendo com isso maior
dificuldade na termorregulacdo, afetando o comportamento de pastejo e

aumentando o tempo de descanso. Em um trabalho com porcas, Robert et al.
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(1993) verificam um aumento no tempo médio diario de descanso com o uso de
dietas ricas em fibra e associam este aumento com um decréscimo de
motivacdo alimentar induzida pela replecéo do estbmago. Todavia, Lawrence et
al. (1988) conclui que somente a diluicdo da ragdo sem um aporte adequado de

nutrientes ndo é capaz de reduzir tal motivacao.

TABELA 2. Tempo diario médio gasto pastando (min) pelos suinos para cada
tratamento: T1 sem restricdo alimentar, T2 restricdo de 25%, T3 restricdo de
35% e T4 restricdo de 45%, durante os trés periodos de observacéo. Eldorado
do Sul, 2003

Tratamento Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3 M
T1 65a 56ab 99a 73a
T2 56a 37b 102a 65a
T3 73a 64ab 130b 89b
T4 53a 55a 100ab 69ab

Médias seguidas de mesmas letras nas colunas nao diferem significativamente pelo teste de
aleatorizacéo (p<0.05)

Notou-se nitidamente para todos os tratamentos um aumento no
tempo de pastejo no terceiro periodo de observagdo, o que sugere uma
adaptacdo ao local e a pastagem. Também a temperatura deste periodo foi
mais amena do que a dos periodos anteriores.

N&o houve diferenca entre os tempos de descanso entre 0s
tratamentos nos dois periodos iniciais , mas a partir do periodo 3 (fase final) as
diferencas surgiram, sugerindo também um ajuste ao ambiente, tanto da
pastagem quanto do regime alimentar imposto (TABELA 3). Este resultado

reflete o obtido no tempo de pastejo, quando T3 mostrou o maior valor.

TABELA 3. Tempo diario médio gasto em descanso (min) pelos suinos para
cada tratamento: T1 sem restricdo alimentar, T2 restricdo de 25%, T3 restricdo
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de 35% e T4 restricdo de 45%, durante os trés periodos de observacao.
Eldorado do Sul, 2003.

Tratamento Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3 Total
T1 565a 637a 601a 601a
T2 572a 640a 586a 599a
T3 558a 622a 552b 577b
T4 586a 669a 632a 629a

Médias seguidas de mesmas letras na coluna ndo diferem significativamente por teste de
aleatorizacéo (p<0.05)

Nas demais atividades (fucar, interagir, caminhar, beber dgua) néo

houve diferenca significativa entre os tratamentos.

5.5. Conclusdes

A restricdo alimentar afetou os ritmos de atividade dos suinos
mantidos em pastagem, pois notou-se uma melhor distribuicdo dos
comportamentos de pastejo e consumo de racdo nos tratamentos com menor
restricdo alimentar (zero e 25%). O tempo que 0s animais se dedicavam a cada
atividade também sofreu influéncia da restricdo imposta, sendo que mostraram
uma adaptacdo progressiva ao ambiente da pastagem, com as diferencas nos
tempos de pastejo e ingestdo de racéo tornando-se mais evidentes ao final dos
trés periodos de observacoes.

Assim, é possivel uma modulacdo do tempo de pastejo através do
controle da oferta de racdo, mas até um determinado limite, quando os animais
passam a nao conseguirem compensar de forma adequada o nivel de
restricdo, aqui representado em 45%, sugerindo entdo vantagens no uso de

restricdo moderada.
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Trabalhos futuros podem trazer mais informagbes sobre o
comportamento de suinos em outras épocas do ano e sobre outros tipos de
pastagens, objetivando uma melhor compreensao da resposta comportamental

dos animais ao sistema de criacdo que Ihes é imposto.



6. CONSIDERACOES FINAIS

Em relagdo ao manejo dos animais, 0S mesmos mostraram-se
progressivamente mais dbéceis com o passar do tempo. O tempo de trabalho
diario € menor do que o gasto com animais confinados, pois ndo é necessario
nenhum tipo de limpeza dos dejetos, 0os quais incorporam-se ao solo. As
tarefas diarias resumem-se ao arragoamento duas vezes ao dia e a observacao
minuciosa ao menos uma vez ao dia.

Por ocasido das pesagens ocorreram contratempos — por exemplos,
fugas — nas pesagens iniciais, ainda antes da aplicacdo dos tratamentos,
devido ao fato de os animais ndo estarem familiarizados aquele tipo de manejo,
mas, uma vez habituados, deixavam-se conduzir facilmente.

Puderam-se observar alguns problemas ocorridos na terminagéo a
pasto, a maioria relacionados a época de realizacdo do experimento. Os
animais foram mossados e argolados imediatamente antes de ingressarem nos
piquetes, e, sendo assim, a cicatrizagdo nao estava completa o que causou
algumas miiases. Foram comuns lesGes pequenas nos membros e abdémen,
provavelmente causadas por hastes de plantas, que evoluiram também em
miiases, necessitando tratamento. A observacao cuidadosa dos animais nestas
condi¢des se faz necessaria neste tipo de criacdo, principalmente nesta época

do ano.



7. CONCLUSOES GERAIS

Nas condicbes do experimento — periodo experimental, tipo de
pastagem, lotacdo, clima com pouca chuva — nao foi observada degradacao
importante da pastagem, pois apenas a area sob os comedouros e ao redor
dos bebedouros apresentou solo descoberto.

O amendoim forrageiro mostrou-se uma boa opcdo como forragem
para 0s suinos, pois rebrotava rapidamente ap0s o pastejo e pisoteio, sendo
que a pastagem inclusive apresentou um aumento na quantidade relativa de
espécies desejaveis, apesar de ter havido diminuicdo na disponibilidade total
de matéria seca, mas ainda assim mantendo-se em niveis aceitaveis.

Os resultados demonstram a viabilidade do uso de restricdo
alimentar para suinos mantidos ao ar livre sobre pastagem de boa qualidade,
pois 0s animais mantidos ao ar livre sobre pastagem de Arachis pintoi cv.
Amarillo e Cynodon dactylon cv. Coastal Cross reduziram voluntariamente em
28% o0 consumo de ragdo comercial. E possivel a estimativa do consumo de
forragem com base na quantidade de componentes praticamente indigestiveis
da fracdo fibrosa dos alimentos, levando-se em conta a quantidade relativa
destes no ingerido e no excretado.

Os suinos ao ar livre suportaram, sem perdas significativas nos

ganhos de peso, restricdo de 35% na oferta de racdo. Na restricdo de 45%
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houve uma diminuicdo no ganho de peso, mas mesmo assim 0S animais
mostraram um bom desempenho, demorando duas semanas a mais do que 0s
animais mantidos no confinamento para atingirem o peso de abate.

E viavel uma modulagdo do comportamento de pastejo dos suinos
através da restricao alimentar, incentivando-se uma resposta dos animais.

Os trabalhos confirmam a viabilidade do sistema de criacdo de
suinos ao ar livre, destacando-se a possibilidade de reducdo expressiva de

gastos com alimentos concentrados.
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9. APENDICES



APENDICE 1. Vista geral da parte frontal dos piquetes, mostrando os abrigos

moveis cobertos com lona plastica. Ao fundo, os galpdes do confinamento.
Eldorado do Sul, marco de 2003.
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APENDICE 2. Os animais mantidos ao ar livre foram argolados no momento de
entrarem na pastagem, com o objetivo de diminuir o comportamento de fucar o
solo e reduzir os danos a pastagem. Eldorado do Sul, mar¢o de 2003.
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APENDICE 3. Detalhe da pastagem de Arachis pintoi e Cynodon dactylon.
Eldorado do Sul, margo de 2003.
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APENDICE 4. Vista proxima da pastagem com Arachis pintoi, mostrando
detalhe da floracédo (margo de 2003). Eldorado do Sul, margo de 2003.
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APENDICE 5. Os suinos ingeriam folhas e também as vagens subterraneas do
Arachis. Eldorado do Sul, margo de 2003.
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APENDICE 6. Arachis pintoi apés seis semanas sob pastejo de suinos,
mostrando recuperacgéo. Eldorado do Sul, margo de 2003.
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APENDICE 7. Ao redor dos bebedouros formava-se lama, e os suinos

passavam a maior parte do tempo de descanso neste lugar. Eldorado do Sul,
marco de 2003.
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Apéndice 8. Analise da disponibilidade de matéria seca em piquetes
submetidos ao pastejo com suinos com quatro niveis de restricdo alimentar: 0,
25, 35 e 45%. Eldorado do Sul, 2003.

MULTIV versao 20/Abr/00

Arquivo: disponi.txt

Dimensfes: 48 unidades amostrais, 1 variavel
Matriz Original de Dados:

46.94

38.85

46.94

40.46

37.23

Unidades amostrais: 12345678910 11 12 13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42
43 44 45 46 47 48
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Fator Blocos:
Grupos: 1111111122222222333333334

4444444555555556666©686©66

Ordem de grupos nos contrastes: 1 2 345 6

Fator trat:

Grupos: 1122334411223344112233441
12233441122334411223344

Ordem de grupos nos contrastes: 1 2 3 4

Fonte de variacéao Soma de quadrados(Q)

P(QbNULL>=Qb)

Blocos:

Entre grupos 842.95

Contrastes:

1-10000 119.36 0.0244
10-1000 4.1107 0.9234
100-100 231.57 0.5938
1000-10 370.56 0.2046
10000 -1 515.4 0.0164
01-1000 79.165 0.8162
010-100 18.426 0.7732
0100-10 69.306 0.9048
01000 -1 138.71 0.988
001-100 173.98 0.5424
0010-10 296.61 0.0898
00100 -1 427 .46 0.2378
00O01-10 16.261 0.8578
00010 -1 56.025 0.2082
00001 -1 11.92 0.874
trat:

Entre grupos 132.66 0.0606

Contrastes:

1-100 12.342 0.4098
10-10 123.4 0.009
100 -1 10.909 0.4572
01-10 57.692 0.079
010 -1 0.044556 0.9604
001 -1 60.929 0.0744
Dentro de grupos 659.06
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Apéndice 9. Andlise da porcentagem de espécies desejaveis (Arachis pintoi e
gramineas) em piquetes submetidos ao pastejo com suinos com quatro niveis
de restricao alimentar: 0, 25, 35 e 45%. Eldorado do Sul, 2003.

MULTIV versao 20/Abr/00

Nome do arquivo: %Aragram.txt
Matriz original de dados:

67

68

64

58

26

Nome do arquivo: %Aragram.txt
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Dimensfes: 48 unidades amostrais, 1 variaveis

Medida de semelhanca: (3)disténcia euclidiana, (1)entre unidades
amostrais

TESTE DE ALEATORIZAGCAO

Nome do arquivo: %Aragram.txt

Dimensfes: 48 unidades amostrais, 1 variaveis

Medida de semelhanca: (3)disténcia euclidiana, (1)entre unidades
amostrais

Unidades amostrais: 123456789 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42
43 44 45 46 47 48

Fator Blocos:

Grupos: 1111111122222222333333334
444444455555555666©606©6866

Ordem dos grupos nos contrastes: 1 2 34 5 6

Fator trat:

Grupos: 1122334411223344112233441
12233441122334411223344

Ordem dos grupos nos contrastes: 1 2 3 4

Fonte de variacao Soma de quadrados(Q)
P(QbNULL>=Qb)
Blocos:
Entre grupos 3287.4
Contrastes:
1-10000 39.062 1
10-1000 0.25 1
100-100 663.06 1
1000-10 976.56 1
10000 -1 1190.2 1
01-1000 45_562 1
010-100 1024 1
0100-10 1406.2 1
01000 -1 1660.6 1
001-100 637.56 1
0010-10 945 .56 1
00100 -1 1156 1
00O01-10 30.25 1
00010 -1 76.562 1
00001 -1 10.562 1
trat:
Entre grupos 1650.9 0.0144
Contrastes:
1-100 28.167 0.7036
10-10 937.5 0.0132
100 -1 1001 0.0096
01-10 640.67 0.0468
010 -1 693.38 0.0402
001-1 1.0417 0.9392
Dentro de grupos 5421.7
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Apéndice 10. Analise da quantidade de matéria seca (g) de espécies
desejaveis (Arachis pintoi e gramineas) em piquetes submetidos ao pastejo
com suinos sob quatro niveis de restricdo alimentar: 0, 25, 35 e 45%. Eldorado
do Sul, 2003

MULTIV versao 20/Abr/00
Nome do arquivo: AGMEDIAS.txt
Dimensdes: 48 unidades amostrais, 1 variaveis
Matriz original de dados:
32
23.6

N

N
N r 1 1 1 '
DIOOODOODONOOO O

w
[00] =
AT
00 © 0

N

N
, ' , N
DO NNOOANO
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MEDIDAS DE SEMELHANCA

Nome do arquivo: AGMEDIAS.txt

Dimensfes: 48 unidades amostrais, 1 variaveis

Medida de semelhanca: (3)disténcia euclidiana, (1)entre unidades
amostrais

TESTE DE ALEATORIZAGAO

Nome do arquivo: AGMEDIAS.txt

Dimensfes: 48 unidades amostrais, 1 variaveis

Medida de semelhanca: (3)disténcia euclidiana, (1)entre unidades
amostrais

Unidades amostrais: 123456789 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42
43 44 45 46 47 48

Fator Blocos:

Grupos: 1111111122222222333333334
4444444555555556666©686©66

Ordem dos grupos nos contrastes: 1 2 34 5 6

Fator trat:

Grupos: 1122334411223344112233441
1223344112233441122334414

Ordem dos grupos nos contrastes: 1 2 3 4

Fonte de variacao Soma de quadrados(Q) P(QbNULL>=Qb)
Blocos:

Entre grupos 231.55

Contrastes:

1-10000 7.84 0.0982
10-1000 0.90244 0.8934
100-100 2.1028 0.0416
1000-10 80.103 0.874
10000 -1 52_563 0.2756
01-1000 14.063 0.1362
010-100 1.8227 0.1214
0100-10 138.06 0.5852
01000 -1 101 0.0068
001-100 5.7601 0.8136
0010-10 64 0.349
00100 -1 39.69 0.303
00O01-10 108.16 0.6048
00010 -1 75.69 0.0066
00001 -1 2.8901 0.1316
trat:

Entre grupos 1252.3 0.0002

Contrastes:

1-100 105.84 0.214
10-10 947 .53 0.0002
100 -1 734.83 0.0002
01-10 420.01 0.0094
010 -1 282.91 0.0386
001-1 13.5 0.659
Dentro de grupos 1467 .5

Total 2951.3
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Apéndice 11. Analise do consumo médio diario de racdo por suinos mantidos
em confinamento sem restricdo alimentar e ao ar livre sob quatro niveis de
restricdo alimentar: 0, 25, 35 e 45%. Eldorado do Sul, 2003

MULTIV versdo 20/Abr/00

Nome do arquivo: consumo.txt

Dimensfes: 10 unidades amostrais, 6 variaveis
Matriz original de dados:

13 11 12 14 15 15

13 10 11 14 16 15

Nome do arquivo: consumo.txt

Dimensfes: 10 unidades amostrais, 6 variaveis

Medida de semelhanca: (3)disténcia euclidiana, (1)entre unidades
amostrais

Nome do arquivo: consumo.txt

Dimensfes: 10 unidades amostrais, 6 variaveis

Medida de semelhanca: (3)disténcia euclidiana, (1)entre unidades
amostrais

Unidades amostrais: 12345678910
Fator Blocos:
Grupos: 1212121212

Ordem dos grupos nos contrastes: 1 2

Fator trat:

Grupos: 1122334455
Ordem dos grupos nos contrastes: 1 2 345
Fonte de variacéao Soma de quadrados(Q) P (QbNULL>=Qb)
Blocos:
Entre grupos 12.1
Contrastes:
1-1 12.1 0.9948
trat:
Entre grupos 773.8 0.016
Contrastes:
1-1000 8 0.8392
10-100 36.25 0.5852
100-10 129.25 0.2566
1000 -1 243.5 0.0948
01-100 13.75 0.7808



82.25
300.5
33.5
410.75
676.75
17.4

89

0.4008
0.0728
0.6324
0.0352
0.0042

010-10
0100 -1
001-10
0010 -1
0001-1
Dentro de g
Total
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Apéndice 12. Andlise dos pesos de suinos mantidos em confinamento sem
restricdo de racdo e ao ar livre com quatro niveis de restricdo alimentar: 0, 25,

35 e 45%. Eldorado do Sul, 2003.

MULTIV versao 20/Abr/00

Nome do arquivo: pesos.txt
Dimensfes: 49 unidades amostrais, 7
Matriz original de dados:

63.5
71.5
72.5

73
65.5
73
63
69
75
76
52.5
68.5
84
65.5
63.4
67
67.7
77.8
73.5
71
73
72
72

70
78.5
79
7.7
74.5
76.5
69
74
80.3

80.5
92
92.5
94
85

76.6
83.2
85.3

83.1
83
73.8
80.7
85.8
87.5
8
82.4

76
86.2
91
98.8
99.3
90.7

79.2
87.8
90.3
92.8
89
87.2
78.7
87
83.3
93
67
84.9
98.5
84
79
83.5
85
93.6
92
88.6
88
87.5

101.
100.
94.

©
N
GUINUIONOIN WN

94 100.2 104.

84.7
94.6
97
102

92
106.5
108
101
108
104.5
94
105
102
109
86
102.7
115.5
104
92
102
102
106
109.3
100
101
102
110

variaveis

96
115
113.5
117
116.5
114
102
112.5
112.5
111.5
94
111
114
109
94
108

121
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Nome do arquivo: pesos.txt

Dimensfes: 49 unidades amostrais, 7 variaveis

Medida de semelhanca: (3)disténcia euclidiana, (1)entre unidades
amostrais

Nome do arquivo: pesos.txt

Dimensfes: 49 unidades amostrais, 7 variaveis

Medida de semelhanca: (3)disténcia euclidiana, (1)entre unidades
amostrais

Unidades amostrais: 123456789 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42
43 44 45 46 47 48 49

Fator Blocos:

Grupos: 1111122222111122222111112
222211111222221111122222

Ordem dos grupos nos contrastes: 1 2

Fator trat:

Grupos: 1111111111222222222333333
333344444444445555555505H5

Ordem dos grupos nos contrastes: 1 2 345

Fonte de variacéo Soma de quadrados(Q) P(QbNULL>=Qb)
Blocos:
Entre grupos 663.19
Contrastes:
1-1 663.19 0.0931
trat:
Entre grupos 12512 0.0001
Contrastes:
1-1000 246.52 0.5118
10-100 107.75 0.7095
100-10 3788.7 0.0051
1000 -1 2489.8 0.0243
01-100 122.18 0.6765
010-10 2049 0.0438
0100 -1 3992.2 0.0034
001-10 3023.7 0.0144
0010 -1 3061.6 0.0129
0001-1 12094 0.0001
Dentro de grupos 12359
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Apéndice 13. Anélise do tempo médio de pastejo diario durante trés periodos
com quatro dias de observag¢do com 13h cada para suinos mantidos ao ar livre
com quatro niveis de restricdo alimentar: 0, 25, 35 e 45%. Eldorado do Sul,
2003.

MULTIV versao 20/Abr/00

Nome do arquivo: pastandoblocos.txt
Dimensfes: 96 unidades amostrais, 1 variaveis
Matriz original de dados:

133

52

42
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Nome do arquivo: pastandoblocos.txt

Dimensfes: 96 unidades amostrais, 1 variaveis

Medida de semelhanca: (3)disténcia euclidiana, (1)entre unidades
amostrais

Nome do arquivo: pastandoblocos.txt
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Dimensfes: 96 unidades amostrais, 1 variaveis

Medida de semelhanca: (3)disténcia euclidiana, (1)entre unidades
amostrais

Unidades amostrais: 123456789 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42
43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65
66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88
89 90 91 92 93 94 95 96

Fator Blocos:

Grupos: 1111222233331111222233331
11122223333 11122223333 11122223333
11112222333 11112222333 11112222333
3

Ordem dos grupos nos contrastes: 1 2 3

1 1
3 3

Fator trat:

Grupos: 1111111111111111111111112
22222222222222222222222333333333333
333333333333 444444444444444444444144

Ordem dos grupos nos contrastes: 1 2 3 4

Fonte de variacéo Soma de quadrados(Q) P (QbNULL>=Qb)
Blocos:
Entre grupos 52187
Contrastes:
1-10 2070.2 1
10-1 29284 1
01 -1 46926 1
trat:
Entre grupos 5763.5 0.059
Contrastes:
1-100 1323 0.2049
10-10 1386.7 0.1914
100 -1 238.52 0.5778
01-10 5418.7 0.0091
010 -1 2685 0.0661
001-1 475.02 0.4437
Dentro de grupos 67700

Total 1.2565e+05
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Apéndice 14. Analise do tempo diario gasto consumindo racdo durante trés
periodos com quatro dias de observacdo com 13h cada para suinos mantidos
ao ar livre com quatro niveis de restricdo alimentar: 0, 25, 35 e 45%. Eldorado
do Sul, 2003.

MULTIV versao 20/Abr/00

Nome do arquivo: racaoblocos.txt

Dimensfes: 96 unidades amostrais, 1 variaveis
Matriz original de dados:

48

74

78
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Nome do arquivo: racaoblocos.txt

Dimensfes: 96 unidades amostrais, 1 variaveis

Medida de semelhanca: (3)disténcia euclidiana, (1)entre unidades
amostrais

TESTE DE ALEATORIZAGAO



97

Nome do arquivo: racaoblocos.txt

Dimensfes: 96 unidades amostrais, 1 variaveis

Medida de semelhanca: (3)disténcia euclidiana, (1)entre unidades
amostrais

Unidades amostrais: 123456789 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42
43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65
66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88
89 90 91 92 93 94 95 96

Fator Blocos:

Grupos: 1111222233331111222233331
11122 333111122223333111122223333
333311112222333311112222333
Ordem dos grupos nos contrastes: 1 2 3

Fator trat:

Grupos: 1111111111111111111111112
22222222222222222222222333333333333
33333333333344444444444444444444444
4

Ordem dos grupos nos contrastes: 1 2 3 4

Fonte de variacéao Soma de quadrados(Q)

P(QbNULL>=Qb)

Blocos:

Entre grupos 1220.6

Contrastes:

1-10 1008.1 1
10 -1 812.25 1
01-1 10.562 1

trat:

Entre grupos 8661.2 0.0017

Contrastes:

1-100 63.02 0.7472
10-10 752.08 0.2725
100 -1 3675 0.0133
01-10 379.69 0.4297
010 -1 4700.5 0.0049
001 -1 7752.1 0.0002
Dentro de grupos 47129

Total 57011
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Apéndice 14. Analise do tempo médio diario gasto em descanso durante trés
periodos com quatro dias de observacdo com 13h cada para suinos mantidos
ao ar livre com quatro niveis de restricdo alimentar: 0, 25, 35 e 45%. Eldorado
do Sul, 2003.

MULTIV versao 20/Abr/00
Nome do arquivo: descanso.txt
Dimensfes: 96 unidades amostrais, 1 variaveis
Matriz original de dados:
538
571
595
579
690
668
697
675
620
630
636
648
583
543
578
548
596
592
572
623
603
535
564
577
536
555
602
553
681
633
702
675
680
586
624
631
572
597
602
562
597
626
660
629
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570
544
559
605
580
600
540
514
649
615
633
626
569
529
597
596
495
584
587
544
607
577
624
636
545
510
500
533
553
596
575
548
635
631
622
656
606
580
565
617
604
596
569
600
675
660
692
693
648
630
637
665

Nome do arquivo: descanso.txt

Dimensfes: 96 unidades amostrais, 1 variaveis

Medida de semelhanca: (3)disténcia euclidiana, (1)entre unidades
amostrais
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TESTE DE ALEATORIZAGCAO

Nome do arquivo: descanso.txt

Dimensfes: 96 unidades amostrais, 1 variaveis

Medida de semelhanca: (3)disténcia euclidiana, (1)entre unidades
amostrais

Unidades amostrais: 123456789 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42
43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65
66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88
89 90 91 92 93 94 95 96

Fator Blocos:

Grupos: 1111222233331111222233331
11122223333 11122223333 11122223333
11112222333 11112222333 11112222333
3

Ordem dos grupos nos contrastes: 1 2 3

1 1
3 3

Fator trat:

Grupos: 1111111111111111111111112
22222222222222222222222333333333333
333333333333 444444444444444444444444 4

Ordem dos grupos nos contrastes: 1 2 3 4

Fonte de variacao Soma de quadrados(Q) P(QbNULL>=Qb)
Blocos:
Entre grupos 90062
Contrastes:
1-10 86142 1
10-1 8556.2 1
01-1 40401 1
trat:
Entre grupos 25495 0.0008
Contrastes:
1-100 300 0.6406
10-10 9380 0.0112
100 -1 3201.3 0.1362
01-10 13035 0.0012
010 -1 1541.3 0.3004
001 -1 23541 0.0002
Dentro de grupos 1.0351e+05

Total 2.1906e+05
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Apéndice 15. Analise do tempo médio de pastejo diario em um periodo (27 a 30
de janeiro de 2003) de quatro dias de observacdo com 13h cada para suinos
mantidos ao ar livre sob quatro niveis de restricdo alimentar: 0, 25, 35 e 45%.
Eldorado do Sul, 2003.

MULTIV versdo 20/Abr/00

Nome do arquivo: pastarpl.txt

Dimensdes: 32 unidades amostrais, 1 variaveis
Matriz original de dados:

133

Nome do arquivo: pastarpl.txt

Dimensfes: 32 unidades amostrais, 1 variaveis

Medida de semelhanca: (3)disténcia euclidiana, (1)entre unidades
amostrais

TESTE DE ALEATORIZAGAO
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Nome do arquivo: pastarpl.txt

Dimensfes: 32 unidades amostrais, 1 variaveis

Medida de semelhanca: (3)disténcia euclidiana, (1)entre unidades
amostrais

Unidades amostrais: 12345678910 11 12 13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

Fator trat:

Grupos: 1111111122222222333333334

4444444
Ordem dos grupos nos contrastes: 1 2 3 4

Fonte de variacéo Soma de quadrados(Q) P(QbNULL>=Qb)
trat:
Entre grupos 897 0.7524
Contrastes:
1-100 702.25 0.3018
10-10 16 0.8872
100 -1 306.25 0.5084
01-10 506.25 0.4054
010 -1 81 0.7434
001 -1 182.25 0.6234
Dentro de grupos 19843
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Apéndice 16. Analise do tempo médio de pastejo diario em um periodo de
quatro dias de observacdo (3 a 6 de fevereiro de 2003) com 13h cada para
suinos mantidos ao ar livre sob quatro niveis de restricdo alimentar: 0, 25, 35 e
45%. Eldorado do Sul, 2003.

MULTIV versao 20/Abr/00

Nome do arquivo: pastarp2.txt

Dimensfes: 32 unidades amostrais, 1 variaveis
Matriz original de dados:

Nome do arquivo: pastarp2.txt

Dimensfes: 32 unidades amostrails, 1 variaveis

Medida de semelhanca: (3)disténcia euclidiana, (1)entre unidades
amostrais
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Nome do arquivo: pastarp2.txt

Dimensfes: 32 unidades amostrais, 1 variaveis

Medida de semelhanca: (3)disténcia euclidiana, (1)entre unidades
amostrais

Unidades amostrais: 12345678910 11 12 13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

Fator trat:

Grupos: 1111111122222222333333334

4 444444
Ordem dos grupos nos contrastes: 1 2 3 4

Fonte de variacgéo Soma de quadrados(Q) P (QbNULL>=Qb)
trat:
Entre grupos 2818.8 0.1458
Contrastes:
1-100 1173.1 0.141
10-10 2.25 0.9592
100 -1 315.06 0.457
01-10 1072.6 0.162
010 -1 2704 0.0204
001-1 370.56 0.4162
Dentro de grupos 13703
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Apéndice 17. Analise do tempo médio de pastejo diario em um periodo (4 a 7
de marco de 2003) de quatro dias de observacdo com 13h cada para suinos
mantidos ao ar livre sob quatro niveis de restricdo alimentar: 0, 25, 35 e 45%.
Eldorado do Sul, 2003.

MULTIV versao 20/Abr/00

Nome do arquivo: pastarp3.txt
Dimensfes: 32 unidades amostrais, 1 variaveis
Matriz original de dados:

Nome do arquivo: pastarp3.txt
Dimensdes: 32 unidades amostrais, 1 variaveis
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Medida de semelhanca: (3)disténcia euclidiana, (1)entre unidades
amostrais

Nome do arquivo: pastarp3.txt

Dimensfes: 32 unidades amostrais, 1 variaveis

Medida de semelhanca: (3)disténcia euclidiana, (1)entre unidades
amostrais

Unidades amostrais: 12345678910 11 12 13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

Fator trat:

Grupos: 1111111122222222333333334

4444444
Ordem dos grupos nos contrastes: 1 2 3 4

Fonte de variacao Soma de quadrados(Q) P(QbNULL>=Qb)

trat:

Entre grupos 6773.1 0.1156

Contrastes:

1-100 5.0625 0.95
10-10 4900 0.0392
100 -1 702.25 0.4454
01-10 5220.1 0.0376
010 -1 826.56 0.4064
001 -1 1892.2 0.2118
Dentro de grupos 29429
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Apéndice 18. Analise do tempo médio diario de acesso ao comedouro em um
periodo (3 a 6 de fevereiro de 2003) de quatro dias de observacdo com 13h
cada para suinos mantidos ao ar livre sob quatro niveis de restricdo alimentar:
0, 25, 35 e 45%. Eldorado do Sul, 2003.

MULTIV versdo 20/Abr/00

Nome do arquivo: racaopl.txt

Dimensfes: 32 unidades amostrais, 1 variaveis
Matriz original de dados:

48

74

78

Nome do arquivo: racaopl.txt



Dimensfes: 32 unidades amostrais, 1 variaveis
Medida de semelhanca: (3)disténcia euclidiana, (1)entre unidades
amostrais

Nome do arquivo: racaopl.txt

Dimensfes: 32 unidades amostrais, 1 variaveis

Medida de semelhanca: (3)disténcia euclidiana, (1)entre unidades
amostrais

108

Unidades amostrais: 123456789 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

Fator trat:

Grupos: 1111111122222222333333334

4 444444
Ordem dos grupos nos contrastes: 1 2 3 4

Fonte de variacéo Soma de quadrados(Q) P (QbNULL>=Qb)
trat:
Entre grupos 96.844 0.9552
Contrastes:
1-100 30.25 0.763
10-10 18.062 0.7978
100 -1 0.25 0.9832
01-10 95.062 0.5766
010 -1 36 0.7348
001 -1 14.062 0.8298
Dentro de grupos 8462.4
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Apéndice 19. Analise do tempo médio diario de acesso ao comedouro em um
periodo (27 a 30 de janeiro de 2003) de quatro dias de observacdo com 13h
cada para suinos mantidos ao ar livre sob quatro niveis de restricdo alimentar:
0, 25, 35 e 45%. Eldorado do Sul, 2003.

MULTIV versao 20/Abr/00

Nome do arquivo: racaop2.txt
Dimensfes: 32 unidades amostrais, 1 variaveis
Matriz original de dados:
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Nome do arquivo: racaop2.txt

Dimensfes: 32 unidades amostrais, 1 variaveis

Medida de semelhanca: (3)disténcia euclidiana, (1)entre unidades
amostrais

Nome do arquivo: racaop2.txt

Dimensfes: 32 unidades amostrais, 1 variaveis

Medida de semelhanca: (3)disténcia euclidiana, (1)entre unidades
amostrais

Unidades amostrais: 12345678910 11 12 13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

Fator trat:

Grupos: 1111111122222222333333334

4444444
Ordem dos grupos nos contrastes: 1 2 3 4

Fonte de variacéao Soma de quadrados(Q) P(QbNULL>=Qb)

trat:

Entre grupos 10542 0.0154

Contrastes:

1-100 400 0.5532
10-10 650.25 0.4432
100 -1 4323.1 0.046
01-10 30.25 0.8702
010 -1 7353.1 0.0068
001-1 8326.6 0.0042
Dentro de grupos 22218

Total 32760
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Apéndice 20. Analise do tempo médio diario de acesso ao comedouro em um
periodo (4 a 7 de marco de 2003) de quatro dias de observacao com 13h cada
para suinos mantidos ao ar livre sob quatro niveis de restricdo alimentar: 0, 25,
35 e 45%. Eldorado do Sul, 2003.

MULTIV versao 20/Abr/00

Nome do arquivo: racaop3.txt
Dimensfes: 32 unidades amostrais, 1 variaveis
Matriz original de dados:



Nome do arquivo: racaop3.txt

Dimensfes: 32 unidades amostrais, 1 variaveis

Medida de semelhanca: (3)disténcia euclidiana, (1)entre unidades
amostrais

Nome do arquivo: racaop3.txt

Dimensfes: 32 unidades amostrais, 1 variaveis

Medida de semelhanca: (3)disténcia euclidiana, (1)entre unidades
amostrais

112

Unidades amostrais: 12345678910 11 12 13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

Fator trat:

Grupos: 1111111122222222333333334

4444444
Ordem dos grupos nos contrastes: 1 2 3 4

Fonte de variacéao Soma de quadrados(Q) P(QbNULL>=Qb)
trat:
Entre grupos 3532.6 0.0498
Contrastes:
1-100 0.5625 0.9756
10-10 315.06 0.428
100 -1 1580.1 0.071
01-10 342.25 0.4046
010 -1 1521 0.079
001-1 3306.2 0.0056
Dentro de grupos 10939

Total 14471
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Apéndice 21. Analise do tempo médio diario de descanso em um periodo (27 a
30 de janeiro de 2003) de quatro dias de observagdo com 13h cada para
suinos mantidos ao ar livre sob quatro niveis de restricdo alimentar: 0, 25, 35 e
45%. Eldorado do Sul, 2003.

MULTIV versao 20/Abr/00
Nome do arquivo: descansopl.txt
Dimensfes: 32 unidades amostrais, 1 variaveis
Matriz original de dados:
538

571

595

579

583

543

578

548

536

555

602

553

572

597

602

562

580

600

540

514

495

584

587

544

553

596

575

548

604

596

569

600
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Nome do arquivo: descansopl.txt

Dimensfes: 32 unidades amostrais, 1 variaveis

Medida de semelhanca: (3)disténcia euclidiana, (1)entre unidades
amostrais

Nome do arquivo: descansopl.txt

Dimensfes: 32 unidades amostrais, 1 variaveis

Medida de semelhanca: (3)disténcia euclidiana, (1)entre unidades
amostrais

Unidades amostrais: 12345678910 11 12 13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

Fator trat:

Grupos: 1111111122222222333333334

4444444
Ordem dos grupos nos contrastes: 1 2 3 4

Fonte de variacéo Soma de quadrados(Q) P(QbNULL>=Qb)
trat:
Entre grupos 2572.8 0.353
Contrastes:
1-100 121 0.6972
10-10 517.56 0.4222
100 -1 702.25 0.3364
01-10 1139.1 0.2334
010 -1 240.25 0.5876
001-1 2425.6 0.077
Dentro de grupos 21096
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Apéndice 22. Andlise do tempo médio diario de descanso em um periodo (3 a 6
de fevereiro de 2003) de quatro dias de observacdo com 13h cada para suinos
mantidos ao ar livre sob quatro niveis de restricdo alimentar: 0, 25, 35 e 45%.
Eldorado do Sul, 2003.

MULTIV versao 20/Abr/00
Nome do arquivo: descansop2.txt
Dimensdes: 32 unidades amostrais, 1 variaveis
Matriz original de dados:
690

668

697

675

596

592

572

623

681

633

702

675

597

626

660

629

649

615

633

626

607

577

624

636

635

631

622

656

675

660

692

693



Nome do arquivo: descansop2.txt
Dimensbes: 32 unidades amostrais, 1 variaveis
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Medida de semelhanca: (3)disténcia euclidiana, (1)entre unidades

amostrais

Nome do arquivo: descansop?2.txt
Dimensdes: 32 unidades amostrais, 1 variaveis

Medida de semelhanca: (3)disténcia euclidiana, (1)entre unidades

amostrais

Unidades amostrais: 123456789 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
Fator trat:

Grupos: 1111111122222222333333334

4444444
Ordem dos grupos nos contrastes: 1 2 3 4

Fonte de variacéao Soma de quadrados(Q)
trat:
Entre grupos 6245.1
Contrastes:
1-100 506.25
10-10 1332.2
100 -1 1425.1
01-10 3481
010 -1 232.56
001 -1 5513.1
Dentro de grupos 33996

Total 40241

P(QbNULL>=Qb)

0.1874

0.5214
0.3198
0.3134

0.103
0.6934
0.0382
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Apéndice 23. Analise do tempo médio diario de descanso (min) em um periodo
(4 a 7 de marco de 2003) de quatro dias de observacdo com 13h cada para
suinos mantidos ao ar livre sob quatro niveis de restricdo alimentar: 0, 25, 35 e
45%. Eldorado do Sul, 2003.

MULTIV versao 20/Abr/00
Nome do arquivo: descansop3.txt
Dimensdes: 32 unidades amostrais, 1 variaveis
Matriz original de dados:
620

630

636

648

603

535

564

577

680

586

624

631

570

544

559

605

569

529

597

596

545

510

500

533

606

580

565

617

648

630

637

665

MEDIDAS DE SEMELHANCA
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Nome do arquivo: descansop3.txt

Dimensfes: 32 unidades amostrais, 1 variaveis

Medida de semelhanca: (3)disténcia euclidiana, (1)entre unidades
amostrais

Nome do arquivo: descansop3.txt

Dimensfes: 32 unidades amostrais, 1 variaveis

Medida de semelhanca: (3)disténcia euclidiana, (1)entre unidades
amostrais

Unidades amostrais: 12345678910 11 12 13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

Fator trat:

Grupos: 1111111122222222333333334

4444444
Ordem dos grupos nos contrastes: 1 2 3 4

Fonte de variacéo Soma de quadrados(Q) P(QbNULL>=Qb)
trat:
Entre grupos 22786 0.0064
Contrastes:
1-100 12.25 0.9426
10-10 11772 0.013
100 -1 1139.1 0.4816
01-10 11025 0.0168
010 -1 1387.6 0.4348
001 -1 20235 0.0006
Dentro de grupos 42309






