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RESUMO

A Zona Costeira corresponde a zona de transicdo entre o ambiente oceéanico e o
ambiente continental. Nestas areas ocorre uma intensa dinamica entre os fatores
fisicos, bidticos e antropicos, remodelando as caracteristicas destes ambientes. A
fragilidade dos sistemas costeiros diante das pressdes ocasionadas pelos processos
de urbanizacdo vem sendo avaliada pelos gestores publicos, o que levou os
governos a criarem diversos mecanismos de gestdo para estes ambientes. O
objetivo deste trabalho € mapear e avaliar as unidades do territdrio a partir do
conceito de Paisagem para o municipio de Arroio do Sal, visando uma contribui¢cdo a
gestao e planejamento mais sustentavel no municipio. Com base nas caracteristicas
fisicas, bidticas e socioecondmicas da area de estudo e considerando a forma e
funcdo de cada unidade, foram mapeadas cinco Unidades de Paisagem em Arroio
do Sal: UP1 — Praia e dunas frontais, UP2 — Remanescentes de dunas méveis, UP3
— Area urbana, UP4 — Campos e UP5 — Costa da Lagoa. A utilizacdo do
mapeamento de Unidades de Paisagem mostrou-se uma ferramenta bastante util ao
planejamento visto que este mapeamento € uma forma de sintetizar a realidade

existente e, desta forma, fornece subsidios para o planejamento sustentavel.

Palavras-chave: 1. Unidades de Paisagem. 2. Mapeamento de Unidades de

Paisagem. 3. Planejamento e Gestdo. 4. Planicie Costeira. 5. Arroio do Sal.



ABSTRACT

The Coastal Zone corresponds to the transition zone between the oceanic
environment and the continental environment. In these areas there is a strong
dynamic among the physical, biotic and anthropogenic factors, which reshapes the
features of these environments. The fragility of coastal systems to the pressures
caused by urbanization processes has been assessed by public managers, which led
many governments to create mechanisms for managing these environments. In the
present study the objective is to map and to assess the territory units in the
municipality of Arroio do Sal using the Landscape concept, this aims to contribute to
the sustainable planning and management in the municipality. Based in the physic,
biotic and socioeconomic features of the area, and considering the shape and the
function of each unit, were mapped five Landscape Units in Arroio do Sal: UP1 —
Beach and frontal dunes, UP2 — Remaining mobile dunes, UP3 — Urban area, UP4 —
Fields, and UP5 — Lagoon coast. To map the Landscape Units was a very useful tool
for planning areas because the mapping is a way to synthesize the reality and, so for,
to provide subsidies to the sustainable planning.

Keywords: 1. Landscape Units. 2. Landscape Mapping Units. 3. Planning and
Management. 4. Coastal Plain. 5 Arroio do Sal
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1 INTRODUCAO

A fragilidade dos ambientes costeiros e a intensa pressédo ocasionada pelos
processos de urbanizacdo, crescentes a cada dia, levou os governos a criarem
diversos mecanismos de gestdo para estes ambientes. Em escala global a
preocupacao e conscientizagdo com a degradacéo das Zonas Costeiras resultou na
adocdo, por diversos paises, de legislagcbes que visam 0 uso sustentavel deste

ambiente.

No Brasil, o0 Governo Federal tem apresentado nos ultimos anos crescente
preocupacdo com o0 uso sustentdvel da Zona Costeira, neste sentido diversos
estudos foram realizados, objetivando principalmente expandir o conhecimento
sobre estes ecossistemas e elaborar diretrizes para a gestdo e planejamento da

Zona Costeira.

7

A Zona Costeira brasileira € composta por significativa diversidade de
ambientes, muitos deles extremamente frageis com acentuado processo de
degradacéo gerado pela crescente ocupacao urbana. Aproximadamente 43 milhdes
de habitantes, cerca de 18% da populacédo do Pais, residem na Zona Costeira e 16
das 28 regibes metropolitanas brasileiras encontram-se no litoral (Macro
Diagnéstico da Zona Costeira, 2008).

A zona costeira do Rio Grande do Sul (ZCRS) tem uma superficie de
42.650km2 e uma extensdo de 620 km. A populacédo litordnea € de cerca de
1.100.000 habitantes, com baixa densidade demografica (cerca de 25 hab/km?2). Em
toda sua extensao a zona costeira do RS caracteriza-se pela faixa praial ampla e
retificada e extensas planicies, incluindo o maior e mais complexo sistema de
lagoas costeiras no Brasil. (Diagnostico da Situacdo e AcOes Prioritarias para a
Conservacao da Zona Costeira da Regido Sul-Rio Grande do Sul e Santa Catarina,
1999. Disponivel em
http://www.anp.gov.br/brnd/round5/round5/guias/sismica/refere/RegiaoSul.pdf)

Conforme ressaltado pela Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental
Henrique Luiz Roessler (FEPAM) no documento de Diretrizes Ambientais para o
Desenvolvimento dos Municipios do Litoral Norte (2000), a urbanizacdo inadequada
do Litoral Norte do Rio Grande do Sul, muitas vezes sem o devido planejamento ou



atencdo a dindmica do sistema costeiro, vem trazendo muitos impactos, tanto

ambientais como sociais.

O Municipio de Arroio do Sal tem apresentado uma rapida expanséo urbana
no ultimo decénio e tem observado um iminente crescimento, devido principalmente
a conclusdo da Rota do Sol, que facilita o acesso da populacdo serrana, tradicional
populacdo de veraneio, ao municipio. Esta modificagdo no perfil urbano do
municipio demanda esforcos, principalmente por parte da administracédo publica, no

sentido de ordenar o planejamento e a gestédo urbana.

Atualmente estdo disponiveis variadas ferramentas que auxiliam no
planejamento e gestdo de areas. Dentre estas ferramentas o mapeamento e a
identificacdo de Unidades de Paisagem tém se mostrado uma ferramenta bastante
atil. Em virtude da crescente urbanizacdo e conseqiente aumento da pressao
sobre o ambiente natural do municipio de Arroio do Sal, o presente trabalho busca
mapear e identificar as Unidades de Paisagem existentes no municipio. Este
mapeamento podera auxiliar no planejamento e gestdo do uso do solo ao fornecer
subsidios sobre as caracteristicas tanto fisicas quanto sociais da realidade

existente no municipio.
1.1 Objetivo Geral

Mapear e avaliar as unidades do territorio a partir das Unidades de Paisagem

no Municipio de Arroio do Sal, com vistas ao planejamento e gestao.
1.1.1 Objetivos Especificos:

a. Caracterizar a area de estudo quanto a geologia, geomorfologia, solos,
vegetacao;

b. Mapear os usos e cobertura do solo;

c. Caracterizar a area quanto aos seus aspectos sociais atraves de um

levantamento histérico da ocupagéo e dos usos da area;

d. Correlacionar os dados fisicos (geologia, geomorfologia, solos, vegetacao)

com os dados de uso e ocupacao atraves de ferramentas de geoprocessamento;
e. Gerar o mapa de unidades da paisagem;
f. Tracar diretrizes que sugiram um perfil de uso sustentavel da terra.
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1.2 Justificativa

7

A Zona Costeira € uma das areas sob maior estresse ambiental a nivel
mundial, estando submetida a forte presséo por intensas e diversificadas formas de
uso do solo. O reconhecimento dos aspectos fisiograficos da Zona Costeira sdo de
fundamental importancia para a elaboracdo de um planejamento adequado deste
espaco (GRUBER, et al., 2003)

Compreender a dinamica dos sistemas costeiros com relacdo a aspectos
evolutivos geoldgicos, geomorfologicos, hidroldgicos e bidticos proporcionam a base
para o0 planejamento e gestdo destes ambientes. A necessidade de um
planejamento adequado reside no fato de que sdo ambientes extremamente frageis,
do ponto de vista ambiental, e que diante dos variados usos do solo (agricola,
urbano, industrial) apresentam grande degradacéo, ocasionando transtornos ndo so

para o ambiente natural, mas inclusive para a sociedade.

Este contexto também é observado no Litoral Norte do Rio Grande do Sul. Do
ponto de vista fisico apresenta ambientes de formacdo geoldgica recente,
conhecidos como Sistema Lagunas/barreiras (VILLWOCK, 1984), que resultou numa
linha de costa retilinizada, com aproximadamente 700 km de comprimento, formando

uma das mais extensas e continuas praias arenosas conhecidas.

No tocante aos aspectos de uso e ocupagdo, o municipio de Arroio do Sal,
assim como os demais municipios do Litoral Norte do Rio Grande do Sul, vem
apresentando acentuado crescimento urbano, principalmente nas ultimas décadas.
O desenvolvimento urbano do Litoral Norte esta intimamente ligado aos
investimentos em infraestrutura viaria realizados pelo poder publico principalmente a
partir da década de 70, como a construcdo da BR-390 (FreeWay), BR-101 e RS-389
(estrada do Mar), que favoreceram 0 acessoO a esses municipios ocasionando sua

expansao urbana.

Atualmente com a conclusédo da Rota do Sol, que se conecta com a RS-389
(Estrada do Mar), na divisa entre os municipios de Cap&o da Canoa e Terra de
Areia, e pelo histérico de expansao urbana influenciado pela facilidade de acesso
protagonizado em décadas anteriores, € iminente 0 crescimento urbano do
municipio, principalmente por sua localizagdo estratégica e por possuir ainda um
setor imobiliario acessivel.

11



O Governo Federal, com base no que esta previsto na Constituicdo Federal e
na legislacdo vigente, esta adotando diversos mecanismos de planejamento e
gestdo para as Zonas Costeiras, planejados para ser realizado de forma
descentralizada, porém integrada nas diferentes esferas da administracéo publica.
Diante destas premissas a Prefeitura Municipal de Arroio do Sal estd buscando
elaborar estudos visando o atendimento das exigéncias tanto federais quanto

estaduais e o planejamento e gerenciamento do uso e ocupacéao da terra.

Neste contexto foi elaborado o documento Plano de Intervencdo na Orla
Maritima de Arroio do Sal (2003), no ambito do Projeto Orla do Governo Federal,
que prevé acgles de gerenciamento para a orla maritima do municipio. A orla
maritima do municipio foi definida com base nos parametros propostos pela
metodologia do Projeto Orla, que prevé a faixa de 50 a 200 metros (para areas
urbanizadas ou ndo, respectivamente), a partir da praia em direcdo ao continente, e
da praia em direcdo ao mar até a isObata de 10 metros (em torno de 2800 metros),

constituindo-se em uma linha de 24 km ao longo da costa.

No entanto, observa-se que o Municipio de Arroio do Sal possui a maior parte
de sua érea territorial fora da &rea definida como Orla maritima e que por apresentar
intensa inter-relacdo entre estas areas € necessario um planejamento que abranja
toda a area do municipio, visto que os impactos ou eventos que ocorrem no restante
da area do municipio repercutem na sua orla. Portanto, para viabilizar um uso
adequado deste ambiente é necessario planejar ndo s6 a orla, mas toda a area

municipal.

A avaliacdo por Unidades de Paisagens se mostra um instrumento adequado
e de facil manuseio e entendimento para 0 mapeamento e avaliacdo da realidade do
territdrio municipal, além disso, permite um planejamento para toda a area de

atuacado da gestdo publica, que é o total da area do municipio.

Por estas razdes, este e outros trabalhos sobre o municipio de Arroio do Sal
se fazem necessario, podendo colaborar para um melhor entendimento sobre os
aspectos fisicos, bibticos, sociais e como isso compde as diferentes Unidades de

Paisagem.
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1.3 Area de Estudo

A area de estudo compreende a area do Municipio de Arroio do Sal,
localizado no Litoral Norte do Estado do Rio Grande do Sul (Figural).

Os limites geograficos do municipio de Arroio do Sal sdo a leste 0 Oceano
Atlantico, a sul o municipio de Terra de Areia, a oeste a Lagoa Itapeva e a norte o
municipio de Torres. Arroio do Sal dista aproximadamente 180 km de Porto Alegre e
tem nas rodovias BR-290 (FreeWay), BR-101, RS-389 (Estrada do Mar) e Rota do
Sol ( RS-486) seus principais acessos.

Os municipios do Litoral Norte observaram seu desenvolvimento influenciado
fortemente pela instalacdo de infraestrutura rodoviaria. Neste sentido, com a
conclusdo da Rota do Sol, principal via de acesso da populacdo serrana ao
municipio de Arroio do Sal, tem observado-se um crescimento urbano no municipio.
Este rapido crescimento, por vezes mal planejado, pode acarretar em enormes
prejuizos ambientais e sociais ao municipio. Observa-se ainda que 0 municipio
apresenta como caracteristica principal ser um municipio de segunda residéncia.
Outra tendéncia preocupante diz respeito a instalacdo de grandes condominios
horizontais, ja bastante difundidos nos municipios vizinhos, tem apresentado
incipiente crescimento no municipio. Diante destas preocupac¢fes foi escolhida a
area de estudo para esta pesquisa o Municipio de Arroio do Sal.
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Figura 1: Localizagdo da area de estudo.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Paisagem

A andlise da paisagem € um tema antigo na Geografia. O conceito de
Paisagem foi introduzido no século XIX nas ciéncias por Humboldt, naturalista
alemao. Para CHRISTOFOLTTI (1997 apud PUNTEL, 2006), Humboldt estabeleceu
a concepcao que propiciou perceber e compreender as paisagens diferenciadas dos
lugares e dos povos como fenbmenos especificos, merecedores de descricao,

analise e explicacao.

Conforme coloca PUNTEL (2006) ao analisar a evolugdo do conceito de
Paisagem “percebe-se que a paisagem, enquanto objeto de estudo, foi sendo
entendida de diferentes maneiras no decorrer dos tempos, ja que o método de
analise foi evoluindo e os paradigmas foram sendo revisto”.

Segundo SCHIER (2003), a geografia alem&, por exemplo, introduziu o
conceito da paisagem como categoria cientifica e a compreendeu até os
anos 1940 como um conjunto de fatores naturais e humanos (Otto Schliter,
Siegfried Passarge e Karl Hettner). Os autores franceses, sob influéncia de
Paul Vidal de la Blache e Jean Rochefort, caracterizaram a paysage (ou o
pays) como o relacionamento do homem com o seu espacgo fisico. A
revolucdo quantitativa, iniciada nos anos 40 nos Estados Unidos, substituiu
o termo landscape, que estava, até entdo, em uso nesse pais sob influéncia
da geografia alema (Carl Sauer), pela idéia da ‘“regidao” (Richard
Hartshorne), sendo esta um conjunto de variaveis abstratas deduzidas da
realidade da paisagem e da acdo humana.

Segundo RANGEL (2008), o estudo geografico da paisagem apresenta dois
enfoques principais. Um que a considera total e a identifica como o conjunto do
meio, contemplando a este como indicador e sintese das inter-relacdes entre os
elementos fisicos e bibticos, incluindo o homem. E o outro, que considera a
paisagem visual percebido como a expressdo dos valores estéticos, plasticos

emocionais do meio, esta numa corrente mais culturalista.

7

Para algumas concepcdes, a Paisagem € entendida como a estrutura
territorial, vista como resultado do processo de transformagdo do ambiente no
decorrer do tempo, compondo uma unidade passivel de interpretacdo e

representacao grafica.

14



BERTRAND (1968), pensou a paisagem como resultado sobre uma certa
porcdo do espaco, da combinacdo dindmica e, portanto, instavel dos
elementos fisicos, bioldégicos e antrépicos que interagindo dialeticamente
uns sobre os outros fazem da paisagem um conjunto Unico e indissociavel
em continua evolucéo (apud SUERTEGARAY, 2005).
Segundo EMIDIO (2006 apud VIEIRA 2007), a paisagem reflete o equilibrio
ecologico ou o contrario, pois pode representar um fator de estimulo a conservacao
do seu entorno, um alerta contra a degradacdo ou um chamado a sua recuperacao,

sendo assim, um sensor de qualidade ambiental.

Analisando o processo de evolucdo do conceito de paisagem, observa-se que
uma definicdo precisa do conceito inexiste neste momento. O que existe sao
correntes metodoldgicas que enfatizam mais ou menos determinadas abordagens
sobre paisagem. No entanto, os diversos entendimentos de paisagem tém como
consenso que a paisagem € a materializacdo da interagdo do homem com o0s

elementos da natureza.

Neste sentido tem-se observado algumas tentativas de utilizacdo deste
conceito na andlise ambiental e nas pesquisas sobre gestdo e planejamento. Na
maioria destas pesquisas prevalece o conceito de Ecologia da Paisagem, que
considera a relacdo entre padrdes espaciais e processos ecologicos. Mas alguns
estudos tém buscado aplicar conceitos mais geograficos sobre paisagem,
considerando principalmente a producéo do espaco pelo homem e as func¢des que

estes espacos adquirem.

Dentre algumas metodologias adotadas em estudos de paisagem, OLIVEIRA
(2006 apud COSTA & SOUZA, 2009) coloca que:

“Um estudo sobre a paisagem deve, primeiramente, partir da identificagéo
de seus elementos constituintes a fim de analisd-los conforme as
caracteristicas da sua composicdo e estrutura. E um processo de
diagnostico que objetiva a analise do estado de estabilidade dos sistemas
ambientais de acordo com a existéncia de perturbacdes nas caracteristicas
biofisicas provocadas por agentes de ordem natural ou derivadas do fator

antropico”.
DALBEM et al. (2005), ao discutir a identificacdo de Unidades de Paisagem

resgata que “delimitar setores homogéneos poderia significar uma busca por

Unidades de Paisagem, ou seja, procuram-se as descontinuidades da paisagem”.
15



Para tanto, considera a proposta de CERVANTES-BORJA & ALFARO-SANCHEZ
(1998), que trabalham com duas hipdteses: homogeneidade (uniformidade
morfologica da paisagem) e o da funcionalidade (unidade geoecodindmica da
paisagem), sendo que, em ambos o0s casos, a separacdo se da pela
descontinuidade. Portanto acredita-se que o conceito de paisagem e o método de
identificacdo de Unidades de Paisagem, procurando suas descontinuidades e
favorecendo os elementos mais integradores, carrega em si, uma proposta mais
holistica para os estudos ambientais e facilita os procedimentos de avaliacdo das
paisagens como um todo e ndo de seus elementos constituintes de modo

fragmentado.

VERDUM (2006) ao utilizar a categoria paisagem para caracterizar trés
Unidades de Conservacao no Litoral Norte do RS, utilizou como critérios a forma, a
funcdo, a estrutura e a dindmica. O autor aponta que a forma € o aspecto do visivel
de uma determinada paisagem (o morfolégico, a hidrografia, a cobertura vegetal e a
ocupacao das terras). A funcdo pode ser compreendida pelas atividades que foram
ou estdo sendo desenvolvidas e que estdo materializadas nas formas criadas
socialmente. A forma e a funcdo sdo reconheciveis através do trabalho de campo e
pelos produtos do sensoriamento remoto. (...) (VIEIRA, 2007).

A utlizagdo de ferramentas de sensoriamento remoto nos estudos de
paisagem tem sido cada vez mais frequientes e tem se mostrado importante aliada
na analise de paisagem, pois além de auxiliar na identificacdo das formas também
pode ser utilizada no diagndstico do processo de evolucdo de uma paisagem
(paisagem histdrica), pois nos permite analisa-la em diferentes épocas.

Esta metodologia de analise da paisagem aliada as técnicas de
sensoriamento remoto foi aplicada no estudo Paisagens (imagens e representacdes)
do Rio Grande do Sul por SUERTEGARAY & GUASSELLI (2004). Neste sentido os
autores colocam que as técnicas de sensoriamento remoto possibilitam a ampliacéo
do conceito de paisagem para além “do campo de visdo”, ampliando o campo de

visualizacdo na dimenséo espacial, tornando a paisagem visivel em escala regional.

Como nos traz SUERTEGARAY (2005), paisagem pode ser percebida como
um conceito operacional, um conceito que nos permite analisar o espaco geogréfico

sob uma dimenséo, qual seja a da conjuncédo de elementos naturais/tecnificados,
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sécio-econdmicos e culturais. (...) Neste sentido, a paisagem pode ser analisada
como a materializagdo das condigdes sociais de existéncia diacronica e

sincronicamente.

E nesta perspectiva de materialidade de processos sociais ( forma e funcgéo)

gue o conceito de paisagem é desenvolvido neste trabalho.

2.2 Instrumentos de Gestao da Zona Costeira

A Zona Costeira (ZC) tem sua definicdo bastante abrangente. Conforme
GRUBER et al. (2003), existem varias definicdes para ZC, algumas baseadas em
caracteristicas fisicas, enquanto outras incluem aspectos demograficos, de

funcionalidade ecoldgica e consideracdes geograficas.

No geral, duas concepcdes predominam na literatura especializada: a
primeira busca captar este espagco como uma unidade natural, passivel de ser
delimitada no terreno por aspectos fisicos ou bioldgicos; a segunda visdo entende
tratar-se de uma unidade politico-administrativa, que nao necessariamente se
apresenta com limites naturais evidentes. Por razbes Obvias, a concepcao
naturalista predomina nos trabalhos de carater académico, enquanto a concep¢ao
administrativa esta mais presente nos programas governamentais de planejamento
costeiro (PROJETO ORLA, 2002).

A zona costeira brasileira € definida na Lei 7.661 como sendo “0 espaco
geografico de interacdo do ar, do mar e da terra, incluindo seus recursos renovaveis

ou ndo, abrangendo uma faixa maritima e outra terrestre”.

Na primeira versdo do Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro (PNGC),
buscou-se combinar critérios naturais com critérios métricos absolutos, chegando a
uma definicdo que propunha medidas quantitativas fixas na delimitacdo da zona
costeira. Tal proposta, ao passar pela aplicacdo pratica, revelou-se problematica e
de dificil operacionalizacdo. Isto acontece porque a extensa costa brasileira abriga
situagdes variadas, que propiciam o uso adequado de distintos critérios, conforme as

localidades consideradas.

Assim, na revisdo metodoldgica que originou o PNGC I, resolveu-se assumir

os limites politico-administrativos como critério de delimitacdo da zona costeira. A
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definicdo, segundo o PROJETO ORLA (2002), atualmente em vigor no Brasil,

considera:

- Na faixa maritima, considera-se todo o mar territorial como inserido na zona
costeira, sendo o limite deste determinado pela Convencdo das Nacdes Unidas

sobre o Direito do Mar nas 12 milhas nauticas contadas da linha de base da costa.

- Na faixa terrestre, considera-se todo o territério dos municipios qualificados
como costeiros segundo critérios estabelecidos no Plano. Assim, as fronteiras

internas municipais fornecem a delimitacdo da zona costeira em terra.

Quanto a questao do planejamento e gestdo da Zona Costeira,

Este se refere a qualquer programa governamental com o objetivo de utilizar
ou conservar determinado recurso ou ecossistema costeiro. Ele pode ser
considerado como um método para a atenuagdo de conflitos entre atores
gue exercem algum tipo de influéncia nos ambientes costeiro. O
gerenciamento costeiro foi implementado, inicialmente, nos Estados Unidos,
a partir de 1972, com The Coastal Zone Management Act, e disseminado
por varios paises ao longo das décadas de 1970 e 1980. (...) Os interesses
muitas vezes conflitantes quanto a utilizagdo dos recursos costeiros por
diferentes agentes geram problemas de dificil solugdo. Frente a
complexidade do manejo da costa muitos paises vém adotando programas

de Gestéo Integrada da Zona Costeira (GIZC), (STROHAECKER, 2007).
Segundo GRUBER et al. (2003), diversos organismos governamentais (ONU-
Organizacdo das Nacdes Unidas, UNESCO-COI Comissdao Oceanografica
Intergovernamental, OEA — Organizacdo dos Estados Americanos, SCOR- Comité
Cientifico para Pesquisas Oceanicas), organizacdes nao governamentais (WWF,
Green Peace, etc.) e mesmo instituicdes de Investimento (BID — Banco Internacional
de Desenvolvimento e BIRD — Banco Mundial) vém proporcionando uma mudanca
na forma de ocupacdo da Zona Costeira, exigindo acdes preventivas dentro das
estratégias da dinamica econdémica emergente e o0 reflexo desse processo na

utilizacao do espaco e aproveitamento dos recursos.

No Brasil, MORAES (1999) apud STROHAECKER (2007) aborda que a
preocupacao com a utilizacdo dos recursos marinhos e costeiros remonta aos anos
setenta, inicialmente de forma nédo articulada, contemporanea a insercdo da Otica

ambiental no planejamento estatal.
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A Constituicdo de 1988, através da Lei N° 7.661, institui o Plano Nacional de
Gerenciamento Costeiro — PNGC, no dmbito da Politica Nacional do Meio Ambiente
(PNMA), que “visara especificamente a orientar a utilizacdo nacional dos recursos na
Zona Costeira, de forma a contribuir para elevar a qualidade da vida de sua
populacdo, e a protecdo do seu patriménio natural, historico, étnico e cultural”
(PRESIDENCIA DA REPUBLICA, TEXTO DA LEI N° 7.661, 1988).

O Art. 3° da Lei N° 7.661, regulamentada pelas Resolu¢des 01/90 e 05/97 da
Comisséo Interministerial para os Recursos do Mar (CIRM), dispfe sobre as
atribuicbes do PNGC. Este deverd prever o zoneamento de usos e atividades na

Zona Costeira e dar prioridade a conservacao e protecdo, entre outros, dos

seguintes bens:

| - recursos naturais, renovaveis e nao renovaveis; recifes, parcéis e bancos
de algas; ilhas costeiras e oceanicas; sistemas fluviais, estuarinos e lagunares,
baias e enseadas; praias; promontérios, costdes e grutas marinhas; restingas e

dunas; florestas litoraneas, manguezais e pradarias submersas;

Il - sitios ecologicos de relevancia cultural e demais unidades naturais de

preservagao permanente;

[Il - monumentos que integrem o patriménio natural, historico, paleontolégico,

espeleoldgico, arqueoldgico, étnico, cultural e paisagistico.

Para a implementacdo do Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro, foi
nomeado o Ministério do Meio Ambiente (MMA) como o0 Orgao responsavel pela
articulagdo com os demais executores, pois 0 PNGC previa uma execucao
descentralizada e compartilhada nos diferentes niveis de governo, e pela elaboracao

de subsidios (estudos) e execucédo das acgdes previstas no PNGC.

Neste sentido, entre 1992 e 1995, foi realizada uma avaliagcdo do processo de
implantacdo do Gerenciamento Costeiro no Pais, iniciado em 1988, que permitiu a
abertura de uma esfera de acdo federal, em que cabia a Unido, mais
especificamente ao Ministério do Meio Ambiente, elaborar uma visdo ampliada do
conjunto da Zona Costeira. Esse esforco resultou na primeira versdo do
Macrodiagndéstico da Zona Costeira na Escala da Unido, de 1996 (MDZC/MMA,
2008).
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Este documento visou o levantamento de informagcfes sobre os aspectos
econdmicos, fisicos, bidticos e sociais da ZC e destina-se a orientar acfes de
planejamento territorial, conservacédo, regulamentacdo e controle dos patriménios
natural e cultural. Este estudo serve também como referencial tedrico para diferentes

segmentos da sociedade que atuam na zona costeira.

No ano de 2002 foi langcado o Projeto de Gestao Integrada da Orla Maritima —
Projeto Orla, parceria do Ministério do Meio Ambiente (MMA) com a Secretaria do
Patriménio da Unido (SPU), que busca contribuir, em escala nacional, para a
aplicacao de diretrizes gerais de disciplinamento de uso e ocupacao de um espaco
que constitui a sustentacdo natural e econémica da zona costeira, a Orla Maritima.
O Projeto objetiva também capacitar 0s técnicos municipais, estimular o
desenvolvimento sustentavel da orla e fortalecer as articulagbes entre os diferentes

atores para a gestao integrada da orla.

Em 2008 foi langado o Macrodiagnostico da Zona Costeira e Marinha, este
constitui-se em um instrumento de gestdo do territorio previsto pela legislacao
brasileira que reune informacdes em escala nacional sobre as caracteristicas fisico-
naturais e socioeconbmicas da Costa. Sua finalidade € orientar acbes de
planejamento territorial, conservagédo, regulamentacdo e controle dos patrimoénios

natural e cultural (MDZC/MMA, 2008).

O PNGC prevé ainda a criacdo de planos estaduais e municipais de
gerenciamento costeiro. No Rio Grande do Sul, a coordenacdo do Programa de
Gerenciamento Costeiro (GERCO) ficou a cargo da Fundacgéo Estadual de Protecao
Ambiental Henrique Luis Roessler (FEPAM), que é subordinada a Secretaria
Estadual do Meio Ambiente (SEMA).

Uma das acbes da FEPAM diretamente voltada para a Zona Costeira refere-
se ao documento produzido com base na reunidao de informac¢des produzidas ao
longo de mais de dez anos em diferentes &reas do conhecimento e que resultou no
documento Diretrizes Ambientais para o Desenvolvimento dos Municipios do Litoral
Norte do Rio Grande do Sul. A estes estudos foram incorporadas as diretrizes de
implantacéo do Sistema Estadual de Recursos Hidricos e da Reserva da Biosfera da
Mata Atlantica, tendo o Programa de Gerenciamento Costeiro (GERCO-RS) como
centro (FEPAM, 2000).
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A nivel municipal, Arroio do Sal apresenta como instrumentos de gestéo além
do Cddigo de Meio Ambiente e de Posturas (que diz respeito, entre outras, as
guestdes ambientais do municipio), do Plano Diretor, o Plano de Intervencéo na Orla
Maritima de Arroio do Sal. Este criado no ambito do Projeto Orla, de

responsabilidade do Ministério do Meio Ambiente.

O Plano de Intervencdo na Orla Maritima do Municipio de Arroio do Sal, tem
por objetivo geral, promover o desenvolvimento sustentavel da sua zona litoranea,
mediante a implementacdo de um conjunto de acfes, coordenadas entre si, que
envolvem tanto os aspectos ambientais e patrimoniais, como o planejamento do uso
e ocupacado deste espaco. Além disso, visa promover a recuperacao e preservagao
do ecossistema costeiro compatibilizando com os instrumentos de disciplinamento
de uso e ocupacado do solo; instituir a estrutura de gestdo e os instrumentos legais
para o ordenamento e o desenvolvimento sustentavel pretendido, considerando
obrigatdria a criagdo de forum de decisdo de carater participativo; disciplinar os usos
e as atividades desenvolvidas na faixa da orla, no sentido de resguardar as
potencialidades para manutencéo do lazer e do turismo (PREFEITURA MUNICIPAL
DE ARROIO DO SAL, 2003).

2.3 Geoprocessamento como Ferramenta de Andlise

O Geoprocessamento, ou as geotecnologias como definem alguns autores,
trata-se de um conjunto de tecnologias para coleta, processamento, analise e oferta
de informacdes com referéncia geografica. Este conjunto de tecnologias tem como
principais ferramentas os Sistemas de Informacdo Geogréfica (SIG), a Cartografia
Digital, o Sensoriamento Remoto, o Sistema de Posicionamento Global (GPS) e a
topografia (ROSA, 2005).

Segundo MUZZARELLI et al. (1993), a rapida difusdo destas ferramentas foi
conduzida pelo crescente interesse no territorio do ponto de vista geografico,
urbanistico e ambiental para conhecer principalmente suas limitagcbes. Também a
necessidade de levantar informacfes com um custo/beneficio mais vantajoso fez
com que as ferramentas de geoprocessamento e, em primeiro plano, de

sensoriamento remoto, tivessem amplo desenvolvimento.
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Outro fator que contribui largamente para difusdo das técnicas de
geoprocessamento diz respeito ao fato destas ferramentas propiciarem uma
localizacdo geografica aos fendbmenos analisados, permitirem realizar analises
complexas ao integrar dados de diversas fontes, armazenarem grande volume de
informacdes através de criagdo de banco de dados georreferenciados, e automatizar
a producdo de materiais cartograficos.

Neste contexto, observa-se que o0 Geoprocessamento vem sendo
amplamente utilizados em diversos estudos dos mais variados ambitos como
exemplificado na coletdnea de artigos apresentados no livro Geoprocessamento e
Andlise Ambiental: Aplicacdes, organizado por Jorge Xavier da Silva e Ricardo
Tavares Zaidan, nos inameros trabalhos apresentados nos Simpdésios Brasileiros de

Sensoriamento Remoto, e muitos outros.

Nota-se que estes trabalhos versam desde avaliagbes de fragilidade
ambiental, mapeamento de area de risco, andlise de areas com potencial turistico,
caracterizacao e planejamento urbano, identificacdo de recursos minerais e hidricos,
avaliacdo de uso do solo, andlise e validacdo de técnicas e produtos de

sensoriamento remoto, etc.

Portanto, ao se propor utilizar o geoprocessamento como uma ferramenta de
analise, segundo RODRIGUES (1990),
€ imprescindivel a definicAo de quais informacdes correspondem aos
aspectos da realidade que se apresentam, nos interessam e sao possiveis
observar (estudar). Para satisfazer estas necessidades, ha de se coletar
dados que, quando considerados em associacdo com nossos modelos,
constituirdo informacado. H4, portanto, que se especificarem dados para a
coleta, ou seja, definir os entes e atributos de nosso interesse e a forma de
sua mensuracdo (Fundamentos de Geoprocessamento, Disponivel em:
http://www.ltc.ufes.br/geomaticsce/Modulo%20Geoprocessamento.pdf).
MARTINELLI (2005, 2001), em seus estudos sobre sistematizacdo de
metodologias para elaboracdo de uma cartografia que melhor represente a
realidade, denominada de Cartografia Dinamica, apresenta uma discussado acerca
dos dados a serem considerados quando o estudo se propde a retratar algum
aspecto da realidade, considerando sempre que os dados cartograficos a serem

utilizados devem apreender tanto os aspectos fisionbmicos quanto 0s aspectos
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sociais e mutaveis da realidade. Neste sentido, avalia que o estudo deve considerar

a realidade sistémica, em constante transformacgéo.

Ao utilizar o conceito de Paisagem, MARTINELLI & PEDROTTI (2001)
colocam que

“o raciocinio para a elaboracdo da cartografia das unidades de paisagem

segue um fluxo de referéncia metodoldgica que parte da conscientizacéo

sobre os questionamentos que sao feitos sobre o ambiente, ressaltado que

estes devem ser dirigidos tanto a natureza como a sociedade, salientando-

se que é a partir desta que tém sua significativa emergéncia”. (MOREIRA,
1986; MORAES, 1990; in MARTINELLI et al, 2001).

“Esta entidade, unidade de paisagem, € reconhecida como resultado da
conjuncao de fatores distintos, como a histéria geologica, a morfogénese do
relevo, o clima em seu movimento, a dindmica biolégica e a participacdo da
acdo humana em sua evolucdo histérica” (BEROUTCHACHVILLI &
BERTRAND, 1978; FERREIRA, 1997; in MARTINELLI et al, 2001).
MARTINELLI & PEDROTTI (2001) colocam que a cartografia das Unidades
de Paisagem se concebe como uma cartografia ambiental de sintese. Portanto, uma
cartografia que apresenta conjuntos espaciais, com identidade peculiar e marcante,
gue sdo agrupamentos de lugares caracterizados por agrupamentos de atributos,

que a pesquisa individualizou.

Consciente de que Unidades de Paisagem €& o resultado da interacéo
sociedade-natureza, ao se aplicar essa cartografia deve-se considerar como
fundamental o conhecimento lito-geomorfologico, a vegetacdo potencial
(fitofisionomica), a pedologia como resultado da interacdo dos processos climaticos
regionais e das estruturas litoldgicas e os resultados no espaco oriundos das
relagcbes sociais dinamizadas pela sucessdo dos modos de producdo que a
humanidade viveu e esta vivendo em sua histéria, ou seja, os tipos de uso do solo.
(MARTINELLI & PEDROTTI. 2001)

Portanto a consideracédo destas bases nos estudos de paisagem deve-se ao
fato destas constituirem um fator fundamental a imprimir determinadas fei¢cdes

identificadoras para o reconhecimento das categorias de paisagem.
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2.4 Andlises Acerca da Zona Costeira: Litoral Norte do Rio Grande do
Sul

Os aspectos referentes a Zona Costeira vém sendo bastante discutidos. O
Litoral Norte do Rio Grande do Sul, por ser uma area de intensa ocupacao urbana e
por apresentar uma fragilidade ambiental bastante evidente, tem despertado o
interesse acerca de aspectos tanto referentes a sua génese geoldgica, seu processo
de ocupacdo e urbanizacdo, quanto aos aspectos de fragilidade ambiental e de

gestao e planejamento deste espaco.

A temética da génese geoldgica da Planicie Costeira do Rio Grande do Sul
vem sendo amplamente discutida. Na década de 1980, VILLWOCK propds o modelo
evolutivo denominado laguna-barreira, e desde entdo, muitos trabalhos tem sido
desenvolvidos baseado neste modelo. Nesta temética é referencia em estudos o

CECO - Centro de Estudos de Geologia Costeira e Oceanica.

GRUBER et. al. (2003), apresenta um panorama sobre a costa brasileira e do
Rio Grande do Sul. Sdo abordados aspectos envolvendo os sistemas costeiros e
marinhos do ponto de vista do meio fisico, das questdes de ordem cientifica,
politicas, juridica e da utilizagdo socioecon6mica, assim como as tendéncias

mundiais de Gestéo Integrada na Zona Costeira.

STROHAECKER (2007) aborda a temética da urbanizacdo através da analise
do municipio de Capéo da Canoa e amplia o olhar sob o Litoral Norte do RS ao
considerar em sua analise a escala regional. Desta forma a autora traz uma
avaliacdo dos principais vetores que propiciaram o processo de urbanizagdo no
Litoral Norte.

FARION (2007) faz uma analise das alteracbes ambientais ocorridas no
municipio de Tramandai decorrentes do crescimento urbano observado no
municipio. Nesta andlise, a autora faz uma avaliacdo das caracteristicas fisicas e
socioeconbmica e identifica os principais problemas ambientais observaveis na area

de estudo.

CLEZAR JUNIOR (2006), buscas analisar o perfil da infraestrutura urbana das
cidades do Litoral Norte do Rio Grande do Sul. Esta pesquisa teve como objetivo
caracterizar as cidades através do indice de Infraestrutura Urbana (INURB). O

estudo que levou em consideracao indicadores como estradas, saneamento, agua e
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energia, buscou identificar quais as principais demandas dos municipios quanto ao

guesito infraestrutura.

Dentre os estudos existentes sobre o Litoral Norte do RS, destacam-se as
pesquisas que apresentam como area de estudo 0os municipios de maior expressao,
como Capédo da Canoa e Tramandai. No entanto tem observado-se um incipiente
interesse no municipio de Arroio do Sal, principalmente no que tange a questao

ambiental, visto a producéo recente de alguns trabalhos sobre o municipio.

FRANCHINI (2010) analisou a vulnerabilidade das dunas frontais na area do
municipio de Arroio do Sal. Os sistemas de dunas frontais representam sistemas
naturais bastante delicados e vulneraveis a pressao de uso e aos efeitos fisicos
naturais. O mapeamento das vulnerabilidades das dunas frontais propicia a
visualizacdo dos conflitos existentes na orla municipal, sendo uma ferramenta

importante para a gestao e planejamento dos usos da orla.

PEREIRA (2010) faz uma avaliagdo da dinamica socioambiental no municipio
de Arroio do Sal considerando uma das formas de apropriacdo do espaco bastante
difundidas no Litoral Norte, a dos Condominios Horizontais. A autora busca avaliar
em que medida a localizacdo dos condominios horizontais (em fase de
licenciamento) no municipio esta em conformidade com a legislacdo ambiental

vigente.

KUNST (2011) busca analisar a dinamica urbana e os impactos ambientais no
municipio de Arroio do Sal. Este trabalho traz importante contribuicdo quanto a
identificagdo dos impactos existentes no municipio, tendo sido identificados trés
tipologias de impactos ambientais, a saber: poluicdo das aguas pelos efluentes de
esgotos domeésticos; disposicdo em locais inadequados dos residuos sdlidos; e

alteracdes na paisagem préxima a linha de praia.

Observa-se que a intencdo principal destes estudos consiste na
sistematizacdo de informagOes sobre a Zona Costeira com o intuito de contribuir
como subsidio a discussdo do planejamento e gestdo visando um uso mais

sustentavel ambiental, social e econdmico deste ambiente.
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3 MATERIAIS E METODOS
3.1 Metodologia
A realizacdo desta pesquisa foi composta de diversas etapas, a saber:

) Inicialmente buscou-se levantar informacdes acerca do

Municipio de Arroio do Sal;

) Por tratar-se de um municipio litordneo e em crescente
expansdo urbana, observou-se que a relacdo sociedade-meio ambiente
desponta como uma questdo urgente a ser debatida. Com o intuito de
pensar o planejamento e a gestdo de forma sustentavel fica evidente a
necessidade de conhecer melhor este espaco levando em consideracéo
tanto os aspectos fisiondmicos quanto historico-sociais. Neste sentido,
buscou-se, dentre os conceitos estudados pela geografia, um referencial
gue embasasse a pesquisa proposta, tendo o conceito de Paisagem
apresentado-se como adequado para este estudo;

1)} Posteriormente, buscou-se levantar as técnicas e materiais
necessarios ao mapeamento das Unidades da Paisagem, tendo o estudo

de Martinnelli & Pedrotti (2001) orientado a definicdo das informacdes;

IV)  Definidas as informacdes necessarias a pesquisa (geologia,
geomorfologia, solos, vegetagdo, uso e ocupacdo), foi realizado
levantamento dos dados cartograficos referentes aos temas selecionados
em escala adequada. Inicialmente buscou-se os dados na escala
1:50.000, pois esta seria uma escala de analise adequada. No entanto,
deparou-se com a falta de dados nesta escala, observa-se portanto uma
dificuldade em buscar diferentes tipo de dados em uma escala de maior
detalhe. Portanto foram utilizadas informacdes em diferentes escalas para
a realizagdo deste trabalho. Cabe ressaltar que as escalas utilizadas,
ainda que menores que a considerada adequada, possibilitaram a

continuacéo da pesquisa e o0 alcance do objetivo proposto.

V) Com base nos dados pré-existentes, compostos basicamente de
dados referentes ao meio fisico e bidtico, foi elaborado o mapa base para
cada camada de informagéo;
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VI)  Observada a necessidade de cartografar informacdes acerca de
dados socioecondmicos para poder realizar a analise integrada das
informacgdes necessarias ao mapeamento de Unidades de Paisagem, foi

realizado o mapeamento de uso e ocupacao do solo;

VII) Posteriormente a elaboragcdo dos mapas bases, foi realizada
entdo a avaliagcéo e descricao das informag0des levantadas;

VIll) Com base nas informacdes tanto de carater fisico e biotico
quanto de carater socioeconémico, que sao os elementos que interagem
e limitam as relagbes sociedade-natureza, e a partir do entendimento de
que esta relagdo resulta numa marca, matriz no espago. Esta
materializacdo da relacdo sociedade-natureza acaba por identificar as
Unidade de Paisagem seja pelos aspectos que as caracterizam
interiormente, bem como pelas caracteristicas que as diferenciam de seu

entorno, foi entdo elaborado o mapa de Unidades de Paisagem.

3.2 Materiais Utilizados
Foram utilizados os seguintes materiais:

a) Mapa Geoldgico na escala 1:100.000, elaborado por Horn Filho (1987),

referente as cartas de Torres, Trés Cachoeiras, Arroio Teixeira e Maquiné. Observa-
se que este mapeamento geoldogico foi elaborado baseado na discussao do modelo
evolutivo da planicie costeira do Rio Grande do Sul proposto por Vilwock (1984), e
gue dentre os mapas geoldgicos disponibilizados, é o mais adequado pois apresenta
melhor detalhamento das unidades geoldgicas existentes na area de estudo.

b) Mapa geomorfolégico na escala 1:250.000 disponibilizados pelo IBGE e

Secretaria de Agricultura e Abastecimento do RS (2003), baseados no mapa
Geomorfologico elaborado pelo PROJETO RADAM BRASIL (1986).

A opcdo por esta base cartografica deu-se, em parte, devido ao fato de
muitos dos estudos geomorfologicos existentes considerarem a dimensao
morfoestrutural do relevo, apresentando unidades mais amplas de mapeamento (Ver
RADAM BRASIL 1986, Vol. 33 Pg. 320-323 e SUERTEGARAY & FUJIMOTO, 2004,

Pg. 13). Outra questdo refere-se ao fato desta base identificar maior nUmero de
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compartimentacdes geomorfologicas presentes na area de estudo. Cabe ressaltar
que as informacbes de &reas urbanas e estradas presentes nesta carta nao
encontram-se atualizadas,podendo ocorrer diferencas quanto a estas informacdes

ao se comparar com outras bases cartograficas.

c) Mapa de solos resultante do trabalho de Streck et al. (2008). Este mapa

apresenta uma adaptacdo do mapa de levantamento de reconhecimento dos solos
do Estado do Rio Grande do Sul, do Ministério da Agricultura, 1973, na escala
1:750.000. Este trabalho consistiu na atualizacdo para o novo Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos — EMBRAPA, 2006 - das classes de solo mapeadas para o
RS.

d) Mapa de Vegetacdo na escala 1:250.000 disponibilizados pelo IBGE e

Secretaria de Agricultura e Abastecimento do RS - 2003, baseados no mapa de
Vegetacéao elaborado pelo PROJETO RADAM BRASIL — 1986.

Este mapeamento fitogeografico da vegetacdo busca identificar, mapear e
descrever a vegetacdo original (pretérita) e atual, considerando ainda a acao
antropica e a vegetacao resultante desta acdo. Cabe ressaltar que as informacdes
de areas urbanas e estradas presentes nesta carta ndo encontram-se
atualizadas,podendo ocorrer diferencas quanto a estas informacdes ao se comparar
com outras bases cartograficas.

e) Imagens de Satélite

Do Google Earth: datada de 21/08/2009, correspondente a parte norte do

municipio, e datada de 16/08/2003 correspondente mais a por¢ado sul do municipio.

O banco de dados do Google Earth é formado por uma mescla de imagens
provenientes de sensores de diversas resolugdes, disposta de maneira a formar uma
imagem continua de todo o planeta. Estas imagens sdo posicionadas espacialmente
em funcdo de suas coordenadas geogréficas (Latitude/Longitude) no sistema de
referéncia WGS 84 (LOPES, 2011).

O Google Earth permite visualizar imagens de satélites georreferenciadas,
sendo muitas delas de alta resolucédo, em diferentes partes do globo. Ressalta-se
que a aquisi¢cdo de imagens de satélite de alta resolucéo apresenta elevados custos
financeiros, desta forma o Google Earth tem se apresentado como uma
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possibilidade de acesso a estas informacdes de forma gratuita. Observa-se que
estas imagens tém sido utilizadas em diversos estudos, principalmente no campo

ambiental.

CBERS 2B (HRC): datada de 22/03/2008, correspondente a Orbita 156-D e

ponto 133-3. Com resolucao espacial de 2,5 metros, pancromatica.

A utilizacdo desta imagem deve-se ao fato da imagem do Google Earth
correspondente a porcdo sul do municipio, ser considerada relativamente
desatualizada, principalmente quanto ao uso urbano. Portanto a CBERS é utilizada

no sentido de atualizar estas informacdes.

3.3 Procedimentos realizados

3.3.1 Levantamento de bases cartograficas pré-existentes e elaboracao

dos mapas bases

Apés definidas as informagfes necessarias a pesquisa, foi realizado o
levantamento das bases pré-existentes. Os dados de geomorfologia e vegetacéo,
disponibilizados pelo IBGE, encontravam-se em formato raster (arquivos em PDF).
Os mapas de solos e de geologia, encontravam-se em formato analdgico, foram

entdo digitalizados utilizando scaner de mesa e salvos em formato raster (.jpg).

Posteriormente estes materiais foram entdo georreferenciados no sistema de
coordenadas geograficas no software ArcGis, utilizando a ferramenta
Georeferencing, com base em arquivos vetoriais (divisa estadual, informagdes das
cartas do exército na escala 1:50.00 (HASENACK , 2010)).

Apbés o georreferenciamento destes, foi realizada a vetorizacdo das
informacgdes constantes nos mapas de geologia, solos e vegetacdo. O mapa de
geomorfologia apresentou boa qualidade visual, e foi utilizado em formato raster.
Apés, foi elaborado o layout dos mapas bases em tamanho A4 e mantido a escala

do mapeamento original. O layout foi elaborado no software ArcGis.
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3.3.2 Aquisicdo de imagens de satélite

As imagens de satélite foram adquiridas através do aplicativo Google Earth.
Selecionadas as imagens da area de estudo, as mesmas foram salvas em formato

raster (.jpg) e posteriormente georreferenciadas, assim como os mapas bases.

A imagem CEBERS HRC pancromatica de 2,5 metros de resolucdo espacial,
foi adquirida junto ao INPE via cadastro de usuério no site. A mesma ja possuia
georreferenciamento, sendo que foi realizado um ajuste com as demais bases

através da ferramenta Georeferencing do ArcGis.

3.3.3 Mapeamento do uso e ocupacédo do solo e das Unidades de

Paisagens

O mapeamento do uso e ocupacédo do solo foi realizado em duas etapas. A
primeira consistiu em analisar e interpretar as imagens de satélite, mapeando os
usos observaveis em classes. Cada classe representa uma informacdo, que
apresenta caracteristicas mais ou menos homogéneas (campo, area urbana). O
conjunto das classes representa a diversidade de usos que recobrem a superficie da

area de estudo.

Para o mapeamento do uso do solo, foram consideradas tanto as atividades
antropicas quanto os aspectos naturais, resultando num total de 10 classes, a saber:
Faixa de praia, Dunas frontais, Areas urbanas, Dunas moveis, Campo, Dunas

vegetadas, Silvicultura, Vegetacao arbdrea, Areas Umidas, e Parque Tupancy.
A segunda etapa consistiu na verificagdo das informacées em campo.

Para o mapeamento das Unidades de Paisagem, foi considerado o estudo de
MARTINNELLI & PEDROTTI (2001), onde apresentam uma proposta de
encaminhamento metodolégico baseado no conhecimento lito-geomorfoldgico, de
vegetacdo, pedologico, e de andlise das rela¢cdes sociais produzidas através dos
meios de producdo. Nesta proposta, a delimitacdo das Unidades de Paisagem

apoia-se fortemente nos aspectos topograficos e geomorfolégicos.

A consideracdo desta proposta metodoldgica na elaboracdo desta pesquisa
baseou-se principalmente no fato de que na area de estudo os aspectos dos meios

fisicos e bidticos sdo de grande relevancia, principalmente por apresentar uma
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caracteristica de alta sensibilidade a impactos ambientais, e por serem 0s principais
limitantes das ac¢des antropicas desenvolvidas na area de estudo. Esta metodologia
serviu para dar as bases necessarias ao conhecimento da area e auxiliar no

mapeamento das Unidades de Paisagem.

Para este objetivo, foi também considerada a proposta metodologica de
VERDUM (2006) onde apresenta como critérios a forma, a funcdo, a estrutura e a
dindmica. Sendo que a forma é o aspecto do visivel de uma determinada paisagem
(o morfologico, a hidrografia, a cobertura vegetal e a ocupacéo das terras). A fungéo
pode ser compreendida pelas atividades que foram ou estdo sendo desenvolvidas e

gue estdo materializadas nas formas criadas socialmente.

Portanto, considerou-se como relevante ao estudo os aspectos geoldgicos,
geomorfolégicos, pedolégicos e de vegetacdo. Também foi considerado o uso e
ocupagdo do solo, como resultado da relacdo sociedade-natureza, além dos
aspectos histéricos de ocupacado e das caracteristicas socioeconémicas da area de
estudo. Para delimitacdo das Unidades de Paisagem foi considerada a metodologia
proposta por MARTINELLI & PEDROTTI (2001) e parte da metodologia proposta por
VERDUM (2006), a primeira sendo a que referenciou a ado¢ao das informacdes a
serem analisadas (geologia, geomorfologia, solos, etc.) e a segunda por propor a
delimitacdo de wunidades de paisagem devido a sua forma e funcdo. As

caracteristicas de estrutura e dinamica néo foram consideradas nesta pesquisa.

Ressalta-se que estas metodologias foram adaptadas para a area de estudo
de acordo com as caracteristicas da area e com o objetivo proposto, que era de
utilizar este mapeamento como ferramenta de planejamento e gestdo e, portanto,
considerando as analises de paisagem em seu “conceito” mais inicial, em termos de
percepcdo do visivel, do materializado, ndo partido para uma analise mais
culturalista, sendo este mapeamento um exercicio de sintese da realidade que se

apresenta na area.

Observa-se que a delimitacdo de Unidades de Paisagem nao é estaque e
pode variar tanto em relacdo as modificacGes fruto das relacdes socioeconémicas

guanto de acordo com os objetivos e propostas de uma pesquisa.
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4. RESULTADOS
4.1 Elementos Constituintes da Paisagem
4.1.1 Geologia

A Planicie Costeira do RS equivale a porcédo superficial e emersa de uma
espessa acumulacdo de sedimentos (>10 km de espessura), depositados na
denominada Bacia de Pelotas, a qual corresponde a uma grande e profunda
depressdo formada em decorréncia da abertura do oceano Atlantico Sul
(DILLENBURG, 2006). Esta Planicie apresenta uma area, de aproximadamente
33.000 km2 com larguras variaveis, entre 10 e 15 km no setor norte, devido a
proximidade da escarpa da Serra Geral, ampliando-se em direcdo ao sul, onde
atinge cerca de 100 km (CPRM, 2008).

Conforme CPRM (2008), os estudos de cunho geoldgico realizados pela
Petrobras na Planicie Costeira, entre 1958 e 1963, permitiram visualizar a
estratigrafia de subsuperficie (Closs, 1970). Delaney (1965) apresenta o
primeiro mapa geolégico, acompanhado do primeiro quadro estratigrafico
das formacbes aflorantes na planicie. Posteriormente, diversos trabalhos
desenvolvidos, principalmente pelo Centro de Estudos de Geologia Costeira
e Oceénica (CECO) da Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
proporcionaram um significativo avanco no conhecimento cientifico da
Planicie Costeira, culminando com a proposicdo de um novo modelo
evolutivo para a area (Villwock et al., 1984), compativel com os dados
disponiveis até o momento, e sintetizados em um conjunto de mapas
paleogeograficos apresentados por Villwock & Tomazelli (1995).

Os trabalhos desenvolvidos por VILLWOCK & TOMAZELLI (1984, 1995,
2000), mostraram que os depdsitos da Planicie Costeira acumularam-se em
sistemas deposicionais especificos desenvolvidos na regido durante o final do
Terciario e, principalmente, durante o Quaternario. Estes sistemas consistem em (1)
um sistema de leques aluviais ocupando uma faixa continua ao longo da parte mais
interna da planicie costeira e, (2) quatro distintos sistemas deposicionais

transgressivos regressivos do tipo laguna-barreira.
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Figura 2 : Mapa geolégico simplificado da Planicie Costeira do Rio Grande do Sul. Fonte: Tomazelli et
al., 2006 in CPRM, 2008.

Os quatro distintos sistemas deposicionais transgressivos regressivos do tipo

laguna-barreira estdo preservados na planicie costeira, sendo trés de idade

pleistocénica denominados, do mais antigo para 0 mais jovem, de sistemas I, 1l e lll,

respectivamente, e um de idade holocénica, denominado de sistema IV.

Conforme TOMAZELLI & VILWOCK (2005), os sistemas deposicionais

apresentam as seguintes caracteristicas:
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Sistema Deposicional Laguna-Barreira I: O mais antigo sistema deposicional

do tipo “laguna-barreira” da PCRS se desenvolveu como resultado de um primeiro
evento transgressivo-regressivo pleistocénico. A Barreira | se desenvolveu na
porcao noroeste da Planicie Costeira onde ocupa uma faixa com orientacdo NE-SW,
com cerca de 150 km de extensdo e uma largura média entre 5 e 10 km. Seu
crescimento se deu principalmente a partir da acumulacdo de sedimentos edlicos
gue se ancoraram sobre altos do embasamento. Estes sedimentos correspondem a
areias quartzofeldspaticas avermelhadas, de granulacdo fina a média, muito bem
arredondadas, semiconsolidadas com elevado conteddo em matriz siltico-argilosa de
origem diagenética. Os intensos processos pOs deposicionais que afetaram esta
unidade foram responsaveis pela destruicdo quase que total de suas estruturas

sedimentares primarias.

O Sistema Lagunar | ocupa as terras baixas situadas entre a Barreira | e 0s
terrenos mais antigos formados principalmente pelas rochas da Bacia do Parana e

pelos terrenos Pré-Cambrianos da regidao de Porto Alegre, Viaméao e Guaiba.

Sistema Deposicional Laguna-Barreira |lI: Resultou de um segundo evento

transgressivo-regressivo pleistocénico. Na parte norte da Planicie Costeira as facies
praiais e eodlicas da Barreira Il ficaram preservadas como um grande pontal arenoso
desenvolvido a leste da lagoa dos Barros. Na parte sul, como um antigo sistema de
ilhas-barreira, responsavel pelo primeiro isolamento da lagoa Mirim. Litologicamente
correspondem a areias quartzofeldspaticas, castanho-amareladas, bem

arredondadas, envoltas em uma matriz silticoargilosa de natureza diagenética.

Sistema Deposicional Laguna-Barreira Ill: A Barreira lll, associada a um

terceiro evento transgressivo-regressivo pleistocénico, se encontra muito bem
preservada no presente e seu desenvolvimento foi responsavel pela implantacéao
final da lagoa dos Patos. Os depdsitos correlacionaveis a Barreira Il se estendem,
de maneira quase continua, ao longo de toda a Planicie Costeira, desde Torres até o
Chui. Esse sistema € constituido por depdésitos arenosos de origem praial e marinho
raso, recobertos por facies edlicas dispostas numa sucesséao vertical, indicando um
processo progradante (regressivo). Os sedimentos praiais S&0 compostos por areias

guartzosas claras, finas e bem selecionadas.
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Sistema Deposicional Laguna-Barreira [IV: O mais recente sistema

deposicional do tipo “laguna-barreira” da PCRS desenvolveu-se durante o Holoceno,
como consequéncia da ultima grande transgressao pos-glacial. As areias praiais da
Barreira IV sdo quartzosas, de granulacdo fina a muito fina. Em certos locais,
apresentam elevadas concentragcdes de minerais pesados. O campo de dunas
eodlicas da Barreira IV € bem desenvolvido, mostrando uma largura variavel entre 2 e
8 km e se estendendo praticamente ao longo de toda a linha de costa. Observa-se
uma tendéncia de migracdo deste campo de dunas no sentido SW, transgredindo

terrenos mais antigos e avancando para dentro dos corpos lagunares adjacentes.

7

O Sistema Lagunar IV é constituido por um complexo de ambientes
deposicionais que incluem: corpos aquosos costeiros (lagos e lagunas), sistemas
aluviais (rios meandrantes e canais inter-lagunares), sistemas deltaicos (deltas
flavio-lagunares e deltas de “maré lagunar”) e sistemas paludiais (pantanos,

alagadicos e turfeiras).

A partir do mapa geologico correspondente as cartas de Torres, Trés
Cachoeiras, Arroio Teixeira e Maquiné (HORN FILHO, 1987), pode-se identificar que
0 municipio de Arroio do Sal, estd assentado sobre o Sistema Laguna-Barreira IV e
apresenta as seguintes facies (Ver Mapa Geoldgico):

Facies Qbd4: depdsito de dunas litoraneas atuais e sub-atuais. Os depdsitos
de dunas atuais ocorrem paralelamente a linha de costa, enquanto as sub-atuais
constituem um corddo de dunas alinhados paralelamente as margens das lagoas
dos Quadros e Itapeva. Litologicamente esses depésitos sao constituidos por areias
quartzosas finas, amarelo-esbranquicada, com pigmentacdo parcial de oxido de
ferro. Estes depdsitos, a medida que se afastam da linha de costa, passam a ser
recobertos por vegetacdo rasteira, que se adaptam as condicbes de salinidade,
baixos nutrientes, ventos luminosidade, etc. Ja os depdsitos sub-atuais apresentam-

se vegetados.

Facies Qbc4: Depdsitos de cristas de praias (ou corddes regressivos
marinhos). Morfologicamente, estes corddes litoraneos exibem uma sucessdo de
lombadas ou cristas intercaladas com sulcos ou cavas, alinhados aproximadamente
paralelos a linha de costa atual. As lombadas geralmente encontram-se mobilizadas

por processos edlicos enquanto as cavas podem constituir depressdes alagadicas
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na forma de canais ou lagos, com retencdo de 4gua, devido ao fato do nivel freatico
aflorar quase na superficie, em profundidades inferiores a 2 metros. Litologicamente
€ composta de areias claras a amareladas e castanho acinzentadas, com relativo

conteudo de matéria organica concentrada nas cavas entre os cordoes.

Facies Qp4: Depoésitos lagunares. Originam-se de uma progressiva
colmatagcdo dos corpos lagunares. Apresentam variedade de cores e de litologias,
tendendo mais para os finos. Os sedimentos em geral sdo areias siltico-argilosas,
inconsolidadas no topo e semi consolidadas na base, com plasticidade moderada e

alta permeabilidade.
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4.1.2 Geomorfologia

A area de estudo situa-se no Dominio Morfoestrutural denominado Depdsitos
Sedimentares, nas Regides Geomorfoldégicas denominadas Planicie Costeira Interna
e Planicie Costeira Externa. As Unidades Geomorfoldgicas presentes na area dizem

respeito a Planicie Marinha e Planicie Lagunar (Tabela 1)

Tabela 1: Hierarquizacdo da compartimentacao geomorfoldgica na area de estudo.

Dominio Morfoestrutural Regido geomorfolégica Unidade Geomorfologica

Planicie Costeira Externa Planicie Marinha
| — Depositos Sedimentares

Planicie Costeira Interna Planicie Lagunar

Fonte: Projeto RADAMBRASIL, 1986, Vol. 33.

O Dominio Morfoestrutural dos Depositos Sedimentares compreende
especialmente litologias do Quaternario, recebendo contribuicdo de sedimentos de
areas fontes mista, isto €, de origem continental e marinha, englobando depésitos
aluvionares, material detritico coluvial e depdsitos edlicos subatuais. Constitui-se em
amplas e extensas planicies costeiras, numa vasta superficie plana, com altimetrias
que variam entre 1 e 25 metros, onde ocorreu formacao de restingas que isolaram
do mar uma série de corpos hidricos referentes a lagunas e lagos. A atuacdo dos

ventos na remobilizacdo das areias praiais origina campos de dunas.

A Regido Geomorfologica Planicie Costeira Externa corresponde a faixa mais
externa do dominio dos depdsitos sedimentares. Esta regido coincide com o0s
modelados originados pelos depésitos marinhos e edlicos onde se instalou uma
vegetacao de formagbes pioneiras. Os solos sdo predominantemente arenosos,
correspondendo a dunas e areias quartzosas. Esta localizada na interface terra mar

e apresenta uma configuracdo alongada e plana.

Nesta Regido, encontra-se inserida na é&rea de estudo a Unidade
Geomorfologica Planicie Marinha, que se caracteriza por apresentar acbes marinhas
e eolicas pronunciadas e predominancia de terrenos marinhos (Atm) e modelados

eolicos (Ae), incluindo dunas, planicies arenosas e planicies lacustres (Al).

A Regido Geomorfoldgica Planicie Costeira Interna constitui uma area baixa,
posicionada entre a Planicie Costeira Externa a leste e os relevos planélticos a
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oeste, onde se alojam os lagos costeiros. Nessa regido dominam os modelados
esculpidos em depdsitos de origem continental, ocorrendo em pequenos trechos 0s
modelados derivados de remanejamento eolico, dando origem as dunas atuais.

Predomina vegetacéao pioneira. Ocorre baixa variacao de tipos de solos.

Nesta Regido, encontra-se inserida na é&rea de estudo a Unidade
Geomorfologica Planicie Lagunar, que se caracteriza por ser uma area plana,
homogénea, sem dissecacdo, onde predominam os modelados de acumulagéo

representados pelas planicies e terragos lacustres (Al).

Como pode ser observado a seguir no Mapa Geomorfolégico da area de
estudo, o modelado presente na area corresponde ao seguinte:

. Al5 — Planicie Lacustre — éarea plana resultante de
processos de acumulacgédo lacustre, podendo comportar diqgues marginais.
Apresenta predisposicéo a erosao muito forte (caracterizada pelo grau 5)

. Ae5 — Edlica — Depdésitos arenosos de origens diversas,
remodelados pelo vento, apresentando formas caracteristicas de dunas.

Apresenta predisposicdo a erosao muito forte.

. Ad5 — Eodlica Dissipada — Depdésitos arenosos originados
pela acdo do vento e posteriormente dissipados por processos

morfogenéticos pluviais. Apresenta predisposicao a erosdo muito forte.

. Atm2 — Terrago Marinho — Acumulacdo marinha de forma
plana, levemente inclinada para o mar, apresentando ruptura de declive
em relacdo a planicie marinha recente, entalhada em consequéncia de
variacdo do nivel do mar ou por processos erosivos ou ainda por
movimentagdo tectdnica. Apresenta predisposicdo a erosdo fraca
(caracterizada pelo grau 2).
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4.1.3 Solos

A Planicie Costeira do RS corresponde a area dos depdsitos sedimentares
quaternarios que se alonga no sentido N-S no litoral, em relevo praticamente plano
com cotas de até 25m, onde predominam os solos das classes Planossolos,

Gleissolos e Neossolos Quartzarénicos.

Como pode ser observado no Mapa de Solos, na area de estudo ocorre o

solo do tipo Neossolo Quartzarénico hidromorfico.

Os Neossolos Quartzarénicos se caracterizam por apresentar horizonte A
assentado sobre sedimentos muito arenosos, constituidos por grdos soltos de
guartzo, com teor de argila inferior ou igual a 15%. Os Neossolos Quartzarénicos
sdo distinguidos no terceiro nivel conforme as caracteristicas drenagem: em

hidromorficos quando mal drenados e em orticos quando bem drenados.

Portanto, os solos da area de estudo sdo solos de formacédo recente e mal
drenados, basicamente arenosos e com a camada superior composta por matéria
organica. Quanto ao uso e manejo agricola, recomenda-se a utilizacdo para
pastagens permanentes ou atividade de silvicultura. Observa-se também que devido
ao fato de apresentar drenagem deficiente, a possivel contaminagéo deste solo por
dissolucéo de poluentes é alta.
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4.1.4 Vegetagéao

De acordo com a divisdo do Brasil em Biomas, realizada pelo IBGE em
parceria com o Ministério do Meio Ambiente, o pais apresenta 6 biomas. No Estado
do Rio Grande do Sul ha ocorréncia de dois deles: Bioma Pampa e Bioma Mata
Atlantica.

Nesta divisdo, observa-se que a area de estudo situa-se no Bioma Pampa
(Figura 3), porém segundo BRACK (2006), o Ministério de Meio Ambiente esta
revendo alguns limites dos biomas por existirem situacdes nao claras, como a do
limite do Bioma Pampa no Litoral Norte do RS.

- Bioma Mata Atlantica

- Bioma Pampa

Remanescentes de
Mata Atlantica no RS (Atlas

Oceano
Atlantico

2008)

Figura 3 : Divisdo dos Biomas no RS e remanescentes de Mata Atlantica.

Segundo BRACK (2006), o Litoral Norte possui elevada riqueza em
vegetacdo devido a grande variagdo de fatores geomorfologicos e a ligacdo com a
Floresta Atlantica, sendo que esta ocorre desde o nordeste do Brasil, latitude 7° S,
até cerca da latitude 30° S, coincidindo com o limite sul do Litoral Norte do Rio
Grande do Sul.

Observando os dados do mapeamento dos remanescentes de Mata Atlantica,
realizado pela Fundacdo SOS Mata Atlantica e INPE (2008), verifica-se a ocorréncia
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de remanescentes em varios pontos do Bioma Pampa, -correspondendo
basicamente as areas fitogeograficas das Vegetacbes Pioneiras de influéncia
lacustre ou marinha. Neste estudo, Arroio do Sal é considerado como pertencente
ao Dominio da Mata Atlantica, sendo que apresenta basicamente vegetacdo de
restinga e atualmente possui 1% da vegetacdo original preservada
(http://mapas.sosma.org.br/).

Considerando o Dominio da Mata Atlantica, instituido pela Lei 11.428, Arroio
do Sal, assim como a parte externa da Planicie Costeira do RS, estaria localizado

em area de ocorréncia de Mata atlantica.

|
! ]
Cobertura Vegetal na Area de Aplicacio da Lei da Mata Atlantica
Lei Federal n° 11.428 de 22 de Dezembro de 2006
Decreto n® 6.660 de 21 de Novembro de 2008
I Floresta Ombrofila Densa Savana-Estépica
(Floresta Tropical Pluvial) (Caatinga do Sertao Arido)
Floresta Ombrofila Aberta Estepe
(FaciacGes da Floresta Ombrofila Densa) (Campos do Sul do Brasil)
Floresta Ombrofila Mista I Area das Formagdes Pioneiras
(Floresta de Araucaria) (Sistema Edafico de Primeira Ocupagéo
I Fioresta Estacional Decidual Areas de Tensao Ecolégica
(Floresta Tropical Caducifolia) (Contatos entre Tipos de Vegetacao)
[ Floresta Estacional Semidecidual Reflgios Vegetacionais
(Floresta Tropical Subcaducifolia) (Comunidades Reliquias)
Savana
e 1 — e - (Cerrado)

Figura 4 : Dominio da Mata Atlantica. Fonte: Fundagcdo SOS Mata Atlantica.

Quanto a classificacéo fitogeografica, a area de estudo apresenta vegetacao
tipica de Areas de Formac&o Pioneira, mais especificamente, Vegetacéo Pioneira de

Influéncia Marinha (restinga) (Ver Mapa de Vegetacao).

Segundo BRACK (2006) a sequéncia de vegetacdo no Litoral Norte esta
associada a fatores ambientais como vento, solo e pluviosidade, ficando evidenciado
um gradiente que tende a vegetacdo herbacea na porcéo leste, nas proximidades

com o mar, e para vegetacao arbdrea no extremo oeste, no sopé da serra (Figura 4).
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Figura 5: Perfis esquematicos de vegetacéo ilustrando as diferencas de sequiéncias dos tipos

fisiondmicos. Em destaque o perfil da area de estudo, compreendida entre o mar e a lagoa (adaptado

de Brack, 2006).

Neste sentido, observa-se uma variacao fitofisionébmica de acordo com o0s

diferentes ambientes que ocorrem desde a linha de praia até a area da Lagoa

Itapeva, ambiente de influéncia fluvial.

Conforme descricdo do RADAM BRASIL (1986), as espécies de ocorréncia

em cada ambiente sao:

. Na faixa de praia — sob a influéncia da salinidade, correm
espécies halofitas e psamdfitas, compondo uma comunidade pobre em
espécies, rala e rasteira, onde encontram-se a espartinga, bredo-da-

praia, macela-grauda, grama-rasteira e outras;

. ApoOs a faixa de paia, a medida que se dirigem para o
interior, passam a ocorrer as dunas moveis, com reduzidas condi¢cdes
de fixacdo as plantas, onde s&@o encontradas de forma escassa,

espécies como a espartina, capim-das-dunas, grama-branca e outras;

. Junto as encostas das dunas fixas e semimoveis e
préximo a locais umidos, abrigam-se dos ventos pequenos e médios
capdes arbustivos e arboreos geralmente formando corddes paralelos
ao litoral e constituidos por espécies como a capororoca-vermelha,

maria-mole, bugrero, embira e muitas outras;

. Nos locais planos e secos ocorre uma vegetacao
campestre, rala, formada por gramineas e ciperaceas como capim-

membeca, capim-amoroso, plumas-brancas-do-litoral, entre outras;
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. Nos banhados dispersos na éarea dos campos a as
margens das lagoas, encontram-se espécies higrofitas como juncos,
grama-branca, taboa, rainha-dos-lagos e outras. Nas areas brejosas
desenvolvem-se pequenos capdes arbustivos e as vezes arbéreos com
espécies como vacunzeiro, murta, branquilho, Maria-mole, figueira-do-

mato e outras.

A area de estudo esta totalmente inserida na unidade Formacédo Pioneira —
Vegetacdo com Influéncia Marinha, e apresenta uso caracteristico de pecuaria com
pastagens e reflorestamento com eucaliptos, que modificam a fitofisionomia da

vegetacao original.

46



50°9'0"W

49°58'30"W

49°48'0"W

’

Lagoa do
Jacaré

29°20'0"S

Arroio do Sal

29°30'0"S

Lagoa dos
Quadros

29°40'0"S

Legenda

Base Cartografica

Limite politico-administrativo
de Arroio do Sal

/‘ Aglomerados Urbanos

Unidades de Vegetagdo

N

Floresta Ombrdfila Densa

- Floresta Ombrofila Mista

Estepe

Area de Formagéo
Pioneira - Restinga
Area de Formagéo
Pioneira -
Fluvio-lacustre

Fonte: Mapa de Vegtacéo do IBGE e Secretaria da
Agricultura e Abastecimento, 2003.

Baseada nas cartas do PROJETO RADAM-BRASIL.

Escala 1:250.000 Folha SH-22-X-C - Gravatai

Sistema de Coordenadas Geografica
SAD 69

Mapa de
Vegetacao

s

Escala 1:250.000




4.1.5 Uso e Ocupacgéao do Solo

O uso e ocupacao do solo pode ser considerado a expressdo mais visivel da
relacdo sociedade-natureza. Por isso reflete grande importancia no mapeamento de

Unidades de Paisagem.

O mapeamento do uso e ocupacédo do solo da area de estudo resultou em 10
classes distintas. A classe campo foi a que apresentou maior expressao. Em
segundo lugar encontra-se o uso urbano. Observa-se também que as classes que
caracterizam areas com ocorréncia de areais ou dunas sdo bastante

representativas, somadas correspondem a 9,3% da area mapeada.

Tabela 2: Classes de uso do solo em area e percentual.

Classe hectares %
Vegetacado arborea 636,03 6,29
Campo 6618,16 65,5
Area Umida 432,59 4,28
Dunas frontais 169,19 1,67
Dunas moveis 510,43 5,05
Dunas vegetadas 56,23 0,56
Beira mar 207,35 2,05
Silvicultura 204,27 2,02
Area urbana 1237,8 12,3
Parque Municipal Tupancy 35,35 0,35

Observa-se, na Carta Imagem de Uso e Cobertura do Solo, que o uso urbano
predomina na porcdo leste do municipio, paralelamente a linha de praia. Esta
situacdo deve-se ao fato desta area apresentar maior interesse e valorizacao, devido
a sua localizacdo mais préoxima a praia, local tradicional de lazer. Uma das

caracteristicas da area urbana do municipio € de que esta se espacializa de forma
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descontinua, distribuida em pequenas nucleacdes em cada balneério, e entre estas

nucleacdes ocorrem areas de campos ou dunas.

A area urbana é mais adensada na parte central, onde localiza-se a sede do
municipio. Observa-se nesta area uma expansao na direcao oeste, junto a via de
acesso principal (Av. Assis Brasil). Esta nucleacdo apresenta também como
caracteristica a concentragdo dos estabelecimentos comerciais e de servigos.
Devido a esta caracteristica de descontinuidade da area urbana e da distancia do
centro do municipio, observa-se que algumas nucleacdes desenvolveram-se de
forma mais intensa e organizada, como € o caso do Balneéario Rondinha, e que

apresenta também um setor de servicos e comeércio expressivo.

Um aspecto recente na urbanizacdo do municipio e na valorizagdo imobiliaria
diz respeito a utilizacdo do setor oeste do municipio, junto a lagoa Itapeva, como
area urbana, através da implantacdo de condominio horizontal. Comparando a area
ocupada por este empreendimento, verifica-se que 0 mesmo é por vezes maior que
muitas nucleacdes existentes nos balnearios do municipio. Isto evidencia o potencial

de transformacao da paisagem que estes estabelecimentos apresentam.

Observando as caracteristicas naturais ainda presentes nas areas
circundantes a area urbanizada, observa-se que esta se desenvolveu sob um
ambiente caracteristico de campos de dunas moveis. Desta forma ocorreu
significativo impacto sobre este ambiente, visto ter ocorrido retirada de material
(areia), construcdo de barreira impossibilitando o movimento migratério das dunas,

dentre outro impactos.

As classes de faixa de praia ou beira mar e dunas frontais sdo as que
apresentam maior conservacao de suas caracteristicas naturais. Isto deve-se
provavelmente ao fato de que estas areas apresentam uso esporadico, mais intenso
na época de veraneio e de menor intensidade no restante do ano. Nem por isso
significa que estas é&reas ndo sofram antropizacdo. Os principais impactos
observaveis nestas areas diz respeito a retirada de material das dunas frontais,
construcdes irregulares, introducdo de vegetacdo exodtica e contaminagcdo por

despejo de efluentes trazidos pelo arroios que desembocam a beira-mar.

A classe de dunas moveis diz respeito ao mapeamento dos remanescentes
de dunas caracteristicos do ambiente de campo de dunas. Estes campos
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apresentam como caracteristica a migracdo das dunas e tem como agente
predominante o vento. Na area de estudo observa-se que a urbanizagdo ocorreu
exatamente onde localizam-se estes campos de dunas, sendo que atualmente
existem poucos exemplares de dunas caracteristicas deste ambiente, e com a
expansdo urbana as mesmas podem deixar de existir, 0 que seria uma perda
inestimavel tanto ambiental, paisagistica e geologicamente quanto do ponto de vista

da preservacao e potencial turistico e de lazer.

A classe de dunas vegetadas diz respeito ao sistema de paleodunas
encontradas ao norte do municipio, paralelo a costa da lagoa. Estas dunas
apresentam uma vegetacao arbérea desenvolvida e, portanto, encontram-se fixadas.
Esta classe foi distinta da classe de dunas moveis por apresentar estas

caracteristicas que as diferenciam.

A classe de area Uumida refere-se principalmente a area de costa da lagoa
Itapeva. Esta area caracteriza-se por apresentar grande umidade e eventos de
inundacdes quando do nivel elevado da lagoa. Caracteriza-se por apresentar
basicamente cobertura de campo, com poucas espécies arbustivas e arbdreas.
Observa-se também que esta € uma area de preservacdo permanente (APP). A
maior preocupacdo quanto a utilizacdo desta area refere-se & construgdo de
atracadouros ou trapiches para acessar a lagoa e a recente atividade urbana via
condominios horizontais. Usos agricolas sdo minimos nao apresentando no
momento significativo impacto. Destaca-se o desenvolvimento em alguns pontos das
areas de campo contiguas a costa da lagoa a atividade de turismo rural, sendo esta
atividade passivel de incentivo pois apresenta baixa impacto para a area. Observa-
se também junto a area de campo algumas areas Uumidas de maior expressao e

também préximas as vias de acesso.

Nas areas tradicionais de ocupacdo por campos, observa-se o
desenvolvimento de atividades como pecuaria e agricultura, em pequena escala.
Segundo o IBGE, os cultivos agricolas observaveis em 2010 referem-se a milho (25
ha) e mandioca (20 ha). Na atividade agropecuaria, 0 que apresenta relevancia no
municipio é a pecuéaria de corte e a apicultura. Economicamente a atividade
agropecuéria ndo é muito significativa no @mbito do municipio. Fisionomicamente, as

areas de campo apresentam alternadamente caracteristicas de campos umidos,
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com acumulo de &gua e vegetacdo tipica de areas Umidas, com areas com
desenvolvimento de vegetacdo de porte arbustivo a arboreo. Esta classe de uso a a
classe que apresenta mais heterogeneidade, mas que na escala de analise pode ser

enquadrada em uma Unica classe.

A classe silvicultura refere-se as areas cultivadas com espécies arbéreas
exoticas, como pinus e eucalipto. Por apresentar uma paisagem predominantemente
de campo, estes cultivos apresentam destaque na paisagem do municipio. As areas
de silvicultura ocupam aproximadamente 204 hectares, area bem superior a utilizada

com agricultura.

A classe de vegetacdo arborea € a que se apresenta mais esparsa, sendo
bastante fragmentada. Refere-se as areas de capdes de mato ou capoeiras, com
vegetacdo predominantemente nativa. Observa-se que esta classe apresenta maior

expressao nas areas proximas a lagoa Itapeva.

Também foram delimitados os usos que se destinam a conservagdo dos
ambientes naturais, como € o caso do Parque Municipal Tupancy. Este apresenta
trés areas de banhado e uma area de duna vegetada, com exemplares da Mata
Atlantica. Também sdo &reas de conservacéo as dunas frontais, que representam a
faixa arenosa paralela a linha de praia. Estas dunas além de ser um ambiente de
grande importancia ambiental, apresentam grande importancia para a area urbana,
pois servem como barreira contendo as aguas em épocas de maré alta, que quando
atingem areas urbanas causam grandes prejuizos. Observa-se, porém, que muitas

vezes estes usos sao conflitantes, principalmente no que tange a expansao urbana.
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4.1.6 Aspectos SocioeconOmicos

Arroio do Sal foi criado em 22 de abril de 1988, pela Lei Estadual n°® 8573,

desmembrando-se do municipio de Torres.

Conforme historico disponibilizado pela Prefeitura Municipal, a area urbana
atual do municipio de Arroio do Sal iniciou a sua ocupag¢do na década de 30
(1935/39) com a migragdo da populagdo da Estancia do Meio (margem leste da
lagoa Itapeva) e de municipios vizinhos. Na década de 40, Arroio do Sal era uma
colonia de pescadores, época em que o lugar passou a ser conhecido por esse
nome. Os pescadores da regido costumavam ferver a agua do mar para obter o sal
necessario a conservacdo dos pescados. Esse trabalho era feito junto a um arroio
de aguas limpidas, nascendo assim o nome Arroio do Sal. Em 1945, os primeiros
loteamentos foram implantados na area a beira mar e seu entorno iniciando um
processo de valorizagdo destas terras que em épocas anteriores eram tidas como de
pouco ou quase nenhum valor comercial. O comércio e os hotéis comecaram a
desenvolver-se em funcdo do veraneio e, a partir dai, toda uma infraestrutura

comecou a ser organizada em funcéo desta atividade.

Segundo STROHAECKER et al. (2007), a crescente urbanizacdo do Litoral
Norte nas ultimas décadas coincide com o0s processos de emancipac¢ao, visto que
até 1965 a regido era constituida por apenas 3 municipios e atualmente por 21
municipios (Figura 5). Acredita-se que a criagdo dos novos municipios impulsionou o
crescimento demografico e os investimentos publicos e privados, principalmente nas

areas urbanas.

Santo Antdnio da Patrulha
(12097*
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Figura 6: Emancipacfes no Litoral Norte do Rio Grande do Sul Fonte: Strohaecker, 2007.
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Um dos investimentos que apresenta-se como de grande relevancia para
impulsdo do crescimento populacional e econémico dos municipios, refere-se ao
investimento no modal rodoviario. Com a construcdo em 1954 da BR-101 e em 1970
da RS-389 (Estrada do Mar) houve um impulso no desenvolvimento das praias
litordneas, inclusive Arroio do Sal, pois facilitou sobremodo a viagem até esta area
do Estado

Atualmente Arroio do Sal apresenta uma populacdo de 7.740 habitantes
(IBGE, Censo 2010). No entanto, no periodo de veraneio esta populacdo chega a

atingir dez vezes seu tamanho, segundo a Prefeitura Municipal.

Conforme STROHAECKER et al. (2006), analisando-se os dados das
residéncias no municipio de Arroio do Sal observou-se que 80,95% das residéncias
eram ocupadas apenas no periodo de veraneio, caracterizando o municipio como de

segunda moradia.

Esta caracteristica ocorre desde o inicio de sua formagéo. J4 na década de
1940, Arroio do Sal era procurado como local de lazer, principalmente nos meses de
verdo. Além disso, em 1991 (ano de sua emancipa¢ado), 0 municipio apresentava
uma populagéo de 3.031 habitantes, sendo que 94,36% residiam nas areas urbanas
e 5,64% nas areas rurais, ou seja, 0 municipio ja surge com caracteristicas urbanas
(STROHAECKER, 2004).

Nos anos subsequentes, a populacado apresentou um acréscimo significativo,
apresentando crescimento de 74% para o periodo 1991-2000, e crescimento de
46,7% para o periodo de 2000-2010.



Populacéo urbana e rural em Arroio do Sal
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Figura 7: Crescimento e distribuicdo da populacdo segundo situacdo de domicilio. Fonte: IBGE,
Censos Demograéficos.

Atualmente alguns balnearios onde a ocupacéo deu-se de forma mais intensa
formando nucleacdes apresentam maior destaque no municipio. Sao eles: Bom
Jesus, Figueirinha, Areias Brancas, S&o Pedro, Rondinha, Atlantico, e a sede, Arroio
do Sal. Nestes balnearios observa-se que ocorreu expressiva urbanizacdo, sendo

muitas das constru¢des utilizadas como segunda residéncia.

Segundo a Prefeitura Municipal (2003), a economia de Arroio do Sal esta
alicer¢cada basicamente na atividade de veraneio e, neste sentido, a construgao civil,
tanto no fornecimento de mao de obra como de material de construgéo, constitui-se
fonte geradora de emprego no Municipio. Existe uma industria incipiente de moveis
e esquadrias, artefatos de cimento, cercas de PVC e de aluminio, etc. O comércio &
representado principalmente por lojas de material de constru¢do, méveis e utensilios
domésticos, vestuario, hotéis e outros prestadores de servicos. Boa parte da
populacdo dedica-se, principalmente na temporada de veraneio, a prestacdo de
servicos, tais como: limpeza de jardins, de residéncias, servicos domesticos, entre
outros. Esse quadro implica numa forte variacdo de renda associada a atividade de
veraneio, fazendo com que, nos periodos de pouco movimento a populagdo se

ressinta da falta de oportunidade de emprego.
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4.2 Unidades de Paisagem no Municipio de Arroio do Sal

O municipio de Arroio do Sal corresponde a uma faixa de terra limitada entre
0 mar e a lagoa lItapeva, e apresenta certa homogeneidade quanto as suas

caracteristicas naturais.

Para a delimitagdo das Unidades de Paisagem do municipio de Arroio do Sal
levou-se em consideragdo as caracteristicas naturais (geologia, solo, geomorfologia,
vegetacdo) e também as caracteristicas antropicas (historico de ocupacéo, tipos de
usos do solo, interesse econdmico e questbes de protecdo ambiental). Neste
sentido, considerou-se a forma (configuracdo, desenho), e a funcéo (atividades
desenvolvidas) de cada area, agrupando estas, de forma a sintetizar as informacgdes

ali presentes, em Unidades de Paisagem.

Como pode ser observado no Mapa de Unidades de Paisagem, foram

identificadas 5 Unidades de Paisagens para a area de estudo:
UP 1 — Praia e dunas frontais;
UP 2 — Remanescentes de dunas moveis;
UP 3 — Area urbana;
UP 4 — Campos;

UP 5 — Costa da Lagoa.
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UP 1 — Praia e dunas frontais

Em termos de forma, a Unidade de Paisagem Praia e dunas frontais se
caracteriza por apresentar acumulo de areia predominantemente ndo vegetada ou
com pouca vegetacao rasteira, e ampla interacdo com o mar. No que tange as
atividades desenvolvidas nesta unidade, destaca-se o uso turistico e de lazer.
Pontualmente é possivel observar alguns usos ndo recomendados para a area,
como plantacdo de espécies exoticas (pinus), retirada das dunas frontais,
construcdes de quiosques junto a faixa de praia e despejo de efluentes nos arroios

gue desaguam no mar.
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Figura 8: Fisionomia das dunas frontais e usos observaveis na UP 1.

UP 2 — Remanescentes de dunas moveis

A Unidade de Paisagem Remanescentes de dunas modveis corresponde ao
gue no passado foi um campo de dunas. Atualmente caracteriza-se por apresentar-
se fragmentada, composta pelas dunas remanescentes, as quais encontram-se
bastante alteradas em termos de volume devido a retirada de material. A principal
funcdo desta unidade é de conservacao paisagistica, pois a mesma encontra-se
bastante ameacada devido a expansao urbana.
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Figura 9: Remanescentes de campos de dunas, expanséo urbana e vegetagdo recobrindo algumas
dunas da UP 2.

UP 3 — Area urbana

A Unidade de Paisagem Area urbana, representa fisionomicamente a malha
urbana do municipio, abrange também as areas entre o0s balnearios que
caracterizam-se como zonas de expansdo urbana. E nesta unidade que se
desenvolvem as principais atividades socioecondmicas do municipio. Na area
urbana encontram-se 0s equipamentos publicos e privados de servi¢cos, comércio e
industrial. A principal funcdo observada nesta unidade diz respeito aos usos
residenciais e comerciais, também apresenta alta relacdo com os usos de turismo e
lazer observados nas outras UP. Ambientalmente a principal fragilidade desta area
diz respeito a falta de saneamento basico, principalmente no quesito recolhimento e
tratamento de esgoto, pois quase a totalidade do esgotamento é realizado em
sumidouros (ou fossas sépticas) e ainda observa-se em alguns pontos o
esgotamento in natura nos cursos de arroios. Desta forma, o potencial de

contaminacao dos recursos hidricos da area é grande.
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Figura 10: Area urbana, equipamento comerciais e de servigos e uso residencial.

UP 4 — Campos

A Unidade de Paisagem Campos se caracteriza por apresentar a maior
diversidade de formas. E composta por areas de campo nativo, capoeirdes de
vegetacdo arbdrea, areas de plantacdo de exéticas, dentre outras formas
observaveis. Caracteriza-se como uma unidade, pois mesmo apresentando esta
diversidade interna, se diferencia das demais externamente. Funcionalmente, esta
unidade caracteriza-se por apresentar baixa densidade demografica e desenvolver
atividades agropecuarias em pequena escala. Esta unidade é a que menos sofreu
alteracbes das caracteristicas ambientais naturais. Nela é possivel observar os
corddes de areias intercalados por sulcos onde a &gua acumulada forma areas
Uumidas. Também observa-se exemplares da vegetacdo arborea e de gramineas
nativas. As maiores modificacGes dizem respeito aos plantios de espécies exoticas.

F———

Figura 11: Formas e usos observaveis UP 4 — campo, capoeira e pinus.
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UP 5 — Costa da lagoa

A UP Costa da lagoa limita-se a leste com a RS-389 e a oeste compreende
parte da Lagoa Itapeva (limite municipal). Esta unidade fisionomicamente é bastante
semelhante a UP 4, no entanto o que a diferencia é a interacdo com a lagoa Itapeva.
Esta interacdo diz respeito a atividades de lazer e turismo, como pesca, banhos e
visitacdo, e a sua utilizacdo como recurso hidrico, fonte de abastecimento de agua
para consumo humano em Arroio do Sal e nos municipios vizinhos. Esta unidade é
composta basicamente de pequenas a médias propriedades onde desenvolve-se de
forma reduzida atividades pecuérias e agricolas, sendo que o0 acesso até a lagoa €
restrito. A utilizacdo desta area como local para lazer e descanso é realizado
basicamente via algumas propriedades que oferecem servigo de turismo rural. Esta
caracteristica deve-se em parte ao fato de que a lagoa néo era valorizada para estes
fins, ficando as atividades de turismo e lazer voltadas para a faixa de praia. No
entanto tem-se observado recente valorizacdo deste espaco nos ultimos anos,
principalmente com a criacdo de condominios horizontais com forte apelo a
navegacado e utilizacdo da lagoa, como ja acontece nos municipios vizinhos. Esta
caracteristica jA pode ser observada na UP, com a implantacdo do Condominio
Parque das Figueiras. Ambientalmente esta UP apresenta relevancia por possuir
uma faixa de APP e por apresentar, principalmente na parte norte, algumas
formacdes geoldgicas denominadas paleodunas. Também observa-se que esta
unidade se apresenta bastante conservada quanto as suas caracteristicas fisicas e

ambientais. Socialmente, apresenta como impasse o fato do acesso ndo ser amplo

para toda a sociedade.

Figura 12: Caracteristicas fisiondmicas (campo e peleoduna) e atividades desenvolvidas na UP 5.
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5 FERRAMENTAS OFICIAIS DE PLANEJAMENTO E GESTAO -
COMPARATIVO COM O MAPA DE UNIDADES DE PAISAGEM

Para realizar a gestdo municipal, o poder pubico conta com diversas
ferramentas de diagndstico, planejamento e gestdo. Na area de estudo, destacam-
se as ferramentas denominadas Plano Integrado de Gestdo da Orla Maritima de
Arroio do Sal — Projeto Orla e o Plano Diretor de Desenvolvimento Municipal.

O Projeto Orla foi elaborado de acordo com a metodologia indicada pelo
Governo Federal, a qual considera o conceito de paisagem como forma de
compartimentacdo e caracterizagdo da orla maritima. Para elaboracdo do Projeto
Orla foi realizada a caracterizacdo do municipio, a classificacdo da orla, identificacéo
de usos e conflitos, identificacdo do potencial de usos e elaboracdo de propostas

para gerenciamento dos conflitos e dos usos a serem implementados.

De acordo com o projeto a orla do municipio foi delimitada em 3 unidades,
sendo que cada unidade sofreu uma compartimentagdo interna em trechos, de
acordo com os atributos paisagisticos, as atividades sécio-econdmicas (construcao,
veraneio e comeércio geral) e os impactos ambientais decorrentes dos usos e da

ocupacao, como pode ser observado na Figura 13.

divisa com TERRA DAREIA

municipio d¢ ARROIO do SAL
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Figura 13: Delimitacdo da orla em Unidades de Paisagem e seus respectivos trechos. Fonte: Plano

Integrado de Gestao da Orla Maritima de Arroio do Sal.
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No ambito das questbes ambientais, os usos e conflitos observados nos
trechos dizem respeito principalmente ao uso inadequado da zona de praias e dunas
frontais versus preservacao do ecossistema costeiro. Estes usos configuram-se por
apresentar sistema de drenagem pluvial recebendo esgoto cloacal sem tratamento,
edificacbes comerciais sobre dunas (APP) e praia, introdugcdo de vegetacdo exotica
em dunas, falta de controle municipal sobre sistemas individuais de tratamento e
destinacdo de esgoto, ineficiéncia do servico de recolhimento de lixo na faixa de

praia.

Outros conflitos observados referem-se a segurangca quanto as atividades de
pesa versus surf; manutencdo da balneabilidade versus despejo de esgoto; conforto

ambiental versus poluicdo sonora.

Mesmo tendo focado sua analise em dois trechos principais (Unidade 2 —
Trecho 2 e Unidade 3 — Trecho 2), o estudo conseguiu identificar os principais
conflitos existentes na orla municipal. Seria interessante que a mesma andlise fosse
realizada para os demais trechos, identificando as caracteristicas e potencialidades
ambientais e de uso servindo como subsidio para elaboracdo de acbes de

preservagao.

O Plano Diretor de Desenvolvimento Municipal é a ferramenta utilizada para
disciplinar os usos do solo em toda a area do municipio e constitui-se em forma de
Lei Municipal. Na area de estudo o documento mais atual refere-se ao Plano Diretor
de 2011 (texto do projeto de Lei disponibilizado na sitio eletrénico da Prefeitura

Municipal, ndo consta o nimero da Lei a qual se refere o documento).

Para alcancar o objetivo de disciplinar o uso e ocupacdo da é&rea do
municipio, é realizado um zoneamento da area. Conforme o Art. 15 deste
documento, 0 zoneamento proposto para todo o territério do Municipio, estimula a
intensidade de ocupacédo do solo de acordo com as potencialidades e restricoes
ambientais, econémicas e de ocupacao e usos existentes considerando as relagbes

de complementaridade entre a zona urbana consolidada e a zona rural.

Dentre as zonas mapeadas, observa-se a identificacbes de areas com

potencial de conservacéo do ecossistema natural, como:

Zona | — Margem da Lagoa: Caracteriza—se por uma faixa de Protecao

Ambiental Permanente, fazendo a transicdo entre a Lagoa Itapeva e as Zonas Rural
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e Costa da Lagoa, devendo—se manter as caracteristicas dos ecossistemas,
garantindo a preservacdo de sua dindmica natural e da paisagem caracteristica.
Admitindo—se, mediante as licencas necessarias, usos de turismo, lazer, recreacéo e

esportes compatibilizados com suas caracteristicas.

Zona lll — Esteiral: Corresponde a zona com significativa importancia para a
manutengao da hidrodinamica natural e do balango de sedimentos, compreendendo
além do esteiral, os campos de dunas moéveis com a presenca de sitios
arqueoldgicos e banhados esparsos, estes importantes para conservacao dos
corredores biolégicos e o nivel do lencol freatico. Admitindo—se, tendo em vista a
sua preservagao, a elaboragcdo de um Plano de Manejo em que possam estar

previstos usos cientificos e o turismo ecologico e arqueoldgico.

Zona IV — Parque Tupancy: Criado pela Lei Municipal 468/94, denominando
de Parque Natural Municipal Tupancy, conta com uma area de 21.069,898 m2 e
caracteriza—se pela presenca de uma duna de até 9.00m de altura, recoberta por
mata de restinga, e pela presenca de trés lagoas: a do Banho, a do Remanso ou
Rondinha e a do Tupancy ou do Criadouro, fronteira ao parque. Admitindo—-se, para
a manutencdo de sua integridade, os usos previstos no Plano de Manejo ja
elaborado.

Zona V — Zonagédo: Caracteriza—se por apresentar a melhor situacéo de
conservacao a fim de se preservar a sequUéncia tipica de ambientes do litoral.
Composta pela faixa de praia, matas de restinga, dunas moveis, campos, banhados,
corddo de dunas secundarias vegetadas e a Lagoa de Itapeva, incluindo—se também
a fauna associada a estes ambientes. Admitindo—se, para a manutencdo das
caracteristicas dos ecossistemas, garantindo a preservacao dos recursos genéticos
e da paisagem tipica, usos cientificos, de lazer, recreacdo, ecoturismo e turismo

arqueoldgico.

Zona VI — Orla: Caracteriza—se por uma longa faixa de dindmica ambiental
muito intensa, que faz a ligacdo entre o Oceano e o Continente, compreendendo a
faixa de praia e o campo de dunas frontais. Admitindo—se, mediante as licencas
necesséarias, usos de lazer, recreagcdo e esportes compatibilizados com a

preservacao da paisagem e das caracteristicas naturais do sistema praial.
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Outras &reas no entanto, oferecem certa preocupacao quanto aos US0S

propostos, como é o caso da:

Zona VIII — Costa da Lagoa: Corresponde a zona que apresenta
caracteristicas naturais com interferéncias antropicas localizadas, com baixa
densidade, encravada na Zona Rural, onde serd dada a predominancia a
conservagao do patrimonio ambiental, em especial a orla lacustre, flora e demais
fatores biofisicos condicionantes. Admitindo—se novos parcelamentos destinados
preferencialmente a habitacdo unifamiliar horizontal, condominios residenciais e as

atividades recreacionais e de turismo.
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Figura 14: Zoneamento do Plano Diretor de Arroio do Sal, 2011. Fonte: Prefeitura Municipal de Arroio do Sal.
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Observando as ferramentas acima descritas, verifica-se que o mapeamento
de Unidades de Paisagem pode ser uma ferramenta util no diagnéstico e delimitacéo
de areas. Observa-se que 0 mapeamento proposto nesta pesquisa, abrangendo
toda a area do municipio, caracterizou as unidades mapeadas e apontou 0S uso e
conflitos existentes em cada uma delas. De forma geral apontou como principal
preocupacao a pressdo sobre os ambientes de dunas moveis devido a expansao
urbana, as modificacbes no ecossistema natural pelo cultivo de areas expressivas
de espécies exoticas, 0s usos inadequados observados na faixa de praia e dunas
frontais e a incipiente mudanca na valorizagdo da costa da lagoa para uso urbano.
Desta forma, revela-se uma ferramenta de facil elaboracdo e entendimento e que

consegue apreender a realidade existente.

6 CONCLUSOES

A necessidade de se conhecer as caracteristicas naturais de uma érea,
identificar as demandas e pressGes da sociedade e compreender os resultados da
interacdo da sociedade com 0s espacos naturais, advém da necessidade de se
planejar e gerir esta inter-relagdo para que ela ocorra da forma mais sustentavel e
planejada possivel, evitando desta forma que se criem situacdes de transtornos para
a sociedade, de conflitos de usos e de degradagao ambiental.

Este entendimento esta a cada dia mais presente na vida das pessoas e do
poder publico, que é cada vez mais incentivado a planejar a gestdo de forma a
considerar 0s aspectos ambientais. Para alcancar o objetivo de planejar e gerir 0os
espacos, foram criadas diversas ferramentas que visam nortear as acbes a serem
desenvolvidas. Neste sentido observa-se que o mapeamento de Unidades de
Paisagem tem se apresentado como uma alternativa de diagndstico. A utilizacéao
desta metodologia revelou-se util como ferramenta de sintese da realidade, de facil
elaboracgdo e entendimento. Através da elaboracdo do mapeamento de Unidades de
Paisagem para o Municipio de Arroio do Sal, obteve-se uma caracterizacédo da area
do municipio, identificando os principais usos, impactos e pressdes sobre o meio
ambiente. Observa-se que para uma delimitacdo mais detalhada que possibilite a
identificagédo pontual dos impactos, conflitos e usos, € necesséaria uma analise numa

escala mais precisa.
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