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PROGRAMAS DE RESTRIÇÃO ALIMENTAR PRECOCE E SEU EFEITO 
SOBRE ÍNDICES ZOOTÉCNICOS E QUALIDADE DE CARNE DE FRANGOS 
DE CORTE 1 
 
Autor: Fernanda Maria Butzen 
Orientadora: Prof. Andréa Machado Leal Ribeiro 
 
RESUMO 

A restrição alimentar planejada é a prática da diminuição do volume 
de alimento consumido em um determinado período (restrição quantitativa) ou 
de nutrientes (restrição qualitativa) com o intuito de controlar a taxa de 
crescimento dos frangos modernos, tentando minimizar problemas metabólicos 
e esqueléticos. Além disso, melhorar a eficiência alimentar e diminuir depósito 
de gordura na carcaça. Na entanto, a adoção dessa prática tem sido pouco 
explorada devido à inconsistência dos resultados de pesquisa relacionados ao 
consumo de ração, recuperação do peso corporal e melhorias nas 
características da carcaça. O objetivo desse trabalho foi estudar programas de 
restrição alimentar precoce para frangos de corte machos e fêmeas, avaliando 
desempenho, peso das frações corporais, composição corporal e qualidade de 
carne. Os tratamentos, aplicados do 8º ao 16º dia (d), foram: T1–Sem restrição 
alimentar (oferta alimentar à vontade da dieta padrão-dp); T2–Restrição por 
quantidade (oferta de 80% do consumo à vontade da dp), T3–Restrição por 
tempo (oferta durante 8 horas/d da dp) e T4–Restrição por qualidade (dp 
contendo 80% dos nutrientes limitantes, diluída com 10% de caulim e 10% de 
casca de arroz). Machos e fêmeas restritos por quantidade ou tempo foram 
mais leves no final no período de restrição, porém foram capazes de chegar ao 
mesmo peso final aos 42 d que as aves sem restrição. O programa de restrição 
por qualidade não reduziu o crescimento inicial, pois as aves consumiram mais 
ração que o grupo sem restrição, compensando a diluição da dieta. Os pesos 
das vísceras foram recuperados mais rapidamente que o peso das outras 
frações. Fêmeas restritas por tempo recuperaram o peso corporal mais rápido 
que os machos. A restrição por quantidade permitiu total recuperação do peso 
do peito aos 35 d e a restrição por tempo apenas aos 42 d. A restrição por 
tempo modificou a composição corporal das aves aos 16 d, já a restrição por 
quantidade e por qualidade não provocaram grandes mudanças nessa idade. 
Porém, aos 42 d a gordura corporal das fêmeas restritas por quantidade foi 
maior que a das restritas por qualidade, ficando os demais grupos 
intermediários. Nenhum programa de restrição alimentar teve efeito sobre 
perda de peso por descongelamento, cocção, força de cisalhamento e 
oxidação lipídica na carne de peito. Programas de restrição por quantidade e 
por tempo aplicados no início da vida de frangos de corte podem ser usados 
como ferramenta de manejo para controlar a taxa de crescimento inicial sem 
prejudicar os índices zootécnicos e a qualidade de carne aos 42 d. 

 

                                                           
1 Dissertação de Mestrado em Zootecnia – Produção Animal, Faculdade de 
Agronomia, Universidade Ferderal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS, 
Porto Alegre, RS, (235p.). Março de 2012. 
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EARLY FEED RESTRICTION PROGRAMS AND ITS EFFECT ON 
ZOOTECHNICAL INDEXES AND MEAT QUALITY OF BROILERS 2 
 
Author: Fernanda Maria Butzen 
Adviser: Prof. Andréa Machado Leal Ribeiro 
 
ABSTRACT 

The planned feed restriction is a practice of the decrease in the 
volume of feed consumed in a given time period (quantitative restriction) or 
nutrients (qualitative restriction) in order to curb the rate of growth of modern 
chickens, trying to minimize metabolic and musculoskeletal problems. In 
addition, improve feed efficiency and decrease fat of the carcass. However, the 
adoption of this practice has been little explored due to the inconsistency of the 
search results, related to feed intake, body weight recovery and improvements 
in carcass characteristics. The objective of this work was to study early feed 
restriction programs for broilers males and females, evaluating performance, 
body fractions weights, body composition and meat quality. The treatments, 
applied from the 8th to the 16th day of age, were:  T1 – Without feed restriction 
(standard feed – SF – ad libitum); T2 – Quantity restriction (80% of the ad 
libitum consumption of SF); T3 – Time restriction (SF offered throughout 8 
hours/day); and T4 – Quality restriction (SF with 80% of the limiting nutrients). 
Birds from both sexes that were submitted to Quantity or Time restriction 
showed lower body weights at the end of the restriction period, however, they 
were able to reach the same body weight at 42 days when compared to T1. The 
Quality restriction program did not reduce initial growth because the birds 
compensate for the dilution of the diet by increasing feed intake. The weight of 
organs was recovered more quickly than in the other fractions. Females on 
Time restriction recovered their body weight earlier than males. Quantity 
restriction allowed the full recovery of breast weight at 35 days, while Time 
restriction only achieved that at 42 days. Time restriction modified the body 
composition of the broilers, at 16 days, already the Quantity restriction  and 
Quality restriction did not cause big changes at that age. However, at the 42 
days the body crude fat of females with Quantity restricted was greater than the 
Quality restricted, getting the other groups intermediate. Restriction programs 
did not have any effect on weight loss due to defrosting, cooking, shear force 
and lipid oxidation on the breast meat. Early restriction programs either by 
Quantity or by Time can be used as a method for controlling growth rate in 
broilers without any damage to performance and meat quality at 42 days of age. 

 
 
 

 
 

                                                           
2 Master of Science dissertation in Animal Science, Faculdade de Agronomia, 
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS, Brazil (235p.). 
March, 2011. 



 

v 
 

 

SUMÁRIO 

 

CAPÍTULO I Página 
1. INTRODUÇÃO............................................................................... 2 
2. REVISÃO BIBLIOGRÁFICA........................................................... 5 

2.1 Restrição alimentar.................................................................. 5 
2.1.1 Métodos de restrição alimentar...................................... 7 

2.1.1.1 Restrição quantitativa.......................................... 8 
2.1.1.2 Restrição qualitativa............................................ 10 

2.1.2 Idade de aplicação e intensidade da restrição alimentar 12 
2.2 Efeito da restrição alimentar.................................................... 14 

2.2.1 Desempenho.................................................................. 14 
2.2.2 Frações corporais........................................................... 17 
2.2.3 Composição corporal...................................................... 18 
2.2.4 Qualidade de carne........................................................ 20 

3. HIPÓTESES E OBJETIVOS.......................................................... 22 
  
CAPÍTULO II  

Aplicação de diferentes programas de restrição alimentar precoce  
para frangos de corte. I: Desempenho, peso das frações corporais 
e qualidade de carne  
Resumo.............................................................................................. 24 
Abstract............................................................................................ 25 
Descrição do problema...................................................................... 26 
Material e Métodos............................................................................. 28 
Resultados e Discussão..................................................................... 30 
Conclusões e Aplicações................................................................... 41 
Referências e Notas........................................................................... 42 
  

CAPÍTULO III  
Aplicação de diferentes programas de restrição alimentar precoce  
para frangos de corte. II: Composição corporal e ganho de 
nutrientes 

 

Resumo.............................................................................................. 48 
Abstract............................................................................................ 49 
Descrição do problema...................................................................... 50 
Material e Métodos............................................................................. 51 
Resultados e Discussão..................................................................... 54 
Conclusões e Aplicações................................................................... 61 
Referências e Notas........................................................................... 61 
  

CAPÍTULO IV  
CONSIDERAÇÕES FINAIS............................................................... 65 
REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS................................................... 67 
APÊNDICES....................................................................................... 74 
VITA................................................................................................... 225 



 

vi 
 

 

LISTA DE TABELAS 

 

Capítulo II  Página 
   

Tabela 1. Composição das dietas experimentais de machos (♂) e 

fêmeas (♀), de acordo com as fases de crescimento........ 30 
   

Tabela 2. Peso médio semanal dos frangos de corte machos (♂) e 

fêmeas (♀) submetidos aos diferentes programas de 
restrição alimentar durante o período experimental........... 31 

   
Tabela 3. Efeito dos diferentes programas de restrição alimentar 

sobre o desempenho dos frangos de corte machos, de 
acordo com o período avaliado.......................................... 32 

   
Tabela 4. Efeito dos diferentes programas de restrição alimentar 

sobre o desempenho dos frangos de corte fêmeas, de 
acordo com o período avaliado.......................................... 32 

   
Tabela 5. Peso das vísceras dos frangos de corte machos (♂) e 

fêmeas (♀), aos 16, 21, 28, 35 e 42 dias de idade, 
submetidos aos diferentes programas de restrição 
alimentar............................................................................. 37 

   
Tabela 6. Peso do peito dos frangos de corte machos (♂) e fêmeas 

(♀), aos 16, 21, 28, 35 e 42 dias de idade, submetidos 
aos diferentes programas de restrição alimentar............... 39 

   
Tabela 7. Análise das características de qualidade da carne de 

peito dos frangos de corte machos (♂) e fêmeas (♀), aos 
42 dias, submetidos aos diferentes programas de 
restrição alimentar.............................................................. 41 

   
 

Capítulo III 
 

 
   

Tabela 1. Composição das dietas experimentais de machos (♂) e 

fêmeas (♀), de acordo com as fases de crescimento........ 52 
   

Tabela 2. Composição corporal dos frangos de corte machos, aos 
16, 28 e 42 dias de idade, submetidos aos diferentes 
programas de restrição alimentar....................................... 55 

   
Tabela 3. Composição corporal dos frangos de corte fêmeas, aos 55 



 

vii 
 

16, 28 e 42 dias de idade, submetidos aos diferentes 
programas de restrição alimentar....................................... 

   
Tabela 4. Ganho de energia (gEB) em Kcal, proteína buta (gPB), 

gordura bruta (gGB) e cinzas (gCZ) em gramas, por 
períodos, dos frangos de corte machos submetidos aos 
diferentes programas de restrição alimentar...................... 58 

   
Tabela 5. Ganho de energia (gEB) em Kcal, proteína bruta (gPB), 

gordura bruta (gGB) e cinzas (gCZ) em gramas, por 
períodos, dos frangos de corte fêmeas submetidos aos 
diferentes programas de restrição alimentar...................... 59 

   
   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

viii 
 

 

 

LISTA DE FIGURAS 

 

Capítulo II  Página 
   

Figura 1. Consumo médio diário de ração dos frangos de corte 

machos (♂) e fêmeas (♀), do 8º ao 28º dia de idade, de 
acordo com os programas de restrição alimentar 
aplicados............................................................................. 34 

   
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ix 
 

 

 

LISTA DE ABREVIATURAS E SÍMBOLOS 

 

♂ Machos 

♀ Fêmeas 
% Percentagem 
%MS Percentagem de matéria seca 
%PB Percentagem de proteína bruta 
%GB Percentagem de gordura bruta 
CA Conversão alimentar 
CR Consumo de ração 
d Dia de idade 
dp Dieta padrão 
g Gramas 
gCZ Ganho de cinzas 
gEB Ganho de energia bruta 
gGB Ganho de gordura bruta 
gPB Ganho de proteína bruta 
GP Ganho de peso 
Kcal Quilocaloria 
PM Peso médio 
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CAPÍTULO I 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



 

 

 

 

 

 

1 INTRODUÇÃO 

 

A avicultura é uma atividade econômica cada vez mais relevante 

mundialmente. Segundo especialistas (Rabobank, 2011) a carne de ave será a 

proteína vencedora do futuro, com o desafio de atender a um crescimento de 

30% nos próximos 10 anos. 

Os maiores produtores de carne de frango são Estados Unidos, 

China e Brasil. O Brasil ganha destaque nas exportações, nas quais está em 

primeiro lugar, exportando a carne de frango principalmente para o Oriente 

Médio e Ásia (UBABEF, 2011). 

De acordo com um estudo realizado pelo Ministério da Agricultura 

Pecuária e Abastecimento (MAPA) “Brasil – Projeções do Agronegócio – 

2010/2011 a 2020/2021”, a produção brasileira de carne de frango, que em 

2011 pode chegar aos 12,8 milhões de toneladas, tende a iniciar a próxima 

década (2021) com um volume próximo dos 16 milhões de toneladas (BRASIL, 

2011). Na avaliação do MAPA, nestes próximos 10 anos a produção de carne 

de frango tende a se expandir a uma média de 2,6% ao ano, índice superior 

aos previstos para as carnes bovina e suína, cujas expansões devem girar em 

torno de 2,2% e 1,9% ao ano, respectivamente. 
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Para atender a demanda e todo esse crescimento serão necessárias 

cada vez mais pesquisas para aumentar a eficiência de produção. Muitas 

melhorias ocorreram nos campos da genética, nutrição, manejo, sanidade e 

ambiência ao longo dos anos. Bons índices de desempenho, nas linhagens de 

frangos de corte modernos, foram obtidos, caracterizados por altas taxas de 

crescimento e boa conversão alimentar. No entanto, também surgiram altos 

índices de doenças metabólicas, problemas nas pernas e um aumento na 

deposição de gordura na carcaça de linhagens extremamente selecionadas 

para crescimento rápido (Lesson, 2007). Estes aspectos negativos são uma 

grande preocupação para o produtor e para a indústria, pois trazem 

importantes perdas econômicas. 

Estratégias de alimentação tem sido estudadas para diminuir esses 

problemas. A prática da restrição alimentar é uma delas, e consiste na 

diminuição do volume de alimento consumido em um determinado período 

(restrição quantitativa) ou de nutrientes (restrição qualitativa) com o intuito de 

frear a taxa de crescimento dos frangos, tentando minimizar problemas 

metabólicos e esqueléticos (Rosa et al., 2000). Ao mesmo tempo, com essa 

redução, tenta-se melhorar a eficiência alimentar, otimizando ganho de carne 

magra, conversão alimentar e proporcionando ganho de peso no período de 

realimentação. Esse ganho de peso é conhecido como “catch-up” growth (Yu & 

Robinson, 1992) ou ganho compensatório e deve existir para uma restrição ser 

considerada bem sucedida.  

Na prática a adoção de programas de restrição alimentar para 

frangos de corte objetivando melhorias no desempenho, tem sido pouco 
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explorada devido à inconsistência dos resultados de pesquisa, relacionados ao 

consumo de ração e à ocorrência ou não de ganho compensatório. Além disso, 

resultados relacionados com a melhora nas características da carcaça e 

qualidade de carne são difusos. Faz-se necessário maior conhecimento do 

impacto de um programa de restrição sobre o ganho de proteína e de gordura, 

após a realimentação em frangos previamente restritos. 

O objetivo desse trabalho foi estudar programas de restrição 

alimentar (por quantidade, por tempo e por qualidade) aplicados no início do 

ciclo de vida de frangos de corte machos e fêmeas, avaliando desempenho, 

peso das frações corporais, composição corporal e qualidade de carne, na 

tentativa de fornecer novas informações sobre o controle de crescimento de 

linhagens modernas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

2 REVISÃO BIBLIOGRÁFICA 

 

2.1 Restrição alimentar 

A restrição alimentar é conhecida como a prática do jejum ou da 

administração controlada de alimentos. Esta técnica é comumente adotada em 

plantéis de poedeiras comerciais e de matrizes para prevenir obesidade, 

favorecer o desenvolvimento de órgãos e melhorar desempenho reprodutivo 

(Sakomura et al., 2004), em suínos em terminação para melhorar as 

características da carcaça (Fraga et al., 2009) e em ruminantes para explorar o 

crescimento compensatório e diminuição de custos com alimentação (Pereira 

Filho et al., 2005). 

Em frangos de corte a restrição alimentar planejada começou a ser 

estudada mais profundamente com o intuito de controlar a taxa de ganho de 

peso na tentativa de minimizar problemas metabólicos e esqueléticos, que 

ganharam importância nas linhagens modernas extremamente selecionadas 

para crescimento rápido. Os programas de seleção genética foram 

concentrando-se no rápido desenvolvimento dos tecidos musculares sem 

considerar outros órgãos, como coração e pulmão. A taxa de crescimento das 

linhagens tipo carne foi cerca de três vezes maior que a taxa de linhagens para 

produção de ovos (Plavnik & Hurwitz, 1982). 
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Altas taxas de crescimento são altamente exigentes quanto à oferta 

de nutrientes e oxigênio para os órgãos. A diferença entre os suprimentos aos 

tecidos das aves e suas demandas resultam em desordens metabólicas 

(Decuypere et al., 2000). Nos frangos de corte, síndrome da morte súbita e 

síndrome de hipertensão pulmonar resultando em ascite, são os principais 

distúrbios metabólicos. Além disso, a pressão considerável sobre os músculos 

das pernas e ossos durante a última metade do período de crescimento, devido 

à alta taxa de crescimento favoreceram problemas como discondroplasia tibial, 

deformidades ósseas e fraturas (Lilburn, 1994). 

Estudos como os de Robinson et al. (1992), Acar et al. (1995), 

Gonzales et al. (1999), Leu et al. (2002), Demir et al. (2004) e Özkan et al. 

(2010) utilizaram a restrição alimentar com sucesso em frangos de corte para 

diminuir esses problemas. Além disso, a utilização da restrição alimentar 

precoce seguida de um período de alimentação à vontade pode melhorar a 

conversão alimentar, devido provavelmente à diminuição na taxa metabólica 

basal (Zubair & Lesson, 1994), que está associada a um peso corporal menor 

durante o crescimento inicial. Segundo Yu & Robinson (1992), com menor 

exigência para mantença, depois de uma restrição alimentar, mais nutrientes 

poderão ser direcionados para o crescimento durante o período de 

realimentação, levando ao fenômeno do ganho de peso compensatório nesta 

fase. 

Com a restrição alimentar, também objetiva-se reduzir a gordura da 

carcaça, que segundo especialistas, aumentou associada ao crescimento 

acelerado das linhagens melhoradas para ganho de peso (Plavnik et al., 1986; 
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Yu & Robinson,1992). Com certeza, durante o período de restrição a gordura 

pode ser diminuída, porém quando as aves voltam a receber ração à vontade 

muitos trabalhos mostram resultados contraditórios. Quando o crescimento de 

reposição é completo pós-restrição, ou seja, os frangos que sofrem restrição 

chegam ao abate com o mesmo peso vivo dos que não sofrem, o grau de 

adiposidade tende a ser similar (Kessler, 1999). 

Os resultados são difusos a respeito de efeitos sobre hiperplasia e 

hipertrofia dos adipócitos. A restrição alimentar precoce poderia afetar o 

número total de adipócitos, pois é implementada durante a fase de 

multiplicação (hiperplasia). No entanto, Zubair & Lesson (1996) nao 

observaram, ao abate, diferenças na gordura corporal devido à completa 

hipertrofia destas células. 

Um dos pontos favoráveis ao uso da técnica de restrição alimentar 

quando devidamente aplicada, são os menores custos com ração. Fontana et 

al. (1992) verificaram que a restrição alimentar pode reduzir em até 22% o 

consumo da dieta inicial, umas das mais caras do ciclo produtivo dos frangos 

de corte. 

 

2.1.1 Métodos de restrição alimentar 

Dois são os caminhos que viabilizam um programa de restrição 

alimentar: o quantitativo e o qualitativo. A restrição alimentar quantitativa 

significa que uma quantidade limitada de uma dieta equilibrada, com densidade 

de nutrientes normal, é oferecida às aves. Restrições qualitativas incluem a 
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diluição da dieta, métodos químicos, deficiências em certos nutrientes ou dietas 

de baixa energia e/ou baixa proteína. 

 

2.1.1.1 Restrição quantitativa 

A restrição quantitativa é uma restrição física simples que fornece 

uma quantidade calculada de ração por ave e é um dos métodos mais 

comumente usados. Normalmente, uma determinada percentagem do 

consumo de ração ad libitum é usada. Este método tem a desvantagem da 

necessidade de pesar o alimento freqüentemente. Além disso, o espaço de 

alimentação deve ser adequado e a quantidade limitada de alimento deve ser 

fornecida de forma uniforme e rápida para evitar a desuniformidade do lote. 

Por outro lado, hoje em dia, aviários modernos com sistemas 

sofisticados de alimentação, tornam o trabalho de restringir a quantidade de 

alimentação mais fácil. Sistemas computacionais são capazes de fornecer as 

quantidades limitadas, se desejado, em várias refeições por dia (Lippens, 

2003). 

Outra maneira de restringir as aves quantitativamente é permitir 

acesso das aves ao comedouro/alimento apenas por algumas horas. A 

restrição quantitativa por tempo foi estudada por Demir et al. (2004) que 

restringiu um grupo de frangos de corte de uma linhagem comercial por 8 horas 

nas idades de 13,14, 20 e 21 dias e outro grupo por 16 horas nas idades de 13 

e 21 e concluiram que o regime de retirada de alimentação por 16 horas foi 

uma forma eficaz de prevenir a mortalidade, incluindo ascite, sem afetar 

negativamente o ganho de peso total e eficiência alimentar. Khetani et al. 
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(2009) privaram as aves de ração das 19:00 até 07:00 do 22º ao 28º de idade e 

das 19:00 até 07:00 do 22º ao 35º e não verificarm diferenças no consumo e na 

conversão alimentar entre aves recebendo ração sem restrição, indicando que 

essa prática não foi bem sucedida. 

Ensaios também foram realizados com o método de restrição “skip-

a-day”, no qual as aves são alimentadas em dias alternados. Benyi et al. (2008) 

usaram esse tipo de restrição em frangos a partir dos 7 dias de idade, por 14 e 

28 dias e consideraram a restrição muito severa, pois as aves não recuperaram 

seus pesos aos 49 dias. Por outro lado, Oyedeji & Atteh (2005) concluiram que 

o método “skip-a-day” usado durante três semanas a partir do 1º dia de idade, 

poderia melhorar a qualidade da carcaça e reduzir a síndrome de morte súbita, 

sem prejudicar o desempenho. No âmbito do bem-estar animal, esses tipos de 

restrições não são preferíveis, uma vez que um jejum muito prolongado poderia 

ser um fator estressante para as aves. 

Como uma alternativa para restringir o consumo de ração, os 

programas de luz e de restrição de água são utilizados. A iluminação é um 

poderoso fator exógeno no controle de muitos processos fisiológicos e 

comportamentais (Manser, 1996). Frangos de corte, normalmente, não comem 

durante a escuridão e um fotoperíodo curto no início da vida de frangos pode 

reduzir o consumo de ração e limitar o crescimento (Olanrewaju et al., 2006). 

Em geral, esses programas podem manter ou mesmo melhorar o desempenho 

zootécnico. A incidência de problemas nas pernas pode ser reduzida, mas às 

vezes, reduções no rendimento de carne de peito são encontrados também 

(Renden et al., 1992; Renden et al., 1993). 
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Sabe-se que restrição de água propicia a redução no consumo de 

alimento (Larbier & Leclercq, 1994), porém, com maneiras de compensação. 

Soares et al. (2007) estudando restrição hídrica e consequentemente restrição 

alimentar em aves de 1 a 7 dias, verificaram capacidade de recuperação do 

desempenho aos 42 dias. 

 

2.1.1.2 Restrição qualitativa 

Diluição da dieta é uma maneira simples de baixar conteúdo de 

energia e proteína da dieta padrão. Atualmente, é estudada pelo fato de levar 

em consideração o bem estar animal, pois permite que as aves consumam 

ração à vontade, apenas restringindo nutrientes. 

No entanto, até certo ponto, as aves são capazes de ajustar sua 

ingestão de alimentos tentando alcançar as suas necessidades. De acordo com 

os resultados de Leeson et al. (1991), esta compensação pode ser até 150% 

da ingestão normal em situações extremas. Assim, torna-se difícil fazer 

restrição qualitativa.  

O sucesso dos programas de restrição por diluição da dieta é 

medido com base no ganho compensatório e na diminuição da quantidade de 

gordura corporal (Hassanabadi & Nassiri Moghaddam, 2006). Lesson et al. 

(1991) verificaram uma completa recuperação dos pesos dos frangos aos 42 

dias, após uma diluição da dieta com 55% de casca de arroz, aplicada do 4º ao 

11º dia. Rezaei & Hajati (2010) concluíram que uma diluição da dieta com 

casca de arroz em até 20%, aplicada de 16 a 20 dias de idade, não 

comprometeu o desempenho de frangos de corte, e a gordura abdominal e a 



11 
 

 

gordura bruta nas carcaças de frangos alimentados com dieta diluída foram 

significativamente menores em comparação com as carcaças de frangos 

alimetados á vontade. 

Fancher & Jensen (1988) sugeriram pela primeira vez à restrição de 

ingestão de alimentos por meios químicos, como alternativa para diluição da 

dieta. Esses autores examinaram a possibilidade de usar ácido glicólico para 

restringir o consumo voluntário de alimento. Uma dieta deficiente em sódio 

também é conhecida por reduzir o consumo das aves. 

Lippens et al. (2002) estudaram restrições qualitativas, dos 4 aos 8 

dias de idade dos frangos, usando uma dieta de baixa energia e uma dieta com 

deficiência de sódio e os resultados mostram que a restrição alimentar 

qualitativa utilizada é uma  boa maneira de induzir um crescimento 

compensatório após o retardo do crescimento temporário. 

Quando utilizam-se dietas com níveis mais baixos de energia e/ou 

proteína como forma de restrição qualitativa muitas teorias envolvendo 

regulação do consumo são discutidas. Segundo Emmans (1987), os animais 

procuram ajustar o consumo para manter uma taxa de crescimento de tecido 

magro. Quando a proteína dietética é marginalmente deficiente, frangos de 

corte são capazes de ajustar sua ingestão de alimentos para compensar a 

deficiência. Pelo contrário, uma deficiência de proteína na dieta mais grave 

resulta em um menor consumo de ração (Plavnik & Hurwitz, 1990). 

Já pelo princípio geral do consumo de alimentos, frangos de corte 

comem principalmente para satisfazer suas necessidades energéticas e com 

objetivo de manter a temperatura corporal (Richards, 2003). Quando esta 
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exigência é satisfeita, as aves param de comer. Portanto, dietas com maior 

concentração de energia diminuem consumo e aquelas com menor 

concentração de energia aumentam consumo de ração (Leeson, 1996). 

Estudos de Lecznieski et al. (2001) mostraram a aplicabilidade dos princípios 

mencionados acima. Houve correlação negativa entre consumo de ração e 

nível energético, com diminuição de 11,0% no consumo entre rações de 2.800 

e 3. 200 kcal EM/kg. No entanto, Raber et al. (2009) não verificaram um ajuste 

perfeito do consumo de ração com adição de gordura na dieta de frangos de 

corte, devido ao efeito extracalórico, que consiste no aumento da 

disponibilidade dos nutrientes da ração ao adicionar-se gordura. Apesar de 

frangos de corte poderem consumir duas a três vezes mais energia do que 

suas necessidades de manutenção (Boekholt et al., 1994), o aumento do 

consumo em aves recebendo dietas com baixa energia não foi suficiente para 

igualar o consumo calórico obtido com dietas de alta energia e proporcionar a 

taxa máxima de crescimento (Reginatto et al., 2000).  

 

2.1.2 Idade de aplicação e intensidade da restrição alimentar 

Tem sido estabelecido que o melhor momento para aplicação de um 

programa de restrição é entre a segunda e a terceira semana de idade das 

aves. Isso se deve ao fato de que, na primeira semana, o pinto ainda é muito 

frágil para suportar o estresse do jejum e após os 21 dias, dependendo da 

idade de abate, não haveria tempo suficiente para recuperação do peso 

eventualmente perdido durante a restrição (Rosa et al., 2000).  
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A primeira semana de vida dos pintos é uma fase crítica. A restrição 

alimentar nesta fase pode levar a alterações nas células satélites, que 

proporcionarão a diminuição na hipertrofia de células da musculatura 

esquelética (Velleman et al., 2010), além disso o estresse do jejum pode 

provocar programação metabólica, definida como um processo fisiológico de 

adapatação a um estresse nutricional precoce que altera permanentemente a 

fisiologia e o metabolismo do organismo e continua e se expressar ainda que 

na ausência do estresse que o iniciou, podendo levar as aves à obesidade na 

vida adulta (Zhan et al., 2007); diminuir a habilidade dos pintos em lidar com os 

desafios sanitários do meio ambiente, devido a uma baixa resistência 

imunológica (Juul-Madsen et al., 2004) e provocar alterações na altura das 

vilosidades intestinais (Noy et al., 2001).  

Após os 21 dias de idade, dependendo da idade de abate desejada 

e da severidade da restrição, as aves não conseguem realizar o ganho 

compensatório. De acordo com pesquisadores da EMBRAPA um programa de 

restrição que determine a redução do peso vivo das aves, no final do período 

de aplicação do jejum de 11,0 a 12,0%, é compatível com a ocorrência de 

ganho compensatório (Rosa et al., 2000).  Perdas de peso acima desses 

valores estão associadas à redução do peso de abate. Khetani et al. (2009) 

aplicando restrições por tempo, após os 21 dias, não verificaram o ganho 

compensatório das aves. Boostani et al. (2010), aplicando restrição por 8 

horas/dia dos 7-21, 14-28 e 21 a 35 dias, acharam melhores resultados para 

diminuir ascite nos períodos de 7-21 e 14-28 dias. 
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A severidade da restrição é outro fator importante que influencia a 

resposta de frangos de corte. Leu et al. (2002) avaliaram o desempenho de 

frangos de corte da linhagem Ross, submetidos a restrição alimentar por tempo 

de 10 horas de jejum e 14 horas de jejum, dos 7 aos 21 dias de idade. O ganho 

de peso no período em que as aves receberam a restrição foi menor, quanto 

maior a intensidade de restrição. E o jejum de 14 horas, considerado mais 

severo, não permitiu o ganho compensatório das aves. 

 

2.2 Efeito da restrição alimentar 

 

2.2.1 Desempenho 

O principal efeito sobre o desempenho de frangos de corte quando 

aplicam-se restrições alimentares é tentar diminuir ganho de peso inicial das 

aves, com um  posterior ganho compensatórios ou "catch-up” na 

realimentação. O crescimento compensatório é definido como o crescimento 

rápido anormal de um animal, com a mesma idade e dentro da mesma 

linhagem, depois de um retardo no crescimento inicial.  

Os mecanismos que levam as aves ao crescimento compensatório 

ainda não são totalmente compreendidos. É uma questão muito complexa, 

porque envolvem fatores genéticos, fisiológicos, nutricionais, metabólicos, 

endócrinos e aspectos comportamentais. 

Na revisão de Yu & Robinson (1992) são relatadas duas hipóteses 

para explicar os mecanismos que governam o crescimento compensatório: a 

hipótese do controle central e a hipótese do controle periférico. A primeira 
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sugere que o corpo tem um ponto de ajuste para o tamanho do corpo 

apropriado para uma determinada idade e que este controle reside no sistema 

nervoso central. Isto estimula um sinal para ser enviado para o hipotálamo para 

aumentar a produção do hormônio do crescimento pela glândula pituitária 

anterior, que por sua vez, é modulado pelo fotoperíodo ambiental. No entanto, 

esta teoria tem uma fraqueza óbvia na medida em que existe evidência 

suficiente para rejeitar a ação do hormônio como único fator para provocar o 

crescimento compensatório (Hornick et al., 1998). 

A hipótese do controle periférico sugere que o controle do tamanho 

do corpo é determinado pelos tecidos, onde o número de células ou, mais 

precisamente o DNA, determina a extensão do crescimento após um período 

de desnutrição ou doença. Privação nutricional tem demonstrado impacto no 

tamanho das unidades do DNA e não na quantidade, de modo que, 

teoricamente, mediante realimentação, o animal deve ser capaz de atingir o 

tamanho adequado para sua idade (Pitts, 1986). 

Zubair & Lesson (1994) indicaram que os principais mecanismos de 

crescimento compensatório estão relacionados com os custos diminuídos de 

manutenção. Adaptações fisiológicas ocorrem quando os animais são 

alimentados com um nível restrito de consumo de energia. Os requisitos de 

manutenção são reduzidos, com isso a taxa metabólica basal é reduzida.  

Na realimentação, o consumo de alimento normalmente é 

aumentado e há um aumento da eficiência da utilização de energia e proteína 

devido a um metabolismo do tecido acelerado (Buyse et al.,1996). Numerosos 

hormônios estão diretamente ou indiretamente envolvidos nas respostas 
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metabólicas para a restrição alimentar e o subseqüente período de 

realimentação. Há por exemplo, aumento rápido das concentrações 

plasmáticas de insulina (Yambayamba et al., 1996.), triiodotironina (T3) (Nir et 

al., 1996), hormônio do crescimento e o fator semelhante a insulina (IGF-I) 

(Kühn et al., 1996), durante a realimentação e/ou fase de crescimento 

compensatório.  

Além disso, são relatados maior peso relativo dos órgãos do trato 

gastrointestinal durante a realimentação (Susbilla et al., 1994); alterações na 

funcionalidade das enzimas digestivas (Palo et al., 1995); alteração na 

morfologia dos enterócitos (Silva et al., 2007) e até a expressão dos 

transportadores de nutrientes na superficie dos enterócitos (Gilbert et al., 2008) 

poderiam contribuir para o ganho compensatório. 

Muitos fatores influenciam a capacidade do crescimento 

compensatório durante o período de realimentação e incluem o tipo de 

restrição, severidade e duração, bem como a idade de aplicação e o grau do 

padrão da realimentação. Além disso, o tempo entre a restrição e idade de 

abate, fatores genéticos, como o sexo e a linhagem parecem ter o seu impacto 

sobre o ganho compensatório das aves (Yu & Robinson, 1992) Todos esses 

fatores ajudam a explicar os resultados bastante variáveis de programas de 

restrição alimentar ao considerar peso corporal final e o desempenho em geral. 

O efeito da restrição sobre o peso corporal final é bastante variável, 

assim como a conversão alimentar. Com o crescimento compensatório, uma 

conversão alimentar melhor é esperada. No entanto, na prática, a melhoria na 

utilização de alimentos nem sempre é encontrada. Ao considerar os resultados 
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da literatura pode-se concluir que, muitas vezes, quando a conversão alimentar 

é melhorada, esta é estabelecida às custas do peso corporal, ou seja as aves 

não conseguem atingir o peso final desejado. 

 

2.2.2 Frações corporais 

Quando o crescimento dos animais é avaliado, sabe-se que é 

importante avaliar as frações corporais ao longo do crescimento e não apenas 

o peso em função da idade. Estudos através do crescimento proporcional ou 

alométrico tem sido usado com freqüência para descrever a relação entre o 

peso de uma parte do corpo contra o peso de uma grande parte (por exemplo, 

o peso total do corpo) durante uma trajetória de crescimento bem definida. 

Órgãos vitais, como coração, fígado, órgãos digestivos são de maturação 

precoce, ou seja crescem a um ritmo mais rápido que o restante do corpo. 

Pulmões crescem no ritmo semelhante ao do corpo. A carne de peito e gordura 

abdominal são de maturação tardia, crescem a um ritmo mais lento que o 

restante do corpo (Lippens, 2003; Santos-Cruz et al., 2009). 

Vários pesquisadores determinaram as proporções dos 

componentes do corpo de aves restritas ao final do período de criação (Yu et 

al., 1990; Fontana et al., 1993; Zubair & Leeson, 1994), no entanto, não há 

muita informação disponível sobre as mudanças no desenvolvimento de 

proporções durante todo o período de crescimento. Especialmente faltam 

informações para o percentual de carne de peito, porque é economicamente a 

parte mais valiosa da carcaça e precisa de muita atenção no estudo de 

programas de restrição alimentar. 
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Alguns pesquisadores alertam que programas de restrição podem 

diminuir percentagem de carne de peito, mas isso acontece normalmente 

quando as aves não mostram o ganho compensatório. Outros pesquisadores 

não encontraram efeito negativo sobre o rendimento de carcaça ou rendimento 

de peito (Leeson et al., 1991; Palo et al., 1995; Lippens et al., 2000, Acar et al., 

2001). 

 

2.2.3 Composição corporal  

Um dos aspectos mais controversos sobre o efeito da restrição 

alimentar é a respeito da mudança na gordura abdominal e gordura corporal 

dos frangos. A alta deposição de gordura não é desejável em termos de custo 

de energia, além disso a gordura se tornou uma questão de grande 

preocupação de saúde para o consumidor. Por outro lado, uma quantidade 

mínima de gordura da carcaça é necessário para uma ótima qualidade 

sensorial devido à sua influência positiva sobre a suculência e sabor.  

Alguns estudos têm mostrado que a restrição alimentar pode reduzir 

teores de gordura e aumentar a deposição de proteína na carcaça, resultando 

assim numa melhor composição (Jones & Farrell, 1992; Longo et al., 1999). 

Outras investigações não conseguiram reduzir a gordura com a restrição 

alimentar (Zubair & Leeson, 1996; Lippens et al., 2000). 

De fato, durante o periodo de aplicação da restrição, a gordura 

normalmente diminui, tanto da carcaça como a abdominal. Em um estudo 

conduzido por Furlan et al. (2001), o peso relativo da gordura abdominal de 

aves restritas foi significativamente reduzido quando comparado ao das 
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alimentadas ad libtum aos 28 dias de idade; entretanto, aos 42 dias de idade 

não houve diferença significativa entre os tratamentos. Na maioria dos casos 

na literatura, uma redução na deposição de gordura foi estabelecida apenas 

com restrições muito severas, resultando em pesos corporais finais mais baixos 

do que os dos grupos controle.  

O controle do acúmulo de lipídios dentro das células depende do 

equilíbrio entre síntese (lipogênese) e degradação (lipólise). Em aves, o fígado 

é o principal local para a lipogênese. O tamanho dos depósitos adiposos 

depende em primeiro lugar do número e em segundo lugar, do tamanho das 

células adiposas. A restrição alimentar aplicada no inicio do ciclo de vida 

poderia reduzir a hiperplasia, que, nesta fase, é responsável por maior parte do 

crescimento do tecido adiposo. Desta forma, o volume total de tecido adiposo 

no periodo final poderia ser reduzido. Por outro lado, ao abate, não se 

observou diferença na gordura corporal devido à completa hipertrofia destas 

células (Zubair & Lesson,1996). 

Estudos de Zhan et al. (2007) nos quais foi aplicada uma restrição 

precoce em frangos, houve um aumento de gordura e síntese de lipídios nas 

aves restritas. Esses autores justificaram esses resultados pela programação 

metabólica, no qual o estresse da restrição alimentar precoce poderia levar os 

frangos à obesidade na vida adulta. 
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2.2.4 Qualidade de carne  

A produção de carne de aves tem sofrido muitas mudanças nos 

últimos anos. Os cortes são cada vez mais vendidos em relação à carcaça 

inteira. Além disso, há um número crescente de novos produtos, como nuggets, 

empanados e outros produtos pré-prontos, disponíveis no mercado. No 

entanto, a qualidade destes produtos está diretamente relacionada à qualidade 

da carne utilizada para prepará-los.  

A carne utilizada em produtos processados deve possuir 

propriedades funcionais excelentes, com padrões de qualidade estáveis, que 

garantam um produto final de boa qualidade e rentabilidade. Entretanto, 

segundo Dirinck et al. (1996), um dos maiores desafios para a indústria de 

carnes é oferecer produtos macios, suculentos e com cor e sabor agradáveis. 

Os principais atributos avaliados na carne para determinar sua qualidade são 

cor, capacidade de retenção de água e textura (Gaya & Ferraz, 2006).  

A cor é um dos fatores mais importantes na percepção do 

consumidor quanto à qualidade da carne, pois é uma característica que 

influencia tanto a escolha inicial do produto pelo consumidor como a aceitação 

no momento do consumo (Fletcher, 1999). De acordo com Olivo et al. (2001), a 

cor observada na superfície das carnes é o resultado da absorção seletiva da 

luz pela mioglobina e por outros importantes componentes, como as fibras 

musculares e suas proteínas, sendo também influenciada pela quantidade de 

líquido livre presente na carne.  

A capacidade de retenção de água é um termo originalmente usado 

para descrever a capacidade do músculo e dos produtos cárneos em manter a 
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água ligada a si (Fennema, 1990). A água no músculo é retida em sua maior 

parte intracelularmente e também entre as miofibrilas. A capacidade de 

retenção de água está entre as propriedades funcionais mais importantes da 

carne, pois influencia seu aspecto, sua palatabilidade e está diretamente 

relacionada às perdas de água antes e durante o cozimento (Huff-Lonergan & 

Lonergan, 2005).  

A textura é outro fator bastante importante na percepção do 

consumidor quanto à qualidade da carne. A textura da carne está intimamente 

relacionada à quantidade de água intramuscular e, portanto, à capacidade de 

retenção de água da carne, de modo que quanto maior o conteúdo de água 

fixada no músculo, maior a maciez da carne (Fletcher, 2002).  

O efeito de programas de restrição alimentar sobre a qualidade da 

carne é em sua maior parte carente de literatura. Lippens et al., (2000) 

avaliaram restrição quantitativa sobre a qualidade de carne e não verificaram 

nenhum efeito. Estes pesquisadores encontraram diferença apenas na cor da 

carne de machos e fêmeas. O fato de que a carne de frangos de corte fêmeas 

parecia ser mais pálida pode estar relacionado ao maior teor de gordura das 

carcaças.  

Altos teores de gordura na carcaça ou na carne podem levar à 

oxidação lipídica (rancidez) que é uma das principais causas de deterioração 

da carne. A oxidação lipídica causa perda do valor nutricional e sensorial da 

carne, assim como proporciona a formação de compostos potencialmente 

tóxicos que comprometem a qualidade da carne e redução da vida de prateleira 

(Cortinas et al., 2005). 



 

 

 

 

 

 

3 HIPÓTES E OBJETIVOS 

 

Neste estudo consideraram-se as seguintes hipóteses: (1) os 

frangos que sofrem restrição alimentar precoce apresentam ganho 

compensatório até a idade de abate, sendo conseqüentemente mais eficientes 

na transformação do alimento ingerido, posteriormente ao período de restrição; 

(2) dependendo do tipo de restrição alimentar fornecida, os frangos podem 

apresentar alterações na composição corporal, como um menor ou maior teor 

de gordura e (3) os tipos de restrição alimentar podem influenciar a 

recuperação do crescimento e as características qualitativas da carcaça e da 

carne. 

O objetivo desse trabalho foi estudar programas de restrição 

alimentar (restrição por quantidade, por tempo e por qualidade) aplicados no 

início do ciclo de vida de frangos de corte machos e fêmeas separadamente, 

avaliando desempenho, peso das frações corporais, composição corporal e 

qualidade de carne, na tentativa de fornecer novas informações sobre o 

controle de crescimento de linhagens modernas. 
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Aplicação de diferentes programas de restrição alimentar precoce para 

frangos de corte. I: Desempenho, peso das frações corporais e qualidade 

de carne 

Programas de restrição alimentar 

F. M. Butzen, A. M. L. Ribeiro1, M. M. Vieira e A. M. Kessler 

Departamento de Zootecnia, Universidade Federal do Rio 

Grande do Sul, Porto Alegre, RS, Brazil 
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RESUMO 

Foram conduzidos 2 experimentos, com frangos de corte machos e fêmeas 

separadamente, para avaliar o efeito de diferentes programas de restrição 

alimentar precoce sobre desempenho, peso das frações- carcaça, vísceras, 

peito, perna e dorso- e características de qualidade da carne de peito. Os 

tratamentos, aplicados do 8º ao 16º dia de idade (d), foram: T1–Sem restrição 

alimentar (oferta alimentar à vontade da dieta padrão-dp); T2–Restrição por 

quantidade (oferta de 80% do consumo à vontade da dp), T3–Restrição por 

tempo (oferta durante 8 horas/dia da dp) e T4–Restrição por qualidade (dp 

contendo 80% dos nutrientes limitantes, diluída com 10% caulim e 10% casca 

de arroz). Aves de ambos os sexos submetidas à restrição por quantidade ou 

tempo foram mais leves no final do período de restrição, porém foram capazes 

de chegar ao mesmo peso final aos 42 d que as aves sem restrição. O 

programa de restrição por qualidade não reduziu o crescimento inicial, pois as 
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aves consumiram mais ração que o grupo sem restrição, compensando a 

diluição da dieta. Os pesos das vísceras foram recuperados mais rapidamente 

que o peso das outras frações. Fêmeas restritas por tempo recuperaram o 

peso corporal mais rápido que os machos. A restrição por quantidade permitiu 

total recuperação do peso do peito aos 35 d, já a restrição por tempo apenas 

aos 42 d. Nenhum programa de restrição alimentar teve efeito sobre perda de 

peso por descongelamento, por cocção, diferenças em força de cisalhamento 

ou oxidação lipídica da carne de peito. Programas de restrição precoce por 

quantidade e por tempo podem ser usados como ferramenta de manejo para 

controlar a taxa de crescimento dos frangos de corte sem prejudicar o 

desempenho final e a qualidade de carne.  

 Palavras chave: restrição quantitativa, restrição qualitativa, ganho 

compensatório 

 

ABSTRACT 

Two experiments were performed, with male and female broilers separately, to 

evaluate the effect of different early feed restriction programs on performance, 

body fraction weights – carcass, organs, breast, legs, and back – and breast 

meat quality characteristics. Treatments were applied from the 8th to the 16th 

day of age as follows: T1 – Without feed restriction (standard feed – SF – ad 

libitum); T2 – Quantity restriction (80% of the ad libitum consumption of SF); T3 

– Time restriction (SF offered throughout 8 hours/day); and T4 – Quality 

restriction (SF with 80% of the limiting nutrients). Birds from both sexes that 

were submitted to Quantity or Time restriction showed lower body weights at 
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the end of the restriction period, however, they were able to reach the same 

body weight at 42 days when compared to T1. The Quality restriction program 

did not reduce initial growth because the birds compensate for the dilution of the 

diet by increasing feed intake. The weight of organs was recovered more 

quickly than in the other fractions. Females on Time restriction recovered their 

body weight earlier than males. Quantity restriction allowed the full recovery of 

breast weight at 35 days, while Time restriction only achieved that at 42 days. 

Restriction programs did not have any effect on weight loss due to defrosting, 

cooking, shear force and lipid oxidation on the breast meat. Early restriction 

programs either by Quantity or by Time can be used as a method for controlling 

growth rate in broilers without any damage to performance and meat quality at 

42 days of age. 

Key words: quantitative restriction, qualitative restriction, compensatory gain. 

 

DESCRIÇÃO DO PROBLEMA 

A restrição alimentar planejada é uma prática de redução do 

fornecimento de ração, visando à diminuição do consumo de alimento em um 

dado período ou de nutrientes, na tentativa de reduzir a taxa de ganho de peso 

das aves [1]. Programas de restrição alimentar aplicados no início do ciclo de 

vida de frangos de corte têm sido uma das alternativas para a diminuição de 

problemas relacionados às altas taxas de crescimento de linhagens modernas.  

As restrições alimentares parecem diminuir problemas metabólicos como a 

síndrome ascítica e a morte súbita, assim como, problemas de perna [2, 3, 4, 5, 
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6], no entanto seu efeito depressivo sobre o desempenho pode afetar a 

rentabilidade da produção de frangos de corte.  

Um programa de restrição alimentar para ser considerado bem sucedido 

deve diminuir o ganho de peso inicial das aves, porém na realimentação as 

aves devem apresentar um ritmo de crescimento mais intenso. Esse ganho 

compensatório ou “catch up” foi verificado em estudos de Lee e Lesson [7], 

Zhan et al. [8] e Rezaei e Hajati [9], porém não nas pesquisas de Mazzuco et 

al. [10], Saleh et al. [11] e Khetani et al. [12]. Estas variações acontecem 

porque muitos fatores influenciam o ganho compensatório, como o tipo de 

restrição aplicada, idade de aplicação, severidade e fatores genéticos como a 

linhagem e o sexo [13].  

Na prática, a adoção de programas de restrição alimentar para 

frangos de corte objetivando melhorias no desempenho, tem sido pouco 

explorada devido à inconsistência dos resultados de pesquisa, relacionados ao 

consumo de ração e à ocorrência ou não de ganho compensatório. Além disso, 

apesar de vários pesquisadores terem determinado as proporções das frações 

corporais de aves restritas ao final do período de criação [11, 14, 15], não há 

muita informação disponível sobre as mudanças nas proporções das mesmas 

durante todo o período de crescimento, especialmente para o percentual de 

carne de peito, que é economicamente a parte mais valiosa da carcaça e 

precisa de muita atenção no estudo de programas de restrição alimentar. 

O objetivo desse trabalho foi avaliar o efeito da restrição alimentar 

precoce por quantidade, por tempo e por qualidade sobre o desempenho de 

frangos de corte machos e fêmeas, assim como o peso das frações corporais 
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ao longo do período de criação. Alterações nas características de qualidade da 

carne de peito também foram investigadas. 

 

MATERIAL E MÉTODOS 

Todos os procedimentos usados neste experimento foram 

aprovados pela Comissão de Ética no Uso de Animais da Universidade Federal 

do Rio Grande do Sul. 

Foram conduzidos dois experimentos, separadamente, com 384 

frangos de corte machos e 384 fêmeas, da linhagem Cobb 500 [16], com 1 dia 

de idade, distribuídos em 24 boxes de 1m². O delineamento usado foi o 

completamente casualizado com 4 tratamentos e 6 repetições/tratamento, com 

16 animais por repetição. Os animais foram mantidos em sala climatizada, 

programa de iluminação de 24 horas e água à vontade. Os quatro tratamentos 

foram aplicados do 8º ao 16º d, descritos a seguir: T1– Sem restrição alimentar 

(oferta alimentar à vontade da dieta padrão); T2 – Restrição por quantidade 

(oferta alimentar de 80% do consumo à vontade da dieta padrão, calculada a 

partir do consumo diário da linhagem, obtido do manual técnico) [17], T3 – 

Restrição por tempo (oferta alimentar durante 8 horas/dia da dieta padrão) e T4 

– Restrição por qualidade (oferta de 80% dos nutrientes limitantes, constituída 

da dieta padrão diluída com 10% de caulim e 10% de casca de arroz). A dieta 

padrão foi formulada de acordo com Rostagno et al. [18]. Após o período de 

restrição, as aves passaram a receber uma única dieta e à vontade, adequada 

para atender as exigências nutricionais da idade e sexo (Tabela 1). 
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Foi avaliado o peso médio (PM) semanalmente. Ganho de peso 

(GP), conversão alimentar (CA) e consumo de ração (CR) foram avaliados nos 

períodos de 1º ao 8º, 8º ao 16º, 16º ao 28º, 28º ao 42º, 1º ao 42º d. O consumo 

diário de ração foi medido do 8º ao 28º dia. A taxa de mortalidade foi verificada 

diariamente. Nos dias 16, 21, 28, 35 e 42 foram realizados abates de uma ave 

de peso médio de cada repetição para medir os pesos das frações corporais 

resfriadas- carcaça, vísceras, peito (com osso e sem pele), perna (perna inteira 

+ patas) e dorso (dorso + asa + pescoço + cabeça + gordura abdominal). Os 

dados percentuais das frações corporais foram aplicados ao peso vivo médio 

da repetição, para obtenção das frações corporais médias de cada repetição. 

Aos 42 d foi selecionada uma ave representativa de peso médio de cada 

repetição para análise de qualidade de carne. As aves foram abatidas, 

sangradas, depenadas, evisceradas, pré-resfriadas e resfriadas, para posterior 

corte do peito. As amostras do músculo Pectoralis major dos frangos foram 

congeladas e após, encaminhadas para o Centro de Ensino, Pesquisa e 

Tecnologia de Carnes da UFRGS [19], onde foram realizadas análises de 

perda de peso por descongelamento [20]; por cocção [21]; força de 

cisalhamento [22] e oxidação lipídica [23]. 

Os dados foram analisados por GLM através do programa SAS [24]; 

machos e fêmeas foram analisados separadamente, pois constituíram-se em 

experimentos independentes, considerando como variáveis os quatro 

tratamentos. Percentual de mortalidade foi transformado por arco-seno. As 

médias foram comparadas pelo teste de Student-Newman-Keuls (SNK). 
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Tabela 1. Composição das dietas experimentais de machos (♂) e fêmeas (♀), de 
acordo com as fases de crescimento 

 Inicial  Crescimento  Final  Inicial Crescimento Final 
 ♂1-21 ♂21-35 ♂35-42 ♀1-21 ♀21-35 ♀35-42 

Ingredientes       

Milho 56,83 58,96 64,21 56,74 59,96 63,59 
Farelo de Soja  35,53 33,24 28,64 35,92 32,26 28,78 
Óleo Vegetal 3,36 3,77 3,43 3,33 4,22 4,31 
Fosfato bicálcico 1,90 1,75 1,61 1,90 1,65 1,56 
Calcário 1,09 1,20 0,97 0,95 0,92 0,84 
Sal 0,51 0,46 0,41 0,49 0,46 0,44 
L-Lisina HCL 0,28 0,18 0,29 0,23 0,16 0,16 
DL-Metionina 0,27 0,22 0,24 0,25 0,20 0,16 
Monensina 20% 0,06 0,06 0,05 0,03 0,03 0,03 
Cl-Colina 60 0,05 0,05 0,06 0,05 0,05 0,06 
Premix min.1 0,08 0,07 0,05 0,08 0,06 0,06 
Premix vit.2 0,04 0,04 0,03 0,04 0,03 0,03 

Nutrientes       

EM (kcal/kg) 3050 3100 3150 3050 3150 3200 
PB (%) 21,00 20,00 18,50 21,00 19,5 18,2 
Ca (%) 0,95 0,95 0,82 0,90 0,82 0,76 
P disp. (%) 0,45 0,42 0,39 0,45 0,40 0,38 
Na (%) 0,22 0,20 0,18 0,21 0,20 0,19 
Lis Dig (%) 1,19 1,06 1,04 1,16 1,02 0,94 
Met+Cis Dig(%) 0,84 0,78 0,76 0,83 0,75 0,68 
Arg Dig (%) 1,20 1,14 1,02 1,21 1,11 1,02 
Trip Dig (%) 0,21 0,21 0,18 0,21 0,20 0,18 
Treo Dig (%) 0,77 0,74 0,68 0,78 0,72 0,68 
Colina (mg/kg) 1500 1400 1400 1500 1400 1350 
Na+K-Cl (mEq/kg) 213 208 181 218 205 189 
1Premix mineral (por kg): manganês, 150,000 mg; zinco, 100,000 mg; ferro, 80,000 
mg; cobre, 15,000 mg, iodo, 1,200 mg; selênio, 700 mg. 
²Premix vitamínico (por kg): vitamina A, 23,200 kIU; vitamina D, 5,600 kIU; vitamin E, 
52,000; vitamina K, 6,000 mg; vitamina B1, 6,000 mg; vitamina B2, 18,000 mg; 
vitamina B6, 9,000 mg; vitamina B12, 40,000 µg; ácido pantotênico, 44,000 mg; 
niacina, 132,000 mg; ácido fólico, 2,400 mg; biotina, 200,000 µg.   

 
RESULTADOS E DISCUSSÃO 

Ao final do período de restrição -8º ao 16º d-, os pesos dos frangos 

submetidos à restrição por quantidade e por tempo foram menores comparados 

ao grupo sem restrição (P<0,0001) (Tabela 2). Na comparação com o controle, 

machos e fêmeas restritos por quantidade tiveram pesos 16 e 17% menores, 

enquanto que por tempo, os pesos foram 32 e 28% menores, respectivamente. 

Pesquisadores relatam que perdas de peso acima de 11 a 12% já poderiam 
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comprometer a ocorrência do ganho compensatório [1], porém nesse 

experimento até mesmo a restrição por tempo, mais severa, permitiu a 

recuperação do peso final. Estes resultados estão de acordo com vários 

trabalhos [8, 25, 26] que encontraram uma completa recuperação dos pesos 

das aves após o período de restrição.  

 

Tabela 2. Peso médio semanal dos frangos de corte machos (♂) e fêmeas (♀) 
submetidos aos diferentes programas de restrição alimentar durante o período 
experimental 

a-cMédias na mesma coluna seguidas de letra distintas diferem entre si pelo teste de 
SNK. 
1Sem restrição - oferta alimentar à vontade da dieta padrão; Por quantidade - oferta de 
80% do consumo à vontade da dieta padrão; Por tempo - oferta alimentar de 8 h/d da 
dieta padrão, Por quantidade - dieta padrão contendo 80% dos nutrientes limitantes, 
diluída com 10% de caulim e 10% de casca de arroz. 

 

Nos períodos seguintes ao período de aplicação das restrições - 16 

a 28 e 28 a 42 d- os ganhos de peso sugerem ganho compensatório das aves 

restritas por quantidade e por tempo (Tabela 3 e 4), ainda que não explícito 

estatisticamente: mesmo que as aves tenham apresentado ganhos 

semelhantes ao grupo controle nesse período, atingiram mesmo peso final, 

apesar de estarem mais leves significativamente no 16º d. 

Programa de 
restrição1 

Peso médio (g) 

7 d 16 d 21 d 28 d 35 d 42 d 

Sem restrição ♂ 172,64 589,87a 975,20a 1596,96a 2387,53a 3000,82 

Por quantidade ♂ 170,31 497,41b 890,27b 1556,23a 2365,65a 3047,96 

Por tempo ♂ 165,90 402,72c 781,14c 1454,53b 2214,53b 2931,27 

Por qualidade ♂ 172,32 577,61a 967,66a 1602,83a 2355,67a 3004,82 

SEM 11,80 17,20 25,40 54,21 70,45 84,48 
P 0,7439 <,0001 <,0001 0,0004 0,0015 0,1526 

Sem restrição ♀ 185,06 599,20a 942,64a 1458,17a 1976,40 2581,35 

Por quantidade♀ 184,33 496,71b 844,54b 1386,94ab 1949,85 2590,70 

Por tempo♀ 185,58 428,69c 769,97c 1317,43b 1870,56 2541,79 

Por qualidade ♀ 186,56 582,59a 922,61a 1457,64a 1975,81 2658,23 

SEM 4,94 14,30 26,41 61,73 104,40 113,68 
P 0,8850 <,0001 <,0001 0,0019 0,2796 0,3777 
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Tabela 3. Efeito dos diferentes programas de restrição alimentar sobre o desempenho 
dos frangos de corte machos, de acordo com o período avaliado 

Período 

Programa de restrição1 

SEM P Sem 
restrição 

Por 
quantidade 

Por 
tempo 

Por 
qualidade 

 
Consumo de ração (g)   

8-16 d 537,29b 413,09c 329,52d 670,55a 19,45 <,0001 
16-28 d 1493,03 1540,56 1489,84 1507,92 55,62 0,3949 
28-42 d 2883,00 2909,70 2818,80 2824,70 215,99 0,8573 
1-42 d 5059,50ab 5007,20ab 4776,70b 5154,40a 250,17 0,0915 

 
Ganho de peso (g)   

8-16 d 417,22a 327,10b 236,81c 405,29a 14,54 <,0001 
16-28 d 1007,09 1058,82 1051,81 1025,22 46,83 0,2276 
28-42 d 1403,86 1491,74 1476,75 1401,99 101,26 0,2982 
1-42 d 2956,46 3004,11 2888,12 2961,12 84,64 0,1580 

 
Conversão alimentar (g/g)   

8-16 d 1,287c 1,263c 1,392b 1,657a 0,06 <,0001 
16-28 d 1,488 1,455 1,416 1,470 0,07 0,3792 
28-42 d 2,063 1,951 1,907 2,014 0,12 0,1456 
1-42 d 1,710ab 1,666b 1,653b 1,740a 0,05 0,0458 

a-dMédias na linha seguidas de letra distintas diferem entre si pelo teste de SNK. 
1Sem restrição - oferta alimentar à vontade da dieta padrão; Por quantidade - oferta de 
80% do consumo à vontade da dieta padrão; Por tempo - oferta alimentar de 8 h/d da 
dieta padrão, Por quantidade - dieta padrão contendo 80% dos nutrientes limitantes, 
diluída com 10% de caulim e 10% de casca de arroz. 
 
Tabela 4. Efeito dos diferentes programas de restrição alimentar sobre o desempenho 
dos frangos de corte fêmeas, de acordo com o período avaliado 

Período 

Programa de restrição1 

SEM P Sem 
restrição 

Por 
quantidade 

Por 
tempo 

Por 
qualidade 

 
Consumo de ração (g)   

8-16d 580,79b 419,72c 342,83d 710,45a 35,91 <,0001 
16-28d 1337,85 1366,14 1342,34 1348,39 67,10 0,8915 
28-42d 2293,36 2378,28 2354,57 2376,13 146,45 0,7274 
1-42d 4367,1ab 4320,5ab 4193,4b 4597,3a 218,32 0,0321 

 
Ganho de peso (g)   

8-16d 414,15ª 312,37c 243,11d 396,03b 12,02 <,0001 
16-28d 858,96 890,23 888,74 875,06 51,20 0,6965 
28-42d 1123,19 1203,76 1224,36 1200,59 71,03 0,1030 
1-42d 2532,41 2541,86 2492,72 2609,48 113,37 0,3731 

 
Conversão alimentar (g/g)   

8-16d 1,403b 1,343b 1,409b 1,796a 0,10 <,0001 
16-28d 1,558 1,534 1,510 1,544 0,04 0,3186 
28-42d 2,041a 1,976ab 1,924b 1,979ab 0,07 0,0565 
1-42d 1,724ab 1,699b 1,682b 1,762a 0,05 0,0544 

a-dMédias na linha seguidas de letra distintas diferem entre si pelo teste de SNK. 
1Sem restrição - oferta alimentar à vontade da dieta padrão; Por quantidade - oferta de 
80% do consumo à vontade da dieta padrão; Por tempo - oferta alimentar de 8 h/d da 
dieta padrão, Por quantidade - dieta padrão contendo 80% dos nutrientes limitantes, 
diluída com 10% de caulim e 10% de casca de arroz. 
 



33 
 

 

Machos e fêmeas com restrição por quantidade consumiram 77% e 

72% da quantidade total de ração do grupo sem restrição, respectivamente, ao 

invés de 80%, previsto inicialmente, devido a um consumo maior desse último 

grupo com relação ao previsto pelo manual técnico da linhagem. Já a restrição 

por tempo restringiu machos e fêmeas a consumos de 61% e 59% de ração do 

grupo sem restrição, respectivamente (Tabela 3 e 4). Os machos submetidos a 

esse tipo de restrição recuperaram o peso apenas no 42º d; as fêmeas foram 

mais rápidas e recuperaram o peso no 35º d.  

Na literatura, geralmente é estabelecido que machos têm mais 

habilidade para exibir o ganho compensatório após uma restrição alimentar do 

que as fêmeas [27, 28], justificada normalmente pela maior taxa de 

crescimento dos primeiros [29]. No entanto, segundo Kessler [30] e Kolling et 

al. [31], fêmeas apresentam máxima deposição de proteína até 21-28 d, 

enquanto que nos machos, a maior deposição é de 28 a 35 d, apresentando 

um crescimento mais prolongado. Esta diferença na curva de crescimento entre 

machos e fêmeas pode ter contribuído para a recuperação mais rápida do peso 

das fêmeas restritas por tempo. Além disso, observou-se uma melhor 

capacidade de regulação do consumo das fêmeas restritas por tempo, 

comparadas aos machos. O consumo, no dia imediatamente após o fim da 

restrição -17º d- mostrou-se maior tanto para fêmeas (107 g) quanto para 

machos (110 g), comparado às fêmeas (86 g) e machos (96 g) sem restrição 

(P<0,05) (Figura1). Porém, após esse dia, as fêmeas passaram a consumir a 

mesma quantidade que o grupo sem restrição (P>0,05), enquanto que os 

machos voltaram a consumir menos ração, só conseguindo igualar-se ao grupo 
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controle no 22º dia de idade. Novel et al. [32] encontraram maiores valores de 

ingestão de ração para fêmeas quando o resultado foi expresso em 

percentagem de peso vivo, no período de realimentação. No presente 

experimento, essa resposta foi semelhante para machos e fêmeas restritos por 

tempo; apenas o ajuste foi mais rápido para fêmeas.  

 

 

Figura 1. Consumo médio diário de ração dos frangos de corte machos (♂) e 

fêmeas (♀), do 8º ao 28º dia de idade, de acordo com os programas de 
restrição alimentar aplicados 

 
Avaliando o período de 1 a 42 d, observa-se melhor CA, tanto dos 

machos (P<0,0458) como das fêmeas (P<0,0544) restritos por tempo e por 

quantidade (Tabela 3 e 4) comparados aos restritos por qualidade, sem, no 

entanto, diferirem  do grupo sem restrição, que apresentou CA intermediária. 

Aquelas aves apresentaram menor peso corporal aos 16 e aos 21 d, e desta 

forma menores exigências para manter a taxa metabólica basal. Essa 

característica depois de uma restrição alimentar pode direcionar mais 

nutrientes para o crescimento, no período de realimentação, levando ao 

fenômeno do ganho de peso compensatório e consequentemente a um 

aumento na eficiência alimentar [13]. Melhorias na conversão alimentar muitas 

vezes são encontradas às custas do peso final [33], porém nesse experimento 
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o peso final desejado foi alcançado pelos animais restritos por quantidade e por 

tempo, mostrando que a duração e a idade de aplicação das restrições foram 

adequadas. 

A restrição por qualidade não afetou o peso das aves no final do 

período de aplicação da restrição. O peso desse grupo manteve-se igual ao do 

grupo sem restrição durante todo o experimento (P>0,05), mostrando que uma 

dieta diluída em 20% com caulim e casca de arroz não foi eficaz em diminuir a 

taxa de ganho de peso. Isto se deveu ao fato de machos e fêmeas restritos por 

qualidade, ajustarem o consumo de ração, durante a restrição, em 25% e 22%, 

respectivamente, a mais  do que o grupo sem restrição. Esse ajuste é 

explicado pela tentativa das aves em satisfazerem as exigências nutricionais 

para o crescimento [34], baseado no princípio de que animais homeotérmicos 

consomem energia para manter a temperatura corporal.  

Diferentemente do presente experimento, muitos pesquisadores 

obtiveram redução do peso de frangos de corte com dietas diluídas [9, 10, 35]. 

No presente experimento, a capacidade física de ingestão, taxa máxima de 

lipogênese e/ou dissipação de calor parecem não ter sido alcançadas, fatores 

que poderiam limitar o consumo [30]. Além disso, o aumento no consumo de 

dietas diluídas para frangos de corte pode estar relacionado com a taxa de 

passagem da digesta, influenciada pela maior ou menor presença da fibra 

insolúvel [36]. As aves restritas por qualidade tiveram a pior conversão 

alimentar durante o período de restrição (Tabela 3 e 4), porém quando esse 

período acabou, as aves rapidamente se ajustaram à nova dieta e 
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apresentaram consumos e ganhos semelhantes ao grupo sem restrição (Figura 

1). 

Nenhum programa de restrição alimentar aplicado teve efeito sobre 

mortalidade (dados não apresentados). Resultados semelhantes foram 

encontrados por Oyedeji e Atteh [37] e Novel [32], ao contrário de alguns 

pesquisadores que conseguiram reduzir mortalidade com a aplicação de 

restrições alimentares [4, 6, 11, 35, 38].  

O peso das vísceras das aves de ambos os sexos, restritas por 

quantidade e por tempo foi menor comparado ao grupo sem restrição no 16º d 

(P<0,05). Após a restrição, essas aves tiveram uma rápida adaptação e a partir 

do 28º d, o peso de vísceras foi semelhante entre esses tratamentos (Tabela 

5), mostrando que vísceras respondem rapidamente à realimentação, voltando 

mais rápido ao peso normal do que o resto do corpo [39]. Furlan et al. [40] 

sugerem que frangos de corte submetidos a um período de restrição alimentar, 

após acesso ao alimento, direcionam nutrientes para o crescimento dos órgãos 

relacionados à digestão para melhor aproveitamento dos alimentos e 

crescimento futuro, o que poderia contribuir para o ganho compensatório.  
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Tabela 5. Peso das vísceras dos frangos de corte machos (♂) e fêmeas (♀), aos 16, 
21, 28, 35 e 42 dias de idade, submetidos aos diferentes programas de restrição 
alimentar 

Programa de restrição1 
Peso das vísceras (g) 

16 d 21 d 28 d 35 d 42 d 

Sem restrição ♂ 111,73a 140,88b 222,73 272,05b 303,85 

Por quantidade ♂ 93,13b 142,34b 210,32 284,01b 302,65 

Por tempo ♂ 79,37c 125,19c 203,13 272,72b 303,74 

Por qualidade ♂ 117,01a 153,81a 225,18 307,63ª 297,73 

SEM 5,44 8,00 18,75 19,52 21,74 
P <,0001 <,0001 0,1702 0,0163 0,9555 

Sem restrição ♀ 121,43a 148,27a 200,94 249,60 311,17 

Por quantidade ♀ 89,85b 142,85ab 191,57 235,24 321,26 

Por tempo♀ 76,99c 130,50b 203,89 254,62 313,43 

Por qualidade ♀ 122,27a 146,53a 209,43 244,83 305,85 

SEM 4,33 10,43 16,45 26,64 29,47 
P 0,0333 0,0333 0,3220 0,6375 0,8372 
a-cMédias na mesma coluna seguidas de letras distintas diferem entre si pelo teste de 
SNK. 
1Sem restrição - oferta alimentar à vontade da dieta padrão; Por quantidade - oferta de 
80% do consumo à vontade da dieta padrão; Por tempo - oferta alimentar de 8 h/d da 
dieta padrão; Por quantidade - dieta padrão contendo 80% dos nutrientes limitantes, 
diluída com 10% de caulim e 10% de casca de arroz. 
 

O peso do peito merece muita atenção em programas de restrição 

alimentar, devido sua importância econômica. A restrição por qualidade não 

afetou o peso do peito dos machos em nenhuma das idades avaliadas; no 

entanto, nas fêmeas, o peso do peito foi menor aos 21 e 28 d, igualando-se ao 

grupo sem restrição somente aos 35 d (P>0,05) (Tabela 6). Rezaei & Hajati [9] 

e Teimouri et al. [35] não encontraram diferenças no peso do peito com a 

restrição por qualidade aos 44 d e 42 d, respectivamente.  

Nas restrições por quantidade e por tempo, as aves, aos 16 d, 

apresentaram menores peitos em relação ao grupo sem restrição (P<0,05). 

Observa-se nesse experimento, que quanto mais severa a restrição, mais 

tempo as aves necessitaram para recuperar o peso do peito. A restrição por 

quantidade permitiu a recuperação aos 35 d. A restrição por tempo, 

considerada a mais severa, permitiu a recuperação apenas aos 42 d. Novel et 
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al. [32] aplicaram uma restrição de 50%, dos 14 aos 21 d e não houve completa 

recuperação do peso do peito das aves aos 42 d.  

Urdaneta-Rincon & Leeson [41] sugerem que a redução no peso do 

peito, causada pelas restrições alimentares, é maior do que a do peso corporal. 

No presente experimento, esta observação foi constatada; enquanto a perda de 

peso de peito foi na ordem de 19% e 34%, a perda de peso corporal foi de 16% 

e 32%, para machos restritos por quantidade e tempo respectivamente. Nas 

fêmeas, também foi verificada essa diferença; além disso, aos 35 d, o peso 

corporal das fêmeas restritas por tempo foi recuperado totalmente, ao contrário 

do peso do peito, recuperado apenas aos 42 d. A carne de peito apresenta 

maturação tardia [42], ou seja, cresce a um ritmo mais lento que o restante do 

corpo o que poderia contribuir para uma recuperação mais tardia, evidenciada 

apenas nas fêmeas devido a menor taxa de crescimento das mesmas. 

As frações corporais carcaça, dorso e pernas sofreram efeito das 

restrições por quantidade e por tempo, diminuindo o peso aos 16 d, porém 

recuperaram-se totalmente aos 42 d. Lee & Lesson [7] observaram que quando 

aves são capazes de compensar o crescimento depois de um período de 

restrição alimentar, os componentes da carcaça são recuperados totalmente.  
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Tabela 6. Peso do peito dos frangos de corte machos (♂) e fêmeas (♀), aos 16, 21, 
28, 35 e 42 dias de idade, submetidos aos diferentes programas de restrição alimentar 

Programa de restrição1 
Peso do peito (g) 

16 d 21 d 28 d 35 d 42 d 

Sem restrição ♂ 118,13a 232,28a 398,08 644,44a 836,42 

Por quantidade ♂ 95,37b 190,24b 379,21 621,58a 830,20 

Por tempo ♂ 78,24c 163,01c 346,93 558,42b 796,81 

Por qualidade ♂ 114,44a 222,66a 385,47 603,42a 810,10 

SEM 10,38 14,38 35,24 32,46 64,72 
P <,0001 <,0001 0,1090 0,0014 0,7019 

Sem restrição ♀ 113,54a 229,05a 379,78a 518,85a 702,30 

Por quantidade♀ 94,77b 184,01c 333,08b 513,00a 684,96 

Por tempo♀ 79,52c 165,68d 300,56c 454,71b 666,41 

Por qualidade ♀ 109,59a 205,52b 350,59b 510,42a 723,04 

SEM 9,87 12,56 22,53 36,55 54,77 
P <,0001 <,0001 <,0001 0,0218 0,3459 
a-dMédias na mesma coluna seguidas de letras distintas diferem entre si pelo teste de 
SNK. 
1Sem restrição - oferta alimentar à vontade da dieta padrão; Por quantidade - oferta de 
80% do consumo à vontade da dieta padrão; Por tempo - oferta alimentar de 8 h/d da 
dieta padrão; Por quantidade - dieta padrão contendo 80% dos nutrientes limitantes, 
diluída com 10% de caulim e 10% de casca de arroz. 
 

Não foram observadas diferenças na percentagem de perda por 

descongelamento, perda por cocção, força de cisalhamento e oxidação lipídica 

no músculo Pectoralis major entre aves restritas e as sem restrição alimentar 

(P>0,05) (Tabela 7). Perda de água por descongelamento e cocção é 

amplamente investigada para medir capacidade de retenção de água, pela qual 

sabor, textura, cor, fragrância e os teores de nutrientes no músculo podem ser 

influenciados [43]. Baixa capacidade de retenção de água nos músculos pode 

induzir à perda de líquido, perda de nutrientes solúveis e aroma, tornando a 

carne seca, dura e sem gosto, com uma qualidade reduzida [44].  

Segundo Andersen et al. [45] o aumento na velocidade de 

crescimento observado durante o ganho compensatório, após uma restrição 

alimentar, poderia levar a um aumento na maciez da carne, desde que no 

momento do abate o catabolismo muscular esteja excedendo à síntese, devido 
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ao aumento gradual de ambas, síntese e degradação de proteínas, com 

balanço positivo para a síntese, possibilitando aumento na proteólise post 

mortem e, assim proporcionar aumento da maciez. Neste estudo, 

diferentemente do proposto por esse autor, não foram encontradas diferenças 

nas análises de força de cisalhamento, medida utilizada para avaliar a maciez 

da carne, entre os animais sem restrição e os restritos por quantidade e por 

tempo, mesmo esses últimos apresentando uma compensação de crescimento 

na realimentação. No entanto, o abate dos animais ocorreu numa época de 

pleno crescimento [31], possivelmente quando a síntese proteica estava maior 

do que a degradação, o que pode explicar a falta de resultados quanto à 

maciez. 

Altos teores de gordura na carcaça poderiam levar à oxidação 

lipídica [46], no entanto, nesse experimento, não foram encontradas diferenças 

na quantidade de malonaldialdeído na carne de peito, sendo esse um dos 

principais produtos de decomposição dos hidroperóxidos de ácidos graxos 

poliinsaturados, formado durante o processo oxidativo [47]. Lippens et al. [33] 

também não encontraram diferenças significativas na qualidade de carne 

aplicando restrições alimentares em frangos de corte. 
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Tabela 7. Análise das características de qualidade da carne de peito dos frangos de 

corte machos (♂) e fêmeas (♀), aos 42 dias, submetidos aos diferentes programas de 
restrição alimentar 

Programa de 
restrição1 

Perda por 
descongelamento 

(%) 

Perda 
por 

cocção 
(%) 

Força de 
cisalhamento 

(kgf.cm²) 

Oxidação Lipídica  
(mg malonaldialdeído/kg) 

Sem restrição ♂ 3,55 22,49 2,21 1,24 

Por Quantidade ♂ 3,73 21,27 1,91 1,35 

Por tempo ♂ 3,67 22,27 2,19 1,54 

Por Qualidade ♂ 3,66 23,73 2,22 1,51 

SEM 1,41 4,05 0,79 0,43 
P 0,9965 0,7743 0,8898 0,6014 

Sem restrição ♀ 13,09 21,72 2,29 1,75 

Por Quantidade ♀ 13,40 23,67 2,87 1,56 

Por Tempo ♀ 11,95 24,92 2,66 1,63 

Por Qualidade ♀ 15,44 16,96 2,10 1,85 

SEM 2,86 7,07 0,83 0,58 
P 0,2322 0,2524 0,3868 0,8221 
1Sem restrição - oferta alimentar à vontade da dieta padrão; Por quantidade - oferta de 
80% do consumo à vontade da dieta padrão; Por tempo - oferta alimentar de 8 h/d da 
dieta padrão, Por quantidade - dieta padrão contendo 80% dos nutrientes limitantes, 
diluída com 10% de caulim e 10% de casca de arroz. 
 

 

CONCLUSÕES E APLICAÇÕES 

1. Programas de restrição alimentar do 8º ao 16º dia, por quantidade e por 

tempo, podem ser utilizados como ferramenta de manejo para reduzir a taxa de 

crescimento inicial, sem prejudicar o desempenho final de frangos de corte 

machos e fêmeas da linhagem Cobb. 

2. Fêmeas restritas por tempo apresentam uma capacidade mais rápida de 

recuperação do peso corporal do que machos. 

3. A restrição qualitativa, através de uma dieta diluída em 20% com caulim e 

casca de arroz não foi um programa de alimentação eficaz para reduzir a taxa 

de crescimento inicial e piorou a conversão alimentar das aves.  
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4. A aplicação da restrição por quantidade permitiu o abate das aves já aos 35 

dias, uma vez que o peso do peito foi totalmente recuperado nessa idade; a 

restrição por tempo apenas aos 42 dias de idade.  

5. Padrões de qualidade de carne avaliados nesse experimento não foram 

afetados pelos programas de restrição alimentar. 
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Aplicação de diferentes programas de restrição alimentar precoce para 

frangos de corte. II: Composição corporal e ganho de nutrientes 
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RESUMO 

Foram conduzidos 2 experimentos, com frangos de corte machos e fêmeas, 

separadamente, para avaliar o efeito de diferentes programas de restrição 

alimentar precoce sobre a composição corporal e o ganho de nutrientes. Os 

tratamentos, aplicados do 8º ao 16º dia de idade (d), foram: T1–Sem restrição 

alimentar (oferta alimentar à vontade de dieta padrão-dp); T2–Restrição por 

quantidade (oferta de 80% do consumo à vontade da dp), T3–Restrição por 

tempo (oferta durante 8 horas/dia da dp) e T4–Restrição por qualidade (dieta 

padrão diluída em 80% dos nutrientes limitantes, com 10% de caulim e 10% de 

casca de arroz). Percentagem de matéria seca (%MS), proteína bruta (%PB) e 

gordura bruta (%GB) e ganhos de energia, proteína, gordura e cinzas na 

carcaça foram avaliados. A restrição por tempo diminuiu %MS e %GB e 

aumentou a %PB aos 16 d, independente do sexo, já a restrição por 

quantidade e por qualidade não provocaram grandes mudanças na composição 

corporal das aves nessa idade, porém aos 42 d a %GB das fêmeas restritas 

por quantidade foi maior que a das restritas por qualidade, ficando os demais 

grupos intermediários. Proporcionalmente, ganho de gordura foi maior do que 



49 
 

 

ganho de proteína no período de realimentação nas aves restritas por 

quantidade e por tempo, evidenciando que diminuir gordura corporal com 

restrições temporárias nem sempre é conseguida com sucesso. A restrição por 

tempo foi a mais severa, comprometendo a recuperação de tecido magro nos 

machos.  

Palavras chave: restrição alimentar, ganho de proteína, ganho de gordura 

 

ABSTRACT 

Two experiments were performed, with male and female broilers separately, to 

evaluate the effect of different early feed restriction programs on body 

composition and gain nutrients. Treatments were applied from the 8th to the 16th 

day of age as follows: T1 – Without feed restriction (standard feed – SF – ad 

libitum); T2 – Quantity restriction (80% of the ad libitum consumption of SF); T3 

– Time restriction (SF offered throughout 8 hours/day); and T4 – Quality 

restriction (SF with 80% of the limiting nutrients). Percentage of dry matter (% 

DM), crude protein (% CP) and crude fat (% CF) and gains of energy, protein, 

fat and ash on the carcass were evaluated. The Time restriction decreased % 

DM and % CF and increased % PB, at 16 d, already Quantity restriction and 

Quality restriction have not led to major changes in body composition of birds at 

that age, however in the 42 d % CF of females with Quantity restriction was 

greater than the Quality restriction, getting the other intermediate groups. 

Proportionally, fat gain was larger than the protein gain in the re-feeding period 

on birds Quantity restriction and Time restriction, showing that decrease body 

fat with temporary restrictions  is not always achieved with success. The Time 
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restriction was the most severe, compromising the recovery of lean tissue in 

males.  

Key words: feed restriction, protein gain, fat gain 

 

DESCRIÇÃO DO PROBLEMA 

Crescimento rápido e alta capacidade de consumo alimentar são 

características que normalmente aestão associadas em um programa de 

melhoramento genético. Linhagens modernas de frangos de corte tem grande 

capacidade de consumo, a partir de certa idade, que pode levar a consumos de 

energia de duas a três vezes acima da mantença [1]. Esta amplitude de 

consumo, associada ou não a um desajuste da dieta, desconsiderando fatores 

genéticos específicos, é efetivamente uma das grandes causas de alto teor de 

gordura corporal dos frangos modernos ao abate, podendo sofrer algum tipo de 

regulação [2]. 

Programas de restrição alimentar precoce tem sido aplicados com o 

intuito de melhorar as características de carcaça, diminuindo a quantidade de 

gordura corporal e aumentando a deposição de proteína na carcaça [3, 4]. No 

entanto, diversos autores não conseguiram reduzir a gordura corporal com uso 

da restrição alimentar [5, 6, 7]. 

A restrição alimentar aplicada no inicío do ciclo de vida da ave 

poderia reduzir a hiperplasia, que, nesta fase, é responsável pela maior parte 

do crescimento do tecido adiposo. No entanto, Zubair & Lesson [6], ao abate, 

não observaram diferença na gordura corporal devido à completa hipertrofia 

dos adipócitos.  
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A alta deposição de gordura não é desejável em termos de custo de 

energia, além do que, a gordura tornou-se uma questão de grande 

preocupação de saúde para o consumidor. Diante desse contexto, faz-se 

necessário maior conhecimento do impacto de um programa de restrição sobre 

a composição corporal e ganhos de nutrientes na realimentação em frangos 

previamentes restritos. Este estudo foi realizado com o objetivo de avaliar a 

composição corporal e os ganhos de cinza, energia, proteína e gordura de 

frangos de corte machos e fêmeas submetidos a diferentes programas de 

restrição alimentar precoce.  

 

MATERIAL E MÉTODOS 

Todos os procedimentos usados neste experimento foram 

aprovados pela Comissão de Ética no Uso de Animais da Universidade Federal 

do Rio Grande do Sul. 

Foram conduzidos dois experimentos, ambos com 384 frangos de 

corte machos ou fêmeas, da linhagem Cobb 500 [8], com 1 dia de idade, 

distribuídos em 24 boxes de 1m². O delineamento usado foi o completamente 

casualizado com 4 tratamentos e 6 repetições/tratamento, com 16 

animais/repetição que foram mantidos em sala climatizada, programa de 

iluminação de 24 horas e água à vontade.  

Os quatro tratamentos foram aplicados do 8º ao 16º dia de idade (d), 

descritos a seguir. T1– Sem restrição alimentar (oferta alimentar à vontade de 

dieta padrão); T2 – Restrição por quantidade (oferta alimentar de 80% do 

consumo à vontade da dieta padrão, calculada no consumo diário da linhagem 
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obtido do manual técnico) [9], T3 – Restrição por tempo (oferta alimentar 

durante 8 horas/dia da dieta padrão) e T4 – Restrição por qualidade (dieta 

formulada para conter 80% dos nutrientes limitantes, constituída da dieta 

padrão diluída com 10% de caulim e 10% de casca de arroz). A dieta padrão foi 

formulada de acordo com Rostagno et al. [10] seguindo cada fase e sexo. Após 

o período de restrição, as aves passaram a receber uma única dieta à vontade 

(Tabela 1). 

Tabela 1. Composição das dietas experimentais de machos (♂) e fêmeas (♀), de 
acordo com as fases de crescimento 

 Inicial  Crescimento  Final  Inicial Crescimento Final 
 ♂1-21 ♂21-35 ♂35-42 ♀1-21 ♀21-35 ♀35-42 

Ingredientes       

Milho 56,83 58,96 64,21 56,74 59,96 63,59 
Farelo de Soja  35,53 33,24 28,64 35,92 32,26 28,78 
Óleo Vegetal 3,36 3,77 3,43 3,33 4,22 4,31 
Fosfato bicálcico 1,90 1,75 1,61 1,90 1,65 1,56 
Calcário 1,09 1,20 0,97 0,95 0,92 0,84 
Sal 0,51 0,46 0,41 0,49 0,46 0,44 
L-Lisina HCL 0,28 0,18 0,29 0,23 0,16 0,16 
DL-Metionina 0,27 0,22 0,24 0,25 0,20 0,16 
Monensina 20% 0,06 0,06 0,05 0,03 0,03 0,03 
Cl-Colina 60 0,05 0,05 0,06 0,05 0,05 0,06 
Premix min.1 0,08 0,07 0,05 0,08 0,06 0,06 
Premix vit.2 0,04 0,04 0,03 0,04 0,03 0,03 

Nutrientes       

EM (kcal/kg) 3050 3100 3150 3050 3150 3200 
PB (%) 21,00 20,00 18,50 21,00 19,5 18,2 
Ca (%) 0,95 0,95 0,82 0,90 0,82 0,76 
P disp. (%) 0,45 0,42 0,39 0,45 0,40 0,38 
Na (%) 0,22 0,20 0,18 0,21 0,20 0,19 
Lis Dig (%) 1,19 1,06 1,04 1,16 1,02 0,94 
Met+Cis Dig(%) 0,84 0,78 0,76 0,83 0,75 0,68 
Arg Dig (%) 1,20 1,14 1,02 1,21 1,11 1,02 
Trip Dig (%) 0,21 0,21 0,18 0,21 0,20 0,18 
Treo Dig (%) 0,77 0,74 0,68 0,78 0,72 0,68 
Colina (mg/kg) 1500 1400 1400 1500 1400 1350 
Na+K-Cl (mEq/kg) 213 208 181 218 205 189 
1Premix mineral (por kg): manganês, 150,000 mg; zinco, 100,000 mg; ferro, 80,000 
mg; cobre, 15,000 mg, iodo, 1,200 mg; selênio, 700 mg. 
²Premix vitamínico (por kg): vitamina A, 23,200 kIU; vitamina D, 5,600 kIU; vitamin E, 
52,000; vitamina K, 6,000 mg; vitamina B1, 6,000 mg; vitamina B2, 18,000 mg; 
vitamina B6, 9,000 mg; vitamina B12, 40,000 µg; ácido pantotênico, 44,000 mg; 
niacina, 132,000 mg; ácido fólico, 2,400 mg; biotina, 200,000 µg.  
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Foram abatidos sete pintos de um dia, para obtenção da composição 

corporal inicial. Aos 16, 28 e 42 d foram realizados abates, de acordo com a 

legislação vigente, de uma ave representativa do peso médio/repetição para a 

determinação da composição corporal. As aves abatidas foram armazenadas 

em câmara fria e posteriormente, as carcaças congeladas foram cortadas com 

auxílio de uma serra fita e moídas em moinho de carne industrial. Das 

amostras devidamente homogeneizadas, retirou-se ±250 gramas, que foram 

secas em estufa a 60ºC por 72 horas, sendo processadas em moinho de bola 

para análises laboratoriais. As análises proximais foram realizadas segundo a 

AOAC [11] para matéria seca (105ºC durante 24 horas, método 930.15;), 

cinzas (600ºC por 5 horas, método 942.05), proteína bruta (usando 

procedimento de Kjeldahl com destilador de nitrogênio TECNAL, modelo TE-

036/2, método 954.01), gordura bruta (extração com éter etílico, procedimento 

de Soxhlet, método 920.39) e energia bruta (calorímetro isoperibólico - modelo 

C2000 - IKA Werke GmbH & Co. KG, Staufen, Alemanha).  

Os valores de cinza, energia bruta, proteína bruta e gordura bruta 

corporal foram aplicados ao peso vivo médio do box, para obtenção da 

composição corporal média. Os dados de composição corporal foram 

apresentados em percentagem de matéria seca (%MS), proteína bruta (%PB) e 

gordura bruta (%GB) [12]. Os ganhos de energia (gEB), proteína (gPB), 

gordura (gGB) e cinza (gCZ) foram determinados nos períodos de 1 a 16, 16 a 

28 e 1 a 42 d pela diferença entre valores obtidos nas diferentes idades (1, 16, 

28 e 42 d) calculados por meio da técnica de abate comparativo [13].  
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Os dados foram analisados por GLM através do programa SAS [14] 

e machos e fêmeas foram analisados separadamente, pois constituíram-se em 

experimentos independentes, considerando como variáveis os quatro 

tratamentos. As médias foram comparadas pelo teste de Student-Newman-

Keuls (SNK). 

 

RESULTADOS E DISCUSSÃO 

A restrição por tempo modificou a composição corporal tanto dos 

frangos de corte machos como das fêmeas, ao final do período de restrição, no 

16º d (Tabela 2 e 3). As aves apresentaram a menor %MS (P<0,01), maior 

%PB (P<0,05) e menor %GB (P<0,01), comparados ao grupo sem restrição. 

De fato, durante o período de aplicação da restrição, no qual há limitação do 

consumo, há uma diminuição da gordura corporal e aumento proporcional da 

proteína, devido aos baixos níveis de consumo. Nesse caso, a retenção de 

energia é altamente direcionada para a retenção de tecido magro [1]. No 

entanto, esse efeito foi transitório; após o período de restrição, a composição 

corporal passou a ser semelhante a do grupo sem restrição, aos 28 d (P>0,05). 

Resultados semelhantes em relação à mudança temporária da composição 

corporal foram encontrados por Leone et al. [15] e Sugetta et al. [16]. 
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Tabela 2. Composição corporal dos frangos de corte machos, aos 16, 28 e 42 dias de 
idade, submetidos aos diferentes programas de restrição alimentar 

  Programa de restrição1   

Período 
(dias) 

Variável 
(%) 

Sem 
Restrição 

Por 
Quantidade 

Por 
Tempo 

Por 
Qualidade 

SEM P 

16 
MS 27,03ª 26,42ª 24,72b 26,62ª 0,78 0,0003 
PB2 58,65b 59,37b 64,17ª 60,70b 1,95 0,0004 
GB2 33,59ª 31,86ª 25,94b 30,66ª 2,26 <.0001 

28 
MS 30,36 30,76 30,14 29,59 0,88 0,1741 
PB 59,19 58,34 59,82 60,44 2,32 0,4601 
GB 33,16 34,09 32,70 31,74 2,35 0,3995 

42 

MS 32,48 33,25 32,85 31,99 1,52 0,5388 
PB 58,15 57,03 56,25 59,33 2,58 0,2148 
GB 34,98 36,21 36,87 33,58 2,74 0,2042 

a-bMédias na linha seguidas de letra distintas diferem entre si pelo teste de SNK. 
1Sem restrição - oferta alimentar à vontade da dieta padrão; Por quantidade - oferta de 
80% do consumo à vontade da dieta padrão; Por tempo - oferta alimentar de 8 h/d da 
dieta padrão, Por quantidade - dieta padrão contendo 80% dos nutrientes limitantes, 
diluída com 10% de caulim e 10% de casca de arroz. 
2Resultados de PB e GB estão em base seca. 
 
Tabela 3 - Composição corporal dos frangos de corte fêmeas, aos 16, 28 e 42 dias de 
idade, submetidos aos diferentes programas de restrição alimentar 

  Programa de restrição1   

Período 
(dias) 

Variável 
(%) 

Sem 
restrição 

Por 
Quantidade 

Por 
tempo 

Por 
Qualidade 

SEM P 

16 

MS 28,61a 26,97b 26,88b 28,42a 0,91 0,0039 

PB2 58,22b 59,85ab 61,08a 58,44b 1,85 0,0491 

GB2 33,65a 31,62ab 29,82b 33,13a 1,86 0,0087 

28 

MS 31,17a 33,03a 32,54a 32,77a 1,91 0,3607 

PB 56,40a 54,93a 53,79a 55,09a 2,41 0,3424 

GB 36,46a 37,95a 39,50a 37,85a 2,85 0,3591 

42 

MS 32,82b 35,42a 33,29b 32,99b 1,72 0,0557 

PB 54,00ab 51,08b 52,18ab 54,99a 2,42 0,0464 

GB 39,88ab 42,78a 41,30ab 38,75b 2,59 0,0705 
a-bMédias na linha seguidas de letra distintas diferem entre si pelo teste de SNK. 
1Sem restrição - oferta alimentar à vontade da dieta padrão; Por quantidade - oferta de 
80% do consumo à vontade da dieta padrão; Por tempo - oferta alimentar de 8 h/d da 
dieta padrão, Por quantidade - dieta padrão contendo 80% dos nutrientes limitantes, 
diluída com 10% de caulim e 10% de casca de arroz. 
2Resultados de PB e GB estão em base seca. 

 

A restrição por quantidade diminui apenas a %MS das carcaças das 

fêmeas, comparada ao grupo sem restrição e ao restrito por qualidade 

(P<0,05), aos 16 d; já a restrição por qualidade não alterou nenhuma resposta 
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de composição corporal de machos e fêmeas em nenhuma das idades quando 

comparada ao grupo sem restrição. 

A hipótese de que a restrição alimentar aplicada no início do ciclo de 

vida das aves poderia reduzir a hiperplasia dos adipócitos, diminuindo assim a 

%GB da carcaça, não foi comprovada ao final desse experimento. Ao contrário 

do esperado, inclusive, %GB foi maior nas fêmeas aos 42 d (P<0,0705) 

restritas por quantidade comparada ao do grupo restrito por qualidade, ficando 

os demais grupos intermediários. Nos machos uma tendência no aumento da 

%GB corporal foi observada nos grupos com restrição por quantidade e por 

tempo, embora as diferenças não sejam estatísticas, provavelmente em função 

da maior variabilidade das amostras. Concordando com os achados do 

presente experimento, Furlan et al. [17] encontraram maior %GB corporal em 

frangos que sofreram restrição por tempo, do 8º ao 50º d. Também estudos 

conduzidos por Zhan et al. [18] mostraram que frangos restritos foram mais 

gordos e apresentaram maior síntese de lipídios aos 63 d. Os autores 

sugeriram que esse efeito foi fruto de programação metabólica, definida como 

um processo fisiológico pelo qual uma adaptação oriunda de um estresse 

nutricional muda a fisiologia e metabolismo do organismo e continua a se 

expressar, mesmo na ausência do estresse que a provocou. Yang et al. [19] 

sugerem que a restrição alimentar precoce pode produzir efeito a longo prazo 

no metabolismo lipídico de frangos de corte, devido alterações na morfologia e 

função das mitocôndrias.  

Resultados de diminuição de gordura corporal, por outro lado, foram 

encontrados em outros trabalhos [3, 4, 20]. Interessante constatação é que 
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esses trabalhos apresentaram em comum o uso da restrição por qualidade, 

utilizando dietas diluídas. Da mesma forma, os resultados de %GB aos 42 d, 

encontrados no presente experimento, com restrição por qualidade, sugerem a 

possibilidade da diminuição da gordura corporal. É importante lembrar que 

aves restritas por qualidade nunca tiveram diminuição no consumo de ração, 

pois compensaram a menor qualidade da mesma consumindo mais [dados não 

apresentados], e provavelmente com menor eficiência no aproveitamento do 

alimento. 

Machos possuem maior potencial de crescimento e 

consequentemente maior capacidade em depositar nutrientes em relação às 

fêmeas, exceto para a deposição de gordura. Fêmeas apresentam menor 

deposição de tecido magro e maior teor de gordura corporal, sendo essas 

diferenças mais acentuadas com o avanço da idade dos frangos [21]. Nesse 

experimento essas diferenças, entre machos e fêmeas, na %GB e %PB podem 

ser observadas já aos 28 d, se acentuando aos 42 d (Tabela 2 e 3).  

A maioria dos trabalhos encontrados na literatura envolvendo 

restrições alimentares determina apenas a percentagem de gordura abdominal 

dos frangos de corte, ao invés da percentagem de gordura corporal total [22, 

23, 24]. Esta última representa um melhor critério para medir a deposição de 

gordura, uma vez que o tecido adiposo pode ocorrer em depósitos 

individualizados, como os existentes na região abdominal ou distribuídos de 

maneira menos organizada no interior de outros órgãos como músculos, 

fígado, pele, rins, pulmões, óssos e tecido conjuntivo [25]. Além disso, o 

método manual de retirada da gordura abdominal permite grande variabilidade 



58 
 

 

[26]. Sugeta et al. [16] encontraram que nas medidas de gordura abdominal o 

CV foi 32,57%, enquanto que medindo gordura corporal este valor baixou para 

13,64%. 

Avaliando os ganhos em energia, proteína e gordura, do 1º ao 16º d, 

percebe-se que a restrição por tempo foi a mais drástica, seguida da restrição 

por quantidade (P<0,01), ambas fazendo com que as aves ganhassem menos 

energia, proteína e gordura, comparadas ao grupo sem restrição (Tabela 4 e 

5).  

 
Tabela 4 - Ganho de energia bruta (gEB) em kcal, proteína bruta (gPB), gordura bruta 
(gGB) e cinzas (gCZ) em gramas, por períodos, dos frangos de corte machos 
submetidos aos diferentes programas de restrição alimentar 

  Programa de restrição1   

Período 
(dias) 

Variável2 
 

Sem 
Restrição 

Por 
Quantidade 

Por 
tempo 

Por 
Qualidade 

SEM P 

1 a 16 

gEB(kcal) 1042ª 844b 583c 975ª 68,96 <,0001 
gPB(g) 92,45ª 77,50b 60,98c 92,56ª 4,69 <,0001 
gGB(g) 55,03ª 43,00b 25,20c 47,88b 5,73 <,0001 
gCZ(g) 12,20b 11,58b 9,57c 13,25a 0,74 <,0001 

16 a 28 

gEB(kcal) 2172b 2370a 2357a 2163b 178,96 0,0976 
gPB(g) 199,51ª 208,41ª 209,59ª 202,01ª 13,21 0,4975 
gGB(g) 110,59ª 126,26ª 124,19ª 108,14ª 28,53 0,2218 
gCZ(g) 25,56a 25,54a 24,19a 24,88a 2,53 0,7581 

1 a 42 

gEB(kcal) 6634ª 6952ª 6608ª 6552ª 475,03 0,4768 
gPB(g) 583,40a 592,38a 556,15b 593,38a 25,07 0,0614 
gGB(g) 353,28a 381,70a 367,03a 338,48a 46,16 0,4285 
gCZ(g) 68,68a 70,20a 67,96a 70,94a 6,72 0,8622 

a-c Médias na linha seguidas de letra distintas diferem entre si pelo teste de SNK. 
1Sem restrição - oferta alimentar à vontade da dieta padrão; Por quantidade - oferta de 
80% do consumo à vontade da dieta padrão; Por tempo - oferta alimentar de 8 h/d da 
dieta padrão, Por quantidade - dieta padrão contendo 80% dos nutrientes limitantes, 
diluída com 10% de caulim e 10% de casca de arroz. 
2Resultados em base seca. 
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Tabela 5 – Ganho de energia bruta (gEB) em kcal, proteína bruta (gPB), gordura bruta 
(gGB) e cinzas (gCZ) em gramas, por períodos, dos frangos de corte fêmeas 
submetidos aos diferentes programas de restrição alimentar 

  Programa de restrição1   

Período 
(dias) 

Variável2 
 

Sem 
restrição 

Por 
Quantidade 

Por 
tempo 

Por 
Qualidade 

SEM P 

1 a 16 

gEB(kcal) 1060a 818b 678c 1025a 44,20 <,0001 
gPB(g) 94,46a 76,03b 65,33c 92,19a 4,30 <,0001 
gGB(g) 55,79a 41,11b 32,68c 53,42a 3,70 <,0001 
gCZ(g) 13,37a 11,08b 10,03b 13,50a 1,22 <,0001 

16 a 28 

gEB(kcal) 2032a 2289a 2277a 2220 a 315,95 0,4809 
gPB(g) 165,28a 177,22a 167,38a 172,66a 12,95 0,3988 
gGB(g) 116,29a 136,52a 141,14a 131,88a 28,53 0,4784 
gCZ(g) 19,61a 21,80a 19,14a 20,31a 2,87 0,4234 

1 a 42 

gEB(kcal) 6197a 6763a 6271a 6427a 528,50 0,2849 
gPB(g) 488,31a 495,82a 475,62a 519,55a 33,19 0,1692 
gGB(g) 364,29a 419,94a 379,78a 369,81a 45,25 0,1700 
gCZ(g) 55,45a 59,61a 59,41a 59,45a 3,79 0,2180 

a-c Médias na linha seguidas de letra distintas diferem entre si pelo teste de SNK. 
1Sem restrição - oferta alimentar à vontade da dieta padrão; Por quantidade - oferta de 
80% do consumo à vontade da dieta padrão; Por tempo - oferta alimentar de 8 h/d da 
dieta padrão, Por quantidade - dieta padrão contendo 80% dos nutrientes limitantes, 
diluída com 10% de caulim e 10% de casca de arroz. 
2Resultados em base seca. 

 

A restrição por qualidade, nesse mesmo período, somente diminuiu o 

gGB (P<0,01) e aumentou o gCZ (P<0,01), nos machos, em comparação ao 

grupo sem restrição. Menor gGB mostra que estas aves, mesmo tendo 

consumido mais ração do que o grupo sem restrição [dados não apresentados], 

não conseguiram depositar a mesma quantidade de gordura, provavelmente 

em função de uma menor eficiência no aproveitamento do alimento. Os motivos 

podem ser tanto o tipo de dieta, com maior teor de fibra e conseqüentemente 

maior produção de calor na digestão, como também pelos maiores gastos com 

a atividade de alimentação. Supõe-se que a energia líquida ingerida por esse 

grupo tenha sido menor.  

Interessante a observação de que entre 16 e 28 d, os ganhos em 

proteína dos machos restritos por quantidade e tempo foram 4,5% maiores do 
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que nos machos sem restrição. Por outro lado, o ganho em gordura foi ±13% 

maior. Nas fêmeas, respostas de magnitudes semelhantes foram observadas, 

com ganhos de 17 e 21% a mais de gordura para a restrição por quantidade e 

tempo, respectivamente e pequena diferença na comparação do ganho em 

proteína, apontando mais uma vez, que a hipótese de se diminuir percentual de 

gordura nas carcaças com programas de restrição precoce é muito difícil. Da 

mesma forma, é difícil aumentar o ganho de proteína (carne magra), uma vez 

que esta é estreitamente controlada pela genética e, portanto, haverá um limite 

para sua deposição diária, independentemente da ingestão. Lesson e Zubair 

[27] reforçam que no período de realimentação, os frangos respondem pouco 

ao aumento no nível de proteína ou lisina da dieta e parecem ser mais 

sensíveis à energia, podendo favorecer a deposição de gordura, característica 

não desejável. Também dos 16 aos 28 d, observa-se nos machos, mas não 

nas fêmeas, maior ganho de energia para as aves com restrição quantitativa e 

por tempo (P<0,0976), indicando um ganho compensatório dos tecidos. 

Quando expressos em gPB ou gGB, apesar de numericamente maiores, não 

foi possível determinar diferença estatística. 

Avaliando o período total, de 1 a 42 d, os gEB, gPB, gGB e gCZ 

foram semelhantes para todos as aves (P>0,05), exceto o gPB dos machos 

restritos por tempo que foi menor, mostrando mais uma vez que essa restrição 

foi a mais severa, prejudicando o ganho de tecido magro. As aves restritas por 

quantidade mesmo obtendo ganhos menores no período inicial de 1 a 16 d se 

comparado ao grupo sem restrição, foram capazes de recuperar os ganhos 

teciduais ao final do experimento. 
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CONCLUSÕES E APLICAÇÕES 

1. A restrição por tempo diminuiu %MS e %GB e aumentou a %PB aos 16 d, 

independente do sexo, já a restrição por quantidade e por qualidade não 

provocaram grandes mudanças na composição corporal das aves nessa idade, 

porém aos 42 d a %GB das fêmeas restritas por quantidade foi maior que a das 

restritas por qualidade, ficando os demais grupos intermediários.  

2. Proporcionalmente, ganho de gordura foi maior do que ganho de proteína no 

período de realimentação nas aves restritas por quantidade e por tempo, 

evidenciando que diminuir gordura corporal com restrições temporárias nem 

sempre é conseguida com sucesso.  

3. A restrição por tempo foi a mais severa, comprometendo a recuperação de 

tecido magro nos machos.  
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CONSIDERAÇÕES FINAIS 

 

Muitos experimentos investigando restrições alimentares e ganho 

compensatório foram conduzidos nos anos 80, no qual uma ave precisava de 

60 dias para chegar a 2 kg. Hoje essas aves precisam de 37 dias ou menos. 

Investigações contínuas fazem-se necessárias para redefinir parâmetros e 

critérios para implementar programas de restrição alimentar. 

Embora estejam faltando resultados com aplicações na prática, os 

valores encontrados com esse experimento, com o uso da restrição por 

quantidade e por tempo, em relação a eficiência alimentar poderiam, mesmo 

sendo pequenas diferenças, representar um valor econômico importante. 

Essas aves apresentaram uma compensação do crescimento no período de 

realimentação, recuperando o peso corporal e suas frações corporais ao final 

do experimento, mantendo a qualidade da carne. No entanto, certezas sobre o 

ganho compensatório não são possíveis se não há um monitoramento contínuo 

da trajetória de crescimento de frangos de corte, incluindo os desvios entre o 

crescimento real e a trajetória desejada. Desenvolvimento de curvas de 

crescimento seriam interessante para um melhor acompanhamento das aves e 

aplicabilidade no campo.  

Observou-se que machos e fêmeas apresentaram algumas 

diferenças frente as restrições alimentares. A restrição por tempo
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mostrou-se mais severa para os machos, isto porque as necessidades 

nutricionais dos machos são maiores, e estas aves não conseguiram supri-lás 

com 8 horas de oferta alimentar. Talvez para machos deveria-se usar um 

tempo maior de oferta alimentar, uma vez que o ganho de proteína foi menor 

para machos restritos por tempo, o que poderia comprometer a deposição de 

tecido magro. 

Os resultados encontrados em relação a composição corporal, não 

foram consistentes para algumas variáves. A utilização de um maior número de 

repetições talvez seria necessário, para verificar diferenças estatístias não 

vistas, como no caso da percentagem de gordura corporal nos machos. No 

entanto, os resultados encontrados com as restrições por quantidade e por 

tempo fazem refletir se pode ocorrer uma programação metabólica depois de 

uma restrição alimentar precoce, que poderia levar a frangos mais gordos na 

vida adulta. Uma sugestão seria investigar essa observação com especialistas 

da bioquímica desta mesma universidade, que possuem pesquisas 

relacionadas com a programação metabólica.  

Por outro lado, valores encontrados com a restrição por qualidade 

sugerem possibilidade de diminuição de gordura corporal. No entanto, essa 

restrição não mostrou-se eficiente para controlar a taxa de crescimento inicial 

dos frangos de corte, pois essas aves se ajustaram a dieta diluída, consumindo 

mais ração, apresentando uma pior conversão alimentar. 

Finalmente, pode-se afirmar que este estudo atingiu seus objetivos, 

pois está trazendo importantes informações a respeito da aplicação de 

programas de restrições alimentare para frangos de corte. 
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APÊNDICE 

 
APÊNDICE 1. Dados brutos: Desempenho dos frangos de corte machos 

BOX Trat Rep PM7 PM16 PM21 PM28 PM35 PM42 

1 1 1 177,059 598,864 978,462 1663,750 2425,000 3044,375 

2 2 1 170,924 495,548 876,923 1573,333 2325,000 3046,250 

3 3 1 167,059 394,239 773,077 1438,750 2192,727 3031,250 

4 4 1 170,313 575,034 969,583 1660,000 2453,889 3078,125 

5 1 2 173,125 595,043 970,417 1480,000 2404,444 3128,125 

6 2 2 180,000 507,157 880,417 1570,000 2385,000 3113,125 

7 3 2 179,706 416,469 788,182 1450,000 2257,778 2967,500 

8 4 2 176,176 560,623 932,917 1530,000 2275,625 2996,429 

9 4 3 175,294 600,430 1008,750 1680,000 2520,500 3043,889 

10 3 3 161,471 389,222 758,846 1410,000 2171,364 2790,000 

11 2 3 185,938 501,823 931,667 1570,000 2358,000 3078,889 

12 1 3 186,250 625,988 1022,308 1670,000 2388,636 2858,889 

13 4 4 175,000 556,946 933,077 1540,000 2250,000 2925,000 

14 3 4 167,188 414,383 812,500 1530,909 2303,500 2975,000 

15 2 4 180,313 501,434 891,667 1565,909 2360,000 3021,667 

16 1 4 175,313 570,974 947,727 1577,000 2357,222 2928,125 

17 2 5 145,667 479,352 869,583 1485,909 2382,778 3010,000 

18 4 5 152,500 564,465 956,154 1592,500 2224,545 2931,111 

19 1 5 153,125 583,862 965,909 1567,500 2393,750 3151,667 

20 3 5 151,250 395,186 773,077 1432,917 2135,909 2883,889 

21 2 6 159,000 499,152 891,364 1572,222 2383,125 3017,857 

22 4 6 184,643 608,174 1005,455 1614,500 2409,444 3054,375 

23 1 6 171,000 564,479 966,364 1623,500 2356,111 2893,750 

24 3 6 168,750 406,804 781,154 1464,583 2225,909 2940,000 

*PM=peso médio 
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APÊNDICE 1. CONTINUAÇÃO. Dados brutos: Desempenho dos frangos de 

corte machos 

BOX Trat Rep GPM8a16 CA8a16 CRM8a16 CRM16a28 GPM16a28 

1 1 1 421,805 1,305 550,407 1549,471 1064,886 

2 2 1 324,624 1,271 412,637 1471,836 1077,786 

3 3 1 227,180 1,471 334,192 1494,338 1044,511 

4 4 1 404,722 1,651 668,136 1658,240 1084,966 

5 1 2 421,918 1,320 556,916 1541,429 884,957 

6 2 2 327,157 1,260 412,321 1562,596 1062,843 

7 3 2 236,763 1,453 344,131 1497,572 1033,531 

8 4 2 384,447 1,825 701,514 1455,422 969,377 

9 4 3 425,135 1,558 662,243 1535,481 1079,570 

10 3 3 227,751 1,386 315,588 1453,320 1020,778 

11 2 3 315,885 1,305 412,200 1566,675 1068,177 

12 1 3 439,738 1,322 581,231 1502,345 1044,012 

13 4 4 381,946 1,670 637,698 1407,533 983,054 

14 3 4 247,196 1,328 328,374 1548,544 1116,526 

15 2 4 321,122 1,285 412,749 1537,846 1064,475 

16 1 4 395,661 1,261 498,994 1429,416 1006,026 

17 2 5 333,686 1,237 412,744 1537,581 1006,557 

18 4 5 411,965 1,657 682,742 1489,866 1028,035 

19 1 5 430,737 1,223 526,756 1436,395 983,638 

20 3 5 243,936 1,355 330,516 1459,493 1037,731 

21 2 6 340,152 1,223 415,871 1566,834 1073,070 

22 4 6 423,531 1,584 670,955 1501,006 1006,326 

23 1 6 393,479 1,295 509,449 1499,108 1059,021 

24 3 6 238,054 1,362 324,346 1485,798 1057,779 

*GPM=ganho de peso médio, CA=conversão alimentar, CRM=consumo de 

ração médio 
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APÊNDICE 1. CONTINUAÇÃO. Dados brutos: Desempenho dos frangos de 

corte machos 

BOX Trat Rep CA16a28 CRM28a42 GPM28a42 CA28a42 CRM1a42 

1 1 1 1,455 3263,990 1380,625 2,364 5510,633 

2 2 1 1,366 2968,488 1472,917 2,015 4995,609 

3 3 1 1,431 3171,715 1592,500 1,992 5136,716 

4 4 1 1,528 3238,319 1418,125 2,284 5714,588 

5 1 2 1,742 3059,237 1648,125 1,856 5306,756 

6 2 2 1,470 3023,925 1543,125 1,960 5145,900 

7 3 2 1,449 2834,725 1517,500 1,868 4827,310 

8 4 2 1,501 2758,317 1466,429 1,881 5069,958 

9 4 3 1,422 2656,130 1363,889 1,947 5001,795 

10 3 3 1,424 2584,240 1380,000 1,873 4491,677 

11 2 3 1,467 2827,847 1508,889 1,874 4960,784 

12 1 3 1,439 2486,628 1188,889 2,092 4726,454 

13 4 4 1,432 2669,658 1385,000 1,928 4863,326 

14 3 4 1,387 2756,209 1444,091 1,909 4776,876 

15 2 4 1,445 2832,558 1455,758 1,946 4933,153 

16 1 4 1,421 2653,240 1351,125 1,964 4725,712 

17 2 5 1,528 2921,998 1524,091 1,917 5012,773 

18 4 5 1,449 2721,148 1338,611 2,033 5045,631 

19 1 5 1,460 3118,843 1584,167 1,969 5224,183 

20 3 5 1,406 2750,587 1450,972 1,896 4669,971 

21 2 6 1,460 2883,329 1445,635 1,995 4994,709 

22 4 6 1,492 2904,907 1439,875 2,017 5231,361 

23 1 6 1,416 2716,311 1270,250 2,138 4863,240 

24 3 6 1,405 2815,527 1475,417 1,908 4757,859 

*GPM=ganho de peso médio, CA=conversão alimentar, CRM=consumo de 

ração médio 
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APÊNDICE 1. CONTINUAÇÃO. Dados brutos: Desempenho dos frangos de 

corte machos 

BOX Trat Rep GPM1a42 CA1a42 

1 1 1 2999,187 1,837 

2 2 1 3003,674 1,663 

3 3 1 2987,821 1,719 

4 4 1 3034,107 1,883 

5 1 2 3084,007 1,721 

6 2 2 3068,813 1,677 

7 3 2 2924,235 1,651 

8 4 2 2952,493 1,717 

9 4 3 3000,589 1,667 

10 3 3 2746,541 1,635 

11 2 3 3034,514 1,635 

12 1 3 2813,576 1,680 

13 4 4 2881,875 1,688 

14 3 4 2932,188 1,629 

15 2 4 2978,229 1,656 

16 1 4 2883,438 1,639 

17 2 5 2965,313 1,690 

18 4 5 2887,049 1,748 

19 1 5 3108,542 1,681 

20 3 5 2840,139 1,644 

21 2 6 2974,107 1,679 

22 4 6 3010,625 1,738 

23 1 6 2850,000 1,706 

24 3 6 2897,813 1,642 

*GPM=ganho de peso médio, CA=conversão alimentar 
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APÊNDICE 2. Análise estatística: Desempenho dos frangos de corte machos 

Dependent Variable: PM7    
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      173.465737       57.821912       0.42    0.7439 
     Error                       20     2784.994355      139.249718 
     Corrected Total             23     2958.460092 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE      PM7 Mean 
                        0.058634      6.929428      11.80041      170.2942 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     173.4657369      57.8219123       0.42    0.7439 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     173.4657369      57.8219123       0.42    0.7439 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        139.2497 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       14.211608      17.236693      19.069071 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       172.645      6    1 
                                  A       172.321      6    4 
                                  A       170.307      6    2 
                                  A       165.904      6    3 
 
Dependent Variable: PM16   
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     134567.2889      44855.7630     151.65    <.0001 
     Error                       20       5915.7770        295.7888 
     Corrected Total             23     140483.0659 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE     PM16 Mean 
                        0.957890      3.327228      17.19851      516.9021 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     134567.2889      44855.7630     151.65    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     134567.2889      44855.7630     151.65    <.0001 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        295.7888 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       20.712712      25.121623      27.792222 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       589.868      6    1 
                                  A       577.612      6    4 
                                  B       497.411      6    2 
                                  C       402.717      6    3 
 
Dependent Variable: PM21    
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     146422.1550      48807.3850      75.62    <.0001 
     Error                       20      12907.8769        645.3938 
     Corrected Total             23     159330.0319 
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                        R-Square     Coeff Var      Root MSE     PM21 Mean 
                        0.918987      2.811594      25.40460      903.5657 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     146422.1550      48807.3850      75.62    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     146422.1550      48807.3850      75.62    <.0001 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        645.3938 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       30.595565      37.108141      41.052989 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        975.20      6    1 
                                  A        967.66      6    4 
                                  B        890.27      6    2 
                                  C        781.14      6    3 
 
Dependent Variable: PM28   
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      84735.7311      28245.2437       9.61    0.0004 
     Error                       20      58785.0228       2939.2511 
     Corrected Total             23     143520.7539 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE     PM28 Mean 
                        0.590408      3.491793      54.21486      1552.637 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     84735.73113     28245.24371       9.61    0.0004 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     84735.73113     28245.24371       9.61    0.0004 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        2939.251 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       65.292668      79.190874      87.609403 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       1602.83      6    4 
                                  A       1596.96      6    1 
                                  A       1556.23      6    2 
                                  B       1454.53      6    3 
 
Dependent Variable: PM35    
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     111416.2154      37138.7385       7.48    0.0015 
     Error                       20      99261.7694       4963.0885 
     Corrected Total             23     210677.9848 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE     PM35 Mean 
                        0.528846      3.022475      70.44919      2330.844 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     111416.2154      37138.7385       7.48    0.0015 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     111416.2154      37138.7385       7.48    0.0015 
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                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        4963.088 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       84.844184      102.90413      113.84354 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       2387.53      6    1 
                                  A       2365.65      6    2 
                                  A       2355.67      6    4 
                                  B       2214.53      6    3 
 
Dependent Variable: PM42    
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      41944.5579      13981.5193       1.96    0.1526 
     Error                       20     142725.4560       7136.2728 
     Corrected Total             23     184670.0139 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE     PM42 Mean 
                        0.227132      2.819434      84.47646      2996.220 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     41944.55792     13981.51931       1.96    0.1526 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     41944.55792     13981.51931       1.96    0.1526 
                                           
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        7136.273 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       101.73767      123.39356      136.51114 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       3047.96      6    2 
                                  A       3004.82      6    4 
                                  A       3000.82      6    1 
                                  A       2931.27      6    3 
 
Dependent Variable: GPM8a16   
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     125192.7657      41730.9219     197.38    <.0001 
     Error                       20       4228.5014        211.4251 
     Corrected Total             23     129421.2671 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    GPM8a16 Mean 
                       0.967328      4.195075      14.54046        346.6079 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     125192.7657      41730.9219     197.38    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     125192.7657      41730.9219     197.38    <.0001 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        211.4251 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       17.511539      21.239047      23.496903 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
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                                  A       417.223      6    1 
                                  A       405.291      6    4 
                                  B       327.104      6    2 
                                  C       236.813      6    3 
 
Dependent Variable: CA8a16    
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      0.58542132      0.19514044      54.26    <.0001 
     Error                       20      0.07192972      0.00359649 
     Corrected Total             23      0.65735104 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    CA8a16 Mean 
                       0.890576      4.282726      0.059971       1.400293 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3      0.58542132      0.19514044      54.26    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3      0.58542132      0.19514044      54.26    <.0001 
                                           
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        0.003596 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       0.0722246      0.0875984      0.0969107 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       1.65740      6    4 
                                  B       1.39267      6    3 
                                  C       1.28757      6    1 
                                  C       1.26353      6    2 
 
Dependent Variable: CRM8a16    
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     398875.3798     132958.4599     351.26    <.0001 
     Error                       20       7570.4404        378.5220 
     Corrected Total             23     406445.8201 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    CRM7a16 Mean 
                       0.981374      3.989978      19.45564        487.6128 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     398875.3798     132958.4599     351.26    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     398875.3798     132958.4599     351.26    <.0001 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square         378.522 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       23.431044      28.418579      31.439668 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        670.55      6    4 
                                  B        537.29      6    1 
                                  C        413.09      6    2 
                                  D        329.52      6    3 
 
Dependent Variable: CRM16a28    
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                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      9683.72791      3227.90930       1.04    0.3949 
     Error                       20     61863.38961      3093.16948 
     Corrected Total             23     71547.11752 
 
                      R-Square     Coeff Var      Root MSE    CRM16a28 Mean 
                      0.135348      3.688475      55.61627         1507.839 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     9683.727915     3227.909305       1.04    0.3949 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     9683.727915     3227.909305       1.04    0.3949 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        3093.169 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       66.980429      81.237892      89.874033 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       1540.56      6    2 
                                  A       1507.92      6    4 
                                  A       1493.03      6    1 
                                  A       1489.84      6    3 
 
Dependent Variable: GPM16a28    
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     10333.67788      3444.55929       1.57    0.2276 
     Error                       20     43855.08103      2192.75405 
     Corrected Total             23     54188.75891 
 
                      R-Square     Coeff Var      Root MSE    GPM16a28 Mean 
                      0.190698      4.521124      46.82685         1035.735 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     10333.67788      3444.55929       1.57    0.2276 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     10333.67788      3444.55929       1.57    0.2276 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        2192.754 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       56.395055      68.399314      75.670628 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
                                  A       1058.82      6    2 
                                  A       1051.81      6    3 
                                  A       1025.22      6    4 
                                  A       1007.09      6    1 
                                       
Dependent Variable: CA16a28    
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      0.01682442      0.00560814       1.08    0.3792 
     Error                       20      0.10362329      0.00518116 
     Corrected Total             23      0.12044771 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    CA16a28 Mean 
                       0.139682      4.936702      0.071980        1.458065 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
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     Trat                         3      0.01682442      0.00560814       1.08    0.3792 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3      0.01682442      0.00560814       1.08    0.3792 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        0.005181 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       0.0866882      0.1051406      0.1163178 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
                                  A       1.48876      6    1 
                                  A       1.47078      6    4 
                                  A       1.45582      6    2 
                                  A       1.41690      6    3 
 
Dependent Variable: CRM28a42 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      35604.9419      11868.3140       0.25    0.8573 
     Error                       20     933021.3710      46651.0686 
     Corrected Total             23     968626.3130 
 
                      R-Square     Coeff Var      Root MSE    CRM28a42 Mean 
                      0.036758      7.554483      215.9886         2859.078 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     35604.94192     11868.31397       0.25    0.8573 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     35604.94192     11868.31397       0.25    0.8573 
                                           
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        46651.07 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       260.12187      315.49144      349.03033 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        2909.7      6    2 
                                  A        2883.0      6    1 
                                  A        2824.7      6    4 
                                  A        2818.8      6    3 
 
Dependent Variable: GPM28a42    
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      40357.7154      13452.5718       1.31    0.2982 
     Error                       20     205074.0098      10253.7005 
     Corrected Total             23     245431.7252 
 
                      R-Square     Coeff Var      Root MSE    GPM28a42 Mean 
                      0.164436      7.014527      101.2606         1443.583 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     40357.71541     13452.57180       1.31    0.2982 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     40357.71541     13452.57180       1.31    0.2982 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square         10253.7 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       121.95128      147.90985      163.63368 
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                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       1491.74      6    2 
                                  A       1476.75      6    3 
                                  A       1403.86      6    1 
                                  A       1401.99      6    4 
 
Dependent Variable: CA28a42    
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      0.08557867      0.02852622       2.01    0.1456 
     Error                       20      0.28447526      0.01422376 
     Corrected Total             23      0.37005393 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    CA28a42 Mean 
                       0.231260      6.010240      0.119263        1.984337 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3      0.08557867      0.02852622       2.01    0.1456 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3      0.08557867      0.02852622       2.01    0.1456 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        0.014224 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       0.1436327      0.1742064      0.1927257 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       2.06380      6    1 
                                  A       2.01497      6    4 
                                  A       1.95110      6    2 
                                  A       1.90748      6    3 
 
Dependent Variable: CRM1a42    
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      463738.286      154579.429       2.47    0.0915 
     Error                       20     1251689.267       62584.463 
     Corrected Total             23     1715427.552 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    CRM1a42 Mean 
                       0.270334      5.003921      250.1689        4999.457 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     463738.2858     154579.4286       2.47    0.0915 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     463738.2858     154579.4286       2.47    0.0915 
 
                                Alpha                         0.1 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        62584.46 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       249.10979      314.30615      353.53093 
 
                         SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                    A        5154.4      6    4 
                               B    A        5059.5      6    1 
                               B    A        5007.2      6    2 
                               B             4776.7      6    3 
 
Dependent Variable: GPM1a42    
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                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      41387.2120      13795.7373       1.93    0.1580 
     Error                       20     143294.4250       7164.7212 
     Corrected Total             23     184681.6370 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    GPM1a42 Mean 
                       0.224100      2.866927      84.64468        2952.453 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     41387.21196     13795.73732       1.93    0.1580 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     41387.21196     13795.73732       1.93    0.1580 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        7164.721 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       101.94026      123.63927      136.78297 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       3004.11      6    2 
                                  A       2961.12      6    4 
                                  A       2956.46      6    1 
                                  A       2888.12      6    3 
 
Dependent Variable: CA1a42    
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      0.02865373      0.00955124       3.19    0.0458 
     Error                       20      0.05986175      0.00299309 
     Corrected Total             23      0.08851547 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    CA1a42 Mean 
                       0.323714      3.231962      0.054709       1.692753 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3      0.02865373      0.00955124       3.19    0.0458 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3      0.02865373      0.00955124       3.19    0.0458 
                                           
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        0.002993 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       0.0658879      0.0799128      0.0884081 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       1.74007      6    4 
                               B  A       1.71065      6    1 
                               B          1.66684      6    2 
                               B          1.65345      6    3 
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APÊNDICE 3. Dados brutos: Desempenho dos frangos de corte fêmeas 

Box Trat Rep PM7 PM16 PM21 PM28 PM35 PM42 

1 1 1 192,33 619,73 970,45 1519,50 2088,89 2730,63 

2 2 1 185,00 493,03 853,64 1433,00 2060,00 2748,75 

3 3 1 182,67 424,05 776,82 1351,00 2009,44 2702,50 

4 4 1 176,67 561,72 895,91 1386,50 1980,56 2627,50 

5 1 2 181,33 610,26 979,55 1519,50 2120,00 2715,63 

6 2 2 176,67 489,83 844,09 1377,00 1959,44 2570,00 

7 3 2 187,14 444,82 798,64 1349,00 1937,78 2620,71 

8 4 2 183,67 571,27 916,36 1454,50 1957,22 2657,50 

9 4 3 187,67 593,25 940,45 1543,50 2105,56 2765,63 

10 3 3 182,67 405,69 737,27 1251,40 1741,67 2380,63 

11 2 3 182,33 491,99 834,09 1383,00 1930,56 2493,75 

12 1 3 187,67 611,38 957,92 1505,00 2037,00 2557,50 

13 4 4 195,33 573,14 877,08 1349,55 1797,00 2511,25 

14 3 4 190,67 435,97 764,17 1324,09 1865,50 2530,63 

15 2 4 189,33 506,64 852,08 1407,27 1926,00 2572,50 

16 1 4 181,33 579,37 910,83 1425,00 1883,00 2501,25 

17 2 5 188,33 501,77 865,42 1410,45 1927,00 2603,57 

18 4 5 189,33 604,56 971,67 1545,45 2054,50 2817,50 

19 1 5 185,00 597,23 927,50 1452,27 1990,00 2600,00 

20 3 5 190,33 438,09 781,25 1335,91 1854,00 2568,75 

21 2 6 184,33 496,99 817,92 1310,91 1896,11 2555,63 

22 4 6 186,67 591,58 934,17 1466,36 1960,00 2570,00 

23 1 6 182,67 577,24 909,58 1327,73 1739,50 2383,13 

24 3 6 180,00 423,53 761,67 1293,18 1815,00 2447,50 

*PM=peso médio 
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APÊNDICE 3. CONTINUAÇÃO. Dados brutos: Desempenho dos frangos de 

corte fêmeas 

Box Trat Rep GPM8a16 CA8a16 CRM8a16 CRM16a28 GPM16a28 

1 1 1 427,39 1,38 591,67 1429,04 899,77 

2 2 1 308,03 1,37 422,11 1436,53 939,97 

3 3 1 241,39 1,42 343,89 1397,82 926,95 

4 4 1 385,05 2,09 805,59 1379,76 824,78 

5 1 2 428,93 1,43 611,91 1421,69 909,24 

6 2 2 313,16 1,35 422,11 1372,92 887,17 

7 3 2 257,68 1,52 391,89 1408,07 904,18 

8 4 2 387,60 1,94 751,61 1338,46 883,23 

9 4 3 405,58 1,64 663,80 1407,87 950,25 

10 3 3 223,02 1,40 311,28 1290,95 845,71 

11 2 3 309,66 1,36 422,11 1357,10 891,01 

12 1 3 423,72 1,34 567,69 1365,87 893,62 

13 4 4 377,81 1,66 626,19 1211,95 776,40 

14 3 4 245,31 1,44 354,07 1326,01 888,12 

15 2 4 317,31 1,32 417,34 1406,89 900,63 

16 1 4 398,04 1,44 571,51 1289,78 845,63 

17 2 5 313,43 1,33 417,34 1361,82 908,69 

18 4 5 415,23 1,69 701,47 1401,08 940,89 

19 1 5 412,23 1,37 564,23 1301,46 855,04 

20 3 5 247,76 1,34 332,47 1335,34 897,82 

21 2 6 312,66 1,33 417,34 1261,55 813,92 

22 4 6 404,92 1,76 714,01 1351,21 874,78 

23 1 6 394,58 1,46 577,72 1219,28 750,48 

24 3 6 243,53 1,33 323,37 1295,82 869,65 

*GPM=ganho de peso médio, CA=conversão alimentar, CRM=consumo de 

ração médio 
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APÊNDICE 3. CONTINUAÇÃO. Dados brutos: Desempenho dos frangos de 

corte fêmeas 

Box Trat Rep CA16a28 CRM28a42 GPM28a42 CA28a42 CRM1a42 

1 1 1 1,59 2596,82 1211,13 2,14 4771,87 

2 2 1 1,53 2506,30 1315,75 1,90 4535,27 

3 3 1 1,51 2539,63 1351,50 1,88 4434,35 

4 4 1 1,67 2515,88 1241,00 2,03 4869,23 

5 1 2 1,56 2394,26 1196,13 2,00 4582,19 

6 2 2 1,55 2450,45 1193,00 2,05 4395,48 

7 3 2 1,56 2515,40 1271,71 1,98 4472,55 

8 4 2 1,52 2319,39 1203,00 1,93 4566,13 

9 4 3 1,48 2346,41 1222,13 1,92 4586,08 

10 3 3 1,53 2220,81 1129,23 1,97 3972,05 

11 2 3 1,52 2220,48 1110,75 2,00 4155,68 

12 1 3 1,53 2145,52 1052,50 2,04 4236,09 

13 4 4 1,56 2172,82 1161,70 1,87 4175,63 

14 3 4 1,49 2342,75 1206,53 1,94 4181,17 

15 2 4 1,56 2234,82 1165,23 1,92 4211,05 

16 1 4 1,53 2240,09 1076,25 2,08 4254,38 

17 2 5 1,50 2392,54 1193,12 2,01 4330,70 

18 4 5 1,49 2570,78 1272,05 2,02 4832,67 

19 1 5 1,52 2227,43 1147,73 1,94 4247,12 

20 3 5 1,49 2275,72 1232,84 1,85 4102,20 

21 2 6 1,55 2465,10 1244,72 1,98 4294,66 

22 4 6 1,54 2331,47 1103,64 2,11 4554,02 

23 1 6 1,62 2156,01 1055,40 2,04 4111,02 

24 3 6 1,49 2233,09 1154,32 1,93 3998,28 

*GPM=ganho de peso médio, CA=conversão alimentar, CRM=consumo de 

ração médio 
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APÊNDICE 3. CONTINUAÇÃO. Dados brutos: Desempenho dos frangos de 

corte fêmeas 

Box Trat Rep GPM1a42 CA1a42 

1 1 1 2681,77 1,78 

2 2 1 2700,20 1,68 

3 3 1 2653,60 1,67 

4 4 1 2579,55 1,89 

5 1 2 2665,12 1,72 

6 2 2 2520,95 1,74 

7 3 2 2571,61 1,74 

8 4 2 2609,00 1,75 

9 4 3 2716,57 1,69 

10 3 3 2332,11 1,70 

11 2 3 2445,05 1,70 

12 1 3 2508,67 1,69 

13 4 4 2462,70 1,70 

14 3 4 2481,49 1,68 

15 2 4 2524,51 1,67 

16 1 4 2451,89 1,74 

17 2 5 2554,12 1,70 

18 4 5 2766,85 1,75 

19 1 5 2552,79 1,66 

20 3 5 2518,70 1,63 

21 2 6 2506,35 1,71 

22 4 6 2522,19 1,81 

23 1 6 2334,22 1,76 

24 3 6 2398,83 1,67 

*GPM=ganho de peso médio, CA=conversão alimentar 
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APÊNDICE 4. Análise estatística: Desempenho dos frangos de corte fêmeas 

Dependent Variable: PM7  
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      15.7346939       5.2448980       0.21    0.8850 
     Error                       20     488.5963719      24.4298186 
     Corrected Total             23     504.3310658 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE      PM7 Mean 
                        0.031199      2.666214      4.942653      185.3810 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     15.73469388      5.24489796       0.21    0.8850 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
       Trat                         3     15.73469388      5.24489796       0.21  0.8850 
                                           
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        24.42982 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range        5.952593      7.2196627       7.987162 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       186.556      6    4 
                                  A       185.579      6    3 
                                  A       185.056      6    1 
                                  A       184.333      6    2 
 
Dependent Variable: PM16    
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     113308.3680      37769.4560     184.78    <.0001 
     Error                       20       4087.9743        204.3987 
     Corrected Total             23     117396.3423 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE     PM16 Mean 
                        0.965178      2.713908      14.29681      526.7977 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     113308.3680      37769.4560     184.78    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     113308.3680      37769.4560     184.78    <.0001 
                                           
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        204.3987 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       17.218097      20.883143      23.103164 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       599.203      6    1 
                                  A       582.587      6    4 
                                  B       496.708      6    2 
                                  C       428.693      6    3 
 
Dependent Variable: PM21   
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     112190.9576      37396.9859      53.63    <.0001 
     Error                       20      13947.1388        697.3569 
     Corrected Total             23     126138.0963 
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                        R-Square     Coeff Var      Root MSE     PM21 Mean 
                        0.889430      3.035562      26.40752      869.9384 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     112190.9576      37396.9859      53.63    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     112190.9576      37396.9859      53.63    <.0001 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        697.3569 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       31.803406      38.573083      42.673664 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        942.64      6    1 
                                  A        922.61      6    4 
                                  B        844.54      6    2 
                                  C        769.97      6    3 
 
Dependent Variable: PM28   
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      81556.2479      27185.4160       7.13    0.0019 
     Error                       20      76221.0373       3811.0519 
     Corrected Total             23     157777.2852 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE     PM28 Mean 
                        0.516907      4.393718      61.73372      1405.045 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     81556.24794     27185.41598       7.13    0.0019 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     81556.24794     27185.41598       7.13    0.0019 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        3811.052 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       74.347864       90.17356      99.759624 
 
                         SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                    A       1458.17      6    1 
                                    A       1457.64      6    4 
                               B    A       1386.94      6    2 
                               B            1317.43      6    3 
 
Dependent Variable: PM35    
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      44912.0909      14970.6970       1.37    0.2796 
     Error                       20     217977.7485      10898.8874 
     Corrected Total             23     262889.8394 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE     PM35 Mean 
                        0.170840      5.372589      104.3977      1943.155 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     44912.09092     14970.69697       1.37    0.2796 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     44912.09092     14970.69697       1.37    0.2796 
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                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        10898.89 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       125.72949      152.49228      168.70325 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       1976.40      6    1 
                                  A       1975.81      6    4 
                                  A       1949.85      6    2 
                                  A       1870.56      6    3 
 
Dependent Variable: PM42   
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      42111.9855      14037.3285       1.09    0.3777 
     Error                       20     258479.5161      12923.9758 
     Corrected Total             23     300591.5016 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE     PM42 Mean 
                        0.140097      4.384223      113.6837      2593.017 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     42111.98548     14037.32849       1.09    0.3777 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     42111.98548     14037.32849       1.09    0.3777 
                                           
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        12923.98 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       136.91283      166.05611        183.709 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       2658.23      6    4 
                                  A       2590.70      6    2 
                                  A       2581.35      6    1 
                                  A       2541.79      6    3 
 
Dependent Variable: GPM8a16    
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     112675.7875      37558.5958     259.75    <.0001 
     Error                       20       2891.8702        144.5935 
     Corrected Total             23     115567.6577 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    GPM7a16 Mean 
                       0.974977      3.522002      12.02470        341.4168 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     112675.7875      37558.5958     259.75    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     112675.7875      37558.5958     259.75    <.0001 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        144.5935 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       14.481731      17.564314       19.43152 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
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                                  A       414.147      6    1 
                                  B       396.031      6    4 
                                  C       312.375      6    2 
                                  D       243.114      6    3 
 
Dependent Variable: CA8a16    
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      0.77569088      0.25856363      25.41    <.0001 
     Error                       20      0.20348142      0.01017407 
     Corrected Total             23      0.97917230 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    CA7a16 Mean 
                       0.792190      6.778123      0.100867       1.488120 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3      0.77569088      0.25856363      25.41    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3      0.77569088      0.25856363      25.41    <.0001 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        0.010174 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       0.1214768      0.1473344      0.1629971 
 
                    Means with the same letter are not significantly different. 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       1.79635      6    4 
                                  B       1.40906      6    3 
                                  B       1.40324      6    1 
                                  B       1.34382      6    2 
 
Dependent Variable: CRM8a16    
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     487426.1307     162475.3769     125.98    <.0001 
     Error                       20      25794.4094       1289.7205 
     Corrected Total             23     513220.5401 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    CRM7a16 Mean 
                       0.949740      6.994434      35.91268        513.4465 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     487426.1307     162475.3769     125.98    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     487426.1307     162475.3769     125.98    <.0001 
                                           
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square         1289.72 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       43.250772      52.457137      58.033688 
 
                    Means with the same letter are not significantly different. 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        710.45      6    4 
                                  B        580.79      6    1 
                                  C        419.72      6    2 
                                  D        342.83      6    3 
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Dependent Variable: CRM16a28    
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      2773.49180       924.49727       0.21    0.8915 
     Error                       20     90063.17884      4503.15894 
     Corrected Total             23     92836.67064 
                      R-Square     Coeff Var      Root MSE    CRM16a28 Mean 
                      0.029875      4.975654      67.10558         1348.679 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     2773.491798      924.497266       0.21    0.8915 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     2773.491798      924.497266       0.21    0.8915 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        4503.159 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       80.817368      98.020164      108.44038 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       1366.14      6    2 
                                  A       1348.39      6    4 
                                  A       1342.34      6    3 
                                  A       1337.85      6    1 
 
Dependent Variable: GPM16a28   
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      3813.98623      1271.32874       0.49    0.6965 
     Error                       20     52424.47374      2621.22369 
     Corrected Total             23     56238.45997 
 
                      R-Square     Coeff Var      Root MSE    GPM16a28 Mean 
                      0.067818      5.829552      51.19789         878.2474 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     3813.986235     1271.328745       0.49    0.6965 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     3813.986235     1271.328745       0.49    0.6965 
                                           
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        2621.224 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       61.659232      74.784024      82.734075 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        890.23      6    2 
                                  A        888.74      6    3 
                                  A        875.06      6    4 
                                  A        858.96      6    1 
 
Dependent Variable: CA16a28   
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      0.00741430      0.00247143       1.25    0.3186 
     Error                       20      0.03958008      0.00197900 
     Corrected Total             23      0.04699438 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    CA16a28 Mean 
                       0.157770      2.894285      0.044486        1.537029 
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     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3      0.00741430      0.00247143       1.25    0.3186 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3      0.00741430      0.00247143       1.25    0.3186 
                                           
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        0.001979 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       0.0535759      0.0649801      0.0718879 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       1.55872      6    1 
                                  A       1.54409      6    4 
                                  A       1.53494      6    2 
                                  A       1.51036      6    3 
 
Dependent Variable: CRM28a42    
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      28262.0300       9420.6767       0.44    0.7274 
     Error                       20     428967.2999      21448.3650 
     Corrected Total             23     457229.3298 
 
                      R-Square     Coeff Var      Root MSE    CRM28a42 Mean 
                      0.061811      6.230481      146.4526         2350.583 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     28262.02996      9420.67665       0.44    0.7274 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     28262.02996      9420.67665       0.44    0.7274 
                                           
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        21448.36 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       176.37749      213.92123      236.66251 
 
                    Means with the same letter are not significantly different. 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       2378.28      6    2 
                                  A       2376.13      6    4 
                                  A       2354.57      6    3 
                                  A       2293.36      6    1 
 
Dependent Variable: GPM28a42    
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      35574.8331      11858.2777       2.35    0.1030 
     Error                       20     100907.9411       5045.3971 
     Corrected Total             23     136482.7741 
 
                      R-Square     Coeff Var      Root MSE    GPM28a42 Mean 
                      0.260654      5.979178      71.03096         1187.972 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     35574.83306     11858.27769       2.35    0.1030 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     35574.83306     11858.27769       2.35    0.1030 
                                           
                                Alpha                        0.05 
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                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        5045.397 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       85.544825      103.75391      114.78365 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       1224.36      6    3 
                                  A       1203.76      6    2 
                                  A       1200.59      6    4 
                                  A       1123.19      6    1 
 
Dependent Variable: CA28a42    
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      0.04137266      0.01379089       2.97    0.0565 
     Error                       20      0.09288361      0.00464418 
     Corrected Total             23      0.13425627 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    CA28a42 Mean 
                       0.308162      3.440673      0.068148        1.980665 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3      0.04137266      0.01379089       2.97    0.0565 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3      0.04137266      0.01379089       2.97    0.0565 
                                           
                                Alpha                         0.1 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        0.004644 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       0.0678597      0.0856198       0.096305 
 
                         SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                    A       2.04155      6    1 
                               B    A       1.97986      6    4 
                               B    A       1.97693      6    2 
                               B            1.92432      6    3 
 
Dependent Variable: CRM1a42   
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      511791.041      170597.014       3.58    0.0321 
     Error                       20      953247.159       47662.358 
     Corrected Total             23     1465038.200 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    CRM1a42 Mean 
                       0.349336      4.996299      218.3171        4369.577 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     511791.0414     170597.0138       3.58    0.0321 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     511791.0414     170597.0138       3.58    0.0321 
                                           
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        47662.36 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       262.92618      318.89268      352.79314 
 
                         SNK Grouping          Mean      N    Trat 
                                    A        4597.3      6    4 
                               B    A        4367.1      6    1 
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                               B    A        4320.5      6    2 
                               B             4193.4      6    3 
 
Dependent Variable: GPM1a42   
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      42331.9561      14110.6520       1.10    0.3731 
     Error                       20     257070.0607      12853.5030 
     Corrected Total             23     299402.0168 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    GPM1a42 Mean 
                       0.141388      4.456291      113.3733        2544.118 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     42331.95606     14110.65202       1.10    0.3731 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     42331.95606     14110.65202       1.10    0.3731 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square         12853.5 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       136.53903      165.60275      183.20745 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       2609.48      6    4 
                                  A       2541.86      6    2 
                                  A       2532.41      6    1 
                                  A       2492.72      6    3 
 
 
Dependent Variable: CA1a42   
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr < F 
     Model                        3      0.02160051      0.00720017       3.01    0.0544 
     Error                       20      0.04786376      0.00239319 
     Corrected Total             23      0.06946427 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    CA1a42 Mean 
                       0.310959      2.848692      0.048920       1.717287 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr < F 
     Trat                         3      0.02160051      0.00720017       3.01    0.0544 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr < F 
     Trat                         3      0.02160051      0.00720017       3.01    0.0544 
 
                                Alpha                         0.1 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        0.002393 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       0.0487131      0.0614622      0.0691326 
 
                         SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                    A       1.76229      6    4 
                               B    A       1.72455      6    1 
                               B            1.69999      6    2 
                               B            1.68231      6    3 
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APÊNDICE 5: Dados brutos: Consumo de ração médio (CRM) diário dos 
frangos de corte machos e fêmeas do 8º ao 28º dia de idade 
 

Consumo de ração médio 
MACHOS 

 

Consumo de ração médio 
FÊMEAS 

Box Trat Rep Idade CRM 
 

Box Trat Rep Idade CRM 

1 1 1 8 37,71 
 

1 1 1 8 45,38 

2 2 1 8 24,64 
 

2 2 1 8 26,54 

3 3 1 8 14,71 
 

3 3 1 8 16,92 

4 4 1 8 42,14 
 

4 4 1 8 50,38 

5 1 2 8 34,93 
 

5 1 2 8 45,77 

6 2 2 8 24,50 
 

6 2 2 8 26,54 

7 3 2 8 14,57 
 

7 3 2 8 19,17 

8 4 2 8 42,07 
 

8 4 2 8 58,85 

9 4 3 8 43,36 
 

9 4 3 8 50,77 

10 3 3 8 15,64 
 

10 3 3 8 17,31 

11 2 3 8 24,57 
 

11 2 3 8 26,54 

12 1 3 8 41,29 
 

12 1 3 8 46,92 

13 4 4 8 42,21 
 

13 4 4 8 51,54 

14 3 4 8 14,50 
 

14 3 4 8 18,46 

15 2 4 8 24,93 
 

15 2 4 8 26,54 

16 1 4 8 30,36 
 

16 1 4 8 45,77 

17 2 5 8 24,92 
 

17 2 5 8 26,54 

18 4 5 8 47,07 
 

18 4 5 8 50,38 

19 1 5 8 38,07 
 

19 1 5 8 49,23 

20 3 5 8 15,57 
 

20 3 5 8 17,69 

21 2 6 8 24,77 
 

21 2 6 8 26,54 

22 4 6 8 46,92 
 

22 4 6 8 52,69 

23 1 6 8 35,15 
 

23 1 6 8 59,23 

24 3 6 8 14,43 
 

24 3 6 8 19,23 

1 1 1 9 44,64 
 

1 1 1 9 52,08 

2 2 1 9 29,29 
 

2 2 1 9 31,67 

3 3 1 9 22,50 
 

3 3 1 9 24,17 

4 4 1 9 54,62 
 

4 4 1 9 85,00 

5 1 2 9 46,15 
 

5 1 2 9 68,33 

6 2 2 9 29,23 
 

6 2 2 9 31,67 

7 3 2 9 23,46 
 

7 3 2 9 25,42 

8 4 2 9 59,23 
 

8 4 2 9 80,00 

9 4 3 9 51,79 
 

9 4 3 9 52,50 

10 3 3 9 24,29 
 

10 3 3 9 24,58 

11 2 3 9 29,29 
 

11 2 3 9 31,67 

12 1 3 9 48,21 
 

12 1 3 9 44,62 

13 4 4 9 54,29 
 

13 4 4 9 56,54 

14 3 4 9 22,14 
 

14 3 4 9 28,85 

15 2 4 9 29,23 
 

15 2 4 9 29,23 
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APÊNDICE 5: CONTINUAÇÃO. Dados brutos: Consumo de ração médio 
(CRM) diário dos frangos de corte machos e fêmeas do 8º ao 28º dia de idade 
 

Consumo de ração médio 
MACHOS 

 

Consumo de ração médio 
FÊMEAS 

Box Trat Rep Idade CRM 
 

Box Trat Rep Idade CRM 

16 1 4 9 41,67 
 

16 1 4 9 45,77 

17 2 5 9 29,23 
 

17 2 5 9 29,23 

18 4 5 9 59,29 
 

18 4 5 9 54,62 

19 1 5 9 42,14 
 

19 1 5 9 43,46 

20 3 5 9 22,86 
 

20 3 5 9 25,00 

21 2 6 9 29,23 
 

21 2 6 9 29,23 

22 4 6 9 54,58 
 

22 4 6 9 57,31 

23 1 6 9 43,08 
 

23 1 6 9 46,54 

24 3 6 9 22,50 
 

24 3 6 9 23,08 

1 1 1 10 46,79 
 

1 1 1 10 55,00 

2 2 1 10 38,21 
 

2 2 1 10 39,17 

3 3 1 10 27,14 
 

3 3 1 10 24,17 

4 4 1 10 56,54 
 

4 4 1 10 64,98 

5 1 2 10 48,08 
 

5 1 2 10 70,00 

6 2 2 10 38,46 
 

6 2 2 10 39,17 

7 3 2 10 28,75 
 

7 3 2 10 29,17 

8 4 2 10 66,15 
 

8 4 2 10 75,00 

9 4 3 10 51,79 
 

9 4 3 10 58,75 

10 3 3 10 25,00 
 

10 3 3 10 24,17 

11 2 3 10 38,21 
 

11 2 3 10 39,17 

12 1 3 10 49,29 
 

12 1 3 10 50,38 

13 4 4 10 46,07 
 

13 4 4 10 62,69 

14 3 4 10 25,00 
 

14 3 4 10 30,38 

15 2 4 10 38,46 
 

15 2 4 10 38,85 

16 1 4 10 39,58 
 

16 1 4 10 58,46 

17 2 5 10 38,46 
 

17 2 5 10 38,85 

18 4 5 10 53,57 
 

18 4 5 10 65,00 

19 1 5 10 41,43 
 

19 1 5 10 51,92 

20 3 5 10 25,36 
 

20 3 5 10 25,38 

21 2 6 10 38,46 
 

21 2 6 10 38,85 

22 4 6 10 61,25 
 

22 4 6 10 63,46 

23 1 6 10 44,62 
 

23 1 6 10 48,85 

24 3 6 10 27,86 
 

24 3 6 10 25,38 

1 1 1 11 57,86 
 

1 1 1 11 53,75 

2 2 1 11 43,57 
 

2 2 1 11 43,75 

3 3 1 11 31,07 
 

3 3 1 11 43,33 

4 4 1 11 69,23 
 

4 4 1 11 61,67 

5 1 2 11 56,92 
 

5 1 2 11 53,75 

6 2 2 11 43,46 
 

6 2 2 11 43,75 
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APÊNDICE 5: CONTINUAÇÃO. Dados brutos: Consumo de ração médio 
(CRM) diário dos frangos de corte machos e fêmeas do 8º ao 28º dia de idade 
 

Consumo de ração médio 
MACHOS 

 

Consumo de ração médio 
FÊMEAS 

Box Trat Rep Idade CRM 
 

Box Trat Rep Idade CRM 

7 3 2 11 31,25 
 

7 3 2 11 42,92 

8 4 2 11 86,08 
 

8 4 2 11 54,58 

9 4 3 11 74,00 
 

9 4 3 11 63,33 

10 3 3 11 27,14 
 

10 3 3 11 33,75 

11 2 3 11 43,46 
 

11 2 3 11 43,75 

12 1 3 11 58,93 
 

12 1 3 11 55,77 

13 4 4 11 64,00 
 

13 4 4 11 47,69 

14 3 4 11 31,92 
 

14 3 4 11 43,46 

15 2 4 11 43,46 
 

15 2 4 11 43,46 

16 1 4 11 55,00 
 

16 1 4 11 45,38 

17 2 5 11 43,46 
 

17 2 5 11 43,46 

18 4 5 11 65,64 
 

18 4 5 11 66,54 

19 1 5 11 55,42 
 

19 1 5 11 52,31 

20 3 5 11 28,21 
 

20 3 5 11 34,23 

21 2 6 11 47,08 
 

21 2 6 11 43,46 

22 4 6 11 74,42 
 

22 4 6 11 65,77 

23 1 6 11 50,38 
 

23 1 6 11 36,15 

24 3 6 11 31,43 
 

24 3 6 11 31,92 

1 1 1 12 61,43 
 

1 1 1 12 64,58 

2 2 1 12 48,93 
 

2 2 1 12 44,17 

3 3 1 12 42,14 
 

3 3 1 12 46,25 

4 4 1 12 73,08 
 

4 4 1 12 70,83 

5 1 2 12 58,46 
 

5 1 2 12 60,83 

6 2 2 12 48,85 
 

6 2 2 12 44,17 

7 3 2 12 36,67 
 

7 3 2 12 49,17 

8 4 2 12 75,77 
 

8 4 2 12 91,67 

9 4 3 12 76,54 
 

9 4 3 12 76,25 

10 3 3 12 34,29 
 

10 3 3 12 40,42 

11 2 3 12 48,85 
 

11 2 3 12 44,17 

12 1 3 12 62,86 
 

12 1 3 12 63,85 

13 4 4 12 65,36 
 

13 4 4 12 81,15 

14 3 4 12 36,15 
 

14 3 4 12 42,69 

15 2 4 12 48,85 
 

15 2 4 12 43,85 

16 1 4 12 55,00 
 

16 1 4 12 64,62 

17 2 5 12 48,85 
 

17 2 5 12 43,85 

18 4 5 12 83,57 
 

18 4 5 12 86,54 

19 1 5 12 59,58 
 

19 1 5 12 72,31 

20 3 5 12 33,93 
 

20 3 5 12 41,15 

21 2 6 12 49,17 
 

21 2 6 12 43,85 
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APÊNDICE 5: CONTINUAÇÃO. Dados brutos: Consumo de ração médio 
(CRM) diário dos frangos de corte machos e fêmeas do 8º ao 28º dia de idade 
 

Consumo de ração médio 
MACHOS 

 

Consumo de ração médio 
FÊMEAS 

Box Trat Rep Idade CRM 
 

Box Trat Rep Idade CRM 

22 4 6 12 74,17 
 

22 4 6 12 89,23 

23 1 6 12 53,08 
 

23 1 6 12 66,15 

24 3 6 12 35,36 
 

24 3 6 12 42,69 

1 1 1 13 67,86 
 

1 1 1 13 69,58 

2 2 1 13 52,86 
 

2 2 1 13 50,00 

3 3 1 13 44,64 
 

3 3 1 13 41,25 

4 4 1 13 86,54 
 

4 4 1 13 120,83 

5 1 2 13 73,46 
 

5 1 2 13 62,92 

6 2 2 13 52,69 
 

6 2 2 13 50,00 

7 3 2 13 41,25 
 

7 3 2 13 60,42 

8 4 2 13 88,08 
 

8 4 2 13 114,58 

9 4 3 13 83,85 
 

9 4 3 13 80,83 

10 3 3 13 37,86 
 

10 3 3 13 40,00 

11 2 3 13 52,69 
 

11 2 3 13 50,00 

12 1 3 13 72,14 
 

12 1 3 13 69,23 

13 4 4 13 90,50 
 

13 4 4 13 75,00 

14 3 4 13 43,08 
 

14 3 4 13 45,00 

15 2 4 13 52,69 
 

15 2 4 13 50,00 

16 1 4 13 63,33 
 

16 1 4 13 85,38 

17 2 5 13 52,69 
 

17 2 5 13 50,00 

18 4 5 13 91,43 
 

18 4 5 13 83,85 

19 1 5 13 66,67 
 

19 1 5 13 68,46 

20 3 5 13 38,57 
 

20 3 5 13 41,54 

21 2 6 13 52,92 
 

21 2 6 13 50,00 

22 4 6 13 82,50 
 

22 4 6 13 98,46 

23 1 6 13 65,00 
 

23 1 6 13 93,85 

24 3 6 13 40,00 
 

24 3 6 13 41,54 

1 1 1 14 71,43 
 

1 1 1 14 75,83 

2 2 1 14 58,21 
 

2 2 1 14 60,00 

3 3 1 14 44,29 
 

3 3 1 14 39,17 

4 4 1 14 88,08 
 

4 4 1 14 134,17 

5 1 2 14 78,08 
 

5 1 2 14 71,67 

6 2 2 14 58,46 
 

6 2 2 14 60,00 

7 3 2 14 45,00 
 

7 3 2 14 52,92 

8 4 2 14 90,38 
 

8 4 2 14 83,75 

9 4 3 14 83,85 
 

9 4 3 14 85,00 

10 3 3 14 42,14 
 

10 3 3 14 38,33 

11 2 3 14 58,46 
 

11 2 3 14 60,00 

12 1 3 14 74,29 
 

12 1 3 14 71,92 
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APÊNDICE 5: CONTINUAÇÃO. Dados brutos: Consumo de ração médio 
(CRM) diário dos frangos de corte machos e fêmeas do 8º ao 28º dia de idade 
 

Consumo de ração médio 
MACHOS 

 

Consumo de ração médio 
FÊMEAS 

Box Trat Rep Idade CRM 
 

Box Trat Rep Idade CRM 

13 4 4 14 89,50 
 

13 4 4 14 81,15 

14 3 4 14 43,08 
 

14 3 4 14 42,31 

15 2 4 14 58,46 
 

15 2 4 14 60,00 

16 1 4 14 65,42 
 

16 1 4 14 71,54 

17 2 5 14 58,46 
 

17 2 5 14 60,00 

18 4 5 14 86,79 
 

18 4 5 14 90,38 

19 1 5 14 67,08 
 

19 1 5 14 71,54 

20 3 5 14 41,79 
 

20 3 5 14 40,38 

21 2 6 14 58,33 
 

21 2 6 14 60,00 

22 4 6 14 86,67 
 

22 4 6 14 90,00 

23 1 6 14 62,31 
 

23 1 6 14 71,54 

24 3 6 14 43,93 
 

24 3 6 14 40,77 

1 1 1 15 80,38 
 

1 1 1 15 84,55 

2 2 1 15 58,46 
 

2 2 1 15 65,45 

3 3 1 15 49,62 
 

3 3 1 15 46,36 

4 4 1 15 94,58 
 

4 4 1 15 91,82 

5 1 2 15 82,50 
 

5 1 2 15 87,27 

6 2 2 15 58,33 
 

6 2 2 15 65,45 

7 3 2 15 56,82 
 

7 3 2 15 53,18 

8 4 2 15 93,75 
 

8 4 2 15 90,45 

9 4 3 15 89,58 
 

9 4 3 15 94,55 

10 3 3 15 50,00 
 

10 3 3 15 41,82 

11 2 3 15 58,33 
 

11 2 3 15 65,45 

12 1 3 15 84,62 
 

12 1 3 15 81,25 

13 4 4 15 97,31 
 

13 4 4 15 94,58 

14 3 4 15 51,67 
 

14 3 4 15 48,33 

15 2 4 15 58,33 
 

15 2 4 15 65,00 

16 1 4 15 71,82 
 

16 1 4 15 72,92 

17 2 5 15 58,33 
 

17 2 5 15 65,00 

18 4 5 15 93,08 
 

18 4 5 15 99,58 

19 1 5 15 75,91 
 

19 1 5 15 75,83 

20 3 5 15 55,38 
 

20 3 5 15 52,92 

21 2 6 15 57,73 
 

21 2 6 15 65,00 

22 4 6 15 94,09 
 

22 4 6 15 94,58 

23 1 6 15 76,25 
 

23 1 6 15 75,42 

24 3 6 15 50,77 
 

24 3 6 15 45,42 

1 1 1 16 82,31 
 

1 1 1 16 90,91 

2 2 1 16 58,46 
 

2 2 1 16 61,36 

3 3 1 16 58,08 
 

3 3 1 16 62,27 
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APÊNDICE 5: CONTINUAÇÃO. Dados brutos: Consumo de ração médio 
(CRM) diário dos frangos de corte machos e fêmeas do 8º ao 28º dia de idade 
 

Consumo de ração médio 
MACHOS 

 

Consumo de ração médio 
FÊMEAS 

Box Trat Rep Idade CRM 
 

Box Trat Rep Idade CRM 

4 4 1 16 103,33 
 

4 4 1 16 125,91 

5 1 2 16 78,33 
 

5 1 2 16 91,36 

6 2 2 16 58,33 
 

6 2 2 16 61,36 

7 3 2 16 66,36 
 

7 3 2 16 59,55 

8 4 2 16 100,00 
 

8 4 2 16 102,73 

9 4 3 16 107,50 
 

9 4 3 16 101,82 

10 3 3 16 59,23 
 

10 3 3 16 50,91 

11 2 3 16 58,33 
 

11 2 3 16 61,36 

12 1 3 16 89,62 
 

12 1 3 16 83,75 

13 4 4 16 88,46 
 

13 4 4 16 75,83 

14 3 4 16 60,83 
 

14 3 4 16 54,58 

15 2 4 16 58,33 
 

15 2 4 16 60,42 

16 1 4 16 76,82 
 

16 1 4 16 81,67 

17 2 5 16 58,33 
 

17 2 5 16 60,42 

18 4 5 16 102,31 
 

18 4 5 16 104,58 

19 1 5 16 80,45 
 

19 1 5 16 79,17 

20 3 5 16 68,85 
 

20 3 5 16 54,17 

21 2 6 16 58,18 
 

21 2 6 16 60,42 

22 4 6 16 96,36 
 

22 4 6 16 102,50 

23 1 6 16 79,58 
 

23 1 6 16 80,00 

24 3 6 16 58,08 
 

24 3 6 16 53,33 

1 1 1 17 96,15 
 

1 1 1 17 91,36 

2 2 1 17 111,92 
 

2 2 1 17 107,73 

3 3 1 17 111,15 
 

3 3 1 17 107,73 

4 4 1 17 100,83 
 

4 4 1 17 128,18 

5 1 2 17 96,67 
 

5 1 2 17 90,00 

6 2 2 17 113,75 
 

6 2 2 17 106,82 

7 3 2 17 108,64 
 

7 3 2 17 109,09 

8 4 2 17 97,50 
 

8 4 2 17 85,45 

9 4 3 17 100,83 
 

9 4 3 17 86,82 

10 3 3 17 111,54 
 

10 3 3 17 100,00 

11 2 3 17 112,08 
 

11 2 3 17 98,18 

12 1 3 17 99,23 
 

12 1 3 17 86,25 

13 4 4 17 96,15 
 

13 4 4 17 94,58 

14 3 4 17 109,58 
 

14 3 4 17 101,67 

15 2 4 17 110,00 
 

15 2 4 17 104,17 

16 1 4 17 92,73 
 

16 1 4 17 81,25 

17 2 5 17 111,67 
 

17 2 5 17 109,58 
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APÊNDICE 5: CONTINUAÇÃO. Dados brutos: Consumo de ração médio 
(CRM) diário dos frangos de corte machos e fêmeas do 8º ao 28º dia de idade 
 

Consumo de ração médio 
MACHOS 

 

Consumo de ração médio 
FÊMEAS 

Box Trat Rep Idade CRM 
 

Box Trat Rep Idade CRM 

18 4 5 17 98,08 
 

18 4 5 17 90,42 

19 1 5 17 98,18 
 

19 1 5 17 82,50 

20 3 5 17 115,00 
 

20 3 5 17 123,33 

21 2 6 17 117,73 
 

21 2 6 17 100,42 

22 4 6 17 100,45 
 

22 4 6 17 81,67 

23 1 6 17 93,75 
 

23 1 6 17 84,17 

24 3 6 17 104,23 
 

24 3 6 17 98,75 

1 1 1 18 96,54 
 

1 1 1 18 99,55 

2 2 1 18 97,31 
 

2 2 1 18 96,36 

3 3 1 18 96,92 
 

3 3 1 18 91,36 

4 4 1 18 104,17 
 

4 4 1 18 103,64 

5 1 2 18 98,33 
 

5 1 2 18 97,73 

6 2 2 18 105,83 
 

6 2 2 18 99,09 

7 3 2 18 96,82 
 

7 3 2 18 94,55 

8 4 2 18 96,25 
 

8 4 2 18 89,55 

9 4 3 18 100,00 
 

9 4 3 18 90,45 

10 3 3 18 103,08 
 

10 3 3 18 86,82 

11 2 3 18 100,42 
 

11 2 3 18 92,27 

12 1 3 18 97,69 
 

12 1 3 18 93,33 

13 4 4 18 94,23 
 

13 4 4 18 91,67 

14 3 4 18 97,08 
 

14 3 4 18 84,58 

15 2 4 18 107,50 
 

15 2 4 18 94,58 

16 1 4 18 93,18 
 

16 1 4 18 101,67 

17 2 5 18 102,92 
 

17 2 5 18 100,00 

18 4 5 18 93,85 
 

18 4 5 18 94,58 

19 1 5 18 95,91 
 

19 1 5 18 91,67 

20 3 5 18 101,92 
 

20 3 5 18 90,42 

21 2 6 18 105,91 
 

21 2 6 18 89,17 

22 4 6 18 101,36 
 

22 4 6 18 87,92 

23 1 6 18 96,82 
 

23 1 6 18 84,17 

24 3 6 18 95,00 
 

24 3 6 18 86,25 

1 1 1 19 96,54 
 

1 1 1 19 108,18 

2 2 1 19 96,54 
 

2 2 1 19 102,73 

3 3 1 19 93,46 
 

3 3 1 19 100,91 

4 4 1 19 99,17 
 

4 4 1 19 109,09 

5 1 2 19 97,08 
 

5 1 2 19 106,82 

6 2 2 19 95,42 
 

6 2 2 19 104,55 

7 3 2 19 90,82 
 

7 3 2 19 104,55 

8 4 2 19 91,67 
 

8 4 2 19 100,00 
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APÊNDICE 5: CONTINUAÇÃO. Dados brutos: Consumo de ração médio 
(CRM) diário dos frangos de corte machos e fêmeas do 8º ao 28º dia de idade 
 

Consumo de ração médio 
MACHOS 

 

Consumo de ração médio 
FÊMEAS 

Box Trat Rep Idade CRM 
 

Box Trat Rep Idade CRM 

9 4 3 19 102,92 
 

9 4 3 19 100,00 

10 3 3 19 91,54 
 

10 3 3 19 90,91 

11 2 3 19 96,67 
 

11 2 3 19 99,09 

12 1 3 19 100,38 
 

12 1 3 19 100,00 

13 4 4 19 96,54 
 

13 4 4 19 95,00 

14 3 4 19 95,42 
 

14 3 4 19 95,00 

15 2 4 19 102,50 
 

15 2 4 19 100,42 

16 1 4 19 93,18 
 

16 1 4 19 97,08 

17 2 5 19 99,58 
 

17 2 5 19 103,33 

18 4 5 19 101,54 
 

18 4 5 19 103,33 

19 1 5 19 95,45 
 

19 1 5 19 95,83 

20 3 5 19 91,15 
 

20 3 5 19 90,83 

21 2 6 19 103,64 
 

21 2 6 19 94,58 

22 4 6 19 99,09 
 

22 4 6 19 95,00 

23 1 6 19 97,73 
 

23 1 6 19 101,67 

24 3 6 19 94,62 
 

24 3 6 19 92,08 

1 1 1 20 109,23 
 

1 1 1 20 109,55 

2 2 1 20 106,15 
 

2 2 1 20 100,91 

3 3 1 20 103,85 
 

3 3 1 20 102,73 

4 4 1 20 110,83 
 

4 4 1 20 101,36 

5 1 2 20 108,33 
 

5 1 2 20 109,09 

6 2 2 20 107,92 
 

6 2 2 20 102,27 

7 3 2 20 100,45 
 

7 3 2 20 98,64 

8 4 2 20 104,58 
 

8 4 2 20 100,45 

9 4 3 20 112,50 
 

9 4 3 20 97,73 

10 3 3 20 79,23 
 

10 3 3 20 94,55 

11 2 3 20 112,50 
 

11 2 3 20 96,36 

12 1 3 20 111,15 
 

12 1 3 20 100,42 

13 4 4 20 105,77 
 

13 4 4 20 56,25 

14 3 4 20 100,00 
 

14 3 4 20 93,33 

15 2 4 20 110,42 
 

15 2 4 20 99,17 

16 1 4 20 103,18 
 

16 1 4 20 92,08 

17 2 5 20 112,08 
 

17 2 5 20 103,75 

18 4 5 20 107,31 
 

18 4 5 20 103,75 

19 1 5 20 107,73 
 

19 1 5 20 100,83 

20 3 5 20 101,15 
 

20 3 5 20 95,83 

21 2 6 20 109,55 
 

21 2 6 20 93,75 

22 4 6 20 107,73 
 

22 4 6 20 96,67 
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APÊNDICE 5: CONTINUAÇÃO. Dados brutos: Consumo de ração médio 
(CRM) diário dos frangos de corte machos e fêmeas do 8º ao 28º dia de idade 
 

Consumo de ração médio 
MACHOS 

 

Consumo de ração médio 
FÊMEAS 

Box Trat Rep Idade CRM 
 

Box Trat Rep Idade CRM 

23 1 6 20 104,55 
 

23 1 6 20 97,92 

24 3 6 20 102,31 
 

24 3 6 20 89,17 

1 1 1 21 123,08 
 

1 1 1 21 107,73 

2 2 1 21 120,38 
 

2 2 1 21 110,91 

3 3 1 21 118,08 
 

3 3 1 21 104,09 

4 4 1 21 130,00 
 

4 4 1 21 107,27 

5 1 2 21 124,17 
 

5 1 2 21 114,55 

6 2 2 21 116,25 
 

6 2 2 21 103,18 

7 3 2 21 111,36 
 

7 3 2 21 111,82 

8 4 2 21 121,25 
 

8 4 2 21 103,18 

9 4 3 21 128,75 
 

9 4 3 21 105,45 

10 3 3 21 123,85 
 

10 3 3 21 102,27 

11 2 3 21 124,58 
 

11 2 3 21 104,55 

12 1 3 21 127,31 
 

12 1 3 21 99,58 

13 4 4 21 117,31 
 

13 4 4 21 105,00 

14 3 4 21 122,50 
 

14 3 4 21 94,58 

15 2 4 21 127,08 
 

15 2 4 21 102,50 

16 1 4 21 122,27 
 

16 1 4 21 101,67 

17 2 5 21 128,75 
 

17 2 5 21 100,83 

18 4 5 21 127,69 
 

18 4 5 21 107,92 

19 1 5 21 123,64 
 

19 1 5 21 100,00 

20 3 5 21 115,00 
 

20 3 5 21 100,00 

21 2 6 21 126,82 
 

21 2 6 21 91,67 

22 4 6 21 131,82 
 

22 4 6 21 109,17 

23 1 6 21 126,82 
 

23 1 6 21 102,92 

24 3 6 21 119,62 
 

24 3 6 21 101,25 

1 1 1 22 117,50 
 

1 1 1 22 123,00 

2 2 1 22 109,17 
 

2 2 1 22 121,50 

3 3 1 22 113,33 
 

3 3 1 22 113,50 

4 4 1 22 126,36 
 

4 4 1 22 107,50 

5 1 2 22 118,64 
 

5 1 2 22 122,50 

6 2 2 22 115,91 
 

6 2 2 22 112,00 

7 3 2 22 113,50 
 

7 3 2 22 118,50 

8 4 2 22 105,91 
 

8 4 2 22 114,50 

9 4 3 22 117,27 
 

9 4 3 22 124,50 

10 3 3 22 118,33 
 

10 3 3 22 112,50 

11 2 3 22 113,64 
 

11 2 3 22 116,00 
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APÊNDICE 5: CONTINUAÇÃO. Dados brutos: Consumo de ração médio 
(CRM) diário dos frangos de corte machos e fêmeas do 8º ao 28º dia de idade 
 

Consumo de ração médio 
MACHOS 

 

Consumo de ração médio 
FÊMEAS 

Box Trat Rep Idade CRM 
 

Box Trat Rep Idade CRM 

12 1 3 22 108,75 
 

12 1 3 22 120,00 

13 4 4 22 105,00 
 

13 4 4 22 121,82 

14 3 4 22 115,00 
 

14 3 4 22 115,91 

15 2 4 22 115,91 
 

15 2 4 22 120,91 

16 1 4 22 102,00 
 

16 1 4 22 111,82 

17 2 5 22 113,18 
 

17 2 5 22 116,36 

18 4 5 22 112,50 
 

18 4 5 22 121,36 

19 1 5 22 103,00 
 

19 1 5 22 116,82 

20 3 5 22 107,50 
 

20 3 5 22 111,82 

21 2 6 22 115,00 
 

21 2 6 22 104,55 

22 4 6 22 116,00 
 

22 4 6 22 124,55 

23 1 6 22 111,00 
 

23 1 6 22 103,64 

24 3 6 22 114,58 
 

24 3 6 22 115,00 

1 1 1 23 129,58 
 

1 1 1 23 125,00 

2 2 1 23 120,42 
 

2 2 1 23 124,00 

3 3 1 23 120,42 
 

3 3 1 23 116,50 

4 4 1 23 141,82 
 

4 4 1 23 117,50 

5 1 2 23 129,55 
 

5 1 2 23 123,00 

6 2 2 23 124,09 
 

6 2 2 23 113,00 

7 3 2 23 124,50 
 

7 3 2 23 118,50 

8 4 2 23 118,18 
 

8 4 2 23 117,50 

9 4 3 23 127,73 
 

9 4 3 23 125,00 

10 3 3 23 123,33 
 

10 3 3 23 80,00 

11 2 3 23 127,27 
 

11 2 3 23 118,00 

12 1 3 23 124,17 
 

12 1 3 23 124,55 

13 4 4 23 108,75 
 

13 4 4 23 116,82 

14 3 4 23 125,91 
 

14 3 4 23 118,64 

15 2 4 23 126,82 
 

15 2 4 23 123,18 

16 1 4 23 117,50 
 

16 1 4 23 106,82 

17 2 5 23 125,45 
 

17 2 5 23 115,00 

18 4 5 23 120,00 
 

18 4 5 23 125,00 

19 1 5 23 119,00 
 

19 1 5 23 116,82 

20 3 5 23 120,00 
 

20 3 5 23 105,45 

21 2 6 23 114,50 
 

21 2 6 23 109,09 

22 4 6 23 129,00 
 

22 4 6 23 123,18 

23 1 6 23 127,00 
 

23 1 6 23 88,64 

24 3 6 23 126,25 
 

24 3 6 23 115,00 
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APÊNDICE 5: CONTINUAÇÃO. Dados brutos: Consumo de ração médio 
(CRM) diário dos frangos de corte machos e fêmeas do 8º ao 28º dia de idade 
 

Consumo de ração médio 
MACHOS 

 

Consumo de ração médio 
FÊMEAS 

Box Trat Rep Idade CRM 
 

Box Trat Rep Idade CRM 

1 1 1 24 142,50 
 

1 1 1 24 119,50 

2 2 1 24 135,42 
 

2 2 1 24 124,50 

3 3 1 24 129,17 
 

3 3 1 24 120,00 

4 4 1 24 154,55 
 

4 4 1 24 104,50 

5 1 2 24 130,45 
 

5 1 2 24 114,50 

6 2 2 24 126,36 
 

6 2 2 24 107,50 

7 3 2 24 130,00 
 

7 3 2 24 117,50 

8 4 2 24 129,55 
 

8 4 2 24 113,50 

9 4 3 24 137,73 
 

9 4 3 24 118,50 

10 3 3 24 77,92 
 

10 3 3 24 125,50 

11 2 3 24 130,00 
 

11 2 3 24 118,00 

12 1 3 24 130,83 
 

12 1 3 24 122,73 

13 4 4 24 127,92 
 

13 4 4 24 106,82 

14 3 4 24 131,36 
 

14 3 4 24 116,36 

15 2 4 24 130,91 
 

15 2 4 24 125,45 

16 1 4 24 129,50 
 

16 1 4 24 105,00 

17 2 5 24 128,64 
 

17 2 5 24 115,45 

18 4 5 24 125,83 
 

18 4 5 24 121,36 

19 1 5 24 124,50 
 

19 1 5 24 111,82 

20 3 5 24 126,67 
 

20 3 5 24 108,18 

21 2 6 24 144,44 
 

21 2 6 24 106,82 

22 4 6 24 121,50 
 

22 4 6 24 124,09 

23 1 6 24 129,00 
 

23 1 6 24 80,91 

24 3 6 24 132,92 
 

24 3 6 24 113,18 

1 1 1 25 144,58 
 

1 1 1 25 119,00 

2 2 1 25 146,25 
 

2 2 1 25 118,50 

3 3 1 25 141,25 
 

3 3 1 25 116,00 

4 4 1 25 164,09 
 

4 4 1 25 112,50 

5 1 2 25 150,45 
 

5 1 2 25 120,00 

6 2 2 25 151,36 
 

6 2 2 25 112,50 

7 3 2 25 138,00 
 

7 3 2 25 116,50 

8 4 2 25 136,82 
 

8 4 2 25 106,00 

9 4 3 25 143,18 
 

9 4 3 25 122,50 

10 3 3 25 156,67 
 

10 3 3 25 132,00 

11 2 3 25 155,91 
 

11 2 3 25 121,50 

12 1 3 25 139,17 
 

12 1 3 25 115,45 

13 4 4 25 128,75 
 

13 4 4 25 76,82 
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APÊNDICE 5: CONTINUAÇÃO. Dados brutos: Consumo de ração médio 
(CRM) diário dos frangos de corte machos e fêmeas do 8º ao 28º dia de idade 
 

Consumo de ração médio 
MACHOS 

 

Consumo de ração médio 
FÊMEAS 

Box Trat Rep Idade CRM 
 

Box Trat Rep Idade CRM 

14 3 4 25 147,73 
 

14 3 4 25 115,91 

15 2 4 25 142,27 
 

15 2 4 25 119,09 

16 1 4 25 133,00 
 

16 1 4 25 115,91 

17 2 5 25 143,64 
 

17 2 5 25 114,09 

18 4 5 25 141,25 
 

18 4 5 25 120,45 

19 1 5 25 129,50 
 

19 1 5 25 111,36 

20 3 5 25 134,17 
 

20 3 5 25 120,45 

21 2 6 25 143,89 
 

21 2 6 25 104,09 

22 4 6 25 140,00 
 

22 4 6 25 115,91 

23 1 6 25 136,50 
 

23 1 6 25 127,73 

24 3 6 25 135,83 
 

24 3 6 25 111,82 

1 1 1 26 159,58 
 

1 1 1 26 131,00 

2 2 1 26 155,83 
 

2 2 1 26 131,50 

3 3 1 26 153,75 
 

3 3 1 26 128,00 

4 4 1 26 170,00 
 

4 4 1 26 113,00 

5 1 2 26 159,55 
 

5 1 2 26 120,00 

6 2 2 26 155,45 
 

6 2 2 26 124,00 

7 3 2 26 164,00 
 

7 3 2 26 130,00 

8 4 2 26 148,18 
 

8 4 2 26 123,00 

9 4 3 26 140,91 
 

9 4 3 26 127,00 

10 3 3 26 154,17 
 

10 3 3 26 92,00 

11 2 3 26 155,45 
 

11 2 3 26 119,00 

12 1 3 26 144,58 
 

12 1 3 26 116,36 

13 4 4 26 135,83 
 

13 4 4 26 86,36 

14 3 4 26 157,73 
 

14 3 4 26 117,73 

15 2 4 26 145,91 
 

15 2 4 26 120,00 

16 1 4 26 137,00 
 

16 1 4 26 113,64 

17 2 5 26 152,73 
 

17 2 5 26 115,91 

18 4 5 26 142,92 
 

18 4 5 26 118,18 

19 1 5 26 137,50 
 

19 1 5 26 114,09 

20 3 5 26 135,42 
 

20 3 5 26 110,45 

21 2 6 26 142,22 
 

21 2 6 26 112,73 

22 4 6 26 144,50 
 

22 4 6 26 119,09 

23 1 6 26 149,00 
 

23 1 6 26 119,55 

24 3 6 26 150,42 
 

24 3 6 26 112,73 

1 1 1 27 158,33 
 

1 1 1 27 150,50 

2 2 1 27 97,08 
 

2 2 1 27 152,50 

 



110 
  

 

APÊNDICE 5: CONTINUAÇÃO. Dados brutos: Consumo de ração médio 
(CRM) diário dos frangos de corte machos e fêmeas do 8º ao 28º dia de idade 
 

Consumo de ração médio 
MACHOS 

 

Consumo de ração médio 
FÊMEAS 

Box Trat Rep Idade CRM 
 

Box Trat Rep Idade CRM 

3 3 1 27 152,08 
 

3 3 1 27 146,50 

4 4 1 27 173,64 
 

4 4 1 27 130,50 

5 1 2 27 141,82 
 

5 1 2 27 147,50 

6 2 2 27 165,45 
 

6 2 2 27 147,00 

7 3 2 27 152,00 
 

7 3 2 27 146,00 

8 4 2 27 151,36 
 

8 4 2 27 141,50 

9 4 3 27 155,45 
 

9 4 3 27 150,00 

10 3 3 27 143,33 
 

10 3 3 27 146,00 

11 2 3 27 159,55 
 

11 2 3 27 138,50 

12 1 3 27 155,42 
 

12 1 3 27 145,45 

13 4 4 27 140,42 
 

13 4 4 27 114,55 

14 3 4 27 165,45 
 

14 3 4 27 138,64 

15 2 4 27 156,82 
 

15 2 4 27 147,27 

16 1 4 27 134,50 
 

16 1 4 27 127,27 

17 2 5 27 155,45 
 

17 2 5 27 140,45 

18 4 5 27 152,08 
 

18 4 5 27 154,09 

19 1 5 27 139,50 
 

19 1 5 27 133,18 

20 3 5 27 144,17 
 

20 3 5 27 135,00 

21 2 6 27 159,44 
 

21 2 6 27 129,55 

22 4 6 27 155,00 
 

22 4 6 27 146,36 

23 1 6 27 154,50 
 

23 1 6 27 144,09 

24 3 6 27 145,00 
 

24 3 6 27 135,45 

1 1 1 28 175,42 
 

1 1 1 28 149,50 

2 2 1 28 174,58 
 

2 2 1 28 145,50 

3 3 1 28 170,83 
 

3 3 1 28 151,00 

4 4 1 28 190,91 
 

4 4 1 28 146,00 

5 1 2 28 182,00 
 

5 1 2 28 156,00 

6 2 2 28 181,36 
 

6 2 2 28 145,50 

7 3 2 28 168,50 
 

7 3 2 28 145,00 

8 4 2 28 155,91 
 

8 4 2 28 136,50 

9 4 3 28 166,36 
 

9 4 3 28 151,00 

10 3 3 28 166,25 
 

10 3 3 28 134,00 

11 2 3 28 179,09 
 

11 2 3 28 138,00 

12 1 3 28 170,83 
 

12 1 3 28 142,27 

13 4 4 28 155,42 
 

13 4 4 28 151,36 

14 3 4 28 180,45 
 

14 3 4 28 134,55 

15 2 4 28 165,45 
 

15 2 4 28 142,27 
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APÊNDICE 5: CONTINUAÇÃO. Dados brutos: Consumo de ração médio 
(CRM) diário dos frangos de corte machos e fêmeas do 8º ao 28º dia de idade 
 

Consumo de ração médio 
MACHOS 

 

Consumo de ração médio 
FÊMEAS 

Box Trat Rep Idade CRM 
 

Box Trat Rep Idade CRM 

16 1 4 28 169,50 
 

16 1 4 28 130,91 

17 2 5 28 165,00 
 

17 2 5 28 132,27 

18 4 5 28 165,42 
 

18 4 5 28 140,45 

19 1 5 28 155,50 
 

19 1 5 28 132,73 

20 3 5 28 161,67 
 

20 3 5 28 143,18 

21 2 6 28 171,67 
 

21 2 6 28 121,36 

22 4 6 28 160,00 
 

22 4 6 28 140,00 

23 1 6 28 171,50 
 

23 1 6 28 86,82 

24 3 6 28 166,67 
 

24 3 6 28 130,00 
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APÊNDICE 6: Análise estatística: Consumo de ração médio (CRM) diário dos 
frangos de corte machos e fêmeas do 8º ao 28º dia de idade 
 
MACHOS 
 
Dependent Variable: CRM8 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     2938.457433      979.485811     198.10    <.0001 
     Error                       20       98.886887        4.944344 
     Corrected Total             23     3037.344320 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE      CRM Mean 
                        0.967443      7.421768      2.223588      29.96036 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     2938.457433      979.485811     198.10    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     2938.457433      979.485811     198.10    <.0001 
                                           
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        4.944344 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       2.6779374      3.2479635      3.5932442 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        43.962      6    4 
                                  B        36.252      6    1 
                                  C        24.723      6    2 
                                  D        14.905      6    3 
 
Dependent Variable: CRM9  
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     3921.532966     1307.177655     326.33    <.0001 
     Error                       20       80.112904        4.005645 
     Corrected Total             23     4001.645870 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE      CRM Mean 
                        0.979980      5.261529      2.001411      38.03858 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     3921.532966     1307.177655     326.33    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     3921.532966     1307.177655     326.33    <.0001 
                                           
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        4.005645 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       2.4103622      2.9234322       3.234213 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        55.631      6    4 
                                  B        44.316      6    1 
                                  C        29.249      6    2 
                                  D        22.958      6    3 
 
Dependent Variable: CRM10   
 
                                               Sum of 
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     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     2720.396048      906.798683      53.41    <.0001 
     Error                       20      339.583581       16.979179 
     Corrected Total             23     3059.979630 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE      CRM Mean 
                        0.889024      9.943800      4.120580      41.43868 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     2720.396048      906.798683      53.41    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     2720.396048      906.798683      53.41    <.0001 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        16.97918 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       4.9625445      6.0188723      6.6587195 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        55.895      6    4 
                                  B        44.963      6    1 
                                  C        38.379      6    2 
                                  D        26.518      6    3 
 
Dependent Variable: CRM11 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     5724.467769     1908.155923      96.47    <.0001 
     Error                       20      395.584033       19.779202 
     Corrected Total             23     6120.051802 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE      CRM Mean 
                        0.935363      8.796474      4.447381      50.55868 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     5724.467769     1908.155923      96.47    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     5724.467769     1908.155923      96.47    <.0001 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square         19.7792 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       5.3561218      6.4962266      7.1868198 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        72.228      6    4 
                                  B        55.752      6    1 
                                  C        44.083      6    2 
                                  D        30.172      6    3 
 
Dependent Variable: CRM12 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     4698.576836     1566.192279     108.53    <.0001 
     Error                       20      288.615020       14.430751 
     Corrected Total             23     4987.191856 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE      CRM Mean 
                        0.942129      6.954813      3.798783      54.62092 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 



114 
  

 

     Trat                         3     4698.576836     1566.192279     108.53    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     4698.576836     1566.192279     108.53    <.0001 
                                       
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        14.43075 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range        4.574994      5.5488279      6.1387061 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        74.747      6    4 
                                  B        58.401      6    1 
                                  C        48.913      6    2 
                                  D        36.422      6    3 
 
Dependent Variable: CRM13 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     7198.952788     2399.650929     270.77    <.0001 
     Error                       20      177.245811        8.862291 
     Corrected Total             23     7376.198598 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE      CRM Mean 
                        0.975971      4.784529      2.976960      62.22054 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     7198.952788     2399.650929     270.77    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     7198.952788     2399.650929     270.77    <.0001 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        8.862291 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       3.5852468      4.3484029      4.8106678 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        87.148      6    4 
                                  B        68.077      6    1 
                                  C        52.757      6    2 
                                  D        40.900      6    3 
 
Dependent Variable: CRM14  
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     6252.850833     2084.283611     199.30    <.0001 
     Error                       20      209.164215       10.458211 
     Corrected Total             23     6462.015048 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE      CRM Mean 
                        0.967632      4.992946      3.233916      64.76969 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     6252.850833     2084.283611     199.30    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     6252.850833     2084.283611     199.30    <.0001 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        10.45821 
 



115 
  

 

                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       3.8947067      4.7237345      5.2258997 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        87.543      6    4 
                                  B        69.766      6    1 
                                  C        58.399      6    2 
                                  D        43.370      6    3 
 
Dependent Variable: CRM15  
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     6499.488500     2166.496167     227.94    <.0001 
     Error                       20      190.095456        9.504773 
     Corrected Total             23     6689.583956 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE      CRM Mean 
                        0.971583      4.358480      3.082981      70.73524 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     6499.488500     2166.496167     227.94    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     6499.488500     2166.496167     227.94    <.0001 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        9.504773 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       3.7129315      4.5032666      4.9819945 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        93.732      6    4 
                                  B        78.580      6    1 
                                  C        58.254      6    2 
                                  D        52.376      6    3 
 
Dependent Variable: CRM16 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     6573.181181     2191.060394     102.70    <.0001 
     Error                       20      426.694908       21.334745 
     Corrected Total             23     6999.876089 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE      CRM Mean 
                        0.939043      6.136505      4.618955      75.27013 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     6573.181181     2191.060394     102.70    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     6573.181181     2191.060394     102.70    <.0001 
                                           
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        21.33475 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       5.5627533      6.7468417      7.4640769 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        99.661      6    4 
                                  B        81.185      6    1 
                                  C        61.905      6    3 
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                                  C        58.329      6    2 
 
Dependent Variable: CRM17 
 
                                              Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     1206.888923      402.296308      53.29    <.0001 
     Error                       20      150.971463        7.548573 
     Corrected Total             23     1357.860386 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE      CRM Mean 
                        0.888817      2.629306      2.747467      104.4940 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     1206.888923      402.296308      53.29    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     1206.888923      402.296308      53.29    <.0001 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        7.548573 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       3.3088608      4.0131854      4.4398143 
 
                    Means with the same letter are not significantly different. 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       112.858      6    2 
                                  A       110.024      6    3 
                                  B        98.975      6    4 
                                  B        96.118      6    1 
 
Dependent Variable: CRM18 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     155.9954046      51.9984682       4.50    0.0143 
     Error                       20     230.9546373      11.5477319 
     Corrected Total             23     386.9500419 
 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE      CRM Mean 
                        0.403141      3.428137      3.398195      99.12660 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     155.9954046      51.9984682       4.50    0.0143 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     155.9954046      51.9984682       4.50    0.0143 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        11.54773 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       4.0925539      4.9636955      5.4913702 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       103.314      6    2 
                                  B        98.471      6    3 
                                  B        98.310      6    4 
                                  B        96.412      6    1 
 
Dependent Variable: CRM19 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     142.0154981      47.3384994       5.09    0.0088 
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     Error                       20     186.0151890       9.3007595 
     Corrected Total             23     328.0306871 
 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE      CRM Mean 
                        0.432934      3.151300      3.049715      96.77639 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     142.0154981      47.3384994       5.09    0.0088 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     142.0154981      47.3384994       5.09    0.0088 
                                           
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        9.300759 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       3.6728676      4.4546747       4.928237 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        99.057      6    2 
                                  A        98.486      6    4 
                                  A        96.728      6    1 
                                  B        92.834      6    3 
 
Dependent Variable: CRM20 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      522.370209      174.123403       6.40    0.0032 
     Error                       20      544.353644       27.217682 
     Corrected Total             23     1066.723854 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE      CRM Mean 
                        0.489696      4.932411      5.217057      105.7709 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     522.3702092     174.1234031       6.40    0.0032 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     522.3702092     174.1234031       6.40    0.0032 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        27.21768 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       6.2830662      7.6204805      8.4305895 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       109.769      6    2 
                                  A       108.120      6    4 
                                  A       107.362      6    1 
                                  B        97.832      6    3 
 
 
Dependent Variable: CRM21  
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     204.3619243      68.1206414       3.39    0.0382 
     Error                       20     401.9769089      20.0988454 
     Corrected Total             23     606.3388332 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE      CRM Mean 
                        0.337042      3.637011      4.483174      123.2653 
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     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     204.3619243      68.1206414       3.39    0.0382 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     204.3619243      68.1206414       3.39    0.0382 
                                        
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        20.09885 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       5.3992274      6.5485077      7.2446587 
 
                         SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                    A       126.136      6    4 
                               B    A       124.546      6    1 
                               B    A       123.978      6    2 
                               B            118.400      6    3 
 
Dependent Variable: CRM22 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      59.5319961      19.8439987       0.60    0.6201 
     Error                       20     657.1648493      32.8582425 
     Corrected Total             23     716.6968453 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE      CRM Mean 
                        0.083064      5.078399      5.732211      112.8744 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     59.53199610     19.84399870       0.60    0.6201 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     59.53199610     19.84399870       0.60    0.6201 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        32.85824 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       6.9034826      8.3729588      9.2630613 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       113.841      6    4 
                                  A       113.801      6    2 
                                  A       113.708      6    3 
                                  A       110.148      6    1 
 
Dependent Variable: CRM23 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3       7.8140568       2.6046856       0.06    0.9821 
     Error                       20     930.3461796      46.5173090 
     Corrected Total             23     938.1602364 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE      CRM Mean 
                        0.008329      5.509111      6.820360      123.8015 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3      7.81405676      2.60468559       0.06    0.9821 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3      7.81405676      2.60468559       0.06    0.9821 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        46.51731 
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                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       8.2139746      9.9624024      11.021474 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       124.466      6    1 
                                  A       124.246      6    4 
                                  A       123.402      6    3 
                                  A       123.092      6    2 
 
Dependent Variable: CRM24 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      541.476119      180.492040       1.07    0.3857 
     Error                       20     3385.911631      169.295582 
     Corrected Total             23     3927.387750 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE      CRM Mean 
                        0.137872      10.04850      13.01136      129.4857 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     541.4761185     180.4920395       1.07    0.3857 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     541.4761185     180.4920395       1.07    0.3857 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        169.2956 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       15.669996      19.005513      21.025929 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       132.845      6    4 
                                  A       132.628      6    2 
                                  A       131.131      6    1 
                                  A       121.338      6    3 
                                        
Dependent Variable: CRM25 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      212.538753       70.846251       0.95    0.4366 
     Error                       20     1495.894002       74.794700 
     Corrected Total             23     1708.432755 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE      CRM Mean 
                        0.124406      6.061497      8.648393      142.6775 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     212.5387532      70.8462511       0.95    0.4366 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     212.5387532      70.8462511       0.95    0.4366 
                                           
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square         74.7947 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       10.415533      12.632584      13.975514 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       147.220      6    2 
                                  A       142.348      6    4 
                                  A       142.274      6    3 
                                  A       138.867      6    1 
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Dependent Variable: CRM26 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      126.520046       42.173349       0.45    0.7169 
     Error                       20     1855.013151       92.750658 
     Corrected Total             23     1981.533197 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE      CRM Mean 
                        0.063850      6.433645      9.630714      149.6930 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     126.5200458      42.1733486       0.45    0.7169 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     126.5200458      42.1733486       0.45    0.7169 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        92.75066 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       11.598573      14.067447      15.562912 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       152.580      6    3 
                                  A       151.267      6    2 
                                  A       147.869      6    1 
                                  A       147.057      6    4 
 
Dependent Variable: CRM27 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      177.069477       59.023159       0.25    0.8601 
     Error                       20     4714.527292      235.726365 
     Corrected Total             23     4891.596769 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE      CRM Mean 
                        0.036199      10.21329      15.35338      150.3275 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     177.0694771      59.0231590       0.25    0.8601 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     177.0694771      59.0231590       0.25    0.8601 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        235.7264 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       18.490563      22.426467      24.810554 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
                                  A       154.659      6    4 
                                  A       150.340      6    3 
                                  A       148.967      6    2 
                                  A       147.345      6    1 
 
Dependent Variable: CRM28  
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      166.724659       55.574886       0.66    0.5869 
     Error                       20     1686.866229       84.343311 
     Corrected Total             23     1853.590888 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE      CRM Mean 
                        0.089947      5.415152      9.183861      169.5956 
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     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     166.7246590      55.5748863       0.66    0.5869 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     166.7246590      55.5748863       0.66    0.5869 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        84.34331 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       11.060414      13.414735      14.840813 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       172.860      6    2 
                                  A       170.792      6    1 
                                  A       169.062      6    3 
                                  A       165.669      6    4 
 
FÊMEAS 
 
Dependent Variable: CRM8  
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     5039.398936     1679.799645     167.66    <.0001 
     Error                       20      200.381465       10.019073 
     Corrected Total             23     5239.780401 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE      CRM Mean 
                        0.961758      8.682580      3.165292      36.45566 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     5039.398936     1679.799645     167.66    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     5039.398936     1679.799645     167.66    <.0001 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        10.01907 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range        3.812061      4.6234968       5.115006 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        52.436      6    4 
                                  A        48.718      6    1 
                                  B        26.538      6    2 
                                  C        18.130      6    3 
 
Dependent Variable: CRM9 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     5879.058588     1959.686196      26.35    <.0001 
     Error                       20     1487.348133       74.367407 
     Corrected Total             23     7366.406721 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE      CRM Mean 
                        0.798090      20.28012      8.623654      42.52270 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     5879.058588     1959.686196      26.35    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     5879.058588     1959.686196      26.35    <.0001 
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                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        74.36741 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       10.385739      12.596448      13.935537 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        64.327      6    4 
                                  B        50.134      6    1 
                                  C        30.449      6    2 
                                  C        25.182      6    3 
 
Dependent Variable: CRM10 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     5315.475037     1771.825012      73.13    <.0001 
     Error                       20      484.536489       24.226824 
     Corrected Total             23     5800.011526 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE      CRM Mean 
                        0.916459      10.57381      4.922075      46.54968 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     5315.475037     1771.825012      73.13    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     5315.475037     1771.825012      73.13    <.0001 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        24.22682 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       5.9278105      7.1896051      7.9539091 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        64.981      6    4 
                                  B        55.769      6    1 
                                  C        39.006      6    2 
                                  D        26.442      6    3 
 
Dependent Variable: CRM11 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     1551.176241      517.058747      14.76    <.0001 
     Error                       20      700.415365       35.020768 
     Corrected Total             23     2251.591606 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE      CRM Mean 
                        0.688924      12.37233      5.917835      47.83120 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     1551.176241      517.058747      14.76    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     1551.176241      517.058747      14.76    <.0001 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        35.02077 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       7.1270352      8.6440968      9.5630232 
 
                         SNK Grouping          Mean      N    Trat 
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                                    A        59.931      6    4 
                                    B        49.519      6    1 
                               C    B        43.606      6    2 
                               C             38.269      6    3 
 
Dependent Variable: CRM12 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     6338.230228     2112.743409      93.65    <.0001 
     Error                       20      451.215963       22.560798 
     Corrected Total             23     6789.446191 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE      CRM Mean 
                        0.933542      8.059519      4.749821      58.93429 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     6338.230228     2112.743409      93.65    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     6338.230228     2112.743409      93.65    <.0001 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square         22.5608 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       5.7203591      6.9379956      7.6755518 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        82.612      6    4 
                                  B        65.390      6    1 
                                  C        44.006      6    2 
                                  C        43.729      6    3 
 
Dependent Variable: CRM13 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      9919.73529      3306.57843      23.61    <.0001 
     Error                       20      2800.87816       140.04391 
     Corrected Total             23     12720.61345 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE      CRM Mean 
                        0.779816      17.83211      11.83401      66.36351 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     9919.735294     3306.578431      23.61    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     9919.735294     3306.578431      23.61    <.0001 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        140.0439 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       14.252078      17.285777      19.123373 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        95.593      6    4 
                                  B        74.904      6    1 
                                  C        50.000      6    2 
                                  C        44.957      6    3 
 
Dependent Variable: CRM14  
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      8519.56994      2839.85665      26.39    <.0001 
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     Error                       20      2152.51856       107.62593 
     Corrected Total             23     10672.08850 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE      CRM Mean 
                        0.798304      15.44203      10.37429      67.18216 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     8519.569944     2839.856648      26.39    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     8519.569944     2839.856648      26.39    <.0001 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        107.6259 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       12.494087       15.15358      16.764509 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        94.076      6    4 
                                  B        72.340      6    1 
                                  B        60.000      6    2 
                                  C        42.313      6    3 
 
Dependent Variable: CRM15  
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     7042.803269     2347.601090     151.23    <.0001 
     Error                       20      310.467841       15.523392 
     Corrected Total             23     7353.271111 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE      CRM Mean 
                        0.957778      5.490624      3.939974      71.75821 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     7042.803269     2347.601090     151.23    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     7042.803269     2347.601090     151.23    <.0001 
                                           
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        15.52339 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       4.7450346      5.7550633      6.3668657 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        94.261      6    4 
                                  B        79.539      6    1 
                                  C        65.227      6    2 
                                  D        48.005      6    3 
 
Dependent Variable: CRM16 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     8375.783163     2791.927721      37.22    <.0001 
     Error                       20     1500.401745       75.020087 
     Corrected Total             23     9876.184908 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE      CRM Mean 
                        0.848079      11.41927      8.661414      75.84912 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     8375.783163     2791.927721      37.22    <.0001 
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     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     8375.783163     2791.927721      37.22    <.0001 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        75.02009 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       10.431214      12.651603      13.996555 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       102.229      6    4 
                                  B        84.476      6    1 
                                  C        60.890      6    2 
                                  C        55.802      6    3 
 
Dependent Variable: CRM17 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     1660.507239      553.502413       5.39    0.0070 
     Error                       20     2054.811610      102.740581 
     Corrected Total             23     3715.318849 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE      CRM Mean 
                        0.446935      10.35126      10.13610      97.92140 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     1660.507239      553.502413       5.39    0.0070 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     1660.507239      553.502413       5.39    0.0070 
                                         
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        102.7406 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       12.207229      14.805661      16.379603 
 
                         SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                    A       106.761      6    3 
                                    A       104.482      6    2 
                               B    A        94.520      6    4 
                               B             85.922      6    1 
 
Dependent Variable: CRM18   
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     143.4663874      47.8221291       1.84    0.1725 
     Error                       20     519.9059726      25.9952986 
     Corrected Total             23     663.3723600 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE      CRM Mean 
                        0.216268      5.483884      5.098558      92.97348 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     143.4663874      47.8221291       1.84    0.1725 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     143.4663874      47.8221291       1.84    0.1725 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square         25.9953 
 
                   Number of Means              2              3              4 
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                   Critical Range       6.1403549      7.4473916      8.2391001 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        95.246      6    2 
                                  A        94.684      6    1 
                                  A        92.967      6    4 
                                  A        88.996      6    3 
 
 
 
Dependent Variable: CRM19 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     126.8272211      42.2757404       1.69    0.2017 
     Error                       20     501.0019705      25.0500985 
     Corrected Total             23     627.8291915 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE      CRM Mean 
                        0.202009      5.023879      5.005007      99.62437 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     126.8272211      42.2757404       1.69    0.2017 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     126.8272211      42.2757404       1.69    0.2017 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square         25.0501 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       6.0276883      7.3107428      8.0879246 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       101.597      6    1 
                                  A       100.783      6    2 
                                  A       100.404      6    4 
                                  A        95.713      6    3 
 
Dependent Variable: CRM20 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      281.089960       93.696653       0.92    0.4478 
     Error                       20     2030.540490      101.527025 
     Corrected Total             23     2311.630450 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE      CRM Mean 
                        0.121598      10.34967      10.07606      97.35638 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     281.0899597      93.6966532       0.92    0.4478 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     281.0899597      93.6966532       0.92    0.4478 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square         101.527 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       12.134919       14.71796      16.282579 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       101.648      6    1 
                                  A        99.369      6    2 
                                  A        95.707      6    3 
                                  A        92.702      6    4 
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Dependent Variable: CRM21 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      67.5009446      22.5003149       0.83    0.4952 
     Error                       20     545.0578225      27.2528911 
     Corrected Total             23     612.5587671 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE      CRM Mean 
                        0.110195      5.027533      5.220430      103.8368 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     67.50094458     22.50031486       0.83    0.4952 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     67.50094458     22.50031486       0.83    0.4952 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        27.25289 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       6.2871288      7.6254079      8.4360407 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       106.332      6    4 
                                  A       104.407      6    1 
                                  A       102.336      6    3 
                                  A       102.273      6    2 
 
Dependent Variable: CRM22 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      70.5909091      23.5303030       0.64    0.5970 
     Error                       20     733.2190083      36.6609504 
     Corrected Total             23     803.8099174 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE      CRM Mean 
                        0.087820      5.207437      6.054829      116.2727 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     70.59090909     23.53030303       0.64    0.5970 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     70.59090909     23.53030303       0.64    0.5970 
                                           
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        36.66095 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       7.2920213      8.8442019      9.7844008 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
                                  A       119.038      6    4 
                                  A       116.295      6    1 
                                  A       115.220      6    2 
                                  A       114.538      6    3 
                                          
 
Dependent Variable: CRM23 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      447.063361      149.021120       1.24    0.3199 
     Error                       20     2394.195592      119.709780 
     Corrected Total             23     2841.258953 
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                        R-Square     Coeff Var      Root MSE      CRM Mean 
                        0.157347      9.492822      10.94120      115.2576 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     447.0633609     149.0211203       1.24    0.3199 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     447.0633609     149.0211203       1.24    0.3199 
                                        
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        119.7098 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       13.176828       15.98165      17.680608 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       120.833      6    4 
                                  A       117.045      6    2 
                                  A       114.136      6    1 
                                  A       109.015      6    3 
 
Dependent Variable: CRM24 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      225.980286       75.326762       0.77    0.5234 
     Error                       20     1952.494835       97.624742 
     Corrected Total             23     2178.475121 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE      CRM Mean 
                        0.103733      8.649164      9.880523      114.2367 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     225.9802858      75.3267619       0.77    0.5234 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     225.9802858      75.3267619       0.77    0.5234 
  
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        97.62474 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       11.899426       14.43234      15.966596 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       116.788      6    3 
                                  A       116.288      6    2 
                                  A       114.795      6    4 
                                  A       109.076      6    1 
 
Dependent Variable: CRM25 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      361.110537      120.370179       1.19    0.3375 
     Error                       20     2016.785813      100.839291 
     Corrected Total             23     2377.896350 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE      CRM Mean 
                        0.151861      8.712839      10.04188      115.2538 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     361.1105372     120.3701791       1.19    0.3375 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     361.1105372     120.3701791       1.19    0.3375 
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                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        100.8393 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       12.093749      14.668026      16.227337 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       118.780      6    3 
                                  A       118.242      6    1 
                                  A       114.962      6    2 
                                  A       109.030      6    4 
 
Dependent Variable: CRM26 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      158.680699       52.893566       0.43    0.7308 
     Error                       20     2435.428719      121.771436 
     Corrected Total             23     2594.109418 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE      CRM Mean 
                        0.061170      9.407115      11.03501      117.3049 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     158.6806990      52.8935663       0.43    0.7308 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     158.6806990      52.8935663       0.43    0.7308 
                                           
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        121.7714 
 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range        13.28981      16.118681      17.832207 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       120.523      6    2 
                                  A       119.106      6    1 
                                  A       115.152      6    3 
                                  A       114.439      6    4 
 
Dependent Variable: CRM27 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3       28.297090        9.432363       0.10    0.9615 
     Error                       20     1971.963154       98.598158 
     Corrected Total             23     2000.260244 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE      CRM Mean 
                        0.014147      7.034281      9.929661      141.1610 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     28.29709022      9.43236341       0.10    0.9615 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     28.29709022      9.43236341       0.10    0.9615 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        98.59816 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       11.958604      14.504113         16.046 
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                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       142.545      6    2 
                                  A       141.333      6    1 
                                  A       141.265      6    3 
                                  A       139.500      6    4 
 
Dependent Variable: CRM28   
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      388.825758      129.608586       0.65    0.5910 
     Error                       20     3975.934573      198.796729 
     Corrected Total             23     4364.760331 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE      CRM Mean 
                        0.089083      10.17349      14.09953      138.5909 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     388.8257576     129.6085859       0.65    0.5910 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     388.8257576     129.6085859       0.65    0.5910 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        198.7967 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       16.980508      20.594981      22.784368 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       144.220      6    4 
                                  A       139.621      6    3 
                                  A       137.485      6    2 
                                  A       133.038      6    1 
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APÊNDICE 7. Dados brutos: Peso das frações corporais (vísceras, carcaça, 
peito, perna e dorso) em gramas, dos frangos de corte machos, aos 16, 21, 28, 
35 e 42 dias de idade 
 

Box Trat Rep Visc16 Car16 Peito16 Perna16 Dorso16 

1 1 1 108,480 487,247 126,517 146,645 210,687 

2 2 1 100,196 393,451 90,149 118,388 184,099 

3 3 1 80,084 313,080 81,696 91,640 138,938 

4 4 1 122,766 450,940 121,437 128,612 200,093 

5 1 2 122,637 471,384 94,532 143,076 232,243 

6 2 2 91,446 413,673 100,616 128,127 183,656 

7 3 2 83,183 332,180 74,616 103,910 153,378 

8 4 2 109,003 450,361 108,248 149,281 190,567 

9 4 3 120,247 478,035 131,520 142,256 203,722 

10 3 3 77,728 310,038 79,183 90,537 140,027 

11 2 3 91,879 407,977 101,713 123,348 182,353 

12 1 3 110,797 514,685 120,178 167,336 226,411 

13 4 4 111,656 443,159 101,263 140,436 200,394 

14 3 4 77,209 336,018 82,992 100,921 152,104 

15 2 4 93,413 331,517 93,135 130,001 182,667 

16 1 4 118,408 452,832 120,275 137,076 194,947 

17 2 5 93,847 384,100 78,955 115,483 188,257 

18 4 5 123,405 439,282 102,838 136,101 198,312 

19 1 5 109,492 472,130 116,772 144,775 207,782 

20 3 5 79,545 314,513 70,801 96,751 146,679 

21 2 6 87,985 409,174 107,632 121,869 174,831 

22 4 6 114,960 491,625 121,317 148,070 220,119 

23 1 6 100,541 457,734 130,523 132,332 194,104 

24 3 6 78,487 327,212 80,145 97,279 149,512 

Box Trat Rep Visc21 Car21 Peito21 Perna21 Dorso21 

1 1 1 143,529 832,255 247,963 246,891 334,723 

2 2 1 162,063 709,091 184,091 220,804 308,392 

3 3 1 124,210 628,245 143,393 202,381 299,256 

4 4 1 152,804 814,788 216,514 226,966 369,318 

5 1 2 146,526 821,356 216,493 234,746 369,610 

6 2 2 133,918 745,423 197,381 215,129 332,375 

7 3 2 124,929 664,325 165,143 203,748 294,362 

8 4 2 151,122 779,067 210,588 242,231 325,702 

9 4 3 149,485 856,537 232,956 267,872 356,800 

10 3 3 122,681 636,165 160,429 202,618 272,008 

11 2 3 140,986 789,628 203,062 247,252 338,788 

12 1 3 149,717 869,566 252,048 260,114 356,900 

13 4 4 154,143 776,365 208,606 242,518 323,186 

14 3 4 132,118 679,077 169,633 216,391 291,421 
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APÊNDICE 7. CONTINUAÇÃO. Dados brutos: Peso das frações corporais 
(vísceras, carcaça, peito, perna e dorso) em gramas, dos frangos de corte 
machos, aos 16, 21, 28, 35 e 42 dias de idade 
 

Box Trat Rep Visc21 Car21 Peito21 Perna21 Dorso21 

15 2 4 130,002 755,374 187,664 234,213 338,110 

16 1 4 123,096 817,551 242,923 232,030 345,866 

17 2 5 136,226 730,665 187,378 204,069 338,141 

18 4 5 157,833 796,166 211,701 237,018 348,525 

19 1 5 141,037 820,938 211,275 250,046 357,931 

20 3 5 121,762 648,443 174,603 201,597 270,519 

21 2 6 150,820 739,414 181,888 215,780 340,051 

22 4 6 157,506 846,916 255,624 242,714 347,545 

23 1 6 141,393 818,989 222,965 241,999 355,657 

24 3 6 125,441 658,823 164,835 201,638 292,350 

Box Trat Rep Visc28 Car28 Peito28 Perna28 Dorso28 

1 1 1 255,727 1407,369 414,574 397,773 591,313 

2 2 1 202,130 1371,204 396,065 410,269 559,954 

3 3 1 184,324 1254,426 364,552 379,912 509,963 

4 4 1 224,687 1436,431 411,367 408,684 606,990 

5 1 2 211,874 1261,895 381,165 378,568 496,865 

6 2 2 210,952 1359,588 391,151 406,258 557,863 

7 3 2 201,154 1249,064 363,858 342,787 541,768 

8 4 2 231,808 1293,789 318,669 391,251 583,547 

9 4 3 205,026 1475,526 442,658 435,474 592,974 

10 3 3 181,424 1227,719 330,680 338,400 556,065 

11 2 3 215,469 1348,034 410,582 389,360 549,392 

12 1 3 192,966 1481,616 454,159 431,247 591,628 

13 4 4 240,196 1301,799 363,617 381,122 549,525 

14 3 4 246,578 1285,964 342,924 391,709 546,535 

15 2 4 205,392 1356,764 380,216 402,203 574,345 

16 1 4 244,667 1333,493 334,533 350,767 643,555 

17 2 5 212,346 1269,964 373,791 353,739 539,863 

18 4 5 242,039 1344,661 371,232 398,125 575,304 

19 1 5 224,876 1344,433 376,200 386,449 580,578 

20 3 5 207,034 1218,744 320,749 369,193 529,822 

21 2 6 215,619 1353,234 323,429 402,601 626,643 

22 4 6 207,342 1404,394 405,284 420,212 576,686 

23 1 6 206,243 1411,969 427,821 401,380 583,825 

24 3 6 198,242 1260,588 358,823 383,930 519,404 

Box Trat Rep Visc35 Car35 Peito35 Perna35 Dorso35 

1 1 1 280,812 2143,764 668,069 565,126 903,140 

2 2 1 287,550 2026,322 617,267 522,393 880,220 

3 3 1 277,228 1905,940 533,544 547,286 822,123 
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APÊNDICE 7. CONTINUAÇÃO. Dados brutos: Peso das frações corporais 
(vísceras, carcaça, peito, perna e dorso) em gramas, dos frangos de corte 
machos, aos 16, 21, 28, 35 e 42 dias de idade 
 

Box Trat Rep Visc35 Car35 Peito35 Perna35 Dorso35 

4 4 1 347,163 2103,333 604,991 571,066 915,402 

5 1 2 307,437 2092,853 591,504 581,637 911,404 

6 2 2 277,537 2101,581 627,800 564,700 898,920 

7 3 2 287,052 1959,685 569,689 536,015 868,334 

8 4 2 333,605 1937,434 586,389 567,473 777,840 

9 4 3 314,550 2202,876 661,887 635,248 893,446 

10 3 3 261,014 1901,350 531,590 558,029 810,042 

11 2 3 271,392 2079,934 640,664 615,638 814,177 

12 1 3 260,286 2120,852 625,544 604,657 882,617 

13 4 4 275,114 1973,864 559,943 587,557 814,602 

14 3 4 289,414 2013,549 574,533 601,380 829,045 

15 2 4 292,709 2067,864 644,417 591,146 823,136 

16 1 4 270,309 2080,528 689,607 595,957 792,303 

17 2 5 277,645 2106,168 628,846 575,493 887,844 

18 4 5 290,644 1928,312 575,699 554,460 792,005 

19 1 5 263,207 2123,659 612,207 601,085 902,423 

20 3 5 258,439 1872,424 559,485 553,318 756,258 

21 2 6 297,196 2083,151 570,506 596,059 907,143 

22 4 6 284,705 2124,740 631,622 617,387 871,512 

23 1 6 250,269 2095,527 679,689 564,598 844,726 

24 3 6 263,162 1962,747 581,697 553,188 822,928 

Box Trat Rep Visc42 Car42 Peito42 Perna42 Dorso42 

1 1 1 310,056 2727,678 895,434 755,475 1063,488 

2 2 1 322,608 2713,833 832,678 765,105 1096,432 

3 3 1 308,014 2710,741 851,249 696,427 1153,831 

4 4 1 290,457 2776,949 891,788 767,234 1089,340 

5 1 2 335,984 2786,073 901,474 763,549 1114,429 

6 2 2 304,458 2787,532 901,949 772,283 1092,164 

7 3 2 310,503 2650,120 846,875 753,777 1042,063 

8 4 2 337,289 2655,578 792,095 760,554 1096,316 

9 4 3 327,152 2715,678 767,060 704,065 1242,965 

10 3 3 318,326 2465,829 690,857 669,069 1100,057 

11 2 3 305,183 2759,637 811,658 777,027 1157,965 

12 1 3 255,239 2594,666 872,463 670,597 1042,094 

13 4 4 267,065 2644,158 777,880 795,897 1062,962 

14 3 4 285,232 2688,746 789,244 761,641 1122,526 

15 2 4 294,810 2727,383 800,873 804,026 1104,091 

16 1 4 310,971 2593,320 741,678 797,290 1033,356 

17 2 5 309,300 2700,147 820,557 769,653 1096,658 
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APÊNDICE 7. CONTINUAÇÃO. Dados brutos: Peso das frações corporais 
(vísceras, carcaça, peito, perna e dorso) em gramas, dos frangos de corte 
machos, aos 16, 21, 28, 35 e 42 dias de idade 
 

Box Trat Rep Visc42 Car42 Peito42 Perna42 Dorso42 

18 4 5 273,533 2645,831 779,206 782,003 1068,961 

19 1 5 315,584 2833,369 919,410 811,919 1091,604 

20 3 5 297,759 2576,760 820,399 691,300 1058,814 

21 2 6 279,537 2726,911 813,509 771,294 1128,416 

22 4 6 290,903 2748,938 852,592 765,174 1118,007 

23 1 6 295,270 2582,940 688,069 758,270 1123,204 

24 3 6 302,610 2614,500 782,250 736,575 1078,350 
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APÊNDICE 8. Análise estatística: Peso das frações corporais (vísceras, 
carcaça, peito, perna e dorso) dos frangos de corte machos, aos 16, 21, 28, 35 
e 42 dias de idade 
 
Dependent Variable: Visc16   
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     5394.260478     1798.086826      60.82    <.0001 
     Error                       20      591.289349       29.564467 
     Corrected Total             23     5985.549827 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    Visc16 Mean 
                       0.901214      5.420623      5.437322       100.3081 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     5394.260478     1798.086826      60.82    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     5394.260478     1798.086826      60.82    <.0001 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        29.56447 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       6.5483381      7.9422183      8.7865302 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       117.006      6    4 
                                  A       111.726      6    1 
                                  B        93.128      6    2 
                                  C        79.373      6    3 
 
Dependent Variable: Car16    
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     89095.71197     29698.57066      59.05    <.0001 
     Error                       20     10059.61055       502.98053 
     Corrected Total             23     99155.32251 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE    Car16 Mean 
                        0.898547      5.446615      22.42723      411.7645 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     89095.71197     29698.57066      59.05    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     89095.71197     29698.57066      59.05    <.0001 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        502.9805 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       27.009818      32.759131       36.24165 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
                                  A        476.00      6    1 
                                  A        458.90      6    4 
                                  B        389.98      6    2 
                                  C        322.17      6    3 
 
Dependent Variable: Peito16 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     6136.231934     2045.410645      19.00    <.0001 
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     Error                       20     2153.325740      107.666287 
     Corrected Total             23     8289.557674 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    Peito16 Mean 
                       0.740236      10.21847      10.37624        101.5440 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     6136.231934     2045.410645      19.00    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     6136.231934     2045.410645      19.00    <.0001 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        107.6663 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       12.496429      15.156421      16.767652 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       118.133      6    1 
                                  A       114.437      6    4 
                                  B        95.367      6    2 
                                  C        78.239      6    3 
 
Dependent Variable: Perna16 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     8682.712263     2894.237421      44.05    <.0001 
     Error                       20     1314.000800       65.700040 
     Corrected Total             23     9996.713063 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    Perna16 Mean 
                       0.868557      6.411244      8.105556        126.4272 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     8682.712263     2894.237421      44.05    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     8682.712263     2894.237421      44.05    <.0001 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        65.70004 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range        9.761777       11.83967      13.098308 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       145.207      6    1 
                                  A       140.793      6    4 
                                  B       122.870      6    2 
                                  C        96.840      6    3 
 
Dependent Variable: Dorso16  
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     14631.03439      4877.01146      48.62    <.0001 
     Error                       20      2006.13366       100.30668 
     Corrected Total             23     16637.16806 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    Dorso16 Mean 
                       0.879419      5.394393      10.01532        185.6617 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     14631.03439      4877.01146      48.62    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
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     Trat                         3     14631.03439      4877.01146      48.62    <.0001 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        100.3067 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       12.061769      14.629239      16.184426 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       211.029      6    1 
                                  A       202.201      6    4 
                                  B       182.644      6    2 
                                  C       146.773      6    3 
 
Dependent Variable: Visc21 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     2491.107009      830.369003      12.97    <.0001 
     Error                       20     1280.863153       64.043158 
     Corrected Total             23     3771.970162 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    Visc21 Mean 
                       0.660426      5.693597      8.002697       140.5561 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     2491.107009      830.369003      12.97    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     2491.107009      830.369003      12.97    <.0001 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        64.04316 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       9.6379004      11.689425      12.932091 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       153.815      6    4 
                                  B       142.336      6    2 
                                  B       140.883      6    1 
                                  C       125.190      6    3 
 
Dependent Variable: Car21 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     116174.0703      38724.6901      58.67    <.0001 
     Error                       20      13201.7198        660.0860 
     Corrected Total             23     129375.7901 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE    Car21 Mean 
                        0.897958      3.381440      25.69214      759.7987 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     116174.0703      38724.6901      58.67    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     116174.0703      38724.6901      58.67    <.0001 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square         660.086 
 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       30.941853      37.528141      41.517637 
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                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        830.11      6    1 
                                  A        811.64      6    4 
                                  B        744.93      6    2 
                                  C        652.51      6    3 
 
Dependent Variable: Peito21 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     18015.03192      6005.01064      29.04    <.0001 
     Error                       20      4136.38623       206.81931 
     Corrected Total             23     22151.41816 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    Peito21 Mean 
                       0.813268      7.117713      14.38121        202.0482 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     18015.03192      6005.01064      29.04    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     18015.03192      6005.01064      29.04    <.0001 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        206.8193 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range        17.31975      21.006434      23.239561 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       232.278      6    1 
                                  A       222.665      6    4 
                                  B       190.244      6    2 
                                  C       163.006      6    3 
 
Dependent Variable: Perna21 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     6377.042374     2125.680791      15.15    <.0001 
     Error                       20     2806.440583      140.322029 
     Corrected Total             23     9183.482957 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    Perna21 Mean 
                       0.694403      5.177751      11.84576        228.7820 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     6377.042374     2125.680791      15.15    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     6377.042374     2125.680791      15.15    <.0001 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square         140.322 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       14.266223      17.302933      19.142352 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       244.304      6    1 
                                  A       243.220      6    4 
                                  B       222.875      6    2 
                                  C       204.729      6    3 
 
Dependent Variable: Dorso21 
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                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     15990.70747      5330.23582      28.11    <.0001 
     Error                       20      3792.95273       189.64764 
     Corrected Total             23     19783.66020 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    Dorso21 Mean 
                       0.808279      4.179688      13.77126        329.4806 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     15990.70747      5330.23582      28.11    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     15990.70747      5330.23582      28.11    <.0001 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        189.6476 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       16.585165      20.115485      22.253898 
 
                   Means with the same letter are not significantly different. 
 
                         SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                    A       353.448      6    1 
                               B    A       345.179      6    4 
                               B            332.643      6    2 
                                    C       286.653      6    3 
 
Dependent Variable: Visc28    
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     1955.019256      651.673085       1.85    0.1702 
     Error                       20     7034.530057      351.726503 
     Corrected Total             23     8989.549313 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    Visc28 Mean 
                       0.217477      8.709272      18.75437       215.3380 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     1955.019256      651.673085       1.85    0.1702 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     1955.019256      651.673085       1.85    0.1702 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        351.7265 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       22.586483      27.394245       30.30644 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        225.18      6    4 
                                  A        222.73      6    1 
                                  A        210.32      6    2 
                                  A        203.13      6    3 
 
Dependent Variable: Car28 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      63347.7172      21115.9057       6.36    0.0033 
     Error                       20      66448.9593       3322.4480 
 
     Corrected Total             23     129796.6765 
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                        R-Square     Coeff Var      Root MSE    Car28 Mean 
                        0.488053      4.315948      57.64068      1335.528 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     63347.71723     21115.90574       6.36    0.0033 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     63347.71723     21115.90574       6.36    0.0033 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        3322.448 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range        69.41849      84.194919      93.145412 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       1376.10      6    4 
                                  A       1373.46      6    1 
                                  A       1343.13      6    2 
                                  B       1249.42      6    3 
 
Dependent Variable: Peito28 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      8545.44349      2848.48116       2.29    0.1090 
     Error                       20     24837.68029      1241.88401 
     Corrected Total             23     33383.12377 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    Peito28 Mean 
                       0.255981      9.337161      35.24037        377.4207 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     8545.443486     2848.481162       2.29    0.1090 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     8545.443486     2848.481162       2.29    0.1090 
                                        
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        1241.884 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       42.441095      51.475113      56.947268 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        398.08      6    1 
                                  A        385.47      6    4 
                                  A        379.21      6    2 
                                  A        346.93      6    3 
 
Dependent Variable: Perna28 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      4598.55159      1532.85053       3.00    0.0548 
     Error                       20     10212.53412       510.62671 
     Corrected Total             23     14811.08571 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    Perna28 Mean 
                       0.310480      5.799438      22.59705        389.6421 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     4598.551587     1532.850529       3.00    0.0548 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     4598.551587     1532.850529       3.00    0.0548 
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                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        510.6267 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       27.214341       33.00719      36.516079 
 
                         SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                    A        405.81      6    4 
                               B    A        394.07      6    2 
                               B    A        391.03      6    1 
                               B             367.65      6    3 
 
Dependent Variable: Dorso28 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      8921.02563      2973.67521       3.07    0.0514 
     Error                       20     19383.07487       969.15374 
     Corrected Total             23     28304.10051 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    Dorso28 Mean 
                       0.315185      5.500054      31.13123        566.0169 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     8921.025635     2973.675212       3.07    0.0514 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     8921.025635     2973.675212       3.07    0.0514 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        969.1537 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       37.492328       45.47295      50.307034 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        581.29      6    1 
                                  A        580.84      6    4 
                                  A        568.01      6    2 
                                  A        533.93      6    3 
 
Dependent Variable: Visc35 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      4970.10249      1656.70083       4.35    0.0163 
     Error                       20      7620.35258       381.01763 
     Corrected Total             23     12590.45507 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    Visc35 Mean 
                       0.394752      6.870665      19.51967       284.1016 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     4970.102492     1656.700831       4.35    0.0163 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     4970.102492     1656.700831       4.35    0.0163 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        381.0176 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       23.508158      28.512108      31.543139 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
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                                  A        307.63      6    4 
                                  B        284.01      6    2 
                                  B        272.72      6    3 
                                  B        272.05      6    1 
 
Dependent Variable: Car35 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     102463.2679      34154.4226       8.00  0.0011 
     Error                       20      85335.9673       4266.7984 
     Corrected Total             23     187799.2351 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE    Car35 Mean 
                        0.545600      3.198831      65.32073      2042.019 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     102463.2679      34154.4226       8.00    0.0011 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     102463.2679      34154.4226       8.00    0.0011 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        4266.798 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       78.667822      95.413065      105.55612 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       2109.53      6    1 
                                  A       2077.50      6    2 
                                  A       2045.09      6    4 
                                  B       1935.95      6    3 
 
Dependent Variable: Peito35 
 
                                             Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     23920.32314      7973.44105       7.57    0.0014 
     Error                       20     21076.85542      1053.84277 
     Corrected Total             23     44997.17856 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    Peito35 Mean 
                       0.531596      5.348394      32.46294        606.9663 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     23920.32314      7973.44105       7.57    0.0014 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     23920.32314      7973.44105       7.57    0.0014 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        1053.843 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       39.096149       47.41816      52.459034 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
                                  A        644.44      6    1 
                                  A        621.58      6    2 
                                  A        603.42      6    4 
                                  B        558.42      6    3 
 
Dependent Variable: Perna35  
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      3394.28622      1131.42874       1.59    0.2230 
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     Error                       20     14225.49037       711.27452 
     Corrected Total             23     17619.77660 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    Perna35 Mean 
                       0.192641      4.617837      26.66973        577.5373 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     3394.286223     1131.428741       1.59    0.2230 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     3394.286223     1131.428741       1.59    0.2230 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        711.2745 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       32.119198      38.956095      43.097393 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        588.87      6    4 
                                  A        585.51      6    1 
                                  A        577.57      6    2 
                                  A        558.20      6    3 
 
Dependent Variable: Dorso35 
 
                                             Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     11464.66588      3821.55529       1.85    0.1714 
     Error                       20     41408.55011      2070.42751 
     Corrected Total             23     52873.21599 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    Dorso35 Mean 
                       0.216833      5.347511      45.50195        850.8996 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     11464.66588      3821.55529       1.85    0.1714 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     11464.66588      3821.55529       1.85    0.1714 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        2070.428 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       54.799435       66.46405      73.529631 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        872.77      6    1 
                                  A        868.57      6    2 
                                  A        844.13      6    4 
                                  A        818.12      6    3 
 
Dependent Variable: Visc42 
 
                                             Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      150.496676       50.165559       0.11    0.9555 
     Error                       20     9456.314160      472.815708 
     Corrected Total             23     9606.810836 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    Visc42 Mean 
                       0.015666      7.200264      21.74433       301.9934 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     150.4966765      50.1655588       0.11    0.9555 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
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     Trat                         3     150.4966765      50.1655588       0.11    0.9555 
                                           
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        472.8157 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       26.187378      31.761627      35.138104 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        303.85      6    1 
                                  A        303.74      6    3 
                                  A        302.65      6    2 
                                  A        297.73      6    4 
 
Dependent Variable: Car42 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      43653.7795      14551.2598       2.38    0.0999 
     Error                       20     122235.8949       6111.7947 
     Corrected Total             23     165889.6744 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE    Car42 Mean 
                        0.263149      2.912229      78.17797      2684.471 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     43653.77952     14551.25984       2.38    0.0999 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     43653.77952     14551.25984       2.38    0.0999 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        6111.795 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       94.152194      114.19344      126.33298 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       2735.91      6    2 
                                  A       2697.86      6    4 
                                  A       2686.34      6    1 
                                  A       2617.78      6    3 
 
Dependent Variable: Peito42 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      5993.83385      1997.94462       0.48    0.7019 
     Error                       20     83784.11867      4189.20593 
     Corrected Total             23     89777.95251 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    Peito42 Mean 
                       0.066763      7.908753      64.72408        818.3854 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     5993.833846     1997.944615       0.48    0.7019 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     5993.833846     1997.944615       0.48    0.7019 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        4189.206 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       77.949247      94.541534      104.59194 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
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                                  A        836.42      6    1 
                                  A        830.20      6    2 
                                  A        810.10      6    4 
                                  A        796.81      6    3 
 
Dependent Variable: Perna42 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     11388.38684      3796.12895       3.02    0.0538 
     Error                       20     25138.97689      1256.94884 
     Corrected Total             23     36527.36373 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    Perna42 Mean 
                       0.311777      4.700961      35.45347        754.1751 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     11388.38684      3796.12895       3.02    0.0538 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     11388.38684      3796.12895       3.02    0.0538 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        1256.949 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       42.697738      51.786384       57.29163 
 
                   Means with the same letter are not significantly different. 
 
                         SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                    A        776.56      6    2 
                               B    A        762.49      6    4 
                               B    A        759.52      6    1 
                               B             718.13      6    3 
 
Dependent Variable: Dorso42 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      5188.40857      1729.46952       0.84    0.4877 
     Error                       20     41158.49206      2057.92460 
     Corrected Total             23     46346.90063 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    Dorso42 Mean 
                       0.111947      4.127457      45.36435        1099.087 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     5188.408570     1729.469523       0.84    0.4877 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     5188.408570     1729.469523       0.84    0.4877 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        2057.925 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       54.633723      66.263065       73.30728 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       1113.09      6    4 
                                  A       1112.62      6    2 
                                  A       1092.61      6    3 
                                  A       1078.03      6    1 
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APÊNDICE 9. Dados brutos: Peso das frações corporais (vísceras, carcaça, 
peito, perna e dorso), em gramas, dos frangos de corte fêmeas, aos 16, 21, 28, 
35 e 42 dias de idade 
 

Box Trat Rep Visc16 Car16 Peito16 Perna16 Dorso16 

1 1 1 128,062 490,368 129,424 149,838 210,600 

2 2 1 91,273 401,251 94,308 127,377 179,770 

3 3 1 77,853 345,502 76,306 101,672 167,803 

4 4 1 123,803 435,596 98,850 138,095 198,637 

5 1 2 123,688 485,580 108,519 152,678 224,529 

6 2 2 94,732 391,513 84,144 123,885 183,643 

7 3 2 74,770 370,078 92,274 112,196 165,527 

8 4 2 116,625 452,826 117,270 133,196 202,163 

9 4 3 125,015 467,827 107,888 152,256 204,986 

10 3 3 76,553 328,873 73,390 104,354 151,129 

11 2 3 88,780 402,151 93,742 119,625 189,227 

12 1 3 115,536 495,322 134,027 148,321 212,843 

13 4 4 117,032 455,712 113,758 148,261 193,371 

14 3 4 73,717 361,235 80,522 108,518 172,260 

15 2 4 88,050 418,180 105,106 129,600 183,513 

16 1 4 124,734 453,603 104,010 141,443 208,668 

17 2 5 91,834 409,855 94,575 132,626 182,101 

18 4 5 129,473 474,735 110,263 148,420 212,104 

19 1 5 114,143 482,816 110,548 153,432 219,812 

20 3 5 81,995 355,508 86,190 107,405 162,353 

21 2 6 84,404 412,254 96,758 123,661 192,003 

22 4 6 121,658 469,664 109,519 144,502 215,774 

23 1 6 122,394 454,151 94,715 150,707 208,983 

24 3 6 77,043 346,087 68,438 107,161 170,489 

Box Trat Rep Visc21 Car21 Peito21 Perna21 Dorso21 

1 1 1 148,080 822,903 250,679 242,746 328,421 

2 2 1 145,756 708,952 187,018 216,490 303,837 

3 3 1 132,315 643,436 170,729 199,006 274,234 

4 4 1 146,271 749,638 221,020 222,633 304,372 

5 1 2 166,276 812,721 223,347 253,529 334,747 

6 2 2 145,175 699,434 167,470 206,356 323,015 

7 3 2 139,100 660,594 174,536 191,461 293,539 

8 4 2 138,945 777,981 204,761 231,763 342,019 

9 4 3 143,390 795,903 192,155 221,762 381,987 

10 3 3 129,805 608,494 152,893 189,321 266,280 

11 2 3 124,271 707,713 189,566 216,421 299,620 

12 1 3 150,749 808,226 231,148 243,314 333,234 

13 4 4 166,820 711,287 182,171 226,691 300,378 

14 3 4 129,022 635,669 164,687 191,960 278,499 

15 2 4 144,094 706,855 197,420 207,631 300,669 
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APÊNDICE 9. CONTINUAÇÃO. Dados brutos: Peso das frações corporais 
(vísceras, carcaça, peito, perna e dorso), em gramas, dos frangos de corte 
fêmeas, aos 16, 21, 28, 35 e 42 dias de idade 
 

Box Trat Rep Visc21 Car21 Peito21 Perna21 Dorso21 

16 1 4 149,490 759,676 211,176 236,739 311,762 

17 2 5 147,618 718,813 181,606 218,130 317,556 

18 4 5 154,608 813,301 205,607 245,332 361,288 

19 1 5 134,237 793,263 235,548 239,093 316,090 

20 3 5 136,240 646,075 162,317 201,167 283,123 

21 2 6 150,185 668,271 180,979 192,864 293,348 

22 4 6 129,120 806,024 227,428 243,568 333,561 

23 1 6 140,781 763,569 222,424 229,751 317,674 

24 3 6 116,514 641,082 168,920 189,781 282,381 

Box Trat Rep Visc28 Car28 Peito28 Perna28 Dorso28 

1 1 1 213,034 1311,835 406,010 363,262 533,446 

2 2 1 178,704 1247,553 338,525 358,756 547,799 

3 3 1 198,284 1150,662 304,925 336,158 506,908 

4 4 1 189,616 1194,692 309,524 354,681 529,829 

5 1 2 194,028 1322,921 422,485 363,192 532,994 

6 2 2 193,204 1181,042 341,920 342,979 490,424 

7 3 2 224,759 1120,450 314,172 330,449 474,045 

8 4 2 202,235 1250,548 379,995 352,730 516,750 

9 4 3 217,100 1324,604 363,480 373,134 581,030 

10 3 3 215,357 1036,043 271,699 301,733 463,309 

11 2 3 201,143 1180,469 340,021 350,437 489,779 

12 1 3 216,594 1283,986 387,722 360,569 535,696 

13 4 4 200,629 1147,387 340,064 342,686 463,763 

14 3 4 191,786 1127,546 305,575 331,023 773,352 

15 2 4 199,670 1208,419 320,817 350,187 535,375 

16 1 4 226,141 1197,826 346,440 349,022 501,332 

17 2 5 195,211 1217,389 351,809 345,374 517,524 

18 4 5 242,034 1299,230 357,288 365,146 575,747 

19 1 5 189,304 1265,794 350,919 374,652 535,137 

20 3 5 202,192 1129,591 307,414 324,951 492,584 

21 2 6 181,471 1120,699 305,365 336,724 479,124 

22 4 6 204,976 1256,132 353,189 386,300 512,439 

23 1 6 166,519 1156,229 365,125 343,549 447,002 

24 3 6 190,976 1102,206 299,560 337,209 464,891 

Box Trat Rep Visc35 Car35 Peito35 Perna35 Dorso35 

1 1 1 284,503 1795,409 565,324 481,077 747,511 

2 2 1 262,937 1792,255 551,446 510,574 723,459 

3 3 1 312,122 1694,574 477,458 476,771 736,796 

4 4 1 248,721 1729,788 535,313 474,514 718,015 

5 1 2 283,393 1831,157 535,177 538,992 753,717 
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APÊNDICE 9. CONTINUAÇÃO. Dados brutos: Peso das frações corporais 
(vísceras, carcaça, peito, perna e dorso), em gramas, dos frangos de corte 
fêmeas, aos 16, 21, 28, 35 e 42 dias de idade 
 

Box Trat Rep Visc35 Car35 Peito35 Perna35 Dorso35 

6 2 2 244,512 1708,234 499,072 515,596 690,551 

7 3 2 276,976 1658,696 445,478 485,498 722,981 

8 4 2 257,500 1689,334 521,561 475,091 692,682 

9 4 3 240,410 1864,621 566,719 541,578 751,610 

10 3 3 207,619 1534,578 473,117 443,382 610,645 

11 2 3 237,941 1689,236 523,663 481,674 679,556 

12 1 3 240,638 1787,128 539,941 522,558 722,456 

13 4 4 218,721 1581,360 436,414 467,733 671,051 

14 3 4 254,181 1606,246 436,223 489,764 678,005 

15 2 4 214,549 1706,513 513,051 488,359 704,554 

16 1 4 237,237 1643,636 504,793 469,686 655,327 

17 2 5 238,397 1684,749 459,727 503,773 721,799 

18 4 5 261,774 1786,289 545,006 501,555 733,827 

19 1 5 247,587 1736,727 510,681 513,782 709,164 

20 3 5 234,445 1616,860 454,338 478,052 675,309 

21 2 6 213,098 1684,159 531,026 463,430 686,266 

22 4 6 241,861 1714,318 457,515 506,106 744,691 

23 1 6 204,224 1534,249 457,196 421,790 648,079 

24 3 6 242,359 1572,641 441,632 464,252 661,371 

Box Trat Rep Visc42 Car42 Peito42 Perna42 Dorso42 

1 1 1 368,896 2353,987 712,997 621,976 1004,368 

2 2 1 380,929 2364,574 700,715 630,914 1028,076 

3 3 1 345,369 2352,996 771,369 622,707 950,059 

4 4 1 296,974 2307,342 706,555 633,139 954,953 

5 1 2 320,181 2370,697 735,299 663,576 974,559 

6 2 2 322,744 2246,260 694,298 550,359 991,143 

7 3 2 326,633 2300,298 762,781 603,051 922,989 

8 4 2 310,324 2347,176 710,359 630,804 998,678 

9 4 3 321,787 2440,939 742,138 669,084 1020,440 

10 3 3 296,052 2080,503 609,399 611,943 849,497 

11 2 3 295,827 2194,256 681,503 608,157 898,483 

12 1 3 269,320 2286,092 734,368 650,858 892,515 

13 4 4 306,496 2198,043 716,461 596,212 878,099 

14 3 4 328,098 2197,132 623,828 592,441 971,054 

15 2 4 313,087 2263,401 633,154 670,047 947,238 

16 1 4 300,972 2198,224 652,790 606,052 924,487 

17 2 5 312,219 2289,257 666,347 631,772 984,852 

18 4 5 305,646 2506,297 803,571 691,316 1005,853 

19 1 5 349,237 2247,458 635,127 623,008 975,000 
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APÊNDICE 9. CONTINUAÇÃO. Dados brutos: Peso das frações corporais 
(vísceras, carcaça, peito, perna e dorso), em gramas, dos frangos de corte 
fêmeas, aos 16, 21, 28, 35 e 42 dias de idade 

 

Box Trat Rep Visc42 Car42 Peito42 Perna42 Dorso42 

20 3 5 286,863 2280,190 642,188 639,358 995,815 

21 2 6 302,743 2246,001 733,759 619,248 879,725 

22 4 6 293,882 2277,289 659,185 656,257 936,674 

23 1 6 258,386 2130,915 743,247 548,685 823,542 

24 3 6 297,561 2146,531 588,876 625,220 936,978 
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APÊNDICE 10. Análise estatística do peso das frações corporais (vísceras, 
carcaça, peito, perna e dorso) dos frangos de corte fêmeas, aos 16, 21, 28, 35 
e 42 dias de idade 
 
Dependent Variable: Visc16  
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     9359.227394     3119.742465     166.09    <.0001 
     Error                       20      375.675713       18.783786 
     Corrected Total             23     9734.903107 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    Visc16 Mean 
                       0.961409      4.222880      4.334026       102.6320 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     9359.227394     3119.742465     166.09    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     9359.227394     3119.742465     166.09    <.0001 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        18.78379 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       5.2196049      6.3306507       7.003642 
                    Means with the same letter are not significantly different. 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       122.268      6    4 
                                  A       121.426      6    1 
                                  B        89.846      6    2 
                                  C        76.988      6    3 
 
Dependent Variable: Car16 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     58103.13520     19367.71173      92.04    <.0001 
     Error                       20      4208.51753       210.42588 
     Corrected Total             23     62311.65273 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE    Car16 Mean 
                        0.932460      3.426398      14.50606      423.3619 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     58103.13520     19367.71173      92.04    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     58103.13520     19367.71173      92.04    <.0001 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        210.4259 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range        17.47011        21.1888      23.441314 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       476.973      6    1 
                                  B       459.393      6    4 
                                  C       405.867      6    2 
                                  D       351.214      6    3 
 
Dependent Variable: Peito16 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
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     Model                        3     4322.610292     1440.870097      14.78    <.0001 
     Error                       20     1950.302558       97.515128 
     Corrected Total             23     6272.912850 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    Peito16 Mean 
                       0.689091      9.938996      9.874975        99.35586 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     4322.610292     1440.870097      14.78    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     4322.610292     1440.870097      14.78    <.0001 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        97.51513 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       11.892744      14.424235      15.957629 
 
                    Means with the same letter are not significantly different. 
 
                                  A       113.540      6    1 
                                  A       109.591      6    4 
                                  B        94.772      6    2 
                                  C        79.520      6    3 
 
Dependent Variable: Perna16 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     6687.282616     2229.094205      84.91    <.0001 
     Error                       20      525.056730       26.252837 
     Corrected Total             23     7212.339347 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    Perna16 Mean 
                       0.927200      3.892409      5.123752        131.6345 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     6687.282616     2229.094205      84.91    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     6687.282616     2229.094205      84.91    <.0001 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        26.25284 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       6.1706965      7.4841917      8.2798123 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       149.403      6    1 
                                  A       144.122      6    4 
                                  B       126.129      6    2 
                                  C       106.884      6    3 
 
Dependent Variable: Dorso16  
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     8593.321995     2864.440665      59.88    <.0001 
 
     Error                       20      956.717080       47.835854 
     Corrected Total             23     9550.039075 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    Dorso16 Mean 
                       0.899821      3.598913      6.916347        192.1788 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
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     Trat                         3     8593.321995     2864.440665      59.88    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     8593.321995     2864.440665      59.88    <.0001 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        47.83585 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       8.3295748      10.102609      11.176585 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       214.239      6    1 
                                  B       204.506      6    4 
                                  C       185.043      6    2 
                                  D       164.927      6    3 
 
Dependent Variable: Visc21 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     1156.568512      385.522837       3.54    0.0333 
     Error                       20     2177.955518      108.897776 
     Corrected Total             23     3334.524030 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    Visc21 Mean 
                       0.346847      7.347018      10.43541       142.0360 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     1156.568512      385.522837       3.54    0.0333 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     1156.568512      385.522837       3.54    0.0333 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        108.8978 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       12.567693      15.242854      16.863273 
 
                         SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                    A       148.269      6    1 
                                    A       146.526      6    4 
                               B    A       142.850      6    2 
                               B            130.499      6    3 
 
Dependent Variable: Car21  
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      90741.5112      30247.1704      42.97    <.0001 
     Error                       20      14078.3894        703.9195 
     Corrected Total             23     104819.9006 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE    Car21 Mean 
                        0.865690      3.646964      26.53148      727.4950 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     90741.51123     30247.17041      42.97    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     90741.51123     30247.17041      42.97    <.0001 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        703.9195 
 
                   Number of Means              2              3              4 
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                   Critical Range       31.952699      38.754155      42.873986 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        793.39      6    1 
                                  A        775.69      6    4 
                                  B        701.67      6    2 
                                  C        639.22      6    3 
 
Dependent Variable: Peito21 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     13477.59211      4492.53070      28.49    <.0001 
     Error                       20      3153.43534       157.67177 
     Corrected Total             23     16631.02745 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    Peito21 Mean 
                       0.810388      6.404317      12.55674        196.0668 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     13477.59211      4492.53070      28.49    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     13477.59211      4492.53070      28.49    <.0001 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        157.6718 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       15.122481      18.341454      20.291275 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       229.054      6    1 
                                  B       205.524      6    4 
                                  C       184.010      6    2 
                                  D       165.680      6    3 
 
Dependent Variable: Perna21 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     8215.285626     2738.428542      38.20    <.0001 
     Error                       20     1433.667903       71.683395 
     Corrected Total             23     9648.953530 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    Perna21 Mean 
                       0.851417      3.864920      8.466605        219.0629 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     8215.285626     2738.428542      38.20    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     8215.285626     2738.428542      38.20    <.0001 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square         71.6834 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       10.196599      12.367049       13.68175 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       240.862      6    1 
                                  A       231.958      6    4 
                                  B       209.649      6    2 
                                  C       193.782      6    3 
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Dependent Variable: Dorso21 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     11105.22121      3701.74040      11.21    0.0002 
     Error                       20      6606.10612       330.30531 
     Corrected Total             23     17711.32733 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    Dorso21 Mean 
                       0.627012      5.830054      18.17430        311.7347 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     11105.22121      3701.74040      11.21    0.0002 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     11105.22121      3701.74040      11.21    0.0002 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        330.3053 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       21.887887      26.546946      29.369067 
 
                         SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                    A        337.27      6    4 
                               B    A        323.65      6    1 
                               B             306.34      6    2 
                                    C        279.68      6    3 
 
Dependent Variable: Visc28 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     1005.651449      335.217150       1.24    0.3220 
     Error                       20     5413.175352      270.658768 
     Corrected Total             23     6418.826802 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    Visc28 Mean 
                       0.156672      8.166368      16.45171       201.4569 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     1005.651449      335.217150       1.24    0.3220 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     1005.651449      335.217150       1.24    0.3220 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        270.6588 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       19.813314      24.030778      26.585414 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       209.432      6    4 
                                  A       203.892      6    3 
                                  A       200.937      6    1 
                                  A       191.567      6    2 
 
Dependent Variable: Car28  
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      79212.1855      26404.0618       8.71    0.0007 
     Error                       20      60615.6058       3030.7803 
     Corrected Total             23     139827.7913 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE    Car28 Mean 
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                        0.566498      4.582420      55.05252      1201.385 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     79212.18546     26404.06182       8.71    0.0007 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     79212.18546     26404.06182       8.71    0.0007 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square         3030.78 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       66.301491      80.414435      88.963037 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       1256.43      6    1 
                                  A       1245.43      6    4 
                                  A       1192.60      6    2 
                                  B       1111.08      6    3 
 
Dependent Variable: Peito28 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     19766.97557      6588.99186      12.98    <.0001 
     Error                       20     10149.41215       507.47061 
     Corrected Total             23     29916.38772 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    Peito28 Mean 
                       0.660741      6.606155      22.52711        341.0018 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     19766.97557      6588.99186      12.98    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     19766.97557      6588.99186      12.98    <.0001 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        507.4706 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       27.130107      32.905026      36.403054 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        379.78      6    1 
                                  B        350.59      6    4 
                                  B        333.08      6    2 
                                  C        300.56      6    3 
 
Dependent Variable: Perna28 
 
                                               Sum of 
    Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     4629.912499     1543.304166      10.29    0.0003 
     Error                       20     2999.510339      149.975517 
     Corrected Total             23     7629.422838 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    Perna28 Mean 
                       0.606850      3.509471      12.24645        348.9543 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     4629.912499     1543.304166      10.29    0.0003 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     4629.912499     1543.304166      10.29    0.0003 
 
                                Alpha                        0.05 
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                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        149.9755 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       14.748785      17.888214      19.789853 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       362.446      6    4 
                                  A       359.041      6    1 
                                  A       347.409      6    2 
                                  B       326.920      6    3 
 
Dependent Variable: Dorso28 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      1876.49161       625.49720       0.13    0.9381 
     Error                       20     92715.27844      4635.76392 
     Corrected Total             23     94591.77005 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    Dorso28 Mean 
                       0.019838      13.07231      68.08644        520.8449 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     1876.491610      625.497203       0.13    0.9381 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     1876.491610      625.497203       0.13    0.9381 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        4635.764 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       81.998654      99.452898      110.02542 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        529.93      6    4 
                                  A        529.18      6    3 
                                  A        514.27      6    1 
                                  A        510.00      6    2 
 
Dependent Variable: Visc35 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      1226.04099       408.68033       0.58    0.6375 
     Error                       20     14190.90352       709.54518 
     Corrected Total             23     15416.94451 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    Visc35 Mean 
                       0.079526      10.82504      26.63729       246.0711 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     1226.040988      408.680329       0.58    0.6375 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     1226.040988      408.680329       0.58    0.6375 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        709.5452 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       32.080128      38.908708      43.044969 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        254.62      6    3 
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                                  A        249.60      6    1 
                                  A        244.83      6    4 
                                  A        235.24      6    2 
 
Dependent Variable: Car35 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      51442.9291      17147.6430       2.57    0.0830 
     Error                       20     133492.2197       6674.6110 
     Corrected Total             23     184935.1487 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE    Car35 Mean 
                        0.278167      4.824375      81.69829      1693.448 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     51442.92908     17147.64303       2.57    0.0830 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     51442.92908     17147.64303       2.57    0.0830 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        6674.611 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       98.391832      119.33553      132.02171 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       1727.62      6    4 
                                  A       1721.38      6    1 
                                  A       1710.86      6    2 
                                  A       1613.93      6    3 
 
Dependent Variable: Peito35 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     16092.31866      5364.10622       4.01    0.0218 
     Error                       20     26725.25229      1336.26261 
     Corrected Total             23     42817.57095 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    Peito35 Mean 
                       0.375834      7.322047      36.55493        499.2447 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     16092.31866      5364.10622       4.01    0.0218 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     16092.31866      5364.10622       4.01    0.0218 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        1336.263 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       44.024251      53.395259      59.071539 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        518.85      6    1 
                                  A        513.00      6    2 
                                  A        510.42      6    4 
                                  B        454.71      6    3 
 
Dependent Variable: Perna35 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      1880.82512       626.94171       0.76    0.5282 
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     Error                       20     16439.26247       821.96312 
     Corrected Total             23     18320.08759 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    Perna35 Mean 
                       0.102665      5.873180      28.66990        488.1495 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     1880.825118      626.941706       0.76    0.5282 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     1880.825118      626.941706       0.76    0.5282 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        821.9631 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       34.528064      41.877713      46.329599 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        494.43      6    4 
                                  A        493.90      6    2 
                                  A        491.31      6    1 
                                  A        472.95      6    3 
 
Dependent Variable: Dorso35 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      4446.78095      1482.26032       1.09    0.3751 
     Error                       20     27126.45304      1356.32265 
     Corrected Total             23     31573.23399 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    Dorso35 Mean 
                       0.140840      5.248867      36.82829        701.6425 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     4446.780950     1482.260317       1.09    0.3751 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     4446.780950     1482.260317       1.09    0.3751 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        1356.323 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       44.353467      53.794552      59.513279 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        718.65      6    4 
                                  A        706.04      6    1 
                                  A        701.03      6    2 
                                  A        680.85      6    3 
 
Dependent Variable: Visc42 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3       737.00253       245.66751       0.28    0.8372 
     Error                       20     17370.60781       868.53039 
     Corrected Total             23     18107.61035 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    Visc42 Mean 
                       0.040701      9.417828      29.47084       312.9261 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     737.0025346     245.6675115       0.28    0.8372 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
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     Trat                         3     737.0025346     245.6675115       0.28    0.8372 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        868.5304 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       35.492662      43.047635      47.623892 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        321.26      6    2 
                                  A        313.43      6    3 
                                  A        311.17      6    1 
                                  A        305.85      6    4 
 
Dependent Variable: Car42 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      45627.5544      15209.1848       1.75    0.1899 
     Error                       20     174190.1526       8709.5076 
     Corrected Total             23     219817.7069 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE    Car42 Mean 
                        0.207570      4.100245      93.32474      2276.077 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     45627.55438     15209.18479       1.75    0.1899 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     45627.55438     15209.18479       1.75    0.1899 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        8709.508 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       112.39393      136.31812      150.80967 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       2346.18      6    4 
                                  A       2267.29      6    2 
                                  A       2264.56      6    1 
                                  A       2226.28      6    3 
 
Dependent Variable: Peito42 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     10532.93443      3510.97814       1.17    0.3459 
     Error                       20     59999.56045      2999.97802 
     Corrected Total             23     70532.49488 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    Peito42 Mean 
                       0.149334      7.890183      54.77206        694.1798 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     10532.93443      3510.97814       1.17    0.3459 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     10532.93443      3510.97814       1.17    0.3459 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        2999.978 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       65.963714       80.00476      88.509811 
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                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        723.04      6    4 
                                  A        702.30      6    1 
                                  A        684.96      6    2 
                                  A        666.41      6    3 
 
Dependent Variable: Perna42 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      3663.15417      1221.05139       1.07    0.3848 
     Error                       20     22857.90029      1142.89501 
     Corrected Total             23     26521.05445 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    Perna42 Mean 
                       0.138122      5.410454      33.80673        624.8410 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     3663.154167     1221.051389       1.07    0.3848 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     3663.154167     1221.051389       1.07    0.3848 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        1142.895 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       40.714512      49.381009      54.630546 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        646.14      6    4 
                                  A        619.03      6    1 
                                  A        618.42      6    2 
                                  A        615.79      6    3 
 
Dependent Variable: Dorso42 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      4273.22890      1424.40963       0.43    0.7313 
     Error                       20     65700.86246      3285.04312 
     Corrected Total             23     69974.09136 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    Dorso42 Mean 
                       0.061069      6.047757      57.31530        947.7115 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     4273.228898     1424.409633       0.43    0.7313 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     4273.228898     1424.409633       0.43    0.7313 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        3285.043 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       69.026619      83.719635      92.619602 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        965.78      6    4 
                                  A        954.92      6    2 
                                  A        937.73      6    3 
                                  A        932.41      6    1 
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APÊNDICE 11. Dados brutos: Análise da qualidade da carne de peito dos 
frangos de corte machos e fêmeas 

 

   
Machos 

 
Fêmeas 

Box Trat Rep Des Coc Tex Oxi 
 

 Des   Coc   Tex   Oxi  

1 1 1 2,66 25,39 2,50 1,45 
 

  16,04    20,15    2,60    1,76  

2 2 1 3,56 14,93 3,25 1,97 
 

  15,15    25,68    3,00    0,99  

3 3 1 2,97 23,19 2,65 1,33 
 

  11,87    24,94    3,65    0,89  

4 4 1 3,15 16,93 2,75 1,33 
 

  16,57      1,10    2,15    0,91  

5 1 2 2,49 19,08 1,35 0,90 
 

  16,04    24,77    3,39    1,31  

6 2 2 5,71 14,52 1,75 1,23 
 

  12,22    19,35    2,22    1,01  

7 3 2 2,86 23,23 1,60 2,20 
 

    8,75    21,68    2,18    1,59  

8 4 2 2,98 24,31 1,33 1,16 
 

  12,40      3,20    2,01    2,22  

9 4 3 4,72 26,72 2,63 1,86 
 

  17,59    24,18    2,00    2,40  

10 3 3 2,65 17,58 1,10 2,25 
 

  15,79    21,78    3,50    2,44  

11 2 3 3,09 23,33 1,05 0,92 
 

  14,06    23,27    3,10    2,23  

12 1 3 4,75 25,88 2,68 1,21 
 

    9,36    24,65    1,40    1,12  

13 4 4 2,39 23,40 2,38 2,24 
 

  19,22    27,08    1,34    1,56  

14 3 4 4,98 23,78 3,93 1,06 
 

  15,30    22,39    1,76    2,06  

15 2 4 3,19 23,59 2,35 1,56 
 

  16,03    28,49    4,10    1,71  

16 1 4 2,80 23,14 1,85 1,52 
 

  11,73    25,15    3,73    1,69  

17 2 5 5,32 26,14 1,38 1,03 
 

  15,22    22,05    2,34    2,40  

18 4 5 6,60 25,90 2,20 1,22 
 

  13,60    19,62    3,20    1,98  

19 1 5 4,49 26,12 3,13 1,10 
 

  12,74    21,93    1,12    2,22  

20 3 5 2,98 24,93 2,65 0,87 
 

    9,28    22,60    1,89    1,80  

21 2 6 1,53 25,13 1,70 1,41 
 

    7,72    23,20    2,50    1,04  

22 4 6 2,15 25,11 2,05 1,25 
 

  13,26    26,56    1,93    2,05  

23 1 6 4,09 15,30 1,75 1,30 
 

  12,65    13,69    1,50    2,44  

24 3 6 5,61 20,88 1,21 1,54 
 

  10,73    36,16    3,00    0,99  

*des=perda de água por descongelamneto (%), coc=perda de água por cocção 
(%), tex= textura (kgf.cm2) e oxi=oxidação lipídica (mg malonaldeído/kg de 
amostra) 
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APÊNDICE 12. Análise estatística: Análise da qualidade da carne de peito dos 
frangos de corte machos e fêmeas 
 
Machos 
 
Dependent Variable: Des 
 
                                             Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      0.11019865      0.03673288       0.02    0.9965 
     Error                       20     39.71164807      1.98558240 
     Corrected Total             23     39.82184672 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE      Des Mean 
                        0.002767      38.55616      1.409107      3.654687 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3      0.11019865      0.03673288       0.02    0.9965 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3      0.11019865      0.03673288       0.02    0.9965 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        1.985582 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range        1.697032      2.0582624      2.2770697 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        3.7343      6    2 
                                  A        3.6737      6    3 
                                  A        3.6637      6    4 
                                  A        3.5470      6    1 
 
Dependent Variable: Coc  
 
                                             Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      18.2993403       6.0997801       0.37    0.7743 
     Error                       20     328.2799631      16.4139982 
       Corrected Total             23     346.5793033 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE      Coc Mean 
                        0.052800      18.05542      4.051419      22.43879 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     18.29934027      6.09978009       0.37    0.7743 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     18.29934027      6.09978009       0.37    0.7743 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square          16.414 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       4.8792521      5.9178503      6.5469581 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        23.728      6    4 
                                  A        22.486      6    1 
                                  A        22.268      6    3 
                                  A        21.274      6    2 
 
Dependent Variable: Tex  
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                                             Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      0.39118646      0.13039549       0.21    0.8898 
     Error                       20     12.54681250      0.62734063 
     Corrected Total             23     12.93799896 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE      Tex Mean 
                        0.030235      37.13815      0.792048      2.132708 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3      0.39118646      0.13039549       0.21    0.8898 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3      0.39118646      0.13039549       0.21    0.8898 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        0.627341 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       0.9538889      1.1569338      1.2799237 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        2.2208      6    4 
                                  A        2.2092      6    1 
                                  A        2.1883      6    3 
                                  A        1.9125      6    2 
 
Dependent Variable: Oxi  
 
                                             Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      0.34595136      0.11531712       0.63    0.6014 
     Error                       20      3.63477213      0.18173861 
     Corrected Total             23      3.98072349 
 
                      R-Square     Coeff Var      Root MSE      Oxi Mean 
                      0.086907      30.18689      0.426308      1.412229 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3      0.34595136      0.11531712       0.63    0.6014 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3      0.34595136      0.11531712       0.63    0.6014 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        0.181739 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       0.5134163      0.6227022      0.6888997 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        1.5408      6    3 
                                  A        1.5103      6    4 
                                  A        1.3529      6    2 
                                  A        1.2449      6    1 
 
Fêmeas 
 
Dependent Variable: Des 
 
                                             Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      37.9780421      12.6593474       1.55    0.2322 
     Error                       20     163.1388136       8.1569407 
     Corrected Total             23     201.1168557 
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                        R-Square     Coeff Var      Root MSE      Des Mean 
                        0.188836      21.20004      2.856036      13.47184 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     37.97804209     12.65934736       1.55    0.2322 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     37.97804209     12.65934736       1.55    0.2322 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        8.156941 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       3.4396141      4.1717708      4.6152585 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        15.441      6    4 
                                  A        13.399      6    2 
                                  A        13.093      6    1 
                                  A        11.955      6    3 
 
Dependent Variable: Coc 
 
                                             Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      220.467848       73.489283       1.47    0.2524 
     Error                       20      998.637676       49.931884 
     Corrected Total             23     1219.105524 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE      Coc Mean 
                        0.180844      32.38577      7.066250      21.81899 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     220.4678476      73.4892825       1.47    0.2524 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     220.4678476      73.4892825       1.47    0.2524 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        49.93188 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       8.5101074       10.32157      11.418823 
 
                    Means with the same letter are not significantly different. 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        24.925      6    3 
                                  A        23.674      6    2 
                                  A        21.721      6    1 
                                  A        16.956      6    4 
 
Dependent Variable: Tex  
 
                                             Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      2.20754479      0.73584826       1.06    0.3868 
     Error                       20     13.83850417      0.69192521 
     Corrected Total             23     16.04604896 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE      Tex Mean 
                        0.137576      33.51018      0.831820      2.482292 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3      2.20754479      0.73584826       1.06    0.3868 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3      2.20754479      0.73584826       1.06    0.3868 
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                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        0.691925 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       1.0017876      1.2150282       1.344194 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        2.8750      6    2 
                                  A        2.6625      6    3 
                                  A        2.2883      6    1 
                                  A        2.1033      6    4 
 
Dependent Variable: Oxi  
 
                                             Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      0.30278791      0.10092930       0.30    0.8221 
     Error                       20      6.63701818      0.33185091 
     Corrected Total             23      6.93980609 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE      Oxi Mean 
                        0.043631      33.88593      0.576065      1.700013 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3      0.30278791      0.10092930       0.30    0.8221 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3      0.30278791      0.10092930       0.30    0.8221 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        0.331851 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       0.6937733        0.84145      0.9309018 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        1.8532      6    4 
                                  A        1.7553      6    1 
                                  A        1.6292      6    3 
                                  A        1.5624      6    
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APÊNDICE 13. Dados brutos: Mortalidade de 1 a 42 dias de idade 
 

BOX Trat Rep Mortalidade machos Mortalidade fêmeas 

1 1 1 0,942212328 1,570796327 

2 2 1 1,570796327 1,570796327 

3 3 1 1,570796327 0,840621367 

4 4 1 1,437098371 1,570796327 

5 1 2 1,437098371 1,570796327 

6 2 2 0,895664794 1,570796327 

7 3 2 1,445468496 0,840621367 

8 4 2 1,445468496 1,570796327 

9 4 3 0,942212328 1,570796327 

10 3 3 1,570796327 1,570796327 

11 2 3 0,895664794 1,570796327 

12 1 3 1,570796327 1,570796327 

13 4 4 1,570796327 1,570796327 

14 3 4 0,895664794 1,570796327 

15 2 4 1,570796327 1,570796327 

16 1 4 1,570796327 1,570796327 

17 2 5 0,840621367 0,840621367 

18 4 5 1,570796327 1,570796327 

19 1 5 1,318116072 1,570796327 

20 3 5 1,570796327 1,570796327 

21 2 6 1,369438406 0,840621367 

22 4 6 1,427405456 1,570796327 

23 1 6 1,437098371 1,570796327 

24 3 6 1,570796327 1,570796327 

*Dados transforamados através do arco seno. 
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APÊNDICE 14. Análise estatística: Mortalidade de 1 a 42 dias de idade  
 

Dependent Variable: Mortalidade machos 1-42dd 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      0.21796169      0.07265390       0.95    0.4352 
     Error                       20      1.52917333      0.07645867 
     Corrected Total             23      1.74713502 
 
                     R-Square     Coeff Var      Root MSE    Mortemachos Mean 
                     0.124754      20.45885      0.276512            1.351550 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
 
     Trat                         3      0.21796169      0.07265390       0.95    0.4352 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
 
     Trat                         3      0.21796169      0.07265390       0.95    0.4352 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        0.076459 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       0.3330116      0.4038966      0.4468335 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        1.4374      6    3 
                                  A        1.3990      6    4 
                                  A        1.3794      6    1 
                                  A        1.1905      6    2 
 
Dependent Variable: Mortalidade fêmeas 1-42dd 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      0.35543698      0.11847899       1.67    0.2061 
     Error                       20      1.42174792      0.07108740 
     Corrected Total             23      1.77718490 
 
                     R-Square     Coeff Var      Root MSE    Mortefemeas Mean 
                     0.200000      18.39915      0.266622            1.449101 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3      0.35543698      0.11847899       1.67    0.2061 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3      0.35543698      0.11847899       1.67    0.2061 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        0.071087 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       0.3211015      0.3894512      0.4308526 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
                                  A        1.5708      6    1 
                                  A        1.5708      6    4 
                                  A        1.3274      6    3 
                                  A        1.3274      6    2 
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APÊNDICE 15. Dados brutos: Composição corporal dos frangos de corte 
machos, aos 16, 28 e 42 dias de idade 

 

Box Trat Rep MS16 PB16 GB16 MS28 PB28 GB28 MS42 PB42 GB42 

1 1 1 26,18 60,26 31,61 31,05 59,41 32,54 34,96 56,28 37,31 

2 2 1 25,72 60,46 30,66 30,81 59,99 31,91 31,80 60,56 32,25 

3 3 1 24,76 64,90 25,59 29,91 60,35 32,67 33,79 53,82 38,89 

4 4 1 26,17 63,15 28,04 30,81 57,59 34,03 31,72 61,30 32,60 

5 1 2 28,36 54,60 39,03 29,58 61,43 30,55 32,50 57,67 35,61 

6 2 2 26,98 56,68 35,01 30,45 59,31 33,42 31,09 61,27 31,73 

7 3 2 25,37 61,98 27,53 30,30 59,83 33,09 32,75 56,35 37,20 

8 4 2 26,41 61,64 29,45 30,39 58,98 33,36 33,78 55,45 37,09 

9 4 3 27,31 60,88 31,24 28,52 64,27 28,02 32,57 57,47 34,58 

10 3 3 24,23 64,70 25,84 31,18 59,05 33,44 32,60 56,52 35,54 

11 2 3 26,19 61,90 29,93 29,54 61,40 31,31 36,71 50,28 43,73 

12 1 3 28,53 57,21 35,79 31,25 56,28 36,59 33,39 57,92 36,43 

13 4 4 26,74 59,21 31,84 29,41 60,25 31,86 30,82 62,47 30,50 

14 3 4 25,17 63,08 27,45 30,20 59,56 33,37 32,94 57,56 35,91 

15 2 4 26,23 59,71 31,22 30,47 56,85 34,78 32,57 57,46 36,34 

16 1 4 25,51 62,06 29,51 30,82 60,91 31,62 30,50 57,88 33,85 

17 2 5 26,71 57,08 34,03 30,54 59,78 32,83 31,64 58,03 34,50 

18 4 5 25,84 59,20 32,44 29,27 61,95 31,00 31,81 59,88 32,67 

19 1 5 26,12 59,44 32,08 30,38 61,08 31,61 31,69 60,31 32,45 

20 3 5 23,99 64,43 24,89 29,02 60,03 31,63 32,47 56,28 37,44 

21 2 6 26,67 60,37 30,32 32,78 52,72 40,30 35,72 54,59 38,70 

22 4 6 27,23 60,15 30,94 29,15 59,62 32,20 31,26 59,43 34,08 

23 1 6 27,46 58,35 33,52 29,06 56,00 36,03 31,89 58,84 34,20 

24 3 6 24,82 65,92 24,34 30,25 60,10 32,01 32,59 56,98 36,23 

*Resultados expresso em percentagem. 
**PB e Gb estão em base seca. 
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APÊNDICE 16. Análise estatística: Composição corporal dos frangos de corte 
machos aos 16, 28 e 42 dias de idade 

 
Dependent Variable: MSTotal16  
 
                                             Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     18.52965803      6.17655268      10.09    0.0003 
     Error                       20     12.24451955      0.61222598 
     Corrected Total             23     30.77417758 
 
                      R-Square     Coeff Var      Root MSE    MSTotal16 Mean 
                      0.602117      2.986910      0.782449          26.19593 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     18.52965803      6.17655268      10.09    0.0003 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     18.52965803      6.17655268      10.09    0.0003 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        0.612226 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       0.9423277      1.1429117       1.264411 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       27.0267      6    1 
                                  A       26.6180      6    4 
                                  A       26.4165      6    2 
                                  B       24.7224      6    3 
 
Dependent Variable: PB16  
 
                                             Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     108.0156559      36.0052186       9.45    0.0004 
     Error                       20      76.2115270       3.8105764 
     Corrected Total             23     184.2271829 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE     PB16 Mean 
                        0.586318      3.214700      1.952070      60.72324 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     108.0156559      36.0052186       9.45    0.0004 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     108.0156559      36.0052186       9.45    0.0004 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        3.810576 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       2.3509392      2.8513605      3.1544795 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
                                  A        64.169      6    3 
                                  B        60.705      6    4 
                                  B        59.367      6    2 
                                  B        58.652      6    1 
 
Dependent Variable: GB16 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     193.4175866      64.4725289      12.66    <.0001 
     Error                       20     101.8161893       5.0908095 
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     Corrected Total             23     295.2337759 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE     GB16 Mean 
                        0.655134      7.394516      2.256282      30.51291 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     193.4175866      64.4725289      12.66    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     193.4175866      64.4725289      12.66    <.0001 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        5.090809 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       2.7173119      3.2957193      3.6460767 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        33.592      6    1 
                                  A        31.860      6    2 
                                  A        30.660      6    4 
                                  B        25.939      6    3 
 
Dependent Variable: MSTotal28  
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      4.29076925      1.43025642       1.83    0.1741 
     Error                       20     15.62846504      0.78142325 
     Corrected Total             23     19.91923429 
 
                      R-Square     Coeff Var      Root MSE    MSTotal28 Mean 
                      0.215408      2.925663      0.883981          30.21474 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3      4.29076925      1.43025642       1.83    0.1741 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3      4.29076925      1.43025642       1.83    0.1741 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        0.781423 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       1.0646068      1.2912191      1.4284845 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       30.7655      6    2 
                                  A       30.3563      6    1 
                                  A       30.1445      6    3 
                                  A       29.5928      6    4 
 
Dependent Variable: PB28 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      14.5450384       4.8483461       0.90    0.4601 
     Error                       20     108.1378836       5.4068942 
     Corrected Total             23     122.6829220 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE     PB28 Mean 
                        0.118558      3.911415      2.325273      59.44839 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     14.54503838      4.84834613       0.90    0.4601 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     14.54503838      4.84834613       0.90    0.4601 
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                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        5.406894 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       2.8003996       3.396493      3.7575633 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        60.444      6    4 
                                  A        59.822      6    3 
                                  A        59.187      6    1 
                                  A        58.341      6    2 
 
Dependent Variable: GB28  
 
                                             Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      17.1566104       5.7188701       1.03    0.3995 
     Error                       20     110.7960719       5.5398036 
     Corrected Total             23     127.9526823 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE     GB28 Mean 
                        0.134086      7.148873      2.353679      32.92377 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     17.15661038      5.71887013       1.03    0.3995 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     17.15661038      5.71887013       1.03    0.3995 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        5.539804 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       2.8346096       3.437985      3.8034662 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        34.092      6    2 
                                  A        33.156      6    1 
                                  A        32.702      6    3 
                                  A        31.745      6    4 
 
Dependent Variable: MSTotal42  
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      5.18827059      1.72942353       0.74    0.5388 
     Error                       20     46.53898577      2.32694929 
     Corrected Total             23     51.72725636 
 
                      R-Square     Coeff Var      Root MSE    MSTotal42 Mean 
                      0.100301      4.672458      1.525434          32.64736 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3      5.18827059      1.72942353       0.74    0.5388 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3      5.18827059      1.72942353       0.74    0.5388 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        2.326949 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       1.8371285      2.2281799      2.4650506 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
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                                  A       33.2542      6    2 
                                  A       32.8554      6    3 
                                  A       32.4859      6    1 
                                  A       31.9939      6    4 
 
                                        The GLM Procedure 
 
Dependent Variable: PB42 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      32.4319112      10.8106371       1.63    0.2148 
     Error                       20     132.8975837       6.6448792 
     Corrected Total             23     165.3294949 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE     PB42 Mean 
                        0.196165      4.468196      2.577766      57.69144 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     32.43191122     10.81063707       1.63    0.2148 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     32.43191122     10.81063707       1.63    0.2148 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        6.644879 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       3.1044853      3.7653065      4.1655842 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        59.332      6    4 
                                  A        58.150      6    1 
                                  A        57.031      6    2 
                                  A        56.253      6    3 
 
Dependent Variable: GB42 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      37.6997572      12.5665857       1.68    0.2042 
     Error                       20     149.9682604       7.4984130 
     Corrected Total             23     187.6680176 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE     GB42 Mean 
                        0.200885      7.733415      2.738323      35.40898 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     37.69975720     12.56658573       1.68    0.2042 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     37.69975720     12.56658573       1.68    0.2042 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        7.498413 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       3.2978488      3.9998294      4.4250385 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        36.867      6    3 
                                  A        36.209      6    2 
                                  A        34.976      6    1 
                                  A        33.584      6    4 
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APÊNDICE 17. Dados brutos: Composição corporal dos frangos de corte 
fêmeas, aos 16, 28 e 42 dias de idade 

 

Box Trat Rep MS16 PB16 GB16 MS28 PB28 GB28 MS42 PB42 GB42 

1 1 1 27,91 60,95 31,05 32,93 52,36 41,21 33,78 52,81 41,44 

2 2 1 26,47 60,30 32,99 31,57 55,91 37,22 35,70 50,49 43,80 

3 3 1 25,96 63,06 28,24 33,95 52,46 41,14 30,63 54,99 38,09 

4 4 1 29,32 57,62 34,57 32,86 53,60 38,81 32,60 54,93 38,96 

5 1 2 27,66 60,46 30,95 29,92 56,57 36,49 32,14 56,08 37,20 

6 2 2 26,26 60,97 29,06 38,00 52,76 40,59 37,96 50,31 43,57 

7 3 2 28,63 58,88 31,92 34,27 51,59 41,71 33,89 54,13 39,53 

8 4 2 28,63 57,79 34,23 32,69 56,05 36,97 36,92 51,23 43,14 

9 4 3 28,49 60,05 32,71 34,06 53,60 40,22 32,88 55,21 38,53 

10 3 3 26,46 63,59 26,71 31,27 55,09 38,23 31,56 52,25 40,86 

11 2 3 27,23 59,80 31,79 30,00 57,31 35,24 33,49 55,04 38,63 

12 1 3 28,23 59,51 33,34 34,22 51,55 41,60 33,31 54,27 39,40 

13 4 4 28,29 56,29 34,27 31,82 57,99 34,27 31,77 57,82 35,69 

14 3 4 27,26 59,96 30,88 32,62 54,68 38,47 35,57 47,62 46,28 

15 2 4 27,54 57,73 32,79 33,20 53,46 40,45 36,74 51,17 43,03 

16 1 4 28,69 56,05 35,14 30,23 59,19 34,03 31,49 52,50 41,26 

17 2 5 27,92 59,40 32,80 31,97 56,44 35,65 34,27 47,58 45,94 

18 4 5 27,97 60,36 30,55 34,30 52,70 41,36 31,58 57,27 36,40 

19 1 5 31,03 56,36 35,78 30,14 58,82 33,10 34,59 51,60 42,45 

20 3 5 27,00 58,94 31,21 31,17 53,50 40,06 34,12 50,58 43,28 

21 2 6 26,42 60,93 30,30 33,45 53,74 38,52 34,37 51,88 41,73 

22 4 6 27,81 58,57 32,45 30,88 56,62 35,48 32,19 53,51 39,82 

23 1 6 28,14 56,01 35,63 29,56 59,90 32,35 31,59 56,72 37,57 

24 3 6 25,98 62,05 29,99 31,93 55,40 37,38 33,95 53,52 39,76 

*Resultados expresso em percentagem. 
**PB e Gb estão em base seca. 
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APÊNDICE 18. Análise estatística: Composição corporal dos frangos de corte 
fêmeas, aos 16, 28 e 42 dias de idade 
 
Dependent Variable: MSTotal16 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     15.21654170      5.07218057       6.15    0.0039 
     Error                       20     16.50749329      0.82537466 
     Corrected Total             23     31.72403499 
 
                      R-Square     Coeff Var      Root MSE    MSTotal16 Mean 
                      0.479653      3.277269      0.908501          27.72129 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     15.21654170      5.07218057       6.15    0.0039 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     15.21654170      5.07218057       6.15    0.0039 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        0.825375 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       1.0941368      1.3270349      1.4681078 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       28.6091      6    1 
                                  A       28.4190      6    4 
                                  B       26.9746      6    2 
                                  B       26.8825      6    3 
 
Dependent Variable: PB16 
 
                                             Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      31.9345206      10.6448402       3.12    0.0491 
     Error                       20      68.2909367       3.4145468 
     Corrected Total             23     100.2254573 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE     PB16 Mean 
 
                        0.318627      3.110820      1.847849      59.40071 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     31.93452061     10.64484020       3.12    0.0491 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     31.93452061     10.64484020       3.12    0.0491 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        3.414547 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       2.2254232       2.699127      2.9860626 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        61.080      6    3 
                                  A        59.853      6    2 
                                  A        58.445      6    4 
                                  A        58.224      6    1 
 
Dependent Variable: GB16 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
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     Model                        3      53.1311265      17.7103755       5.11    0.0087 
     Error                       20      69.2976199       3.4648810 
     Corrected Total             23     122.4287464 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE     GB16 Mean 
                        0.433976      5.806850      1.861419      32.05557 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     53.13112653     17.71037551       5.11    0.0087 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     53.13112653     17.71037551       5.11    0.0087 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        3.464881 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       2.2417657      2.7189483       3.007991 
 
                         SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                    A        33.649      6    1 
                                    A        33.128      6    4 
                               B    A        31.621      6    2 
                               B             29.825      6    3 
 
Dependent Variable: MSTotal28 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     12.40149001      4.13383000       1.13    0.3607 
     Error                       20     73.15658016      3.65782901 
     Corrected Total             23     85.55807017 
 
                      R-Square     Coeff Var      Root MSE    MSTotal28 Mean 
                      0.144948      5.907443      1.912545          32.37518 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     12.40149001      4.13383000       1.13    0.3607 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     12.40149001      4.13383000       1.13    0.3607 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        3.657829 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       2.3033385      2.7936274      3.0906091 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        33.030      6    2 
                                  A        32.766      6    4 
                                  A        32.537      6    3 
                                  A        31.167      6    1 
 
Dependent Variable: PB28 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      20.6326118       6.8775373       1.18    0.3424 
     Error                       20     116.5626740       5.8281337 
     Corrected Total             23     137.1952858 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE     PB28 Mean 
                        0.150389      4.384975      2.414153      55.05511 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     20.63261179      6.87753726       1.18    0.3424 
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     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     20.63261179      6.87753726       1.18    0.3424 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        5.828134 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       2.9074404      3.5263185      3.9011902 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        56.402      6    1 
                                  A        55.095      6    4 
                                  A        54.937      6    2 
                                  A        53.786      6    3 
 
Dependent Variable: GB28 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      27.7061450       9.2353817       1.13    0.3591 
     Error                       20     162.8140839       8.1407042 
     Corrected Total             23     190.5202289 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE     GB28 Mean 
                        0.145424      7.520234      2.853192      37.94020 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     27.70614498      9.23538166       1.13    0.3591 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     27.70614498      9.23538166       1.13    0.3591 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        8.140704 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       3.4361891      4.1676168      4.6106628 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        39.500      6    3 
                                  A        37.946      6    2 
                                  A        37.851      6    4 
                                  A        36.464      6    1 
 
Dependent Variable: MSTotal42 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     26.39173230      8.79724410       2.98    0.0557 
     Error                       20     58.96525381      2.94826269 
     Corrected Total             23     85.35698610 
 
                      R-Square     Coeff Var      Root MSE    MSTotal42 Mean 
                      0.309192      5.105802      1.717051          33.62940 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     26.39173230      8.79724410       2.98    0.0557 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     26.39173230      8.79724410       2.98    0.0557 
 
                                Alpha                         0.1 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        2.948263 
 
                   Number of Means              2              3              4 
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                   Critical Range       1.7097815      2.1572611      2.4264829 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       35.4222      6    2 
                                  B       33.2878      6    3 
                                  B       32.9898      6    4 
                                  B       32.8178      6    1 
 
Dependent Variable: PB42 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      55.8650139      18.6216713       3.18    0.0464 
     Error                       20     117.1488183       5.8574409 
     Corrected Total             23     173.0138322 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE     PB42 Mean 
                        0.322893      4.561021      2.420215      53.06301 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     55.86501393     18.62167131       3.18    0.0464 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     55.86501393     18.62167131       3.18    0.0464 
 
                                Alpha                         0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        5.857441 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       2.4099692         3.0407      3.4201733 
 
                         SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                    A        54.994      6    4 
                               B    A        53.997      6    1 
                               B    A        52.182      6    3 
                               B             51.079      6    2 
 
Dependent Variable: GB42 
 
                                             Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      54.9305731      18.3101910       2.74    0.0705 
     Error                       20     133.8011175       6.6900559 
     Corrected Total             23     188.7316906 
 
                        R-Square     Coeff Var      Root MSE     GB42 Mean 
                        0.291051      6.358135      2.586514      40.68039 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     54.93057310     18.31019103       2.74    0.0705 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     54.93057310     18.31019103       2.74    0.0705 
 
                                Alpha                         0.1 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        6.690056 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       2.5755643      3.2496343      3.6551821 
 
                         SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                    A        42.784      6    2 
                               B    A        41.299      6    3 
                               B    A        39.885      6    1 
                               B             38.753      6    4 
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APÊNDICE 19. Dados brutos: Ganhos de cinza (gCZ), proteína bruta (gPB), 
gordura bruta (gGB) em gramas e energia bruta (gEB) em kcal, nos períodos 
de 1 a 16, 16 a 28 e 1 a 42 dias de idade, dos frangos de corte machos  

 

Box Trat Rep gCZ1a16 gPB1a16 gEB1a16 gGB1a16 gCZ16a28 gPB16a28 

1 1 1 12,76 94,22 1011,40 50,72 29,02 213,94 

2 2 1 11,36 76,56 809,74 39,93 29,16 222,91 

3 3 1 9,03 60,80 574,54 24,41 21,76 206,16 

4 4 1 13,67 97,36 966,56 43,99 30,31 204,11 

5 1 2 10,73 92,56 1170,58 68,63 25,38 183,96 

6 2 2 11,45 77,29 904,73 49,58 24,31 214,94 

7 3 2 10,73 61,84 616,02 28,20 21,11 207,73 

8 4 2 13,04 89,50 919,09 43,72 23,43 191,15 

9 4 3 12,91 99,69 1057,57 52,31 25,97 224,80 

10 3 3 8,73 58,97 560,50 24,02 25,01 206,31 

11 2 3 10,80 81,53 843,38 40,48 24,36 215,12 

12 1 3 12,35 101,22 1189,34 65,38 26,18 202,90 

13 4 4 13,13 85,76 932,97 47,50 23,27 192,10 

14 3 4 9,67 63,47 626,64 28,33 24,41 223,93 

15 2 4 12,14 78,84 847,16 42,52 28,59 196,84 

16 1 4 12,04 88,16 903,76 42,94 24,28 208,16 

17 2 5 11,37 71,80 827,16 44,63 23,16 207,91 

18 4 5 12,06 84,72 931,09 47,91 21,55 211,35 

19 1 5 12,83 89,22 972,27 49,55 23,30 213,02 

20 3 5 9,61 56,41 528,59 22,20 25,47 195,66 

21 2 6 12,36 79,01 832,65 40,86 23,65 192,75 

22 4 6 14,69 98,32 1045,37 51,83 24,74 188,55 

23 1 6 12,53 89,31 1004,72 52,96 25,19 175,10 

24 3 6 9,65 64,40 591,86 24,06 27,38 217,75 
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APÊNDICE 20. CONTINUAÇÃO. Dados brutos: Ganhos de cinza (gCZ), 
proteína bruta (gPB), gordura bruta (gGB) em gramas e energia bruta (gEB) em 
kcal, nos períodos de 1 a 16, 16 a 28 e 1 a 42 dias de idade, dos frangos de 
corte machos  

 

Box Trat Rep gEB16a28 gGB16a28 gCZ1a42 gPB1a42 gEB1a42 gGB1a42 

1 1 1 2337,93 119,52 69,88 613,91 7332,69 409,12 

2 2 1 2399,79 120,62 72,01 607,03 6498,70 324,58 

3 3 1 2312,28 121,45 77,09 568,73 7115,46 413,34 

4 4 1 2434,92 135,85 61,72 621,83 6652,53 332,02 

5 1 2 1701,90 69,98 70,31 604,09 6954,35 374,90 

6 2 2 2316,48 116,59 70,24 615,80 6505,85 320,11 

7 3 2 2329,21 122,32 63,75 557,07 6639,29 369,80 

8 4 2 2179,64 116,49 79,62 591,20 7095,85 397,53 

9 4 3 2121,58 89,82 80,80 582,96 6625,76 352,45 

10 3 3 2370,91 127,68 73,14 520,31 6047,00 329,02 

11 2 3 2274,46 112,05 69,16 580,47 8075,71 508,44 

12 1 3 2415,65 134,53 55,46 571,59 6644,06 361,61 

13 4 4 2038,10 100,75 66,65 593,17 6101,33 290,68 

14 3 4 2534,15 134,19 66,09 583,25 6749,52 365,79 

15 2 4 2320,41 128,03 62,20 577,55 6731,13 367,33 

16 1 4 2236,70 112,18 74,97 524,26 5874,54 308,37 

17 2 5 2218,69 110,49 74,86 581,37 6568,52 347,50 

18 4 5 2153,20 101,44 73,52 590,73 6398,40 323,73 

19 1 5 2225,87 108,10 75,28 627,06 6746,05 338,79 

20 3 5 2162,65 111,94 59,74 536,93 6428,11 359,45 

21 2 6 2689,20 169,78 72,72 592,08 7329,89 422,23 

22 4 6 2051,84 104,52 63,33 580,38 6438,51 334,45 

23 1 6 2114,82 119,26 66,18 559,49 6250,06 326,87 

24 3 6 2434,91 127,54 67,96 570,61 6669,64 364,76 
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APÊNDICE 21. Análise estatística: Ganhos de cinza (gCZ), proteína bruta 
(gPB), gordura bruta (gGB) em gramas e energia bruta (gEB) em kcal, nos 
períodos de 1 a 16, 16 a 28 e 1 a 42 dias de idade, dos frangos de corte 
machos  

 
 
Dependent Variable: gCZ1a16  
 
                                             Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     43.17722352     14.39240784      26.55    <.0001 
     Error                       20     10.84251256      0.54212563 
     Corrected Total             23     54.01973607 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    gCZ1a16 Mean 
                       0.799286      6.319286      0.736292        11.65150 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     43.17722352     14.39240784      26.55    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     43.17722352     14.39240784      26.55    <.0001 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        0.542126 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       0.8867395      1.0754909       1.189823 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       13.2489      6    4 
                                  B       12.2054      6    1 
                                  B       11.5817      6    2 
                                  C        9.5699      6    3 
 
Dependent Variable: gPB1a16 
 
                                             Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     4065.597205     1355.199068      61.57    <.0001 
     Error                       20      440.217717       22.010886 
     Corrected Total             23     4505.814922 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    gPB1a16 Mean 
                       0.902300      5.801219      4.691576        80.87225 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     4065.597205     1355.199068      61.57    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     4065.597205     1355.199068      61.57    <.0001 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        22.01089 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       5.6502131      6.8529182      7.5814301 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        92.557      6    4 
                                  A        92.449      6    1 
                                  B        77.503      6    2 
                                  C        60.980      6    3 
 
Dependent Variable: gEB1a16 
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                                             Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     740495.8278     246831.9426      51.91    <.0001 
       Error                       20      95099.2525       4754.9626 
       Corrected Total             23     835595.0802 
 
                     R-Square     Coeff Var      Root MSE    gEB1a16 Mean 
                     0.886190      8.007431      68.95624        861.1531 
 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     740495.8278     246831.9426      51.91    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     740495.8278     246831.9426      51.91    <.0001 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        4754.963 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       83.046172      100.72339      111.43097 
 
                    Means with the same letter are not significantly different. 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       1042.01      6    1 
                                  A        975.44      6    4 
                                  B        844.14      6    2 
                                  C        583.02      6    3 
 
Dependent Variable: gGB1a16 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     2909.909204      969.969735      29.54    <.0001 
     Error                       20      656.663022       32.833151 
     Corrected Total             23     3566.572225 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    gGB1a16 Mean 
                       0.815884      13.39481      5.730022        42.77792 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     2909.909204      969.969735      29.54    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     2909.909204      969.969735      29.54    <.0001 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        32.83315 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       6.9008462      8.3697613      9.2595239 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        55.030      6    1 
                                  B        47.878      6    4 
                                  B        42.999      6    2 
                                  C        25.205      6    3 
 
Dependent Variable: gCZ16a28  
 
                                             Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3       7.5985347       2.5328449       0.39    0.7581 
     Error                       20     128.3177928       6.4158896 
     Corrected Total             23     135.9163275 
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                      R-Square     Coeff Var      Root MSE    gCZ16a28 Mean 
                      0.055906      10.11488      2.532961         25.04192 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3      7.59853469      2.53284490       0.39    0.7581 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3      7.59853469      2.53284490       0.39    0.7581 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square         6.41589 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       3.0505244      3.6998595      4.0931798 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        25.559      6    1 
                                  A        25.539      6    2 
                                  A        24.881      6    4 
                                  A        24.190      6    3 
 
Dependent Variable: gPB16a28  
 
                                             Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      430.152846      143.384282       0.82    0.4975 
     Error                       20     3492.949991      174.647500 
     Corrected Total             23     3923.102836 
 
                      R-Square     Coeff Var      Root MSE    gPB16a28 Mean 
                      0.109646      6.450280      13.21543         204.8815 
 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     430.1528456     143.3842819       0.82    0.4975 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     430.1528456     143.3842819       0.82    0.4975 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        174.6475 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       15.915755      19.303585      21.355688 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       209.590      6    3 
                                  A       208.412      6    2 
                                  A       202.011      6    4 
                                  A       199.513      6    1 
 
Dependent Variable: gEB16a28  
 
                                             Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     231005.7063      77001.9021       2.40    0.0976 
     Error                       20     640548.2115      32027.4106 
     Corrected Total             23     871553.9178 
 
                      R-Square     Coeff Var      Root MSE    gEB16a28 Mean 
                      0.265050      7.898975      178.9620         2265.636 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     231005.7063      77001.9021       2.40    0.0976 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     231005.7063      77001.9021       2.40    0.0976 



183 
  

 

 
                                Alpha                         0.1 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        32027.41 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       178.20441       224.8436      252.90363 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        2369.8      6    2 
                                  A        2357.3      6    3 
                                  A        2172.1      6    1 
                                  A        2163.2      6    4 
 
Dependent Variable: gGB16a28  
 
                                             Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     1539.079275      513.026425       1.60    0.2218 
     Error                       20     6429.132727      321.456636 
     Corrected Total             23     7968.212002 
 
                      R-Square     Coeff Var      Root MSE    gGB16a28 Mean 
                      0.193152      15.28545      17.92921         117.2959 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     1539.079275      513.026425       1.60    0.2218 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     1539.079275      513.026425       1.60    0.2218 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        321.4566 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       21.592716      26.188944      28.973007 
 
                    Means with the same letter are not significantly different. 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        126.26      6    2 
                                  A        124.19      6    3 
                                  A        110.59      6    1 
                                  A        108.14      6    4 
 
Dependent Variable: gCZ1a42 
 
                                               Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      33.5588459      11.1862820       0.25    0.8622 
     Error                       20     904.5008278      45.2250414 
     Corrected Total             23     938.0596737 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    gCZ1a42 Mean 
                       0.035775      9.683748      6.724957        69.44580 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     33.55884594     11.18628198       0.25    0.8622 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     33.55884594     11.18628198       0.25    0.8622 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        45.22504 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       8.0990775      9.8230482      10.867305 
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                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        70.941      6    4 
                                  A        70.199      6    2 
                                  A        68.682      6    1 
                                  A        67.961      6    3 
 
Dependent Variable: gPB1a42  
 
                                             Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      5433.85970      1811.28657       2.88    0.0614 
     Error                       20     12574.55233       628.72762 
     Corrected Total             23     18008.41203 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    gPB1a42 Mean 
                       0.301740      4.313302      25.07444        581.3282 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     5433.859697     1811.286566       2.88    0.0614 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     5433.859697     1811.286566       2.88    0.0614 
 
                                Alpha                         0.1 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        628.7276 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range        24.96829      31.502925      35.434427 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        593.38      6    4 
                                  A        592.38      6    2 
                                  A        583.40      6    1 
                                  B        556.15      6    3 
 
Dependent Variable: gEB1a42 
 
                                             Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      583802.184      194600.728       0.86    0.4768 
     Error                       20     4513833.706      225691.685 
     Corrected Total             23     5097635.891 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    gEB1a42 Mean 
                       0.114524      7.105051      475.0702        6686.373 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     583802.1845     194600.7282       0.86    0.4768 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     583802.1845     194600.7282       0.86    0.4768 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        225691.7 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       572.14202      693.92825      767.69755 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        6951.6      6    2 
                                  A        6633.6      6    1 
                                  A        6608.2      6    3 
                                  A        6552.1      6    4 
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Dependent Variable: gGB1a42 
 
                                             Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      6171.38107      2057.12702       0.97    0.4285 
     Error                       20     42623.27952      2131.16398 
     Corrected Total             23     48794.66059 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    gGB1a42 Mean 
                       0.126477      12.81921      46.16453        360.1200 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     6171.381066     2057.127022       0.97    0.4285 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     6171.381066     2057.127022       0.97    0.4285 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        2131.164 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       55.597402      67.431873       74.60034 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        381.70      6    2 
                                  A        367.03      6    3 
                                  A        353.28      6    1 
                                  A        338.48      6    4 
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APÊNDICE 22. Dados brutos: Ganhos de cinza (gCZ), proteína bruta (gPB), 
gordura bruta (gGB) em gramas e energia bruta (gEB) em kcal, nos períodos 
de 1 a 16, 16 a 28 e 1 a 42 dias de idade, dos frangos de corte fêmeas  

 

Box Trat Rep gCZ1a16 gPB1a16 gEB1a16 gGB1a16 gCZ16a28 gPB16a28 

1 1 1 13,34 100,49 1058,70 51,97 19,70 168,05 

2 2 1 8,29 74,35 813,95 41,71 24,07 188,46 

3 3 1 9,14 64,77 643,28 29,33 20,77 179,79 

4 4 1 12,83 93,23 1068,50 57,33 21,54 147,80 

5 1 2 14,31 98,98 1045,75 51,48 17,96 163,53 

6 2 2 12,86 76,19 778,76 36,85 21,71 197,13 

7 3 2 11,31 70,22 765,84 39,08 19,86 168,61 

8 4 2 12,79 91,11 1037,18 55,31 20,84 178,13 

9 4 3 12,05 99,25 1081,09 55,08 21,41 190,56 

10 3 3 9,96 63,26 609,96 26,69 16,19 151,76 

11 2 3 10,97 76,45 824,86 41,57 20,59 165,34 

12 1 3 11,93 98,66 1090,51 56,41 23,59 167,45 

13 4 4 14,69 85,06 983,13 53,26 18,92 165,72 

14 3 4 10,53 66,95 711,90 35,30 20,24 177,80 

15 2 4 12,84 75,78 845,78 44,21 15,54 173,04 

16 1 4 13,94 86,54 1016,32 55,88 15,93 174,13 

17 2 5 10,33 77,38 851,22 43,82 26,30 182,42 

18 4 5 14,47 94,03 988,10 48,36 17,20 186,89 

19 1 5 13,63 96,30 1136,41 62,75 23,13 170,01 

20 3 5 10,87 62,48 674,11 34,02 15,86 158,74 

21 2 6 11,19 76,04 793,64 38,50 22,60 156,93 

22 4 6 14,19 90,48 995,06 51,20 21,93 166,86 

23 1 6 13,09 85,77 1015,53 56,24 17,35 148,53 

24 3 6 8,38 64,32 662,81 31,66 21,95 167,60 
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APÊNDICE 22. CONTINUAÇÃO. Dados brutos: Ganhos de cinza (gCZ), 
proteína bruta (gPB), gordura bruta (gGB) em gramas e energia bruta (gEB) em 
kcal, nos períodos de 1 a 16, 16 a 28 e 1 a 42 dias de idade, dos frangos de 
corte fêmeas  
 

Box Trat Rep gEB16a28 gGB16a28 gCZ1a42 gPB1a42 gEB1a42 gGB1a42 

1 1 1 2478,42 162,15 57,55 527,77 6916,75 416,88 

2 2 1 2340,75 135,14 59,39 525,26 7298,54 459,02 

3 3 1 2573,89 165,20 64,82 514,04 6285,47 358,11 

4 4 1 1961,31 119,45 57,62 517,53 6410,37 369,24 

5 1 2 2053,28 119,65 63,44 528,30 6311,88 352,34 

6 2 2 2774,16 176,06 62,17 509,81 7076,78 444,88 

7 3 2 2432,97 156,96 61,97 528,34 6648,87 388,24 

8 4 2 2177,11 124,08 59,27 538,44 7350,34 456,53 

9 4 3 2633,05 164,91 60,59 534,58 6564,35 375,18 

10 3 3 2032,80 124,61 54,64 413,65 5415,49 326,20 

11 2 3 1959,99 108,64 55,87 485,71 5982,74 343,06 

12 1 3 2465,44 161,22 55,43 474,74 5956,88 346,94 

13 4 4 1846,21 96,29 56,76 504,83 5810,65 313,12 

14 3 4 2318,11 139,08 58,62 456,69 6803,90 447,93 

15 2 4 2359,51 146,57 58,35 515,01 7022,52 436,14 

16 1 4 1884,42 95,24 53,36 448,30 5882,37 355,08 

17 2 5 2182,01 121,97 62,85 460,16 6829,16 448,37 

18 4 5 2705,32 174,93 60,91 550,28 6429,69 351,46 

19 1 5 1795,10 88,21 57,54 498,69 6716,71 413,20 

20 3 5 2162,68 134,20 57,61 473,72 6531,43 408,62 

21 2 6 2119,13 130,76 59,05 478,95 6368,08 388,18 

22 4 6 1995,64 111,64 58,93 471,61 5998,69 353,32 

23 1 6 1512,71 71,29 45,40 452,05 5399,75 301,31 

24 3 6 2143,34 126,78 58,82 467,30 5940,53 349,60 
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APÊNDICE 23. Análise estatística: Ganhos de cinza (gCZ), proteína bruta 
(gPB), gordura bruta (gGB) em gramas e energia bruta (gEB) em kcal, nos 
períodos de 1 a 16, 16 a 28 e 1 a 42 dias de idade, dos frangos de corte 
fêmeas  

 
Dependent Variable: gCZ1a16 
 
                                             Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     53.14677483     17.71559161      11.79    0.0001 
     Error                       20     30.03996846      1.50199842 
     Corrected Total             23     83.18674329 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    gCZ1a16 Mean 
                       0.638885      10.21472      1.225560        11.99799 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     53.14677483     17.71559161      11.79    0.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     53.14677483     17.71559161      11.79    0.0001 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        1.501998 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       1.4759811      1.7901587      1.9804647 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       13.5038      6    4 
                                  A       13.3734      6    1 
                                  B       11.0806      6    2 
                                  B       10.0341      6    3 
 
Dependent Variable: gPB1a16 
 
                                             Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     3434.735566     1144.911855      61.82    <.0001 
     Error                       20      370.403767       18.520188 
     Corrected Total             23     3805.139333 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    gPB1a16 Mean 
                       0.902657      5.247914      4.303509        82.00418 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     3434.735566     1144.911855      61.82    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     3434.735566     1144.911855      61.82    <.0001 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        18.52019 
 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       5.1828515       6.286074      6.9543265 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        94.458      6    1 
                                  A        92.193      6    4 
                                  B        76.032      6    2 
                                  C        65.334      6    3 
 
Dependent Variable: gEB1a16  
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                                             Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     584719.5734     194906.5245      99.77    <.0001 
     Error                       20      39071.9786       1953.5989 
     Corrected Total             23     623791.5519 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    gEB1a16 Mean 
                       0.937364      4.935650      44.19954        895.5160 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     584719.5734     194906.5245      99.77    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     584719.5734     194906.5245      99.77    <.0001 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        1953.599 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       53.230895      64.561631      71.424972 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       1060.54      6    1 
                                  A       1025.51      6    4 
                                  B        818.04      6    2 
                                  C        677.98      6    3 
                                        The GLM Procedure 
 
Dependent Variable: gGB1a16  
 
                                             Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     2112.298353      704.099451      51.29    <.0001 
     Error                       20      274.563374       13.728169 
     Corrected Total             23     2386.861728 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    gGB1a16 Mean 
                       0.884969      8.098740      3.705154        45.74976 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     2112.298353      704.099451      51.29    <.0001 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     2112.298353      704.099451      51.29    <.0001 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        13.72817 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       4.4622343      5.4120661      5.9874056 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        55.789      6    1 
                                  A        53.423      6    4 
                                  B        41.108      6    2 
                                  C        32.679      6    3 
 
Dependent Variable: gCZ16a28  
 
                                             Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      24.2112938       8.0704313       0.98    0.4234 
     Error                       20     165.2680946       8.2634047 
     Corrected Total             23     189.4793884 
 
                      R-Square     Coeff Var      Root MSE    gCZ16a28 Mean 
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                      0.127778      14.21902      2.874614         20.21668 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     24.21129381      8.07043127       0.98    0.4234 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     24.21129381      8.07043127       0.98    0.4234 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        8.263405 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       3.4619882      4.1989074      4.6452799 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        21.802      6    2 
                                  A        20.307      6    4 
                                  A        19.610      6    1 
                                  A        19.147      6    3 
 
Dependent Variable: gPB16a28   
 
                                             Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      519.925243      173.308414       1.03    0.3988 
     Error                       20     3352.055945      167.602797 
     Corrected Total             23     3871.981189 
 
                      R-Square     Coeff Var      Root MSE    gPB16a28 Mean 
                      0.134279      7.587013      12.94615         170.6357 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     519.9252433     173.3084144       1.03    0.3988 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     519.9252433     173.3084144       1.03    0.3988 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        167.6028 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       15.591457      18.910256      20.920546 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A       177.219      6    2 
                                  A       172.658      6    4 
                                  A       167.383      6    3 
                                  A       165.283      6    1 
 
Dependent Variable: gEB16a28   
 
                                             Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      255741.135       85247.045       0.85    0.4809 
     Error                       20     1996448.992       99822.450 
     Corrected Total             23     2252190.128 
 
                      R-Square     Coeff Var      Root MSE    gEB16a28 Mean 
                      0.113552      14.33208      315.9469         2204.473 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     255741.1352      85247.0451       0.85    0.4809 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     255741.1352      85247.0451       0.85    0.4809 
 
                                Alpha                        0.05 
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                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        99822.45 
 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       380.50483      461.49914      510.55965 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        2289.3      6    2 
                                  A        2277.3      6    3 
                                  A        2219.8      6    4 
                                  A        2031.6      6    1 
 
Dependent Variable: gGB16a28 
 
                                             Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      2097.00295       699.00098       0.86    0.4784 
     Error                       20     16274.88594       813.74430 
     Corrected Total             23     18371.88888 
 
                      R-Square     Coeff Var      Root MSE    gGB16a28 Mean 
                      0.114142      21.69967      28.52620         131.4591 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     2097.002946      699.000982       0.86    0.4784 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     2097.002946      699.000982       0.86    0.4784 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        813.7443 
 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       34.355007      41.667819      46.097392 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        141.14      6    3 
                                  A        136.52      6    2 
                                  A        131.88      6    4 
                                  A        116.29      6    1 
 
Dependent Variable: gCZ1a42 
 
                                             Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      69.3600823      23.1200274       1.61    0.2180 
     Error                       20     286.7218305      14.3360915 
     Corrected Total             23     356.0819129 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    gCZ1a42 Mean 
                       0.194787      6.486358      3.786303        58.37333 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     69.36008233     23.12002744       1.61    0.2180 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     69.36008233     23.12002744       1.61    0.2180 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        14.33609 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       4.5599644       5.530599      6.1185393 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
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                                  A        59.614      6    2 
                                  A        59.414      6    3 
                                  A        59.012      6    4 
                                  A        55.453      6    1 
 
Dependent Variable: gPB1a42  
 
                                             Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3      6139.75856      2046.58619       1.86    0.1692 
     Error                       20     22026.61712      1101.33086 
     Corrected Total             23     28166.37568 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    gPB1a42 Mean 
                       0.217982      6.706693      33.18631        494.8237 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     6139.758561     2046.586187       1.86    0.1692 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     6139.758561     2046.586187       1.86    0.1692 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        1101.331 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       39.967315      48.474763       53.62796 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        519.55      6    4 
                                  A        495.82      6    2 
                                  A        488.31      6    1 
                                  A        475.62      6    3 
 
Dependent Variable: gEB1a42 
 
                                             Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     1136042.494      378680.831       1.36    0.2849 
     Error                       20     5586289.231      279314.462 
     Corrected Total             23     6722331.725 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    gEB1a42 Mean 
                       0.168995      8.238968      528.5021        6414.664 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     1136042.494      378680.831       1.36    0.2849 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     1136042.494      378680.831       1.36    0.2849 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        279314.5 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       636.49175      771.97547      854.04172 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        6763.0      6    2 
                                  A        6427.3      6    4 
                                  A        6270.9      6    3 
                                  A        6197.4      6    1 
 
Dependent Variable: gGB1a42 
 
                                             Sum of 
     Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Model                        3     11389.89545      3796.63182       1.85    0.1700 
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     Error                       20     40961.52136      2048.07607 
     Corrected Total             23     52351.41681 
 
                       R-Square     Coeff Var      Root MSE    gGB1a42 Mean 
                       0.217566      11.80204      45.25567        383.4565 
 
     Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     11389.89545      3796.63182       1.85    0.1700 
 
     Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
     Trat                         3     11389.89545      3796.63182       1.85    0.1700 
 
                                Alpha                        0.05 
                                Error Degrees of Freedom       20 
                                Error Mean Square        2048.076 
 
                   Number of Means              2              3              4 
                   Critical Range       54.502837      66.104318      73.131657 
 
                       SNK Grouping          Mean      N    Trat 
 
                                  A        419.94      6    2 
                                  A        379.78      6    3 
                                  A        369.81      6    4 
                                  A        364.29      6    1 
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APÊNDICE 24: Normas utilizadas para redigir o Cap II e III - Journal of Applied 
Poultry Research 
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