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RESUMO

A tendéncia de aumento do custo da agua e o grarstie do tratamento dos efluentes devido
as novas restricdes de descarte no meio ambientetiizido a necessidade de minimizar o
consumo e favorecer o desenvolvimento de novasdolegias para a otimizacdo desse
recurso natural. Este estudo apresenta o cen&ioedarsos hidricos no mundo e no Brasil,
as iniciativas de gestado, suas dificuldades e tsepajue ja convivem com a escassez de
agua. Aponta o quanto de agua doce, prépria aauoangsta disponivel. Aborda uma das
regides mais privilegiadas do Brasil em abundéadeiaégua, a Regido Amazonica. A pratica
de reuso, que apesar de ser considerado um temlaeatle reconhecida iniciativa para a
racionalizacdo dos recursos hidricos, dependealtagéo popular, aprovacdo mercadologica
e vontade politica para se efetivar como uma atsn sistematica a ser aplicada com o
objetivo de amenizar a escassez no mundo. Tratacudsto-beneficio do uso e as
externalidades negativas ao meio ambiente, e dor \dd agua, discutido a partir dos
conceitos de usuario e poluidor pagador, além w@egelar indicadores do comportamento do
usuario. Considera o fato de o reuso ja estar spradizado em algumas regides do Brasil, e
analisa a realidade da legislacéo especifica,ift@mdo a necessidade do estabelecimento de
uma politica de gestdo associada ao REUSO. Comala necessidade iminente de
regulamentacgédo e institucionalizacéo eficiente ddiqga de reuso no Brasil. Constata que a
Regido Amazodnica representa o maior potencial ddddio pais, apesar das condi¢cdes de
gerenciamento inadequadas, o poder publico que hestado implementar legislacao
especifica visando organizar os processos de daseanento sustentavel que a regiao
carece, além das exigéncias da sociedade organimadaentido de uma sistematizacdo
adequada que possibilite o aproveitamento raciemgle cumpra com todos 0s preceitos que
diz respeito a utilizacdo dos bens naturais dis@isi

Palavras-chavesAgua. Reuso. Politicas Publicas. Recursos HidriRegido Amazénica.



ABSTRACT

The trend of increasing cost of water and the goeat of effluent treatment due to new
restrictions on disposal in the environment hasmpted the need to minimize power
consumption and encourage the development of netnanelogies for the optimization of
this natural resource. This study presents theasmenf water resources in the world and in
Brazil, management initiatives, its difficulties canhe countries already live with water
scarcity. Points out how freshwater consumptioalfits available. It addresses one of the
most privileged regions of Brazil in plenty of wat¢he Amazon region. The practice of
reuse, which despite being considered a hot topd a recognized initiative for the
rationalization of water resources, depends on law@cceptance, approval, marketing and
political will to effect an alternative system te bpplied in order to ease the scarcity in the
world. This cost-effective use and negative extéresa to the environment, and the value of
water, discussed the concepts of user and polpags, and challenge indicators of user
behavior. Consider the fact that reuse is alre&itygopracticed in some regions of Brazil, and
examines the reality of specific legislation, idgmg the need for the establishment of a
management policy associated with reuse. Conclimethe imminent need for efficient
regulation and institutionalization of the practmfereuse in Brazil. Notes that the Amazon is
the largest hydro potential of the country, desthiteinadequate management conditions, the
government has sought to implement specific leyslieaimed at organizing the processes of
sustainable development that the region is neda®tnd the demands of organized society
in the sense systematization of a suitable enaliiegational use and meets all the provisions

concerning the use of natural resources available.

Keywords: Water. Reused. Public Policy. Water Resources.zZamaegion.
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1 INTRODUCAO

Com o crescimento da conscientizacdo ambientahj@izacdo dos recursos naturais
tem aumentado, e a constatacdo da necessidadeeservigrlos é cada vez maior. Os
problemas de escassez de agua vivenciados nadatieliconduzem a necessidade do
desenvolvimento de estratégias que possibiliterrmapar o estagio de desenvolvimento de
tecnologias e de gestédo do uso da agua.

A tendéncia de aumento do valor da agua e o grand® do tratamento dos
efluentes, devidas as novas restricbes de desopbarteneio ambiente, tem induzido a
necessidade de minimizacdo do consumo de aguacdhzstrias e favorecido cada vez mais o
desenvolvimento de novas metodologias para a @gaz desses recursos.

Além dos cuidados com o0 meio ambiente o reuso eclo trazem inUmeras
vantagens econdmicas, entre elas a reducdo descusho agua, em que se considera o
direcionamento das aguas ja utilizadas para uma apiicacdo; a reducdo dos custos com
tratamento de efluentes, disposicéo de residuaslgemnesses tratamentos e de riscos futuros
de responsabilizacdo por efluentes lancados; fledbdo da capacidade da planta de
tratamento e a diminui¢éo dos niveis e frequéneimdnitoramento dos efluentes decorrentes
de um trabalho profundo realizado para as conctugfecipais (MARTINS, 1999).

A exploracdo dos recursos naturais € imprescinddaed o desenvolvimento de
qualquer pais do mundo, mas a complexidade da eci@gica global, na atualidade, vem
transformando a visdo de crescimento através dsstinalizacdo nos moldes da Revolucao
Industrial para um novo modelo de desenvolvimeetwodinado de “sustentabilidade”.

O desenvolvimento sustentavel € o caminho encanatb mundo para amenizar 0s
impactos devastadores da industrializacdo, comsteise que através de pesquisas e
investimento em biotecnologia é possivel reduzirimpactos negativos contra 0 meio
ambiente e 0s recursos nhaturais, considerados donte de riquezas e alternativas de
crescimento econdmico para 0Ss seus detentoresorpropando uma perspectiva de
qualidade de vida as presentes e futuras geraodasindo.

A Revolucéao Industrial alavancou a problematicddagioa. Através da utilizacdo dos
recursos naturais, de forma desordenada, os paidestrializados perceberam que a
economia nao iria suportar a exploracdo do meioemtd A escassez dos recursos naturais,
entre estes a agua, e a emissao de gases tOxgEsE g, entdo, a serem considerados 0s
grandes vildes da atualidade, onde catastrofes emtals se revelam contra acdes

antropoldégicas.
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Em época de grande preocupac¢do com o tempo déitlida agua, um dos bens mais
preciosos do planeta, nunca esteve tao preserngeciEsamente neste caso, a natureza vem
recebendo uma imensa colaboracéo de tecnologiasvi#gidas pelo homem que finalmente
se desperta para a importancia do reaproveitameatesenhando o ciclo de consumo.

O gerenciamento das aguas em escala residenciadostrial, que utilizam na sua
cadeia de suprimento a agua e produzam, consequamtts aguas residudrias que sao
diferenciadas conceitualmente pelas cores (amaregsas, cinzas e azuis), ja sdo objeto de
desenvolvimento de modelos de gestdo em varioedisBrasil, que é considerado um dos
paises que ainda possui 4gua em abundancia, aaresefucdes minimas para garantir um
consumo racional e sustentavel, sendo necessarigramie esforco para que as condicbes
territoriais imensas que o pais detém, contribuam pm perfeito gerenciamento deste bem
que é fundamental para a sobrevivéncia humana.

Devido ao grande consumo de 4gua e a importanodird&acao no consumo desse
bem natural, surge a necessidade de um estudadeatdicar as melhores alternativas de re-
uso a serem implantadas na Amazonia.

Considerando o conceito de desenvolvimento sustenid presente estudo apresenta
alternativas que contribuem com um mundo mais stéstel e que garantem agua para as
futuras geracoes.

A auséncia de um planejamento territorial reperogin custos extraordinarios na
reversao de um cenario de destruicdo do meio atebéedesperdicio de lucros, no que tange
a boa produtividade, devido a degradacéo das re@ssondicdes ambientais. Assim, quem
planeja e arbitra as decisdes precisa municiaed®ds informagdes multidisciplinares sobre
0 meio ambiente. Sua avaliagdo devera permitir defamnento das consequéncias, sejam

positivas e/ou negativas para as diversas opc¢codssdmvolvimento territorial.
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2 O PLANETA AGUA

Este capitulo apresenta o cenario dos recursogcdgdno mundo e no Brasil, as
iniciativas de gestédo, suas dificuldades e os pajge ja convivem com a escassez de agua.
Aborda ainda, o quanto de agua doce, propria asucon esta disponivel, e o alerta de um
planeta que pede protecéo para a preservacao wad®wida da humanidade. Trata ainda de
uma das regifes mais privilegiadas do Brasil enmdocia de dgua, a Regido Amazonica.

A agua é vital para a existéncia de todos os osgaws Vvivos, e o ciclo hidrolégico é a
base da sustentabilidade dos recursos hidricosanetp Terra. Esse ciclo tem componentes
bem conhecidos, como: atmosféricos, superficigighterraneos; geleiras e reservas de aguas
subterraneas que sao os principais reservatériagues doces do planeta.

A Declaracéo Universal dos Direitos da Agua, documelaborado pela Organizacéo
das Nacdes Unidas (ONU, 1992), diz que a aguaedva de nosso planeta. Ela é condi¢éo
essencial de vida de todo vegetal, animal ou seraho. Sem ela ndo poderiamos conceber
como sdo a atmosfera, o clima, a vegetacao, araudw a agricultura. A agua nédo é uma
doacdo gratuita da natureza; ela tem um valor esmode algumas vezes, € rara e

dispendiosa e que pode muito bem escassear enuquedgido do mundo.

Figura 1 - Distribuicdo da agua do planeta

|

A agua do mundo Agua salgada: 97.5%

Agua doce: 2.5%

68.9% - Presa em geléiras
30.8% - Subsolo
0.3% - Lagons erios

Fonte: UNEP

Fonte: UNEP (2010).

Ao observarmos a figura 1 temos a certeza de deia doce existente no mundo néao
sera suficiente para atender a demanda da popufmsjés préximos cem anos. Por isso,
precisamos urgentemente identificar alternativas gontribuam com a preservacdo deste
recurso hidrico, pois existem no planeta 263 bdud®graficas transnacionais, abrangendo
145 paises.
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2.1A Agua no Mundo

Dentre os varios recursos naturais de reconhemg@ariancia social e econdémica, a
agua é considerada a mais importante, por sertdetede um grande valor econdémico
agregado. Em escala global, 80 paises ja vivemegime de escassez, e paises possuidores
deste recurso, tanto em quantidade como em quelidaduirem um grande poder de
negociacéo. Esse é o caso do Brasil, através dadr&mazonica Brasileira.

O mundo esta enfrentando uma grande crise de egcdssagua, um cenario talvez
irreversivel de abastecimento para alguns paises,bgscam desesperadamente por uma
solugéo. O planeta pede socorro por conta da agdomem e do crescimento desordenado
das grandes cidades. O que fazer para presereaieestso?

Quanto as aguas doce, séo essas que devem costitai prioridade imediata no que
se refere & sua conservacdo e preservacdo de agigglideja para utilizarmos direta ou
indiretamente, como individuos ou coletivamente\ais das atividades industriais, agricolas,
de conforto, entre outras. Em todos os casos, spieefiram as aguas salgadas ou doces, 0s
cuidados na preservacao implicam em uma divida asngeracdes futuras, pois estamos
fazendo uso do patriménio que também lhes perté&meforme Joelmir Beting, em uma de
suas colunas, @orld Watch Instituteadverte para uma crise global da agua, com dieeito
conflitos piores que os do petroleo. A vegetaca@arantia da existéncia de agua, visto que é
nela, que se processa a evapotranspiracao quéiptassi ciclo das aguas doces, atraves da
retencdo das aguas de chuva, esperando sua ¢éfdtreo solo e 0 consequente abastecimento
dos lencois d’dgua subterraneos que irdo chegaiasos lagos. (PORTUGAL, 2000).

O homem é o grande consumidor de agua doce, as ageaapresentam grau de
salinidade igual ou inferior a 0,50%. Em numera®ximados, temos que 0 consumo de uma
familia na cidade é seis vezes maior que o de wmdliA no campo. Como exemplos
destacamos: o consumo de uma descarga sanitariaqgigle a 12 litros de agua. Outro
levantamento vem do uso de uma banheira de hideamges) ou da simples lavagem de
roupas na maquina, ambas com o consumo de 126. I&rc&gua utilizada nas atividades
exemplificadas s@o aguas préprias para o consumtaim, ou seja, agua doce de boa
gualidade.

Todo o ser humano necessita de agua em gquantidgdelidade suficiente para a
sobrevivéncia e desenvolvimento. A sua falta geranstricdo, causa doencas, e pode
provocar até a morte. E € exatamente por issoequesituacao de escassez, a utilizacdo para

uso humano tem maior prioridade.
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Considerando a situacdo no mundo, podemos obsgreanos continentes da Africa e
Asia enfrentam deficiéncia de agua, nos quais, @aises da Africa e nove da Asia ndo
possuem mais agua potavel. A situacdo de alertbémncomeca a preocupar o México,
Hungria, india, China, Tailandia e Estados Unidoseguir apresentamos um demonstrativo

da agua potavel no mundo:

Figura 2 - Distribuicao da agua potavel no mundo
DESIGUALDADE NO ACESSO DA POPULACAD A AGUA POTAVEL

B 96% ou mais

W 60% a5y

I Menos de 60%
Dados insuficientes

Foate: iBGE, Diretorin de Pesquisns, Cadestro Centind de Empresas 2003

Fonte: IBGE (2003)

Estima-se que a principal disputa no planeta nézimpos 50 anos ndo sera mais por
petréleo, ouro ou carvao, mas sim pela agua. Qaatemsta no relatério divulgado pela
ONU, no Dia Mundial da Agua. Dentro de um cenaeacdse, aumenta a briga pela posse e
pelo uso desse recurso, onde a desigualdade essesdendem a aumentar os conflitos. O
relatorio identifica 46 paises nos quais ha risessd crise provocar brigas, principalmente
entre nacdes que vivem escassez e compartilham adeusos e lagos.

Em alguns paises, a disputada ja ocorre litrer@ lcomo no caso do Oriente Médio,
onde dominar a 4gua € estopim de guerras desddiguitlade. Israelenses e palestinos
lideram as disputas no solo do deserto, sobre ik da Cisjordania. Até 1967, os
palestinos usavam essa agua a vontade, mas a aoupegelense, apds a Guerra dos Seis
Dias, trouxe um alerta para a escassez. Os pogososafrolados por militares israelenses. E
somente um acordo de paz para a Faixa de Gazajroorapitulo especial para a agua, pode
trazer uma solucao para uma utilizagéo passiva destirso.

Um estudo das Nagbes Unidas prevé que 2,7 bildéeseres humanos — 45% da

populacdo mundial — vai ficar sem agua no ano &5.20 problema ja afeta 1 bilhdo de
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individuos, principalmente no Oriente Médio e naléeAfrica. Daqui a 25 anos, india, China

e Africa do Sul deverdo entrar nessa estatistis@sses lugares, as reservas deverdo se
esgotar completamente, e os paises em desenvoteim&o aumentar seu uso de agua em
até 200% em 25 anos, alerta o autor do estudoglogge Igor Shiklomanov, do Instituto
Hidrologico Estatal de Sao Petersburgo, RussiaNlG&LO; MELLO; VOMERO, 2000).

Com a globalizagéo, tanto os paises em desenwvatimcomo os desenvolvidos
devem tomar providéncias para a utilizacdo e toamsfcdo das alteracdes climaticas e da
escassez dos recursos naturais em fatores posihhasssera que o0s paises estdo preparados e
conscientes a pagarem pelo custo de manter o ampgarantindo assim a permanéncia
destes recursos.

Em muitos lugares do mundo e em algumas litergtuohservamos que ocorrem
incoeréncias entre 0os conceitos de preservacansem@cao da agua. Quando nos referimos
a agua que é um recurso de alto valor econdmiodispensavel a sobrevivéncia humana, e
ao relacionarmos o meio ambiente com 0S recurstEs®ss, temos que conservar. Desta
forma apresentamos a seguir, através de dadosadodetdosite Mundo Educacéo, os

seguintes conceitos:

A preservacdo aborda a protecdo da natureza indepemente de seu valor
econdmico e/ou utilitario, apontando o homem comeaosador da quebra deste
“equilibrio”. De carater explicitamente protetomop8e a criacdo de santuarios,
intocaveis, sem sofrer interferéncias relativas avancos do progresso e sua
consequente degradacdo. Em outras palavras, “totaplorar”, “consumir” e,
muitas vezes até “pesquisar”, torna-se, entéo, atihade que fere tais principios.
[...] J& conservar, contempla 0 amor & natureza, aliado ao seu uso racional e
manejo criterioso pela nossa espécie, executandopapel de gestor e parte
integrante do processo. Podendo ser identificadmoc@ meio-termo entre a
preservagdo e o desenvolvimento. O pensamento reaggmista caracteriza a
maioria dos movimentos ambientalistas, e é alicéecpoliticas de desenvolvimento
sustentavel, que sdo aquelas que buscam um modekbesknvolvimento que
garanta a qualidade de vida hoje, mas que naoudesf recursos necessarios as
geracdes futuras. (ARAGUAIA, 2011)

Sem duvidas a sociedade necessita encontrar GbeiQuentre os conceitos visando
congregar os interesses envolvidos, buscando gaaaswbrevivéncia da humanidade atual e

das futuras geracoes, além de promover o desemattd econdmico e social dos paises.

2.2 A Agua no Brasil

O Brasil possui 0 maior volume de agua doce rerglvdg mundo, com cerca de
6.220 bilhdes de metros cubicos capazes de sereoveitpdos. Ainda, segundo a
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Organizagdo das Nacgbes Unidas para a Educacacgrei&ie a Cultura (UNESCO), no

mundo, em baixo do solo encontra-se aproximadan®teda agua doce em estado liquido.
Mais da metade da populacdo brasileira ¢ abastpoidaguas do subsolo retiradas

por perfuracdes tubulares e colhida das nasce®teBrasil possui diferentes espécies de

aguas e de acordo com o Ambiente Brasil (1999):

A interacdo do quadro climatico com os aspectosbgams domina os excedentes
hidricos que alimentam uma das mais extensas esleades de rios perenes do
mundo [...] Em trés grandes unidades hidrografiéamazonas, Sao Francisco e
Parana estao concentrados cerca de 80% da proHidyiza do pais. Estas bacias
cobrem cerca de 72% do territério brasileiro, daseldestaque a Bacia Amazonica,
gue possui cerca de 57% da superficie do Pais.

Embora exista grande quantidade de agua doce, &iadam grave problema de
abastecimento no pais, devido ao crescimento dadades e a degradacéo da qualidade da
dgua. O baixo nivel tecnoldgico-organizacional estd condi¢cbes primarias de uso,
recebendo a contribuicdo da ocupacéo rural desaddemue aumenta o desmatamento das
bacias hidrograficas. O grande desenvolvimentoptosessos erosivos do solo faz com que
haja um empobrecimento de pastagens nativas eaediag reservas de aguas do solo, assim
produzindo a queda da produtividade natural.

Mas a visdo de abundancia, aliada a grande dimexsdimental do pais, favorece ao
desenvolvimento de uma consciéncia de inesgotal#idisto €, um consumo distante dos
principios de sustentabilidade e sem preocupac@o aoescassez. A elevada taxa de
desperdicio de agua no Brasil comprova essa degypacio e aferta gratuita de recursos
naturais pela natureza e a crenca de sua capadinaitieda de recuperacao frente as acdes
exploratorias, contribui para essa postura descomgtida com a protecdo e o equilibrio
ecoldgico.

O consumo da agua depende de uma série de partladies da comunidade a ser
atendida. E estdo relacionadas as caracteristiosasdegterminam o consumo de agquex
capitapara o abastecimento humano como:

a) caracteristicas socioecondmicas:
- habitos e nivel de vida da comunidade;
- nivel e distribuicdo de renda;
- estrutura do ordenamento urbano;
- atividades econdmicas da comunidade;

- nivel de atividades urbanas;
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- dimenséo e tipo de atividade industrial;
- consciéncia da comunidade sobre a necessidadeilidarutacionalmente a
agua,
b) caracteristicas naturais:

- temperatura;

umidade relativa do ar;

intensidade e frequéncia da precipitacéo;

evapotranspiracao;
c) caracteristicas tecnolégicas:
- tipo de dispositivo de descarga de agua adotadohabgacdes, edificios
publicos, escritorios e pontos comerciais;
- pressao no sistema de distribuicao;
- sistemas de administracdo, medi¢do do consumoraregbpelo servicgo;
- estado da rede de distribuicdo publica e das atgiak dos usuarios;
- capacidade maxima e confiabilidade do sistema dstatimento;
- tipos de tecnologia utilizados nas instalacéesstrais;
- grau de reutilizagdo da agua.
Em algumas regides do Brasil a situacdo ainda € dréima, necessitando de um
planejamento e uma gestédo eficiente para atendiemanda com regularidade. O uso da agua

em nosso pais esta distribuido conforme o grafeegair:

Figura 3 - Distribuicao do uso da agua

Fonte: SINGREH (2009).

Ao analisarmos a figura 3, percebemos que a idigainda apresenta um alto indice

de consumo, seguida da dessedentacdo de animtas. [ifaticas podem ser os maiores
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contribuintes para a conservagdo da agua potawisl,em suas praticas, podem ser adotadas
aguas residuarias.

Observa-se que a atividade de irrigacdo ainda @iarmonsumidora de agua potavel,
apresentando consumo conforme o método utilizaalotola natureza do solo, como o tipo de
cultura e os indices de evaporagdo das regifesels@entos importantes que definem o
consumo de agua no trabalho.

Na gestdo dos recursos hidricos devem-se obses/a@eguintes aspectos para a
atividade de irrigacéo: plano de cultivo, que cgpmnde a escolha dos cultivos e do periodo
do plantio; local da irrigacdo; sistemas de irrdga@ ser utilizado; e superficie a ser irrigada.
Estes aspectos séo fatores fundamentais na uitizE2Qou conservacao da agua.

O sistema de gestdo no Brasil ainda € incipierpesa de apresentar uma das
melhores legislacdes, a confianca na abundandacda que muitos brasileiros, apesar de
perceberem o crescimento desordenado da populaE@dacreditam que o pais também possa
passar pelo processo de escassez.

Conhecer as caracteristicas de cada uso e ossfajoeedefinem as demandas sao
elementos chaves para a racionalizacao da utibz&catravés da compatibilizacdo do uso da
agua com sua disponibilidade é que podemos evitar eliminar os conflitos entre os

multiplos usos.

2.3A Agua na Amazonia

Conhecida como a maior floresta tropical do mumadémazonia é um imenso estoque
de biodiversidade do Planeta, com inUmeras espaniggis e vegetais — muitas delas ainda
desconhecidas pela humanidade. Um tesouro verdalgiga aproximadamente 20 milhdes
de pessoas na Regido Amazénica. E preciso encepitaydes ecoldgicas e economicamente
viaveis, que oferecam prosperidade as populacéésrdata, bem como, seguranca ao meio
ambiente.

O Rio Amazonas € o principal sistema fluvial daidagnazoénica, recebendo toda a
agua que circula e despeja no oceano, sdo aproximgade 175 milhdes de litros de agua por
segundo, um volume que néo é superado por nenhtrmran O volume de agua no rio e tao
grande que sua foz consegue empurrar a agua dgananuitos quildmetros. O Oceano
Atlantico s6 consegue reverter isso durante a laga,nquando, finalmente, vence a

resisténcia do rio. O choque entre as aguas pravutas de até 5m que avancam rio adentro,
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com uma forca capaz de derrubar arvores e modificteito do rio. Este fenbmeno é
conhecido como pororoca que, no dialeto indigenaaiko Amazonas, significa destruidor.

A baixa densidade demogréafica associada a um dasenento econémico ainda
incipiente e a alta disponibilidade hidrica faz cque a regido ndo apresente problemas de
disponibilidade hidrica em grande escala. No eafaatrigueza do bioma amazdnico, sua
fragilidade e interacdo com 0s ecossistemas agsatieterminam um alto potencial de
impacto sobre os recursos hidricos para grande piat aces desencadeadas no espaco
geografico da regiéo.

Os estados amazodnicos apresentam caracteristipgeife®as sobre consumo e
politica de conservacdo da agua, visando acoegaotas através de projetos e programas que
possibilitem a utilizacdo sustentavel deste recoegoral.

Como exemplo de um movimento positivo da mobilipag@ndial pela conservacgéao e
uso racional da 4gua na Amazodnia, podemos citaratado de Cooperacdo Amazobnica
(TCA) que foi assinado em Brasilia no ano de 19&8)s oito paises amazoénicos: Bolivia,
Brasil, Colémbia, Equador, Guiana, Peru, SurinafWerezuela, tornando-se um instrumento
juridico de natureza técnica que visa a promocadedenvolvimento harmonioso e integrado
da bacia, como base de sustentacdo de um modeong@dementacdo econ6mica regional
que contemple o melhoramento da qualidade de \edseds habitantes e a conservacéo e
utilizag&o racional de seus recursos.

O Tratado prevé ainda a colaboracdo entre os paisesbros para promover a
pesquisa cientifica e tecnoldgica e o intercaml@anflormacdes; a utilizacao racional dos
recursos naturais; a liberdade de navegacdo neamazonicos; a protecdo da navegacao e
do comeércio; a preservacdo do patrimdnio cultwalcuidados com a saude; a criacdo e a
cooperacao de centros de pesquisa; 0 estabeleoirdenuma adequada infraestrutura de
transportes e comunicacgdes; o incremento do tursraaccomércio fronteirico. Todas essas
medidas devem ser adotadas mediante a¢Ges bsaberdie grupos de paises, com o objetivo
de promover o desenvolvimento harmonioso dos réspsderritorios.

Com este movimento e com o objetivo de implantaiCé\ foi criada a Organizacéo
do Tratado de Cooperacdo Amazobnica (OTCA) em 188/ a conviccdo de que a
Amazobnia, por possuir um dos mais ricos patrimonatsirais do Planeta, é estratégica para
impulsionar o futuro desenvolvimento dos paises eedjido; um patrimoénio que deve ser
conservado, mas essencialmente, promovido, em w©ans@a com 0s principios de

desenvolvimento sustentavel.
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Portanto, problemas reais de agua na Amazoniaeexisim, embora ndo despertem
tanta atencdo. Como, por exemplo, o fato de qué&eem mais rica de agua doce do planeta
cerca de 40% da populacédo ainda nédo tem acess@dratada, o indice mais baixo do Pais,
cuja média é de cerca de 10%. Esse é, sem duvidégta incobmodo e real, que deveria ser

objeto da preocupacao de governantes.

2.3.1 A Bacia Hidrogréfica da Regido Amazonica

Considerada a maior do mundo em disponibilidadéglea, esta bacia € conhecida
mundialmente por sua disponibilidade hidrica e pel@ntidade de ecossistemas, como matas
de terra firme, florestas inundadas, varzeas, ga@mpos abertos e cerrados.

A bacia hidrogréafica do rio Amazonas é formada pedssraxtensa rede hidrogréafica
do globo terrestre, ocupando uma area total danod#e6.110.000 km?2, desde suas nascentes
nos Andes Peruanos até sua foz no oceano Atlafmtecoegido norte do Brasil). Esta bacia
continental se estende sobre varios paises da gandd Sul: Brasil (63%), Peru (17%),
Bolivia (11%), Colémbia (5,8%), Equador (2,2%), ¥euaela (0,7%) e Guiana (0,2%). Dados
fornecidos pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

A area esta limitada a oeste pelos Andes, ao pette Escudo das Guianas, ao sul
pelo Macico Central Brasileiro e a leste desagu®oeano Atlantico. Suas nascentes estédo
localizadas na Venezuela, Coldmbia, Peru e BolN@Brasil, abrange os Estados do Acre,
Amazonas, Amapa, Mato Grosso, Para, Roraima e Rando

Em termos de recursos hidricos, a contribuicdo anédi bacia hidrografica do rio
Amazonas, em territério brasileiro, é da ordem 88.000 m3/s (73% do total do Pais).
Adicionalmente, a contribuicdo de territérios esgeiros para as vazOes da regido
hidrogréfica € da ordem de 76.000 m3/s. As maideraandas pelo uso da agua na regiao
ocorrem nas sub-bacias dos rios Madeira, Tapajllegro, e correspondem ao uso para
irrigacéo (39% da demanda total). A demanda urbepeesenta 17% da demanda da regiéao
(11 ms3/s). De um modo geral, os consumos estimadospouco significativos quando
comparados com a disponibilidade hidrica por sudiaba

Conforme o Almanaque Brasil S6cio Ambiental (2008),Bacia Amazénica, desde
sua nascente, na Cordilheira dos Andes, no Pe¥g &iz do Amazonas, tem uma extensao
que supera o rio Nilo. E também o maior rio do Pfarem vaz&o, com volume variando de

120 milhdes a 200 milhdes de litros de agua panrsby'.
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Para o doutor em meteorologia, Luiz Carlos Baldicédolion, ao invés de
aguecimento, o planeta comecou a entrar numa asedlriamento, que devem durar os
proximos 20 anos. O resfriamento provocara a rexlded chuvas, aumento de geadas no sul
do Brasil e até 20% de aumento de secas na Amazbnia

Como prova das secas na Amazoénia o Instituto dguias Ambientais da Amazonia
(IPAM) em parceria com as Universidades de Lee@&heffield realizaram uma pesquisa
sobre as secas de 2005 e 2010. Para o pesquisambor [Sewis:

A seca do ano de 2010 na Amazénia foi pior questidgem do século" de 2005, e
pode ter tido para o aquecimento global um impantior do que os Estados
Unidos provocam em um ano, disseram cientistasiléras e britanicos.
(ESTUDO..., 2011)

O estudo publicado na revista Science mostra gaeeade 2010 provocou reducao de
chuvas numa area de trés milhdes de quildmetradrages da floresta, bem mais do que 1,9
milhdes de quildmetros quadrados afetados em 2@Sando maior mortalidade de arvores,
e com trés grandes epicentros.

Em 2010 a seca esvaziou rios importantes da Amazrsolou milhares de pessoas
em comunidades ribeirinhas. Causando perplexidadeientistas que haviam estimado que
uma seca como a de 2005 s0 ocorreria a cada cesn@nmoveu assim um cenario extremo,
onde grande parte da Amazénia pode se transformareerado até meados do século, com
uma forte reducdo da sua biodiversidade animalt@nbma. A seguir apresentamos registros
fotograficos da estiagem em epigrafe:

Figura 4 - Registro fotografico da seca na Amazénia

Fonte: Registro fotografico de Raimundo ValentinZEF
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Figura 5 - Registro fotografico da seca na Amazo6nia

Fonte: Registro fotografico de Euzivaldo Queiro@dtica/AFP.

Apesar de toda abundancia que a AmazlOnia apresdmtaecursos hidricos,
percebemos que a natureza comecga a reagir a ag&mndon. E se providéncias ndo forem
tomadas urgentemente, podemos em curto prazonsenidos na estatistica de paises que
apresentam escassez de agua.

Com o objetivo de mapearmos as contribuicbes desagdvernamentais com a
conservacao dos recursos hidricos, identificamesoggoverno vem desenvolvendo por meio
da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) acdes regiormisie citamos as principais na Regido
Hidrografica Amazonica:

a) Projeto Hidrologia e Geoquimica da Bacia Amazoidi@Am): € uma base de
dados hidro-geoquimicosn-ling, que tem como objetivo principal tornar-se uma
importante fonte de dados acessivel para pesquesadimteressados em
desenvolver estudos cientificos ou consultorias &ssas de hidrologia,
sedimentologia ou geoquimica na area geografidganiiaia pela bacia do rio
Amazonas;

b) Experimento de Grande Escala da Biosfera-Atmogsfar&Amazoénia: o Projeto
LBA tem como obijetivos principais gerar novos canmentos essenciais para a
compreensao dos processos climatologicos, ecokgibadrologicos e da
biogeoquimica da Amazodnia, dos impactos dos difeseusos da terra nesses
processos e das interacdes da Amazoénia com o aisiegeofisico do planeta;

c) Termo de Referéncia para o processo licitatérid’ldmo da Bacia Hidrografica
do Rio Xingu e da Atualizacéo do inventario Hidéigto da Bacia;

d) O projeto Gerenciamento Integrado e Sustentavel Resursos Hidricos
Transfronteiricos na Bacia do Rio Amazonas (GEF Zonas): € um projeto
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financiado com recursos do Global Environment RgdiGEF), sendo executado
por oito paises: Bolivia, Brasil, Colémbia, Equad@uiana, Peru, Suriname,
Venezuela. No Brasil, essa incumbéncia esta a aagdNA. Tem por objetivo
fortalecer o marco institucional para planejar ecetar, de uma maneira
coordenada, atividades de protecdo e gerencianseistentavel do solo e dos
recursos hidricos na bacia do rio Amazonas em daseimpactos decorrentes
das mudancas climaticas verificados na Bacia.

Outra contribuicdo vem da UNESCO que possui uma dedparcerias que envolve no
Brasil, os Ministérios do Meio Ambiente e da Intagiio Nacional, desde 1998, por meio de
acordos de cooperacao voltados para o fortalecoreeatimplementacao da Politica Nacional
de Recursos Hidricos. A conservacao da biodivalsidguatica e a formulacao de estratégias
para a gestao integrada dos recursos hidricos tamiaecem destaque.

O Sistema das Nagbes Unidas criou em 2000 o Fnagoe Avaliagdo Mundial da
Agua (WWAP), tendo a Organizacdo das Nacgdes Unpdaa a Educacdo, a Ciéncia e a
Cultura (UNESCO) como agéncia responsavel pelondebaémento das bases cientificas e
éticas capazes de assegurar agua para todos.

Nesse mesmo ano foi lancado o Relatério MundiaDdsenvolvimento da Agua, o
primeiro de uma série planejada de relatérios sabescassez da agua no mundo, que sera
publicado a cada trés anos. A UNESCO busca, dessaaf reafirmar a Declaragdo do
Milénio das Nacdes Unidas, que visa garantir aestsbilidade ambiental, com o
compromisso de "[...] até 2015, reduzir pela metageoporcdo de pessoas no mundo sem
acesso a agua potavel e acabar com a explorag@entavel dos recursos hidricos".

O objetivo, endossado pela Conferéncia Mundials@@senvolvimento Sustentavel
realizada em Johanesburgo, na Africa do Sul em,286thém estabeleceu uma nova meta de
reducdo até 2015, da proporcdo de pessoas queémB@desso ao saneamento basico.
Também foi reconhecido o papel-chave da agua pagriaultura, a energia, a saude, a
biodiversidade e os ecossistemas assim como noateralpobreza.

De acordo com o Centro de Gestéao e Estudos Esteds§§ GEE),

[...] o total de agua globalmente retirada de ,riaguiferos e outras fontes
aumentaram nove vezes, enquanto 0 uso por pessbesice a populagdo cresceu
trés vezes. Em 1950, as reservas mundiais repagsemt16,8 mil metros cubicos

por pessoa, atualmente esta reserva reduziu-se7p@renil metros cubicos por

pessoa e espera-se que venha a se reduzir pamé #8tros cubicos por pessoa nos
proximos 25 anoCGEE, 2011)
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Na medida em que se constatam as demandas pelagagueresce a cada dia,
percebemos que a problematica se agrava com aadimifornecimento. O crescimento
econdbmico desordenado e a ocupacdo ndo apropriadsold tém contribuido para a
incompatibilidade da agua em certas bacias hidfiogsga devido a demandas das multiplas
modalidades de uso.

Sabemos que caso ndo ocorram progressos sigmfisaip campo da pesquisa e da
aplicacdo econémica, principalmente no que tangeaessos de reciclagem e tratamento de
aguas residuarias para o abastecimento humanonwlara situacdo fica cada vez mais

insuportavel do ponto de vista da sustentabilidade.

2.4 A Legislacédo dos Recursos Hidricos

A legislacéo vigente no mundo apresenta divergénoa protecdo, conservagao e
consumo dos recursos hidricos. Muitos paises alaetdaxas de consumo para cada tipo de
atividade, incluindo as externalidades e o mau @sixos oferecem incentivos a implantacao
de novas tecnologias e conservacdo, mas no gedd deixam a desejar se considerarmos

gue a agua é um bem de todos e para todos.

2.4.1 Histérico Mundial

Em 1949, iniciam-se as analises dos recursos Imtwanservacdo e utilizacao,
através da Conferéncia Cientifica das Na¢fes Umalasndo-se pela primeira vez cientistas
e especialistas de todas as regides do Planetapaliasarem a gestdo dos recursos naturais
num mundo que vinha a sofrer com a devastadoraiér@ Mundial. Nessa ocasido, foram
abordados temas fundamentais como a degradacaxemsos, rios e mares, a contaminagao
industrial, a gestdo de dejetos perigosos, a nagragral para centros urbanos, as mudancas
climatologicas e o desenvolvimento nuclear.

Outro antecedente de grande importancia foi o AneofiSico Internacional,
patrocinado pela UNESCO entre os anos de 1957 & E3fa iniciativa que contou com a
participacdo de outros setores do complexo da ORun@veu um sistema mundial de
observacdo da atmosfera superior, além de cooraderatudo de zonas remotas, como por
exemplo, a Antartica. O Programa Biologico Interoaal, desdobramento do Ano Geofisico
Internacional, centrou as suas atividades durantedecénio (1964-1974) estudando a

produtividade bioldgica e o bem-estar humano.
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Nos anos 1960, o generalizado processo de deszad@a, determinou o ingresso de
um consideravel nUmero de paises recentemente grados, principalmente africanos, no
cenario politico internacional. A consequénciatdigesse fato foi a de ganharem importancia
no debate multilateral, com as questdes relacianaegdia o desenvolvimento econémico. Em
1964, foi realizado o primeiro grande forum de debatendo como tema fundamental as
relacdes entre comércio e industrializacdo: a Génga das Na¢bes Unidas sobre Comércio
e Desenvolvimento (UNCTAD), onde a questdo do wsatjuas maritimas foi colocada do
ponto de vista econémico e ndo s6 como um recatoat a ser conservado.

Com a entrada macica dos paises em desenvolvimestalecisdes internacionais,
ficou evidente que a fenda que separava os paidaestiializados das economias periféricas,
especificamente no debate multilateral e na quemt@miental, era muito mais profunda do
que se imaginava. Durante o pos-guerra os protsigendos debates eram um reduzido
namero de representantes das poténcias hegem@nitaslguns espectadores incidentais. A
partir da UNCTAD a multiplicagdo das vozes fez segtie as preocupacdes ambientais
estavam disseminadas em todo o Planeta.

Como se acentuaram os indicios danosos da acaahisobre o0 meio ambiente com
a poluicdo do solo, da 4gua, do ar e a destruigdtoresta e das matas, deram-se inicio em
1968 as preocupacdes com a sustentabilidade, sat@dwéClube de Roma, criado por
cientistas, politicos e empresarios, com o objati@grovocar uma reflexdo sobre os limites
do crescimento econdmico com 0O uso progressivoreosrsos naturais. Ocasido em que
advertiu sobre o risco da escassez de alimentag@&agnento dos recursos naturais nao
renovaveis, como a agua.

No Relatério de Meadowset al. (1978), que chocou o mundo, os autores foram
classificados como alarmistas destacando que oangdiente € finito e que impde limitacdes
ao crescimento econdémico, no qual estdo inseridakeraografia, a industrializacdo, a
exaustdo dos recursos minerais e a poluicdo. Eéstrdo Relatério de Brundtland também
elaborado pelo Clube de Roma a pedido da ONU, pgoesentada a definicdo do termo
desenvolvimento sustentavelE aquele que satisfaz as necessidades presesges,
comprometer a capacidade das geracOes futuras e suas proprias necessidades”
(COMISSAO..., 1991).

Paises como Franca, em 1964, Italia, em 1966, Albenaem 1978, Chile, em 1981, e
Espanha no ano de 1985, despertaram com as piosslbd da indisponibilidade em curto
prazo dos recursos hidricos, tomam a iniciativaralealhar com legislacées mais eficientes,

buscando definir agbes para um Sistema de GestaRatursos Hidricos.
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Este passo também foi dado pelos Estados Unidosdqupercebeu que com o
desenvolvimento econdmico surgiriam os primeirogfltos pelo uso da agua e que as
legislacdes existentes no pais ndo seriam capazessolver os conflitos. Aprovou em 1965
uma Lei Federal relativa a gestdo do uso da agismdo também o Conselho de Recursos
Hidricos. J& em 1972 novas legislacbes surgiramocarmedida de reforco ao combate a
degradagdo ambiental e outra ao controle de poluigd aguas.

Outra frente veio da 152 Conferéncia das Nacbdedddnsobre Mudanca do Clima,
realizada em dezembro de 2009, na cidade de Copeémhaa Dinamarca, reunindo os lideres
de centenas de paises do mundo, com o objetivantErém medidas para evitar as mudancas
climaticas e o aquecimento global. A Conferéncraniigou com um sentimento geral de
fracasso, pois poucas medidas praticas foram ta@nadto ocorreu, porque houveram
conflitos de interesses entre os paises ricos;ipaimente Estados Unidos e Unido Européia,

e 0s que estdo em processo de desenvolvimento@@rasil, india, China e Africa do Sul.

2.4.2 Legislacao Brasileira

A legislacdo ambiental brasileira esta entre as maincadas do mundo, no entanto,
as dificuldades praticas encontradas em sua impkagio sdo imensas. Sabe-se da
necessidade de aperfeicoamento das politicas estiriicdes mais fortes para gerenciar os
recursos naturais brasileiros e consolidacdo daerS8&s Nacional de Meio Ambiente
(SISNAMA). A Regido Amazonica, por exemplo, ja prdl5% de sua area florestal, a Mata
Atlantica ainda corre perigo, e o cerrado correorigevido a expanséao da fronteira agricola.

A jurisprudéncia vem confrontando com a necessidadesguardar o meio ambiente
de impactos negativos e a urgéncia em proporciordggsenvolvimento econémico e social
no pais. A Criacdo da Lei das Aguas nasceu, préwmavie, na Franca, baseada na
necessidade de recuperar o estado precario doeRi &extrapolou para o mundo pelo fato
imperativo de se dar um tratamento mais nobreels=ss escasso no planeta.

No Brasil, a Constituicdo Federal de 1988 estabealegue a agua € um bem de
dominio publico pertencendo aos Estados e a Ulidartigo 26 no inciso | “[...] incluem-se
entre os bens dos Estados: as aguas superficiamilsterraneas”. E de competéncia do
Estado, legislar e controlar o uso das aguas séhtss. Ainda previsto na Constituicdo

Federal, segue os artigos que regulamentam aagéiizdeste bem:
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Art. 20. Sao bens da Unido: inciso Ill - Os lagos, riosiaisguer correntes de agua
em terrenos de seu dominio, ou que banhem maisndgstado, sirvam de limites
com outros paises, ou se estendam a territérianggiro ou dele provenham, bem
como os terrenos marginais e as praias fluvialk? 8E assegurada, nos termos da
lei, aos Estados, ao Distrito Federal e aos Muiaisjg...], participacdo no resultado
da exploracéo [...], de recursos hidricos paradigeracao de energia elétrica e de
outros recursos minerais no respectivo territéptataforma continental, mar
territorial ou zona econbmica exclusiva, ou compeés financeira por essa
exploracéo.

Art. 22. Compete privativamente a Unido legislar sobre=&guas [...].

Art. 23. E competéncia comum da Unido, dos Estados, doitDistederal e dos
Municipios: inciso XI - registrar, acompanhar eéikzar as concessdes de direitos
de pesquisa e exploracao de recursos hidricas [...]

Art. 43. Para efeitos administrativos, a Unido podera @eicsua acdo em um
mesmo complexo geoecondmico e social, visando adssenvolvimento e a
reducdo das desigualdades regionais. § 2° - Ostinos regionais compreenderao,
além de outros, na forma da lei: IV - prioridadeapa aproveitamento econémico e
social dos rios e das massas de agua represadepresaveis nas regiées de baixa
renda, sujeitas a secas periddicas. § 3° - Nas argae se refere 0 § 2°, IV, a Unido
incentivara a recuperacéo de terras aridas e cadpeom os pequenos e médios
proprietarios rurais para o estabelecimento, ems glgbas, de fontes de agua e de
pequena irrigacao.

Art. 231. § 3° - O aproveitamento dos recursos hidricoduitos os potenciais
energeéticos, a pesquisa e a lavra das riquezasaisirean terras indigenas sé podem
ser efetivados com autorizagdo do Congresso Ndcionaidas as comunidades
afetadas, ficando-lhes assegurada participacaoesotados da lavra, na forma da
lei. (BRASIL, 1988)

Ainda com base na Constituicdo Federal, algurtads comecaram a elaborar
suas Leis de organizacdo administrativa, estabedeces principios, os instrumentos e o
arcabouco institucional para a promocao do gersrem#o dos recursos hidricos e de seus
dominios. Foram 20 Estados que apresentaram #algips tendo S&do Paulo como promissor
com a Lei n° 7.663/91. Dos Estados que apresentasdeis, somente o Acre esta vinculado a
regido norte, e das Leis apresentadas a épocamantantemplava o re-uso dos recursos
hidricos.

Ha ainda a Lei 9.433/1997, que institui a Politeea Recursos Hidricos cujos
fundamentos sdo que a agua € um bem de dominiac@ubendo um recurso natural
limitado, dotado de valor econdmico e que em s#aade escassez, 0 uso prioritario dos
recursos hidricos é o consumo humano e a dessedermta animais.

Esta mesma Lei indica que a gestéo dos recursaosdsidieve sempre proporcionar o
uso multiplo das aguas e a bacia hidrogréfica éidade territorial para implementacéo da
Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) eagdio do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos. Destaca afus#aa gestdo destes recursos deve ser
descentralizada e contar com a participacdo do rP&dlico, dos usuarios e das

comunidades.
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Sendo que o PNRH, ou Plano de Aguas do Brasil, émmplo pacto em torno da
gestdo sustentavel das aguas no pais e do fomeltti do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH). &osttuido com a participacdo de mais
de 7 mil pessoas de todas as regides brasileipgsyado pelo Conselho Nacional de
Recursos Hidricos, em janeiro de 2006 e lancadw prelsidente da Republica em marco do
mesmo ano. Estando em sua primeira etapa de implagd® (2008-2011), com o
detalhamento e a consolidacéo de seus 13 progeftasubprogramas.

O SINGREH possui um conjunto de instancias de decigue sdo: Conselho
Nacional dos Recursos Hidricos; Conselhos EstadimifRecursos Hidricos; Comités de
Bacias Hidrograficas de Rios Federais; Comité deaBaHidrograficas de Rios Estaduais; e
instancia executiva das decisbes dos colegiaddsnagg, as Agéncias de Aguas, de ambito
federal e estadual. A seguir apresentaremos osprincipais instrumentos de gestao:

a) os planos de recursos hidricos divididos em plaamonal, plano estadual e de
bacias hidrograficas;

b) enquadramento dos corpos d’agua em classes deoa@meth seus usos
preponderantes;

c) outorga pelo direito de uso da agua, que constituiinstrumento de regulacéo
publica de uso. Deve ser compativel com os plamespectivos enquadramentos;

d) cobranca pelo direito de uso de recursos hidrmpes,viabiliza as acdes previstas
nos planos; e

e) sistema de informacdes sobre recursos hidricos.

A Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, em sayoat? diz: “A Politica Nacional do
Meio Ambiente tem por objetivo a preservacédo, m@h@ recuperacdo da qualidade
ambiental propicia a vida, visando assegurar, nis, Raondicdes ao desenvolvimento
socioecondémico, aos interesses da seguranca nheichgrotecdo da dignidade da vida
humana” (BRASIL, 1981), atendidos 0s seguintescpins:

a) considera o meio ambiente como um patriménio paldiee deve ser assegurado
e protegido, considerando o uso coletivo;

b) tratar de forma racional o uso do solo, do subsi@i@gua e do ar;

c) planejar e fiscalizar o uso dos recursos ambientais

d) prever incentivos ao estudo e a pesquisa de teginsl@rientadas para o uso
racional e a protecédo dos recursos ambientais;

e) proteger as areas ameacadas de degradacao;
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f) inserir a educacdo ambiental a todos os niveisidim@, inclusive a educacao da
comunidade, objetivando capacita-la para partiépagtiva na defesa do meio
ambiente.

Contudo, quando se trata do aspecto ambientabldepnatica vai além dos cuidados
com 0S recursos naturais e com as espécies ersteatTerra. Abrange um complexo de
sistemas sociais, politicos, juridicos e econbmigus interferem no desenvolvimento da
humanidade.

Dentro da legislacdo, o Plano Nacional de Recuriddgcos configura-se como um
dos instrumentos previstos na Lei das Aguas, emdees elaborados em trés niveis:

a) nacional - Plano Nacional de Recursos Hidricos;
b) de Bacia Hidrografica - Plano de Bacia Hidrogrgfica
c) estadual - Plano Estadual de Recursos Hidricos.

Com o objetivo de descentralizar a gestdo dos pepbacias hidrograficas e gerar
recursos financeiros a serem empregados na prdacia, o governo federal dividiu o pais
em 12 regides hidrograficas nacionais - uma bacigropo de bacias proximas em que o rio
principal flui até o oceano ou um pais vizinho,ds®eRrstas: Amazonica, Tocantins, Parnaiba,
Sédo Francisco, Parana, Paraguai, Uruguai, AtlalNmaleste Ocidental, Atlantica Nordeste
Oriental, Atlantica Leste, Atlantica Sudeste e Afiiéa Sul.

Outra legislacdo importante é o Cédigo de Aguasstituido pelo Decreto n° 24.643,
de 10 de julho de 1934, que estabelece normasaléassrecursos hidricos, com especial
atencdo ao seu aproveitamento hidrelétrico, masrado da demanda e mudancas
institucionais, se tornou incapaz de combater eglgBbrio hidrico e os conflitos de uso.

No Brasil existe uma série de regulamentacfes degai relacdo ao uso da agua
potavel. A seguir apresentamos as principais:

a) Declaracdo Universal dos Direitos da Agua, insfaupela ONU em 199Que
estabelece os procedimentos e responsabilidadascpatrole e vigilancia da
gualidade da agua para consumo humano e padrauatelidade;

b) Decreto n° 24.643/193Mispde sobre o Cédigo de Aguas;

c) Resolugdo CONAMA n° 020/198Estabelece classificacdo de aguas, doces,
salobras e salinas do territorio nacional;

d) Decreto n°® 79.367/1997: DispOe sobre normas e @patk potabilidade de agua
e das outras providéncias;

e) Portaria n° 10/1999%efine teores de concentracdo do flior solUvel amsas

para consumo humano fornecidas pelos sistemasp8élile abastecimentos;
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f) Resolucdo n°® 357/2005: DispBe sobre a classificalg# corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, t@mo estabelece as
condicOes e padrdes de lancamento de efluent@spetichs providéncias;

g) Decreto n® 5.440/2005: Estabelece definicbes eedioentos sobre o controle
de qualidade da agua de sistemas de abastecimensiitai mecanismos e
instrumentos para divulgacdo de informacdes aournia®r sobre a qualidade
da agua para consumo humano;

h) Lei Federal n® 11.445/2007: Lei de Saneamento Basic

i) Lei Estadual — Amazonas - n° 2.712/2001: Discipln#olitica Estadual de
Recursos Hidricos, estabelece o Sistema Estaduaédciamento de Recursos
Hidricos e d& outras providéncias.

Pelas dimensdes continentais do Brasil ndo se @ewsar em adotar critérios
especificos de homogeneidade em meio instituciqués, nem sempre uma solugdo adéqua-
se ao mesmo problema, devem-se observar as petadies de cada Regido, para que

ocorram resultados positivos, voltados a gestao.
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3 O REUSO DOS RECURSOS HIDRICOS

Este capitulo aborda uma tecnologia sustentayaiatica de reuso, que apesar de ser
considerada como um tema atual e de reconhecidatina para a racionalizacdo dos
recursos hidricos, depende da aceitacdo populayagiio mercadoldgica e vontade politica
para se efetivar como uma alternativa sistematssr aplicada com o objetivo de amenizar a
escassez ho mundo.

O conceito de REUSO de agua nas edificacbes naoc; a sua aplicacéo é crescente
em paises como Japéo, Estados Unidos e Australgumas experiéncias encontram-se em
curso no Canad4, no Reino Unido, na Alemanha e uei& A segregacdo de aguas
residuarias na escala residencial e comercial perrsolucdes diferenciadas para o
gerenciamento de agua e de residuos em ambieriieaeogy aumentando a eficiéncia da
reciclagem de aguas e de nutrientes, permitindmegmo tempo uma reducdo no consumo
de energia em atividades de saneamento (OTTERPQ@AQ]1). Embora esta pratica
experimente aceitacao crescente em varios pa@esiansolucdes de consenso consolidadas,
e um amplo espaco para o desenvolvimento de teginolie separacao e tratamento, ainda
persiste.

Segundo Somlyody e Varis (2006), uma possibilidag@ortante na gestao é atuar na
fonte, ou seja, nas habitacdes, reduzindo a demapdamovendo o tratamento de 4guas de

esgoto nesse nivel.

3.1 Tipos de Recursos Hidricos Reaproveitaveis

Alguns estudos mostram que uma tendéncia paradags anos sobre 0 consumo
hidrico doméstico, sera o reuso e gerenciamenégdas residuarias principalmente em areas
de uso coletivo.

Para o professor Ivanildo Hespanhol (2008), quertkf a ado¢éo de praticas de reuso
de agua em grande escala, afirmou para a RevistasA§ubterraneas (2008)e “[...] o
reuso da agua no pais € estimado em algo entre alQ%P6, concentrando-se no setor
industrial, notadamente no Estado de S&o Paulo”.

A Agenda 21, considerando de uma importancia eabpecreuso, recomendou aos
paises participantes da ECO, a implementacdo deécpslde gestédo dirigidas para o uso e
reciclagem, integrando protecdo da saude publicaug®s de risco, com praticas ambientais

adequadas.
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O gerenciamento das aguas em escala residencialomercial, com linhas de
suprimento de &4guas e de producdo de aguas resgludiferenciadas, é objeto de
desenvolvimento em varios paises e sua produc#erértiada conceitualmente pelas cores
das aguas. (GONCALVES, 2009).

As aguas amarelas sdo aguas de urinas e podeatgperadas sem tratamento, sendo
utilizadas como importante fonte de nitrogénio maicaltura. Podem ser geradas em
mictorios ou em vasos sanitarios com compartimesgparados para coleta de fezes e de
urina.

Em se tratando de aguas negras, € a mistura de agquaelas e marrons, advindas
das fezes, urina e papel higiénico, que caractagea de esgotos. Apds o tratamento pode
atender especialmente o setor da agricultura, goe wtilizando 70% da agua potavel na
producao agricola. A agua resultante desse tratarpessui humos e nutrientes, favoraveis a
irrigacéo. Segregadas das demais, resultam endestde tratamento menores, operando de
forma mais estavel e produzindo menos subprodutos.

Toda a agua cinza, que escorre de pias, lavatGelosseiros, banheiras, pias de
cozinha, maquina de lavar roupa e tanque, depoodsumida deverdo ser levada até um
sistema de tanques, e logo apds receber trataraeggta limpa, volta para as descargas dos
vasos sanitérios, para a irrigagdo dos jardins vagkns de carros. Alguns autores
desconsideram as aguas cinza, classificando-as @wmua negra, pois sdo advindas de
cozinhas, devido as elevadas concentracdes deianatgénica, de Oleos e gorduras nelas

presentes. A seguir apresentamos um modelo do dagsaguas cinza:

Figura 6 - Sistema de reuso de aguas cinza
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As azuis sdo aguas da chuva, ocorridas do céu eequaendo utilizadas no consumo

humano e em utilidades domésticas. A0S poucos, rdarse a percepcao de que a agua que

cai generosamente sobre os telhados deve ser emigfiroveitada antes de sumir nos ralos.
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A captacdo de 4gua da chuva pode ser aplicada sitémeias, condominios, prédios
comerciais e industriais. Seu custo ainda é altas nai se pagando aos poucos com a
economia na conta de agua. O consumo de t@gizaa em uma residéncia pode cair a menos
da metade com a instalacdo de um sistema de caputagigua.

O reaproveitamento da agua da chuva para o usostioméndustrial e agricola é
utilizado h& anos na Europa, no Japdo e, em megaltae nos Estados Unidos, e vem sendo
visto por especialistas como um método simplesieazfpara se atenuar o problema
ambiental da crescente escassez de agua para @nsum

A implantacdo de um sistema de reaptawwinto da 4gua da chuva para uma
residéncia de cinco pessoas apresenta uma redec89% a 50% do consumo de agua
encanada. Os ambientalistas garantem que captardi&guahuva significa ndo s6é economia
nas contas, mas a solucéo aos ciclos de escadeamehentes nas cidades.

O sistema disponivel para uso residencial ou gspacos maiores € ambientalmente
correto, pratico e de facil de instalagdo. E untamada, com mudancas fundamentais, do
principio das cisternas, que havia caido em deshs@scido de inovacdes tecnoldgicas,
surge uma nova maneira de enfrentar alguns dosepnab trazidos pela urbanizagdo, como o
risco de desabastecimento, racionamento, alto cuwdo agua tratada, além da
impermeabilizacéo do solo e suas consequénciag) asrmundacdes. Apresentamos a seguir

um modelo de captacao de agua azul:

Figura 7 - Sistema de re-uso de aguas azuis

Fonte: casa.abril.ig.com.br/imagem/info

Na parte marrom, a agua captada nas calhas passanpdiltro e segue para o
reservatorio subterraneo. Impulsionada pela bowdigpara uma caixa d’agua paralela a de

agua potavel (azul). Na parte vermelha a agua graeeitada, o fluxo que sai da cozinha
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passa pela caixa de gordura, que retém esse maters&gue para a primeira caixa de

inspecdo, para onde também se direciona a agudatdiros e da lavanderia. Na fossa

séptica, bactérias decompdem a matéria organicemee no esgoto. A agua sai 50% mais
limpa. Numa espécie de filtro biologico, ocorretapa final do tratamento: a maior parte da

matéria organica é eliminada da agua, que saaddtre com até 98% de pureza para re-uso
em descargas, irrigacdo e areas externas.

No tratamento das aguas residuéarias deve-se levaoesideracdo as caracteristicas
distintas. Diferentes sistemas de coleta, trangparitnazenamento, tratamento e disposicao
(que pode prever reuso) que resultam em aguasuéesid com substancias diferencas em
suas composicdes fisico-quimicas e bioldgicas.

Além de ser classificada pelas cores, a agua dm rieumbém pode ser relacionada,
segundo Rodrigues (2005) conforme a realizacédoseja, considerando se ha ou nao os
descartes das aguas em corpos hidricos, ante$ximpruso, como:

a) reuso indireto ndo planejado: ocorre quando a agua, utilizada em alguma
atividade humana, é descarregada no meio ambientv/amente utilizada a
jusante, em sua forma diluida, de maneira ndo ¢rieal e ndo controlada.
caminhando até o ponto de captagdo para 0 novoiasadmesma esta sujeita as
acOes naturais do ciclo hidroldgico (diluicdo, aefouracéo);

b) reuso indireto planejado: ocorre quando os efluentes, depois de tratados, sao
descarregados de forma planejada nos corpos des aguperficiais ou
subterraneas, para serem utilizadas a jusante, aeeira controlada, no
atendimento de algum uso benéfico;

c) reuso direto ndo planejado:pressupde que exista também um controle sobre as
eventuais novas descargas de efluentes no camganantindo assim que o
efluente tratado estard sujeito apenas a mistunas cutros efluentes que
também atendam ao requisito de qualidade do rejstivado;

d) reuso direto planejado:é quando os efluentes, ap0s tratados, sdo encaaoish
diretamente de seu ponto de descarga até o located®so, ndo sendo
descarregados no meio ambiente. € 0 caso com ow@méncia, destinando-se a
uso em industria ou irrigacdo

As aguas de reuso podem ser aplicadas em divetisadades como as urbanas,
agricolas e industriais. A seguir listamos algudessaplicacoes ja utilizadas:

a) irrigacdo paisagistica: parques, cemitérios, campos de golfe, faixas deiro

de autoestradas, campus universitarios, cinturéetes e gramados residenciais;



35

b) irrigacdo de campos para cultivosplantio de forrageiras, plantas fibrosas e de
graos, plantas alimenticias, viveiros de plantasgmentais e prote¢cdo contra
geadas;

Cc) usos na induastria: refrigeracdo, alimentacdo dedegals e agua de
processamento.

d) recarga de aquiferos: recarga de aquiferos potaveis, controle de inbrusa
marinha e controle de recalques de subsolo;

e) uso domésticodescargas sanitarias, lavagem das calcadasgadgie plantas e
gramas e lavagem de carros.

O reuso pode estar presente em todas as atividadessso dia a dia, como uma fonte
de renovacao do uso da agua. Apresentado comdeadirpples e com resultados positivos
tanto para 0 meio ambiente como para a consciédagpulacdo mundial.

3.2 Saneamento Basico

Saneamento basico € “o conjunto de acbes socioeice® que tem o objetivo de
alcancar salubridade ambiental, com a finalidadprdeeger e melhorar as condi¢des de vida
urbana ou rural”, ou seja, é o conjunto de inicagique visam criar condi¢des adequadas a
vida, protegendo a saude humana, por meio de artedes no ambiente, no sentido de torna-

lo produto de saude.

Figura 8 - Dlstrlbuu;ao de agua e coleta de esgoto
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Fonte: Instituto Alberto Luiz Coimbra de P6s-Gragh@me Pesquisa de Engenharia , UFRJ (2010).

Ao analisarmos a figura 8 da distribuicdo da agumleta de esgoto, observamos
claramente que a Regido Norte apresenta baixoseBdprincipalmente quando se refere a
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coleta de esgoto, com percentual abaixo do desefarlcefletir-se sobre o potencial hidrico
dessa regido, ocorre uma contradicdo quando itemibés que apenas 68% dos domicilios
tém a distribuicdo de agua sistematizada mostrassion o descaso com a qualidade de vida
dos amazbnidas e, consequentemente, contribuindo grablemas de saude publica na
regiao.

O interesse pela utilizagdo de esgotos sanitariositesidades urbanas, industriais e
agricolas tem sido renovado e sua pratica mostcadse vez mais frequente em varios paises,
sejam desenvolvidos ou em desenvolvimento. Esseesde se justifica, em grande parte,
pela crescente escassez dos recursos hidricos amidgule e qualidade adequadas para as
diversas necessidades. Apesar do interesse, olsergae a auséncia de tratamento e a
disposicéo inadequada dos esgotos sanitarios sacdamprincipais causas da deterioracao
dos recursos naturais.

Aliando as necessidades de tratamento em niveliadece as potencialidades que as
caracteristicas dos esgotos sanitarios ofereceutilizacdo de efluentes tratados apresenta,
dentre outros, 0s seguintes atrativos:

a) reuso e economia de agua em atividades urbanastiiiais e agropecuarias;

b) reciclagem de nutrientes, por exemplo, em irrigagaquicultura;

c) economia de insumos em atividades produtivas,ctanso fertilizantes e ragéo
animal; e

d) controle de poluicédo e de eutrofizacdo dos corposptores.

A utilizacdo de esgotos tratados, no entanto, devdeita de maneira controlada, ou
seja, observando requisitos sanitarios (humano imafip ambientais, agrondmicos e
zootécnicos. A obtencdo de efluentes, tratados temmologia adequada, que atendam aos
padrbes da legislacdo compativeis com a sua ghiiwarepresenta a solucdo para 0s
problemas sanitarios, a escassez de recursosdsidagrotecdo ambiental e a producao de
alimentos.

Durante as duas ultimas décadas, o uso de esgatadas para irrigacdo de culturas
aumentou significativamente devido aos seguintesds: dificuldade crescente de identificar
fontes alternativas de aguas para irrigacdo; alsitado de fertilizantes; a seguranca de que
0s riscos de saude publica e os impactos sobre &0 minimos, se adequadas precaucdes
forem efetivamente tomadas; os custos elevadosigi@snas de tratamento, necessarios para

descarga de efluentes em corpos receptores; agieisociocultural da pratica do re-uso
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agricola; e o reconhecimento pelos 6rgados gestierescursos hidricos do valor intrinseco da
pratica de reuso.

Em relacdo aos setores publicos federal, estadoalrecipal, a pratica do reuso de
agua é extremamente incipiente, embora ocorram festa¢oes de reuso agricola nao
planejado ou inconsciente em diversas regides l&rasi, inclusive em algumas regioes
metropolitanas. A pratica do reuso na agricultumau :1a frente, o que € extremamente

favoravel uma vez que esta atividade consome apemidamente 70% da agua potavel.

3.3Legislagao Brasileira do reuso

Em se tratando de reuso, reaproveitamento ouizagio da agua, o Brasil ainda néo
dispbe de uma legislacdo federal técnica especiffidota padrbes de referéncias
internacionais ou orientacdes técnicas produzidasinstituicdes privadas, fato que vem
dificultando a atuacdo de iniciativas concretaspats. O Conselho Nacional de Recursos
Hidricos (CNRH), através da Resolucdo n°® 121 dedd&lezembro de 2010, estabelece
critérios gerais para o reuso de agua potavelpcor segue:

Estabelece diretrizes e critérios para a praticeedso direto ndo potavel de agua na
modalidade agricola e florestal, definida na RegmWUCNRH n° 54, de 28 de novembro de
2005.

Art. 1° Estabelecer diretrizes e critérios para a praticeedso direto ndo potavel de
agua na modalidade agricola e florestal, definidaResolucdo n® 54, de 28 de
novembro de 2005, do Conselho Nacional de Rectitibricos.

Art. 2° As caracteristicas fisicas, quimicas e biologicaim @ agua em todos os
tipos de reuso para fins agricolas e florestaieid@vatender os limites definidos na
legislacdo pertinente.

Art. 3° A caracterizacdo e 0 monitoramento periddico daaége reuso serao
realizados de acordo com critérios definidos pefgad ou entidade competente,

recomendando-se observar: | - a natureza da aguaude; Il - a tipologia do
processo de tratamento; Ill - o porte das inst@acé vazdo tratada; IV - a
variabilidade dos insumos; V - as varia¢cdes nasoitenvolvidos; e VI - o tipo de
cultura.

Paragrafo Unico: O produtor da agua de reuso é responséavel pelasmafdes
constantes de sua caracteriza¢do e monitoramento.

Art. 4° A aplicacdo de agua de reuso podera ser condi@pnaelo 6rgdo ou
entidade competente, a elaboragcdo de projeto geedat os critérios e
procedimentos por estes estabelecidos.

Art. 5° A aplicacdo de agua de reuso para fins agricolflerestais nao pode
apresentar riscos ou causar danos ambientais(el@ péblica.

Art. 6° As concentracBes recomendadas de elementos e raiast@uimicas no
solo, para todos os tipos de reuso para fins dgd@florestais, sdo os valores de
prevencdo que constam da legislacdo pertinente.

Art. 7° A caracterizacdo e 0 monitoramento periédico do goke recebe a agua de
reuso serdo realizados de acordo com critériosidef pelo 6rgdo ou entidade
competente.
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Art. 8° Qualquer acidente ou impacto ambiental, decorataplicagdo da agua de
reuso que possa comprometer os demais usos danéagertorno da area afetada,
devera ser informado imediatamente ao Orgdo oudaddi competente e ao
respectivo Comité de Bacia Hidrografica pelo produtistribuidor e usuario da

agua de reuso.

Art. 9° Os métodos de andlise para determinacdo dos paodnuet qualidade da

agua e do solo devem atender as especificacOeatimmmpertinentes.

Art. 10. Esta Resolucédo entra em vigor na data de sua pghbic (BRASIL, 2005)

Para o sistema de aproveitamento da agua de chauata na Norma Brasileira
(NBR) 15.527 — Agua da Chuva — Aproveitamento deedniras em areas urbanas para fins
ndo potaveis, publicada em 24.10.2007 pela Assiwidirasileira de Normas Técnicas
(ABNT), os demais sistemas de segregacdo de agiguaeas ndo ha consideragbes, na
ABNT.

Percebendo o cenério nacional de escatgeas estados saem na frente como € o caso
de Curitiba, que se destaca pela Lei Municipal @785/03 que instituiu o Programa de
Conservacio e Uso Racional da Agua nas Edifics3@RAE). O programa prevé a adocio
de medidas que visam induzir a conservacédo da digaaes do uso racional, e de fontes
alternativas de abastecimento de agua nas novisaedes. O programa foi criado com o
intuito de sensibilizar os usuarios sobre a impmithda conservacdo dos recursos hidricos
(CURITIBA, 2003).

Entretanto, a regulamentacéo da referida Lei ooateavés da aprovacdo do Decreto
293, em 22.03.2006, o qual manteve a obrigatoreegeata todas as novas edificacdes, da
captacdo, armazenamento e utilizagdo das aguasiploviundas da cobertura da edificacéo.
Porém, com relagcdo ao reuso das aguas servidastsegiram as edificacbes comerciais e
industriais com area superior a cinco mil metroadgados, fatos este devido a falta de
normatizacao dos processos e dificuldade de fmaglio, supracitados.

Um setor que vem reagindo as pressdes das legslag@bientais e do mercado
consumidor, buscando uma adequag¢do ao mundo glathalié o setor das industrias, que
comeca a investir no reuso e reciclo da agua e pecessos produtivos, que se revela
como uma forma de reduzir os custos, ganhar psodate e minimizar os impactos
ambientais, garantindo assim o mercado consumidaromcorréncia mundial.

Percebe-se que apesar de uma solucdo viavel esldtados concretos, a legislagédo
brasileira ainda deixa a desejar na formulacdoaie ue regulamentem a pratica de reuso e
de maior visibilidade, mostrando os beneficios aléétnica. Se providéncias nao forem
tomadas com os alertas apresentados pelo mundtro dd® um curto prazo de tempo

estaremos formulando Leis para definir o uso cacenalizag&o do que restou deste bem.
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3.4 Alternativas Bem-Sucedidas

Com o objetivo de identificar as iniciativas queesgntam resultados positivos e
consequentemente contribuam para o0 reuso da agoi@seatamos possibilidades
internacionais e nacionais que podem amenizar asgsz de dgua no mundo, e contribuir

para um planeta mais sustentavel

3.4.1 Internacional

Os moradores de Orange County, no Estado amerda@aliférnia, consomem agua
de reuso ha mais de vinte anos. O reuso foi a &olepcontrada para que o lugar nao
enfrentasse a escassez. Alem de 2,5 milhdes deahigsi, Orange County abriga o parque
tematico mais famoso do mundo, a Disneylandia.

No final da década de 1960, o lencol subterrdnem ahastece a regido ja estava
explorado pela irrigacdo de extensas plantacoekardaja. Com a reducdo do nivel do
aquifero, o sal do Oceano Pacifico comecou arafike ali, ameacando o abastecimento. Se
a fonte fosse contaminada, seria o fim. A comaica Ibcalizada num deserto e depende
totalmente da agua subterranea.

Para revitalizar o manancial, os californianosraria a Fabrica de Agua 21, uma
usina-piloto de tratamento especializado em puarifesgoto e injeta-lo de volta no solo, para
reencher o lencol. Agora, aléem do aquifero permaneente cheio, Orange County evita a
contaminagdo pela dgua do mar e garante seu prlipaigtecimento. No subsolo, a agua do
reuso, devidamente tratada, acaba se diluindo u fagsca subterranea e depois de um ano
ela estad purificada. As proprias rochas do subsglee s&o porosas, ajudam a filtrar
naturalmente toda a massa liquida, explica RebpugtasUniversidade de S&o Paulo
(ANGELO; MELLO; VOMERO, 2000).

Em paises ricos e carentes de fontes naturais, oalapéo, a retirada de agua fresca
dos reservatorios é taxada pesadamente. Sai besha@to reutilizar. “Em 1997 o pais
reutilizou 77,9% de toda a agua destinada a indiisafirma Haruki Tada, do Departamento
de Recursos Hidricos da Agéncia Nacional da Térarejeitos da industria ficam por la
mesmo. Sao empregados também para lavar os treeg@s e irrigar jardins publicos. Ainda
no Japao ocorre o aproveitamento hidroagricolasgoeasentas de tarifacdo ou se beneficiam

de reducdes substanciais de impostos.
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O estéadio japonés Tokyo Dome ndo é somente um rdosgais cartdes-postais da
capital japonesa, é também um dos projetos arfuitets de aproveitamento de agua mais
criativos do mundo. O teto dgig Egg(grande ovo, em inglés), como é conhecido, é fisto
um plastico ultra-resistente que pode ser infladodesinflado a qualquer momento. A
cobertura funciona como uma lona gigante para cakehuvas. A dgua que é captada ali vai
para um tanque no subsolo, onde é tratada e distalpara os banheiros e para o sistema de
combate a incéndio do prédio. Um terco da agua egapia no Tokyo Dome durante o ano
inteiro chega assim, do céu, e de graca.

Uma nova tecnologia também vem contribuindo comso consciente da agua na
Espanha, o governo vem desenvolvendo mecanismas cpeg a partir de 2010 o pais
quadruplique a producéao de energia com turbindsasdlEssa iniciativa também comeca a
ser praticada em outros paises.

Outra iniciativa vem de Israel que trata 0 aco pradb inteiramente a partir da
sucata que apresenta uma economia de energia deld@4e se gasta com a producdo a
base do minério de origem e 0 consumo de agua e&g&b. Na reciclagem do vidro 50%
de agua é economizado. O pais € o lider de reeidlade agua para a agricultura,
reutilizando 75% da agua proveniente de esgotos.

Nos Estados Unidos as comunidades que possuem samppéblicas operando e
mantendo 0S seus servicos de coleta e tratament@sdetos municipais, recebem
subvencbes a fundo perdido que podem chegar até ddssinvestimentos. Além do
beneficio da Lei de 1972 que aprovou a co-partgéipado governo nos investimentos para
construcdo de estacdes de depuragcao dos esgotaspaisn

A Alemanha, apesar do crescimento econdmico consegduzir a demanda total por
agua em cerca de um terco. Isso com a colaboraggsetiores industriais como 0 quimico, o
téxtil, o de celulose, de papel e metallrgico queidram a pratica de reciclagem da agua,
tomando como base a reducao dos indices de poluicdo

Para conseguir atender a demanda de suprimenégude gerada pelo crescimento
populacional, Israel inaugurou sua terceira usieaddssalinizacdo na cidade de Hadera.
Considerada a maior usina desse tipo no mundotesdauma producdo estimada de 127
milhdes de metros cubicos de 4gua por ano, sufeciggra abastecer um terco da populagéo
do pais. O investimento foi necessario devido &s®z em suas principais fontes nos
ultimos cinco anos.

Cingapura, que compra agua da Malasia, esta mdstrarpopulacdo que uma das

solucdes para a escassez de agua no pais e o cotsnew watey dgua de esgoto reciclada,
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gue apresenta um custo bem mais reduzido do ggei@cmprada da Malasia. O uso de
esgoto potabilizado ou reuso da agua para recamsgaservatérios antes do tratamento para
produzir agua de beber, ja é uma pratica nos EUA&& de 20 anos. “E estudos mostram
que este método ndo evidéncia efeitos adversodde smmana”, disse o engenheiro Paulo
Ferraz Nogueira, especialista no tema.

As inumeras iniciativas identificadas demonstraexiaténcia de modelos compostos
por tecnologias avancadas, que possibilitam umaoviée médio e longo prazo em uma
implementacdo mais efetiva nos paises que aindasedatentaram para a necessidade

eminente de redugdo do consumo excessivo dos osauaturais, em especial a 4gua.

3.4.2 Nacional

O Programa de Pesquisa em Saneamento Basico (PRCGHAR doze projetos de
diferentes universidades e institutos brasileisospando-se ainda, a rede de manejo de aguas
pluviais urbanas. Um dos projetos que apresentaesmitado positivo é o realizado pelo
engenheiro civil e professor da Universidade Fdddea Minas Gerais (UFMG), Nilo
Nascimento que coordenou o projeto de Desenvolionga Tecnologia de Manejo de Aguas
Fluviais.

Considerada uma cidade de primeiro mundo, CuritibaParana, sancionou a Lei n°
10.785 que obriga os novos condominios residen@aisicorporarem nos projetos de
construcdo a captacdo, o armazenamento e a Uiizdg agua da chuva para uso em:
lavagem de roupas, veiculos, pisos, calcadas,ded@rtas e jardins. No caso especifico dos
sanitarios, que consomem em média 70% de uma ugQaeira Lei torna obrigatdria a
canalizacdo das aguas usadas na lavagem de raupas&iros ou banheiros para uma
cisterna, onde seréo filtradas e posteriormentidlizawlas nas descargas. SO depois essa agua
€ descartada para a rede de esgotos.

Segundo Guidolin (2000), outras experiéncias naisotém destaque na pratica do
reuso, como a aplicacéo sistematica de efluentesregebem tratamento primario na regiao
do Seridd, no Rio Grande do Norte, para irrigacé@ocdpineiras nas vizinhancas da area
urbana, com maior destaque as sedes municipaisagia £ruz, Campo Redondo, Caico,
Currais Novos, Goianinha, Eduardo Gomes e Parelhas.

Na cidade de S&o Caetano do Sul, na Regido Mettapmlde Sdo Paulo, apresenta o
reuso de agua fora da industria. Todo o servicoeda de jardim, lavagem de ruas e de

calcadas, desentupimento de bueiro e de galedguke pluvial sdo feitos com agua de esgoto
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tratado. Todos os dias carros pipa percorrem asdaa@idade usando agua transparente, sem
cheiro e sem risco de contaminacdo. A economiaontacde agua do municipio apresenta
uma reducédo de 60% e a populacdo vem aprovandod@eato reuso.

Em Vitoria, no Espirito Santo, ha dois prédiosdesciais que utilizam a técnica de
reuso de aguas cinza (80% do que é gerado nastnmemid) baseada no projeto da
Universidade Federal do Espirito Santo (UFES), QaRd@lue e Luiz Nogueira, ambos
inaugurados em 2007. Segundo Giovana Martinelliaséngenheira da empresa Fluir, “[...] a
economia no consumo de agua pode chegar a 30%g sigpifica cerca de R$ 25 mil a
menos nos gastos do condominio a cada ano” (TORRES).

Outras iniciativas vém de shoppings, instalacOedtirdlas a atividades de lazer,
bancos, entre outros, especialmente os abastqoiigsocos, estdo aderindo ao reuso, tanto
em virtude da economia, quanto pelos beneficiosetm$ que podem ser gerados a partir de
uma imagem que reflita boas praticas ambientais.

A ANA, em parceria com a Universidade Federal denflaa Grande (UFCG), a
Prefeitura Municipal de Campina Grande (PMCG) eGawerno do Estado da Paraiba, por
intermédio da Agéncia Executiva de Gestdo das AdoaEstado da Paraiba (AESA) e da
Companhia de Agua e Esgoto do Estado da Paraib@E®A), esta implantando o Projeto
de reuso que tem como objetivos:

a) demonstrar a viabilidade técnica e econdmica dtartrento de esgoto
municipal e seu reuso como agua de utilidades ahastria ou como agua de
irrigacdo na agricultura.

b) fornecer subsidios para a regulamentacao do uéguies residudrias no Pais;

c) apoiar o desenvolvimento de pesquisas em sisteiiods-ma cidade de
Campina Grande (PB).

Sabemos que apesar da consciéncia por parte déag@pue de que para construir
moradias ocorrem impactos ambientais, sociais rGagizos, além do desperdicio de agua, o
desafio é desenvolver métodos e tecnologias qumeifaen uma reducdo no impacto
ambiental. A provocacgao nédo é facil e exige um dgagsforco da cadeia produtiva e de seus
consumidores. A seguir apresentamos algumas diiesaecos-eficientes disponiveis no
Brasil:

a) cimentos de baixo impacto ambiental, fabricados etén70% de residuos da
industria sideruargica (cimento CP lll e CP Il E).

b) aquecedores de agua que utilizam energia solar ee pgadem substituir

chuveiros elétricos ou a gas.
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c) sistema de coletas e reutilizacdo de aguas de shgua ajudam a controlar
enchentes urbanas; e

d) equipamentos economizadores de agua, como 0S eEsatis torneiras, entre
outros.

O Rio de Janeiro também toma a iniciativa atravésPdrque de Madureira que
recebera a Arena Carioca, uma nova versao da forefgara as lonas culturais, com espaco
para 500 pessoas. Feita em alvenaria, a arentelieaélo "verde", com jardins e sistemas de
captacao e reuso da agua da chuva.

Outra iniciativa vem de uma das empresas mais d¢aadas do Brasil, o grupo
Gerdau, através da Ac¢os Finos Piratini em CharqasedlRS), que possui quase 100% de
reciclagem da agua no uso industrial, deixa deagesccerca de 4,7 bilhdes de litros de agua
por més. A empresa também investe na captacaoudadagchuva para reaproveitamento no
processo produtivo.

Em Porto Alegre, foi sancionada a Lei n° 10.50@0@8, que institui 0 Programa de
Conservacdo, Uso Racional e Reaproveitamento damsAgas Edificacdes. As novas
construcdes deverdo captar, armazenar e utiliZzayua da chuva e as aguas servidas para
servicos de limpeza, manutencdo de jardins e dgscde vasos sanitarios. Também foi
estabelecido o uso de bacias sanitarias com volwtdezido de descarga, chuveiros e
lavatorios com volumes fixos de liberagdo de agt@reeiras com arejadores. Estima-se que
a instalacdo de hidrémetros individualizados redozaonsumo em cerca de 20%. O
reaproveitamento da agua da chuva e das aguagasrypor sua vez, diminui em
aproximadamente 50% a demanda por agua potavel.

No Brasil, pais que possui uma das maiores reséidasas da América Latina, as
solucbes ainda sdo pouco discutidas. Segundo esgsaf titular da Escola Politécnica da
USP, Ivanildo Hespanhol, diretor do Centro Inteimiaal de Referéncia em Reuso da Agua
(CIRRA), o atraso brasileiro pode ser atribuid@léafde vontade politica para promover o
reuso “Paises como Japao e Estados Unidos téndmsbpara quem reutiliza a agua”. Ha
ainda, de acordo com ele, certa resisténcia cukutee os brasileiros. “Acham que [agua de
reuso] € coisa de segunda méo”, disse, em enaevigvista América Economia. (FIRACE,
2010).

No Brasil observamos que apesar das iniciativasililifdas nas regides, onde se
buscam racionalizacdo do reuso da agua, os mogeligados sdo concentrados em
segmentos como construcao civil, habitacdo, orgabticos e algumas iniciativas relativa a

legislacdo estadual que visa estabelecer os miagals para a conscientizacao da sociedade.
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Alguns aspectos referentes aos grandes consumidom® exemplo as metrépoles
brasileiras que detém indice de consumo elevadm ee devido reaproveitamento,
caracterizando a grande evolucéo que o pais priecipara alcancar indicadores razoaveis na
relacdo: producdo, consumo e meio ambiente. A dade brasileira necessita melhorar
significativamente o seu nivel de consciéncia etacé® a evolucdo dos indices de

degradacgédo das principais bacias hidrograficasa@o p
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4 A AGUA E A ECONOMIA

Este capitulo aborda a &gua como um bem econdifriata o custo beneficio do uso
e as externalidades negativas ao meio ambienteapesar de ser um recurso natural e
acessivel a todos, chegou a hora de pensar nodakdgua, que é discutido nesta etapa com
0S conceitos de usuario e poluidor pagador, alémtdgelar indicadores do comportamento
do usuério.

Somente apés os anos de 1970 o tema de recursoaifdbi inserido no escopo
principal da teoria econémica, através dos delatawovidos pelo Clube de Roma e outros
féruns. Sendo tratado como economia dos recurstbsaie®g um campo da microeconomia
gue emerge sobre as analises neoclassicas a oedpaitilizacdo destes recursos, tendo foco
0 uso eficiente desses recursos.

Agua e o desenvolvimento econdémico sempre foraendependentes. A expansio e a
diversidade econdmica dependem de quantidade apeezide agua de boa qualidade.
Quanto maior e mais diversificadas for a econonaigiamal, regional e local, maior sera a
necessidade de agua e maiores sao 0s custosngatgparacao, se a agua for degradada.

E possivel fazer a compatibilizagéo entre oaimesnto econdmico, 0 uso da agua e
sua conservagao com a adocéo de sistemas de geatdados, que colocam no centro do
processo abordagens com a visdo do ciclo da aguatienizacdo dos usos multiplos, com
enfoque integrados de gestdo. Desta forma, a dafinile prioridades é mais competente e
consistente, permitindo sustentabilidade. Existiathala, outro problema relacionado com a
gestdo das aguas e a economia: agua e saude paplieee saneamento.

A evolucdo dos conceitos sobre a importanciaglaa tem apresentado progressos
consideraveis nas ultimas décadas do século XXap@lpelevante da agua na economia, ha
sustentabilidade ambiental, na producao de alisemtoa saude humana, ganha importancia
e destaque, devido as alteracdes conceituais quémante, descartam uma visdo mais
abrangente, sistémica e integrada com as necessidatemandas da sociedade.

A gestdo destes recursos é fundamental, primegake se a governanca for
compartilhada por usuarios, setores publicos eagas, em nivel de bacias hidrograficas €
uma das abordagens e a¢fes importantes na gestéoudgos hidricos no terceiro milénio.
Com este compartiihamento de responsabilidade é&iybsampliar a capacidade de
governancga e promover uma gestao que incorpordéepnab globais, regionais e locais. Para

alcancar essas situacdes desejadas, as sociedatls com:
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a) capital humano: que refere-se a competéncia de pensamento aiticwlitico,
assim como a criatividade e iniciativa para empleenovas agfes e negdécios;

b) capital ecoldgico:sdo os recursos que o individuo tem a sua disgmgiara a
geracédo do seu desenvolvimento na sociedade;

c) capital financeiro: é o conjunto de recursos monetarios que se deva te

disposigéo.

4.1 A Reducéo das Externalidades Ambientais Nega#s

A cobranca pelo uso da agua é um pagamento peldauservico ambiental baseado
no principio do usuario e do poluidor-pagador. Aremca desse recurso hidrico tem dois
objetivos: a reducdo das externalidades ambienggjativas e o financiamento da gestao dos
recursos hidricos.

Quanto ao usuario pagador, todos 0s usos passiwaisitorga devem pagar. Assim
estdo sujeitos ao pagamento pelo uso as derivagdesptacoes de agua para 0 consumo
final; os lancamentos de efluentes, urbanos edgiara diluicdo e transporte por meio de
massas liquidas; e os aproveitamentos hidroelétgcoutros usos que alterem a quantidade
ou qualidade da 4gua dos mananciais.

Enquanto os usuarios ndo praticarem o consumo ieosco efeito de suas decisdes
interferem na vida de outros consumidores. Destadpo usuario estabelece um padréo de
consumo ineficiente, do ponto de vista paretiarestdlcaso, um consumidor causa um efeito
externo aos demais usuarios, quando leva em coag#éte somente a sua necessidade
individual.

Como forma de amenizar as externalidades, estabetsr a gestdo dos recursos
hidricos no Brasil sendo regulamentada em 1997 aocaprovacdo da Lei n°® 9.433, que
instituiu a politica nacional de recursos hidriteado como principios, 0s seguintes pontos:

a) a gestdo por bacias hidrogréafica, que reconheceoquen da agua € multiplo,
excludente e gera externalidades, determinand@ dpaeia represente o mercado
de agua, onde os usuarios interagem.

b) a unidade de outorga, que permite uma melhor g¢ébne garantia de direitos de
uso da agua.

c) a exigéncia de um plano de gestédo que introduzenseatos, disponibilidade e
demanda por agua ao longo do tempo.

d) o instrumento de cobranga.
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O Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursodce8d— SINGREH vem
inovando no sistema ambiental introduzindo mecamssnecondmicos, instituindo os
conceitos de poluidor-pagador e usuario-pagadl@dgua passa a ter grande valor econdémico.

Por isso, guem a degrada paga e quem se utiliadatebém paga. Conforme ciclo a seguir:

Figura 9 - Valor da agua

agua
.-""--'___ ___-H-\"'\-\ : .—-"-'---'___ N
(" poluidor -—p’ 4  usuario \
'\.___qq____d_f.-f \L__q_h____d_;_.-f
P p
a agua agua a
g degradada utilizada e
a i l a
. valor valor ”
| $5$5S $$58$ |

Fonte: Sistema Nacional de Gerenciamento dos Recursosbidr

O poluidor pagador sdo setores como hidrelétrindustrial, de saneamento e a
agricultura irrigavel, que retiram grandes quamtétade agua das bacias e depois devolvem
muitas vezes poluidas. Eles deverdo pagar umaltayao da agua, que deveria ser revertida
para a recuperacdo e preservacao dos rios. Nodmssuario comum, esse custo seria
repassado pelas empresas de saneamento e abastecqgue ja cobram pelos seus servigos.

Como exemplo, apresentamos uma média do consumstiiad da agua.

Tabela 1 - Consumo industrial da agua

PRODUTO M3/T DE PRODUTO
Papel e celulose 33 a2l6
Cerveja 45a12
Refrigerantes 1,8a25
Whisky (EUA) 2,6a76
Alcool 1.000 a 12.000 I/t cana
Cimento Portland 0,55a1,9
Amido de milho 13 a 18/t de milho

Fonte: Instituto Socioambiental (2008).
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A maior parte dos efluentes (rejeitos no estadaidim) industriais tem a dgua como
principal matéria-prima. Desta forma, para ser tléd#o ao meio ambiente, devem atender a
uma legislacdo e controles ambientais, 0 que mwigaes ndo sao atendidos causando a
poluicéo.

A situacéo da industria no Pais é bastante diveadd. De maneira geral, podemos
relatar que as empresas do Brasil tém comportameatopativel com o grau de
desenvolvimento industrial, social e econémico désPldentificamos esforcos em busca de
melhorias do gerenciamento do uso de recursoscb§lriestas iniciativas partem de
setores/segmentos ou de empresas isoladas, nacdedia participacdo do setor publico que
ainda € nenhuma ou muito timida.

O resultado efetivo somente comeca a ter efeito@@xecucao da Lei que intitulou a
Politica Nacional de Recursos Hidricos, além da dei Crimes Ambientais, ou a
internalizagao da externalidade da escassez @ter@dos incentivos de maneira em que as
pessoas levem em consideracéo os efeitos exteersisad acdes. (MANKIW, 2008).

O importante € destacar a necessidadena cobranca ser colocada em pratica o
mais rapido possivel, juntamente com as agéncibadaa e os organismos destinados a

serem operadoras destes mecanismos.

4.2 Indicadores Comportamentais do Usuario

A cobranca pelo uso da agua passa a ser um insttoie gestdo e econdmico a ser
aplicado tanto para 0s usos quantitativos quanta pa usos qualitativos dos recursos
hidricos. Em se tratando dos efeitos sobre o caiampento do usudrio precisamos avaliar 0s
principais critérios utilizados. A seguir apresemda os indicadores econémicos:

a) eficiéncia econbmicapara garantir a alocacao eficiente do recurgego deve
refletir o custo marginal da provisdo deste recunsccaso dos diferentes usos da
agua, a cobranca deve ter a capacidade de incog®raistos sociais derivados
do uso;

b) impacto ambientat é funcdo da capacidade do instrumento de inflaere
comportamento dos poluidores e consumidores degacar a melhor qualidade
ambiental;

c) aceitabilidade: como o instrumento € aceito e recebido pelos aenspactados

por ele, idealmente a implementacdo deve ser [Bsigee parapermitir
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planejamento de longo prazo e evitar grandes awselos custos de producao e
tornar-se perigoso para a competitividade.

A analise da eficiéncia e efetividade da cobrammzedser realizada separadamente,
por grupos de usuarios devido a diferenca de campento esperado de cada grupo. Para
Pompeu (1991) que € um dos maiores estudiososma ®menta as varias modalidades em
que a cobranca poderia ser enquadrada, sem fay®Eraa por uma especifica, até porque o
tema segue pendente em todos os paises que pagsal@mestagio que o Brasil hoje
experimenta, tornando sua aplicabilidade inefigent

Baleeiro (2008) explica, que quando ocorre a pgéstaoncreta do uso da agua, trata-
se de bem publico. Podendo ser considerada comotaxaaquando é disponibilizado o
fornecimento e este esta vinculada ao uso ou nd&erdo pelo usuario.

Costa (2010) apresenta uma classificacdo quetéacilentendimento das formas de
cobrangas, com base nos estudos de Seligman (1948):

a) preco quase privado € o pagamento voluntario efetuado pelo individapum
servico ou bem vendido pelo governo, como se fossepessoa privada;

b) preco publica pagamento efetuado pelo individuo por um senagobem
vendido pelo governo, sobretudo, uma vantagemcpéati sua, mas em segundo
lugar, no interesse da comunidade,;

C) taxa: pagamento que se destina a cobrir 0 custo de saéo periodico,
empreendido pelo governo, principalmente no ingerggiblico, mas conferindo
ao contribuinte uma vantagem particular mensuravel,

d) contribuicdo de melhoria pagamento efetuado, uma vez por todas, parar@bri
custo de melhoramento, especifico para a propreedadvel, empreendido no
interesse publico;

e) imposto: contribuicdo obrigatoria do individuo para o gomer destinada a
cobrir despesas feitas no interesse comum, senenterconta as vantagens
particulares obtidas pelos contribuintes.

A agua € umadadiva de Deusque serve para purificar, abencoar, nutrir e
proporcionar ao individuo o pao da vida, atravédrdtm do seu trabalho. Sob o ponto de
vista econdmico, a agua é um recurso natural rerehvdorém limitado e escasso, de grande
valor econdémico, pelo menos em termo de valor de us

Percebemos que muitos autores divergem de opiradoformas de cobranca, néo

havendo consenso para a aplicacdo de um pagamstdcap uso das aguas. Mas apesar das
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divergéncias de opinibes percebemos que todosrsiones da necessidade de implantacéo
de indicadores que possam apresentar um valofgralecimento destes recursos hidrico.
Portanto, o desafio humano dos proximos séculgsré, duvida, manter o equilibrio
entre o desenvolvimento econémico-social e a pragéo dos recursos naturais esgotaveis.
Dentro deste contexto de desenvolvimento e susliiidtale, a agua surge como um
elemento crucial no processo, pois a agua doce-sgncada vez mais escassa em varias
regides do mundo e sendo assim, se torna um beanveadmais raro e, portanto, comeca a

assumir forte papel econémico.

4.3 O Reuso na Amazbnia

O reuso e a conservacdo da agua doce se constituepalavras-chave da gestao
dos recursos hidricos no Brasil, pais onde 86% afailpcdo vivem em aglomeracgdes
urbanas. Contudo, a prética de reuso da agua esgenastitucionalizada e integrada aos
planos de protecdo e desenvolvimento de baciasodrficas. Nenhuma forma de
ordenamento institucional - legal, ou mesmo, rdqula orienta as atividades de reuso
praticadas no territorio nacional.

Os esgotos tratados tém um papel fundamental noejplaento e na gestédo
sustentavel dos recursos hidricos como um sulssfitata 0 uso de 4guas destinadas a fins
agricolas e de irrigacdo, entre outros. Ao libemrfontes de agua de boa qualidade para
abastecimento publico e outros usos prioritariosusm de esgotos contribui para a
conservagdo dos recursos e acrescenta uma dimees@idmica ao planejamento dos
recursos hidricos. O envolvimento da sociedade dommoa de garantir a participacdo social
e comunitaria é fator essencial para a definicéonde politica de reuso eficiente e condizente
com a realidade brasileira.

Sendo assim, é preciso definir uma politica deaeestabelecendo critérios para sua
implementacdo em nivel federal e de bacias hidfiogsa em especial a da Amazénia, além
da necessidade de desenvolver uma base legal fespecom a definicho de normas,
instrumentos de gestao, padrdes, critérios delifiacdo, monitoramento, cédigos de praticas
e educacdo sanitaria ambiental, bem como, delinearcabouco institucional, de forma
articulada e participativa.

Para instrumentalizar as politicas publicas vokagara a gestdo das aguas €
necessario entender toda essa diversidade narsiraida e expressao e sao justamente, neste

aspecto que o papel do antropélogo, o ambientaistpesquisador se tornam fundamentais,
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através do mapeamento das logicas e valores des ajoe subjazem através de fronteiras

culturais, politicas, etarias e de formacéo edocati Com este intuito a legislacdo brasileira,

através da Lei das Aguas define que:

a)

b)

d)

a agua é um bem de dominio publico de uso do g@\stado concede o direito
de uso da agua e ndo de sua propriedade. A outagenplica alienacéo parcial
das 4guas, mas o simples direito de uso;

usos prioritarios e multiplos da agua. O recurso tpie atender a sua funcao
social e a situacdes de escassez. A outorga paodpaseial ou totalmente
suspensa, para atender ao consumo humano e aAiraghia deve ser utilizada
considerando-se projetos de usos multiplos, taimococonsumo humano,
dessedentacdo de animais, diluicAo de esgotosptrda, lazer, paisagistica,
potencial hidrelétrico, entre outros. As prioridadie uso serdo estabelecidas nos
planos de recursos hidricos;

a dgua como um bem de valor econbmico. A agua @nhecida como um
recurso natural limitado e dotado de valor, sendml@anca pelo seu uso um
poderoso instrumento de gestdo, onde é aplicadocigio de poluidor-pagador,
gue possibilitara a conscientizacdo do usuarioeAn 9433/97 Art. 22 — caput
informa que “[...] os valores arrecadados com arauia pelo uso de seus
recursos hidricos serédo aplicados prioritariameatdacia hidrografica em que
foram gerados”. Isso pressupde que o0s valores asbtcbm a cobranca
propiciardo recursos para obras, servicos, progaestldos, projetos na bacia;
a gestdo descentralizada e participativa. A bameografica € a unidade de
atuacdo para implementacdo dos planos, estandmizaga em Comités de
Bacia. Isso permite que diversos agentes da sat@enjsinem e deliberem sobre
0s processos de gestdo de agua, pois, nos comit@sjero de representantes do

poder publico, federal, estadual e municipal, lstdado em até 50% do total.

“A ndo ser que exista grande disponibilidade, nemhagua de boa qualidade deve ser

utilizada para usos que toleram aguas de qualid#deaor”, esta mensagem vem sendo
transmitida pela ONU desde 1958.
O desenvolvimento de novas técnicas de tratamestoaglias residudrias tem

permitido ampliar o reuso de aguas de diversasasmencom diversas finalidades. Mas apesar

de todas as iniciativas propostas, identificamaes agi praticas de reuso na Amazonia ainda

nao respondem as expectativas para conservacamtdocial hidrico da Regido para as

futuras geracoes.
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Conforme dados do IBGE (2010) na Pesquisa NacipoalAmostra de Domicilios
(PNAD) 2009, a Regido Norte que compreende a mp@te da Regido Amazonica,
apresenta um indice abaixo da média nacional cqb?d8as casas com redes de esgotos,
onde no Brasil a média chega a 59,1%. Em se tratd@dgua encanada, o indice é de 58,6%
enquanto a média do Brasil e de 84,4%. Ou sejac@adR Norte esta longe de atingir
condicdes minimas de acesso a agua tratada, visam@o boa qualidade de vida da
populacao.

Um contraponto a ser observado diz respeito aacdnde residéncias beneficiadas
com tratamento de esgotos que é de 13,5%, engunarBoasil a média chega a 59,1%. Tendo
este como um dos principais fatores de degradagéidakcias hidrograficas da Regido, uma
vez que o ndo tratamento dos residuos de esgotomaesendo depositados em igarapés e
rios, contaminando assim os lencais freaticos.

Sabemos que as iniciativas governamentais séo ghiam® para que as futuras
geracOes possam ter acesso a agua de boa qualitEslenquanto isso ndo se consolida, as
propostas devem vir da classe empresarial e darddate em geral.

Nesta pesquisa apresentamos a proposta de reusgudauma pratica utilizada no
mundo e em especial em paises que apresentam ezsadaste recurso primordial a
sobrevivéncia humana. O potencial existente hojRegido Amazdnica, esta proximo de se
esgotar, pois o desperdicio, o descaso, as queimada desflorestamento implicam
diretamente na conservacao da agua.

As praticas utilizadas em cidades como Sado Pa@ariiba que estabeleceram leis
estaduais de reuso em condominios, shopping, 6rgébkcos, entre outras atividades,
podem ser implantadas sem maiores custos parai@Regazonica.

Ouras iniciativas podem contemplar o reuso em aneaanas com potencial para:
irrigacdo de parques e jardins publicos; areasegeedcanteiro para melhoria da paisagem e
do clima, e &rvores e arbustos ao longo de aversdasdovias; irrigacdo de campos
recreativos e de praticas esportivas; torres daaegnto; parques e cemitérios; descarga em
toaletes; lavagem de veiculos de transportes miblide coleta de lixo; reserva de incéndio;
recreacao; construcdo civil (compactacédo do salotrale de poeira, lavagem de agregados,
producdo de concreto); limpeza de tubulagbes; nsetedecorativos tais como espelhos
d’agua, chafarizes, fontes luminosas, entre outros.

Para as atividades industriais no Brasil, a ANAa @splementando uma sistematica
de outorga e cobranca pelo uso da agua, poisidaatesresponde por aproximadamente 20%

do consumo de agua, sendo que aproximadamente 18%ratda diretamente de corpos
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d’agua e mais da metade é tratada de forma inadequa ndo recebe nenhuma forma de
tratamento. O reuso e reciclagem na industria passse constituir, portanto, ferramentas de
gestdo fundamentais para a sustentabilidade dagiodndustrial.

A agricultura € uma das atividades que consomeaadec/0% da agua potavel, e o
reuso apresenta uma solucdo viavel para este wegims as aguas amarelas, advindas da
urina, constituem importante fonte de nitrogéniceassario na agricultura, podendo ser
utilizadas nas culturas de alimentos ndo processammercialmente; irrigacao superficial de
qualquer cultura alimenticia, incluindo aquelas stonidas cruas; culturas de alimentos
processados comercialmente; culturas ndo alimestigastos, forragens, fibras e graos; e
dessedentacao de animais.

Apesar das tecnologias apresentadas, o grandeadésatidar a cultura da maioria da
populacdo da Regido Amazdnica, que visualiza coratepsao de direito adquirido o0 uso
indiscriminado da &gua, condi¢éo obtida dianterdadg disponibilidade da &gua existente na
Bacia Amazonica. Esta posicdo da populacdo traditié oriunda da politica de ocupacao
desenvolvida no século passado, onde o lema epaiopara desenvolver.

Os efeitos vivenciados pelas demais Regides dalBrade a escassez da agua € uma
realidade, tém proporcionado a implementacao doastinde sustentabilidade na regido, com
a implantacdo de negocios sustentaveis como exgélecmercado consumidor nacional e
internacional, onde o0s aspectos socio ambientaeerites aos fatores de produgdo sao
requisitos principais para a conquista de novosates.

Estes fatores tém-se propagado através das norntes estaduais e municipais,
capitaneadas pela legislacdo federal, na buscacpodicbes mais sustentdveis para o
desenvolvimento da Regido Amazonia.

Os indicadores da regidao no que diz respeito asorela agua, assim como O UusO
racional da agua potavel, estdo infinitamente abde média brasileira, que comparada aos
demais paises necessita de um avanco considedeetg@racterizarem-se como indicadores
razoaveis de uso consciente. Comprova-se o graggidid que a sociedade organizada tem
para reverter esta situacdo e assim ter a opoam@idle proporcionar condicdes mais

sustentaveis para as proximas geracoes.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A partir da década de 1990, em especial apos aaeab da conferéncia Rio 92, os
estados brasileiros passaram a discutir seus tegEe@rcaboucos juridicos legais sobre
recursos hidricos e a redefinir suas politicas pasator, tendo como principios basicos o
gerenciamento por bacia hidrogréfica, a dgua coem bcondmico, a descentralizagéo, a
integracdo e a participacdo dos usuarios no procdsesgestdo de recursos hidricos. A
legislacdo € o suporte a acao institucional e s@ridd um aspecto relevante no que concerne
a implementacgédo de politicas publicas.

Quanto a Politica de Recursos Hidricosseléorna fundamental, pois se reveste de
aspectos inovadores que buscam efetivar a gestiypada, descentralizada e participativa da
agua.

Contudo, os processos de mudangas sociais, coneeaqgutroduzidos pela nova
politica de recursos hidricos, isto €, as dguatndeiss a usos determinados, ocorrem de
forma extremamente variada e, embora refltam gmnduestdes globais com forte
penetracao nas sociedades, sao localmente apapeadcriadas com nuancas infindaveis.

Por mais que haja manifestacdes publicas de camsamise as organizacfes nédo
governamentais (ONG), movimentos sociais e érgfomis sobre as virtudes dos principios
e instrumentos contemplados na nova lei de recurgb&os do Brasil, sua aplicagdo em
contextos sécio-geograficos especificos gera umanudca propria, isto €, tais principios e
instrumentos sdo apropriados de diferentes mapnedasencadeando novas situacdes
potencialmente indutoras de conflitos e mudancgas.

A saturacdo dos recursos hidricos vem ocorrendoanprogressdo mundial e a
Amazonia € considerada a grande reserva do Plpastaos proximos mil anos. “A previsao
€ gque no periodo entre 100 e 150 anos, as guejeas motivadas pela detencdo dos recursos
hidricos utilizaveis no consumo humano e em suasrshs atividades, como a agricultura
[...]" (FARFAN, 2004) e, se isso ocorrer provavei®a guerra sera contra o Brasil.

Certamente, o recurso natural mais importante doleé&era a agua potavel. E o uso
desse recurso no mundo é uma questdo geopolitEamadss importantes; especula-se,
inclusive, a formacao de uma organizacao de paigestadores de dgua. Um exemplo deste
poder que a agua vem alcancando, é a existénaiendenova modalidade de pirataria na
Amazonia, denominada de hidropirataria. Sabemosagagua doce esta se tornando um
tesouro, principalmente, para os paises que eafreatescassez e estao distantes das fontes

desta riqueza.
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Nesse sentido, cabe ressaltar o importante papetesidonsabilidade social na
definicdo de habitos e costumes utilizados naqa&té uso e reuso de 4gua por cada cidadao,
podendo influenciar assim no processo de desemwehto econdmico e social de um pais. O
reuso de agua faz parte de uma atividade mais gdamge) que € o uso racional e eficiente da
agua, o qual compreende também o controle de perd@sperdicios, e a minimizagdo da
producéo de efluentes e do consumo de agua.

Considerando o fato de o reuso ja estar sendacadatiem algumas regides do Brasil,
e analisando a realidade da legislacdo especifidantifica-se a necessidade do
estabelecimento de uma politica de gestdo assoeciadeeuso, com arcabouco legal e
institucional e parametros definidos, conclui-ska peecessidade iminente de regulamentacao
e institucionalizacéo eficiente da pratica de reus®rasil.

Apesar das legislacdes vigentes o governo macctatribuido efetivamente para um
consumo responsavel. O que deveria contribuir copera estar social da populacdo vem
colaborando para um desenvolvimento desordenadone & auséncia de politicas que
favorecam a preservacao da agua, além de contphuar as acdes corretivas e preventivas
contra possiveis problemas ambientais, proporcoiman desenvolvimento sustentavel das
cidades com iniciativas de parcerias.

Partimos da perspectiva da sustentabilidade pamaapea questdo do Zoneamento
Econbmico Ecoldgico (ZEE) por considerarmos quéotarsociedade como 0s pesquisadores
observam a necessidade de preservar, consenauperar a hatureza.

Contudo, a sustentabilidade ambiental abrange opcandas politicas publicas
estratégicas, capazes de atuar adequadamente sentpree de planejar o futuro. Nesse
sentido, entendemos que o ZEE envolve além do t@spécnico, o aspecto politico do
planejamento ambiental, colocando em relevo a qi@agdo democratica com
responsabilidades entre as administracdes publeasociedade civil. Consideramos
significativo incluir as a¢des humanas junto asdoghes proprias de desenvolvimento da
natureza na compreenséo da sustentabilidade,ieuternente, do ZEE.

Como a agua é um bem consumido por todogres slo planeta, a responsabilidade é
coletiva e o papel do consumidor € apoiar as iiveia do governo. Onde identificamos que o
governo deve implantar politicas publicas nos césndas bacias e aplicar as penalidades
necessdarias quanto a poluicdo deste bem; implantggtos para conservacao, protecdo e

recuperacao; e informacédo ao publico e educacam@sare ambiental.
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A colaboracgdo também pode vir do setor privagojando a implantacdo das politicas
publicas; o desenvolvimento tecnoldgico e a implgéd de novos projetos; e financiamento
de tecnologias em parceiras. Os usuarios em garmmbé&m podem ser mais ativos,
participando da mobilizacdo para conservacao gezagao dos recursos antes que se tornem
totalmente escassos.

Em especial no tocante a Amazodnia, temos que esfé a grande fabrica de 4gua
doce, visto que é responsavel por grande parteido das aguas doces das chuvas e
principalmente pela capacidade de reter a aguaes tam que os lengois freaticos sejam
abastecidos e também os mananciais (rios e lagos).

Se hoje ja se pensa em buscar a agua doce, causideacessivel nas geleiras dos
polos, a um custo exorbitante, chegara a hora enoquundo, sedento, vira buscar agua na
Bacia Amazoénica e o Brasil, sendo a “Organizacée daises Exportadores de Petr6leo”
(OPEP) das aguas doces, tera que reforcar suategsis para que ndo seja surpreendido por
invasdes ou mesmo dominagdes que venham a infarestti sua soberania territorial.

Enquanto isso, o que podemos fazer € gerenciaprhaihnossa bacia hidrografica
“Bacia Amazobnica”, a fim de que possamos ter aguaipada’ por muito tempo, como fonte
de sobrevivéncia e quem sabe como fonte de divisas.

Apds andlise documental, observa-se que a aguaniNgbd no territério brasileiro
seria suficiente para as necessidades do paisréxisnps 150 anos, apesar da degradacgéo e
do crescimento desordenado da populacdo. Para &=@a necessaria uma maior
conscientizacdo por parte da populacdo no uso desseso e por parte do governo que
assumisse de forma responsavel o abastecimentuddratada e o saneamento basico.

Os esgotos tratados tém um papel fundamental noejplaento e na gestéo
sustentavel dos recursos hidricos como um sulzsiiata 0 uso de aguas destinadas a fins
agricolas e de irrigacédo, entre outros. Ao libemrfontes de agua de boa qualidade para
abastecimento publico e outros usos prioritariosusm de esgotos contribui para a
conservagdo dos recursos e acrescenta uma dimees@idmica ao planejamento dos
recursos hidricos no pais.

Com base nos estudos realizados, concluimos quegi@drAmazonica representa o
maior potencial hidrico do pais, apesar das copdi¢i@ gerenciamento inadequadas, o poder
publico tem buscado implementar legislacdo especifisando organizar os processos de
desenvolvimento sustentavel que a regido carecam alas exigéncias da sociedade

organizada, no sentido de uma sistematizacdo adequae possibilite o aproveitamento
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racional e que cumpra com todos os preceitos queedpeito a utilizacdo dos bens naturais
disponiveis.

Os recursos naturais, em especial a agua, tém peh paoritario em proporcionar as
condicbes de sobrevivéncia da raca humana. Acred#taque a regido apresenta todas as
condicbes necessarias para a implementacdo de omodkl referéncia no reuso e
reaproveitamento de agua, contribuindo efetivameatao alternativa de desenvolvimento

sustentavel embasado no aproveitamento do bempne&i®so do planeta, a agua.
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ANEXO A - PALAVRAS TECNICAS

Agenda 21: Documento aprovado pela comunidade internaciahalante a Rio-92, que
contém compromissos para mudanca do padrdo deviddgerento no século XXI.

Agua potavel: E a que é conveniente para consumo humano, ismtguantidades

apreciaveis de sais minerais ou de microrganisraosos.

Agua: 1. Composto quimico com duas partes de hidrogénio @ denoxigénio, encontrado
nos estados: solidos (gelo e neve), liquido (nuveraes, lagoas e rios) e gasoso (vapor

d’agua). 2. Componente liquido essencial para erdedvimento e sustentacdo da vida.

Agua residual: S0 aguas procedentes do uso doméstico, comeudiadlustrial.

Aguas residuarias: 1. designacdo genérica de solucdes aquosas, ou egidiantes de
operagdes industriais. 2. Qualquer despejo ouuesiduido, de origem domestica, comercial

ou industrial, com potencialidade de causar potuica

Aproveitamento das geleiras 1. Ato ou efeito de aproveitar (-se). 2. Tornesveitoso, Util

ou rendoso. 3. Nao desperdicar.

Bacia Amazdnica Area abrangida pelos Estados do Acre, Para, AnsazoRoraima,
Rondbnia e Mato Grosso, além das regides situadh®de do paralelo de 13°S, nos Estados

de Tocantins e Goias, e a Oeste do meridiano d¥,449 Estado do Maranhao.

Bacia Hidrografica: Area limitada por divisores de agua, dentro da géia drenados os

recursos hidricos, através de um curso de agua aamrio e seus afluentes.

Banco Mundial: € um termo usado para descrever uma instituigémdeira internacional
que fornece empréstimos alavancados para os parseesenvolvimento para os programas

de capital.
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Biogeoquimicas: Parte da geoquimica que estuda a influéncia doss sgvos sobre a
composicao quimica da Terra.

Clube de Roma 1. E um grupo de pessoas ilustres que se reumeandebater um vasto
conjunto de assuntos relacionados a politica, en@nmternacional e, sobretudo, ao meio
ambiente e o desenvolvimento sustentavel. Foi fimdam 1968 pelo industrial italiano
Aurelio Peccei e pelo cientista escocés AlexandergK2. Também conhecido como

Relatério de Meadows.

Conferéncia de Estocolmofoi a primeira atitude mundial em tentar organasirelacdes de
Homem e Meio Ambiente. Na capital da Suécia, E#tocp a sociedade cientifica ja
detectava graves problemas futuros por raz&do daicfol atmosférica provocada pelas

indUstrias.

Corpos d’agua:Rio, lago ou reservatorio.

Degradacdo ambiental: 1. Deterioracdo, desgaste, estrago. 2. Mudanca jparanas

condi¢cdes do meio ambiente, devida, principalmentgao humana. 3. Termo utilizado para
gualificar os processos resultantes dos danos &w anebiente, pelos quais se perdem ou se
reduzem algumas de suas propriedades, tais coqualidade ou a capacidade produtiva dos

recursos ambientais.

Desenvolvimento Sustentavel:l. Processo de desenvolvimento econbémico em que se
procura preservar o meio ambiente, levando-se ea @s interesses das futuras geracgoes. 2.
E aquele que atende as necessidades do presenteosgmmometer a possibilidade das

geracgOes futuras atenderem a suas proprias nexdssid

Desmatar: 1. Desflorestar2. Pratica de corte, capina ou queimada que lerstirada da
cobertura vegetal existente em determinada are@ fias de pecuaria, agricultura ou
expansao urbana. 3. Remocao permanente de unmstdiodesflorestamento.
DessalinizagdoSeparar o sal (Agua do mar), para dela obter@gasou potavel.

Dessedentacao de animaid. Matar a sede 2. Saciar, matar a propria sede.
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Devastacdo: 1. Destruicdo vandalica. 2. Ruina proveniente dandg desgraca.

3. Assolagéo, destruicao.

Ecologia: Ramo das ciéncias humanas que estuda a estrutaralesenvolvimento das
comunidades humanas em suas relacdes com o meiernden® sua consequente adaptacao a
ele, assim como novos aspectos que 0S processmsiGECcos ou 0s sistemas de organizacdo

social possam acarretar para as condi¢des de @idardem.

EcossistemasConjunto dos relacionamentos muatuos entre detadoinmeio ambiente e a
flora, a fauna e os microrganismos que nele habitagque incluem os fatores de equilibrio

geoldgico, atmosférico, meteoroldgico e bioldégitimgeocenose.

Erosao: Processo de desagregacao do solo e transporsediosentos pela acdo mecéanica da
agua dos rios (eroséo fluvial), da agua da chunas&e pluvial), dos ventos (erosao edlica),
do gelo (erosdo glacial), das ondas e correntemalo (erosdo marinha). O processo de

aceleracdo da erosao pode se acelerar, diretalioetamente, pela acdo humana.

Epicentros: Ponto da superficie terrestre atingido em primkigar e com mais intensidade

pelas ondas sismicas.

Escassezl. Qualidade de escasso; pouca abundancia. ta, Rahgua, caréncia e privacao

de algo.

Esgotos:1. Cano ou orificio destinado a dar vazdo a qualguiquido.

2. [Escoadouro aonde vao ter as aguas servidas etoglejdas casas.
3. Sistema subterrédneo de canaliza¢des destinesteber as 4guas pluviais e os detritos de
um aglomerado populacional, e leva-los para lufgstado. 4. Refugio liquido que deve ser

conduzido a um destino final.

Eutroficacdo: 1. Aumento excessivo de nutrientes na agua, edpemnte fosfato e nitrato, o

que provoca crescimento exagerado de certos orgasi. E o envelhecimento precoce da
agua de lagos e reservatorios, que afeta a tramsparda agua, o nivel de clorofila, a
concentracdo de fosforo, a quantidade de vegdtdisahtes, o oxigénio dissolvido leva a

alteracao do equilibrio das espécies animais etaisge



64

Eutrofizacdo: Fenbmeno pelo qual a agua é acrescida, principémeor compostos
nitrogenados e fosforados. Ocorre pelo depoésiferdiézantes utilizados na agricultura ou de
lixo e esgotos domeésticos, além de residuos indisstomo vinhoto, oriundo da industria

acucareira, na agua.

Evapotranspiracda 1. O fendbmeno combinado de evaporacdo da aguaolio e das
superficies liquidas, e de transpiracdo dos vege?aiQuantidade de agua transferida do solo

a atmosfera por evaporacao e transpiracdo dasplant

Geopolitica Estudo da vida politica dos povos com relacdo fatsres geograficos. A
geopolitica compreende métodos e elementos tirddogeografia, historia e da ciéncia

politica.

Hidrologia: Estudo da agua, nos estados liquido, sélido e gasis sua ocorréncia,

distribuicdo e circulacdo na natureza.

Hidrografia: 1. Topografia maritima que tem por objeto levaatgnlanta das costas, ilhas,
etc. 2. O conjunto das aguas correntes ou estduaia regido. 3. Descri¢cdo da parte liquida

do globo. 4. Ciéncia que ensina a conhecer o redaséguas duma regiao.

Lencol freatico: Lencol de agua subterrdneo que se forma em priofathel relativamente

pequena; lencol superficial, lencol de agua.

Matas ciliares é a designacédo dada a vegetacado que ocorre ngsnsae rios e mananciais.
O termo refere-se ao fato de que ela pode ser toroacho uma espécie de "cilio", que
protege os cursos de 4gua do assoreamento.

Meio ambiente 1. O conjunto de condicbes naturais e de inflid@nque atuam sobre os
organismos vivos e os seres humanos. 2. Nao étadtstapenas do meio fisico e bioldgico,
mas também do meio sociocultural e sua relagdo esnmodelos de desenvolvimento

adotados pelo homem.
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Metabolismo: 1. Conjunto dos mecanismos quimicos necessariosrganismo para a
formagao, desenvolvimento e renovacao das estsutetalares, e para a producao da energia
necessaria as manifestacdes interiores e extedaresla, bem como as reacdes bioquimicas.

2. O conjunto dos fendmenos fisicos e quimicos, b@mas e catabdlicos.

Nascentesl. Que nasce; que comeca. 2. Lugar onde nascensmae agua; cabeceira.

ONU: Organizacao das Nac¢des Unidas.

Perenes: 1. Que duram muitos anos. 2. Que ndo acaba; perpétperecivel,

imperecedouro, eterno.

Preservacgéo:Ato ou efeito de preservar (-se).

Progressao Sucessao ininterrupta e constante dos diversagies de um processo.

Reaproveitamenta Ato ou efeito de reaproveitar.

Rebaixamento: Abaixamento da cota do nivel natural de mater@is de substancias

encontradas no subsolo, principalmente de lencabde.

Reciclagem: 1. Tratamento de residuos, ou de material usagldomina a possibilitar sua

reutilizacdo. 2. Processo de transformacdo de rastelescartados, que envolve a alteragao
das propriedades fisicas e fisico-quimicas dos m&stornando-os insumos destinados a
processos produtivos, tratamento de residuos ooatlerial usado, de forma a possibilitar sua

reutilizacao.

Recursos hidricos:1. As aguas superficiais ou subterraneas dispenpaga qualquer uso
em uma determinada regido. 2. Numa determinad@caetp bacia, a quantidade de aguas

superficiais ou subterraneas, disponiveis parajgealuso.

Recursos minerais: sdo concentracbes de minério formadas na crostasti@ cujas
caracteristicas fazem com que sua extracdo sejgpamsa chegar a ser técnica e

economicamente rentavel.
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Recursos ndo renovaveisl. E um recurso que é extraido mais rapido doégumbastecido
por processos naturais. 2. Qualquer recurso ndiar que, em escala de tempo humana,

uma vez consumido, ndo possa ser renovado.

Recursos naturais: 1. Denominacdo que se da a totalidade das riqueateriais que se
encontram em estado natural, como florestas eviasaninerais. 2. Recursos ambientais
obtidos diretamente da natureza, podendo clagssge&m renovaveis e inexauriveis ou nao

renovaveis.

Recursos renovaveisl. E o recurso que € reposto tdo rapido quanidréiéo. 2. Recursos
que podem ser utilizados pelo homem e que podenresefocados na natureza ou ja

existente a disposicdo sem que seja necessapasigéo.

Regido Amazonica:Compreende todos os estados da regiao Norte dd @@s excecao do
extremo sul do Tocantins), praticamente todo o0 Matosso e o oeste do Maranh&o, numa
area de aproximadamente 5,1 milhdes de quildbmeuadrados (cerca de 60% do territorio

do pais) distribuido em nove estados, constitusaloa regido geoconémica menos populosa.

Relatério de Brundtland: 1. E o documento intitulad®Nosso Futuro Comum (Our
Common Futurg publicado em 1987. Neste documento o desenvehionsustentavel e
concebido como: o desenvolvimento que satisfazesssidades presentes, sem comprometer
a capacidade das geracOes futuras de suprir stipsagr necessidades. 2. Faz parte de uma
série de iniciativas, anteriores a Agenda 21, assqeafirmam uma viséo critica do modelo
de desenvolvimento adoptado pelos paises indistdials e reproduzido pelas nacdes em
desenvolvimento, e que ressaltam os riscos do ¥Wses&vo dos recursos naturais sem

considerar a capacidade de suporte dos ecossistemas

Residuo: Material descartado, individual ou coletivamemela acdo humana, animal ou por

fendmenos naturais, nocivos a saude, ao meio ateleeao bem-estar da populacéo.

Reuso:E a reciclagem da agua, antes de sua descarga esistema geral de tratamento ou
outro local de disposicdo. Essas tendem, assimp ¢onte suplementar de abastecimento do

uso original.
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Reutilizacdo: 1. Procedimento em que material que ja fora amtesnte processado se
insere, apds o tratamento conveniente, numa cerm@tprocesso. 2. Aproveitamento do
residuo sem submeté-la a processamento industss¢gurando o tratamento destinado ao

cumprimento dos padrbes de salude publica e decamt® meio ambiente.

Salinagéo:Incremento do conteudo salino da 4gua, dos sadanentos etc.

Salinizacéo:A salinizacdo pode originar mudancas drasticasapelpecologico e no uso de
tais recursos, impedindo ou favorecendo a exisiédei certos seres vivos, a obtencéo de
colheitas etc.

Saneamento basico:1. E a solucdo dos problemas relacionados eseit@mcom o
abastecimento de dgua e disposicdo dos esgotesaleamunidade. 2. Essencial para o bem-
estar de uma populacgao, realizado, sobretudo, pmr da canalizacao dos esgotos urbanos.

Saturacdo: 1. Ato ou efeito de saturar (-se). 2. Estado devapor em equilibrio com o seu
liguido. 3. E a qualidade de uma &rea definida entdo do teor de poluente especifico,
existente ou previsto no horizonte de planejames¢éo,comparado com o limite padréo
estabelecido para a area, coerentemente com @usesima, objeto de opc¢ao politica.

Sedimentologia: Ramo da geologia que estuda a génese dos sedimerioprocesso de

formacéo das rochas.

Segregacdo de aguas residuariaBequena porcdo de magma que se diferencou doteestan
por ocasido do resfriamento, e que se caractema @cumulacdo irregular de certos

elementos da rocha. Separar aguas residuais.

Seres vivos:Sa0 organismos vivos todos 0s seres vivos eucasippturicelulares, animais
ou vegetais complexos que possuem tecidos vivesetifes e associados na constituicdo de
orgdos funcionais vivos e distintos, cada qual mesehando determinada fungdo no

organismo.

SocioecondmicoRelativo a fatores sociais e econémicos, e dea-relacao.
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Subsolo:Camada do solo imediatamente por baixo da camatlehou aravel.

Subterranea 1. Que fica debaixo da terra, ou naturalmentpasthaver sido construido la.

Sustentabilidade 1. Qualidade de sustentavel. 2. Na abordagem estahi a
sustentabilidade € um requisito para que 0s etes®s permanecam iguais a Si mesmos,
assim como 0s recursos podem ser utilizados sonwame reposicdo e/ou substituicao,
evitando-se a sua deplecdo, de maneira a mantgriltbeao ecoldgico, uma relacdo adequada

entre recursos e producao, e entre produgao ermonsu

Tecnologia: Conjunto de conhecimentos, especialmente prireigantificos, que se aplicam

a um determinado ramo de atividade.



