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(87) Resumo "PROCESSO DE CLAREAMENTO DE MANCHAS E AGAD
FUNGICIDA E BACTERICIDA EM GRAQS £ SEMENTES" O seguinte relaténo
descntive da Pafente de (nvengdo refere-se ao desenvolvimento de um processo
para clareamento de manchas e agio fungieida e bactencida em gréos e
sementes, que consiste na remogdo das manchas escuras produzidas por fungos
patogénicos que infectam os grics dos cereais, sem afferar as propriedades
guimicas, tais como teores de proteinas e ipidios, ou biolégicas, como por
semplo a germinagio O processo apresenta agdo fungicida e bactencida com
rerago das manchas escuras produzidas por funges patogBnicos que infectam
o8 grios dos ceredls, através da agao do fon hipocionto {C107(ay)] e dervados em
salugho aquosa, independente se onundo do hipoclonto de sddia {(NaGID) ou de
céloin {CaClQ), onde tal solugdo é preparada pela diluiglo do clonto de sédio ou
clorte de cdlcio em agua, com temperatura, concentragio e tempo de nersio
definidos para cada espéoe de graos e patégenos ervoivdos
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‘BROCESSQ DE CLAREAMENTO DE MANCHAS £ ACAQ LUNGICIDA £
DA EM GRAQS £ SEMENTES”
INTRODUCAQ

QO seguinte relaténo descrntivo da Patente de Invengdo refere-se ao
desenvolvimento de um processo para clareamento de manchas e agdo fungicida
@ bactencida em graos e sementes, que consiste na remogdo das manchas
escuras produzidas por fungos patogénicos que infectam os gréos dos cerears,
sem afterar as propnedades quimicas, tais como teores de proteinas e lipidios, ou
biolsgicas, como por exemplo a germinagao

PROBLEMATICA ATUAL

ASPECTOS PATQGENICOS

Os chamados cerears de inverno apresentam um grande problema que é ©
escurecimento do gréo causado por diversos fungos, sendo particularmente de
grande interesse a mancha do grdo da avera A importédncia desta moléstia tem
aumentado substancialmente ano apds ano, como consequéncia da expanséo da
drea de aveia culfivada, da pratica da rotagdo de cultura ubiizada no sistema de
plantio direto r;o sul do Brasil e, da inexisténcia de um controle efetivo dos
patégenos, quer seja genético ou quimico Estes fungos associam-se aos gréos,
causando manchas que varam de marrom claro a escuro, em malor ou menor
extensdo, depreciando comercialmente o produto Sob o ponto de wista
epidemioldgico, estes fungos possuem uma estratégia eficaz na sua associagdo
com as sementes, garantindo a sua continuidade na estagdo seguinte, mesmo em
areas novas ou isentas de indculo

Os problemas com patégenos associados a sementes ndo tém se restningido &
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cuftura da avera Culfturas de grande expressdo econdmica como tngo, cevada,
miltho e soja, por exemplo, também tém sido alvos de moléstias em sementes,
produzidas, na sua grande maiona, por vanas especies de funqos e bacténas
ASPECTQS ECONOMICOS

Economicamente, estas manchas tém causado perdas diretas ao agricultor porque
a industna refeifa 0s gréos, produto de menor qualidade e, indiretos, porque
compromete o sistema de rotagdo de culturas, onde a avela é a cultura chave As
manchas escuras sobre 0s grdos de aveia, assim como sobre 0s da cevada e
outros cereals, comprometem a comercializagdo de flocos, farnhas ou do malte
cervejeiro, uma vez gue escurece estes produtos, diminuindo assim a acertabiidade
do mercado cada vez mais competitvo e exigente em qualidade Como
consequéncia, a Industna oferece um menor valor de compra ao produtor que, por
sua vez, abandona a cultura, comprometendo a propna Indastria ou forgando-a a
importar grdos de outros paises e a repassar @sses custos ao consurmidor
ESTADQ DA TECNICA

Atualmente, a agdo de clareamento dos grdos e a agdo fungicida e bactencida séo
dois procedimentos aplicados de modo separado Basicamente, o processo de
clareamento apresenta uma sistematica propna que envolve uma agdo mecanica
sobre 0 grdo e a agdo fungicida objefiva a redugdo de moléstas

E importante sahentar claramente estes dois tipos de agdo sobre 0s gréos

a) Eferto de clareamento Atualmente a tecnologia utdizada pela industna restringe-
se & remogdo parcial das manchas por um processo mecédnico Este processo é
ubilizado principalmente para grdos destinados a produgéo de flocos e/ou fannhas,

como avera por exemplo, e restnnge-se a submeler o gréo por mais tempo no
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processo de descasque A eficiéncia deste processe, no entanto, e muito fimtada,

uma vez que aumenta significativamente a quebra dos gréos sem contudo fimpéa-

los adequadamente Até um certo ponto a agdo mecdnica conseque eliminar as

manchas No entanto, os resultados oblidos ndo sdo satisfaténos, principalmente

porque

- Ocorre perda de massa do grdo que é efiminada com o polimento,

- O processo provoca a quebra do gréo reduzindo a quahdade,

- N&o produz um efeito homogéneo, ou seja, partes do grao podem ficar fimpas e
outras ndo,

- E um procedimento que envolve médo-de-obra para o controle e tempo de
operagdo

b) Agdo contra patdgenos Atualmente, um dos métodos mais utiizados para

superar esta dificuldade tem sido o emprego do tratamento de sementes com

fungicidas, o que representa um mercado anual de vanos milhGes de dolares em

nosso pais A contrnbuigdo dos fungicidas na redugdo da quantidade de moléstias

em sementes, no entanto, ferm sido inferor & desejada para muitas das interacdes

patégeno-hospederro, as vezes pelas propnas caracteristicas dos patdgenos e, em

outras vezes, pelas hmitagbes dos produtos ou métodos de tratamento utilizados

Desta forma, ndo se conhece um meétodo de tratamento de grdos que contenha 0s

dois tipos diferente de agdo (clareamento e fungicida) combinadas num umeco

procedimento

DESENVOLVIMENTO PROPOSTO

A problemética anteniormente explicitada é solucionada mediante a presente

construgdo, mostrada e provida de subsidios técmcos defimdos e determinados
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neste relaténo, onde se desenvolveu um processo de clareamento de manchas

combinado com agdo fungicida e bactenana em grdos e sementes, que

compreende as seguintes caracteristicas

- E um procedimento combinado, clareamento mais agdo fungicida e bactercida,

- Preserva a infegralidade do gréo, sem perda de massa e quebras,

- Consegue-se obter um resultado homogéneo na eliminagéo das manchas,

- Ndo inferfere na qualidade do grdo, para o consumo humano ou animai nem em
processos industnais, tal como a produgdo de cerveja

DESCRICAO DO PROCESSQ

A caracterizagdo da Patente de Invengéo ora proposta, é feita por intermédio da

descngdo do processo de clareamento de manchas combinado com a agdo

fungicida em gréos e sementes, de tal modo, que 0 mesmo possa ser faciimente

reproduzido por técnico especializado no assunto, permitindo plenc entendimento

da novidade desenvolvida

A partr da descrigdo do processo, que expressa a melhor forma de se realizar a

invengdo ora idealizada, se fundamenta a parte descrtiva do refatono, de modo a

determinar claramente a profe¢do ora pleifeada

O processo de clareamento dos gréos consiste em se promover a imerséo de

gréos e/ou sementes em solug@o aquosa formada pelo fon hipoclonto [CIO (ag)] e

seus denvados, independente se onundos do hipoclonto de sédio (NaClO) ou de

cé!c?o (CaCiQ), sob determinadas condigbes de temperatura, concentragdo e

fempo Tal solugéo é preparada pela diluigdo do clonto de sédio ou clonto de célcio

em agua, a uma temperatura compreendida entre b a 60°C e em concentragdes

entre 0,2 a 12% A agdo de clareamento sobre 0s grdos se da pela imersdo dos
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mesmos nessa solugdo por um perfodo de tempo vanavel, que pode ser de 5
minutos até 10 horas, independente de se promover a agitagdo ou a aeragéo
forgada da solugdo Para a otimizag80 do processo, o ajuste das vandveis tempo,
femperatura e concentragdo dependerd das espécies vegetais e patégenos
envolvidos Este processo promove a remogdo das manchas escuras produzidas
por fungos patogénicos que infectam os grios dos cerears, devido a agédo oxidante
do ion hipoclonto e denvados sobre 08 mICroorganismos e/ou seus pigmentos
formados, como ilustrado na Figura 1 Apos o eferto desejado ter sido obtido, os
gréos e/fou sementes podem ser enxaguados com aqua pura ou selugdo pouco
concentrada de sulfito ou metabissulfito de sédio, por exemplo, para a eliminacgéo
de residuos

O mesmo método de tratamento citado acima também revelou uma agédo fungicida
e bactencida do fon hipoclonto sobre os fungos e bacténas patogénicos associados
as sementes, como mostrado na Figura 2 Ressalta-se que a qualdade das
sementes que foram utifizadas nestes testes era murto riim (quase a totalidade dos
gréos estavam infectados por fungos e bacténas, com manchas escuras tipicas na
superficie} Vale lembrar ainda, que as sementes testadas de avera e cevada
possuem casca, o que dificulta ainda mais a agao de fungicidas sobre patdgenos
locafizados no intenor dos grécs Expenmentos posteriores a estes revelaram uma
agdo mais ampla, erradicando ou reduzindo significativamente vénos outros
patdgenos em aveia e trigo, como 0s mostrados na Tabela 2 Para este efeito
fungicida, o tratamento destas sementes na solugdo quimica mais concentrada
mostrou-se tdo eficiente quanto o tratamento por periodos mais fongos

Este processo ndo altera as propnedades quimicas, como teores de proteinas e
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Iipidios (Tabela 1) ou ainda bioldgicas, como por exemplo a germinagdo

DESCRICAC DAS FIGURAS

Para uma compreensdo melhor do processo que se estd querendo revindicar,

objetivando determinar 0s elementos essencials da invengdo em questdo, sdo

apresentados figuras digitalizadas e tabelas Hustrativas do tratamento proposto,
mostrando o efeito da remogédo de manchas e a agdo fungicida e bactencida Desta
forma, temos

- A FIGURA 1 mostra gréos de avera manchados pelo fungo Pyrenophora avenae
(esquerda) e gréos hmpos (direita) pelo tratamento em solugéo de
hipocianta 0,5% por 15 munutos,

- AFIGURA 2 mostra a agdo fungicida e bactencida do ion hipocionto sobre fungos
e bacténas patogénicos infectando grdos de cevada A placa a
esquerda mostra sementes contaminadas depositadas em meio % de
BSA na ausénoia do tratamento com hipocionto e, a direita,
sementes contarminadas incubadas apés o tratamento,

~ A TABELA 1 mostra o efeifo da remogédo de manchas fangicas em gréos de avela
sobre s teores de proteina totaf e lipidios, e

- A TABELA 2 mosfra a acdo fungicida do fon hipoclonto sobre patogenos
associados & sementes de avera e tngo Numeros representam
percentual sobre 400 sementes depositadas em meio ¥ BSA (35 g
de batata, 2,5 g de sacarose, 10 g de agar e dgua gsp 1000 mj)

Estes resultados obfidos ndo se imitam a eslas moléstias presentfes em aveia e

tngo somente (Tabela 1), mas também a oulras moléshas com caracteristicas

semelhantes, como as seplonoses por exernplo O potencial deste processo pode



10

15

20

7/8

ainda ser observado em outras culturas, como cevada, soja e mitho, entre outras
APLICACOES

Este processo possut aphcagdo inmediata, uma vez que dentro do sistema agricola
atual dificiimente sdo produzidos grdos sem manchas, parficularmente 0s cereals
de invernc Dentro desta realidade, a industna term se mostrado preccupada com
a quahdade do produto fornecido, necessitando, muitas vezes, rejeitar a compra
dos grdos ou oferecer um valor reduzido Além disso, o processo desenvolvido é
pratrco, rapido e econdmico, agregando valor em toda a cadela produfiva
VANTAGENS E NQVIRADE

O processo proposto € novo e garantira ao agricultor a comercializagdo dos gréos
dos cereats produzidos agregando valor, uma vez que as manchas dewxaréo de ser
um problema para 0s processadores Ao mesmo tempo, este agricultor estara
viabilizando o seu sisterna de produgdo de grdos Para Industna é de fundamental
importancia o fornecimento continuo, no mercado interno, de gréos com padrées
de qualdade do mercado externo

No caso da cevada, o processo permitira, além da remogdo das manchas, a
crminuigdo de fungos e bactenas durante o processo de malteagao, que no sistema
atual comprometem a qualidade do malfte, com perdas significativas na
comercializagdo

Como agdo fungicida e bactericida, este produto destaca-se pefa sua ampla agédo
e alta eficiéncia no controle de patbgenos associados as sementes, © que contrasta
com a auséncia atual de produtos eficientes no mercado Além disso, © processo
apresenta baixo cysto e auséncia de toxicidade, uma vez que, por ser soltvel em

agua, o fon hipoclorito é facimente eliminado e seu residuc desativado peio



enxague com suffito ou metabissulfitc Je sddio

as/8

O processo basico da remogdo das r anchas sobre grdos de cereais de inverno

bem como da agdo fungicida e bactercida em avesa, cevada e lngo para 0s seus

principais patbgenos esta bem definido e ajustado N&o hg nenhuma hmitagdo para

a utiizagdo pratica deste processo imediatamente e nem da amphagdo desta

pratica para gréos e sementes de outras culturas Foram feitos inumeros testes no

Laboratono, inclusive simulando os processos industnais

TABELA Q1
Tratamentos Proteina (%) | Lipidios (%) | Germinagdo (%)
1 Testemunha 14.42 542 93
2 Avera processada (sem 13,94 5,40 93
manchas)

TABELA 02

PATOGENOS AVEIA TRIGO
Testemunha | Hipoclonto | Testemunha | Hipoclorito

Pyrenophora avenae 31 0
P tntici-repentis 15 0
Gibberella zeae 6 0 28 14
Bipolans sorokinana 2 0
Alternana sp 4 0 4 0
Bacténas 18 0 5 2
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Remndicacdes

1- "PROCESSO DE GLAREAMENIQ DE MANCHAS £ ACAQ EUNGICIDA E
BACTERICIDA EM GRAOS E SEMENTES”, caractenzado pela agdo fungicida e bactenicida

[

com remogdo das manchas escuras produzidas por fungos patogénicos que
infectam os gréos dos cerears, mediante agdo do ion hipoclorito [CIO (ag)] e
denvados em solugdo aquosa, independente se onundo do hipocilonto de sodio
(NaClQ) ou de célcio (CaCiQ), onde fal solugdo é preparada pela diluigdo do clonto
de sédio ou clonto de calcio em agua

2- "EROCESSO PE CLAREAMENTO DE MANCHAS £ ACAO EUNGICIDA £
BACTERICIDA EM GRAQS E SEMENTES”, como rewvindicado em um e caracternzado por
atuar na faixa de temperatura que vai de 5 até 60°C, em concentragbes que vanam
de 0,2 até 12%, procedendo-se a imersdo dos grdos nessa solugdo por um
periodo de tempo entre 5 minutos até 10 horas, sendo que, tanto a temperatura
como a concentragdo e o tempo de imersdo variam de acordo com a espécie de
gréo tratado (aveia, cevada, milho, tngo, soja e outros) e patogeno envohido

3- ‘CROCESSQ DE CLAREAMENTO DE MANCHAS E AQAO EUNGICIDA E
BACTERICIDA EM GRAQS £ SEMENTES", como revindicado em um e caractenzado por
obter-se resultados satisfaténos mediante alteragdo do pH por adigdo de
determinadas substdncias, come por exemplo hidroxido de sodio (NaOH)

4- "ERQCESSQ DE CLAREAMENTO DRE MANCHAS £ ACAO FUNGICIDA £
BACTERICIDA EM GRAQS E SEMENTES", como reivindicado em um e caracterizado por
se conseguir acelerar o processo de clareamento mediante aera¢go

5- "EROCESSO DE CLAREAMENTQ RE MANCHAS E ACAQ FUNGICIDA £
BACTERICIDA EM GRAQS E SEMENTES", como retvindicado em um e caractenzado por
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se poder utiizar outros lons ou moléculas de agdo oxidante ou redutora sobre ©

gréo
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Resumo

"PROCESSQ DE CLAREAMENTO DE MANCHAS E AGAO FUNGICIDA £

O seguinte relatono descnfivo da Patente de Invengdo refere-se ao

desenvolvimento de um processo para Clareamento de manchas e agédo fungicida
e baclericida em gr8os e sementes, que consiste na remo¢do das manchas
escuras produzidas por fungos patogéricos que infectam 0s gréos dos cerears,
sem alferar as propnedades quimicas, tais como teores de proteinas e lipidios, ou
bioldgicas, como por exemplo a germinagéo

O processo apresenta agdo fungicida e bactencida com remogso das
manchas escuras produzidas por fungos patogénicos que infectam os gréos dos
cereais, através da agdo do jon hipociorito [CIO(ag)] e denvados em solugéo
aquosa, independente se onundo do hipoclorito de sédio (NaClO) ou de célcio
(CaCiQ), onde tal solugdo é preparada pela diluigdo do clonto de sodio ou clonto
de calcio em dgua, com femperatura, concentragdo e fempo de imerséo definidos

para cada espécie de gréos e patdgenos envolvidos
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