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"PROCESSO PARA OBTENGAO DE POLIMEROS AROMATICOS FUNCIONALIZADOS COM PROPRIEDADES ELETRICAS ESPECIAIS
E PRODUTO OBTIDO". A presente invengdo se refere a um processo para a obtengdo de materiais poliméricos com propriedades
de condutividade elétrica como s&o os do tipo poli(naftilaminas), tal como € o caso do tipo preferido de polimero conhecido como
poli(5-amino-1-naftol). A presente invengdo pode ser aplicada como dispositivo de protecdo de componentes sensiveis a altas
tensGes em circuitos eletronicos, na construgdo da nova geragdo de memorias para computadores, aumentando a capacidade de
armazenagem e a velocidade de processamento de dados em chips de computadores, alémda presente invengdo poder ser
utilizado na construgdo de sensores eletroquimicos capazes de detectar substancias diversas como glicose, amdnia e outras
capazes de serem detectadas pelo polimero depositado sobre a platina.
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PROCESSO PARA OBTENCAO DE POLIMEROS AROMATICOS
FUNCIONALIZADOS COM PROPRIEDADES ELETRICAS ESPECIAIS
E PRODUTO OBTIDO

Campo técnico

A presente invencao se refere ao campo da quimica de materiais,
especificamente ao campo de materiais poliméricos que apresentam
condutividade elétrica pouco observada em polimeros convencionais e
um processo inovador de obtencdo de um tipo de polimero que
apresenta propriedades elétricas.

Arte Antecedente

A presente invencao se relaciona com o processo de obtencao
inovador de polimeros do tipo poli(naftilaminas), tal como € o caso do
tipo preferido de polimero conhecido como poli(5-amino-1-naftol), que
demostraram ter determinadas propriedades que permitem utiliza-los
em aplicacbes elétricas especiais. As naftlaminas e o0s
aminoantracenos, substituidos ou ndo, sdo usados como matéria-prima
para a fabricacdo de polimeros do tipo poli(naftlaminas) e
poli(aminoantracenos) substituidos ou ndo, o que é um processo
totalmente diferente dos utilizados nas patentes JP09145488,
JP07029705, JP06323926, JP06323925, JP06323923, JP06151114,
em que, dentre outros, é utilizado o material do tipo naftilamina na sua
forma monomérica misturado com poliamidas, na construcdo de
dispositivos controladores de temperatura e na patente SU1624540,
onde o material do tipo naftilamina entra na composicdo de uma
borracha de cadeia carbdnica para a producdo de um material isolante
elétrico, onde as naftilaminas sdo empregadas na sua forma simples,
sem reacao quimica com nenhum composto e misturadas a polimeros

do tipo poliamidas para a construcdo de um elemento termosensivel.
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A sintese de poli(5-amino-1-naftol) é pouco descrita na literatura.
A inovacdo do processo ora em questdo é que as naftilaminas sdo
usadas como matéria-prima para a fabricacdo de polimeros do tipo
poli(naftilaminas), o que €& um processo totalmente diferente dos
utilizados nas patentes acima citadas, além de, normalmente, ndo se
utilizar materiais poliméricos como dispositivos de chaveamento
elétrico.

Este material tem enorme potencialidade de utilizagdo em razéo
de suas propriedades particulares. Por um lado, determinados tipos de
poli(naftilaminas), tal como é o caso do tipo preferido de polimero
conhecido como poli(5-amino-1-naftol), pertence a classe dos
polimeros condutores eletrbnicos, que associam propriedades de
polimeros (baixa densidade e plasticidade tipicas de polimeros) com
propriedades de metais (condutividade elétrica), mas € o unico dentre
0s polimeros condutores eletrébnicos que apresentou este tipo de
propriedade. Outros polimeros testados ndo apresentaram o mesmo
comportamento.

Os polimeros intrinsecamente condutores sao uma nova familia
de materiais descobertos ha pouco mais de 20 anos (Chiang, C.K.
et.al, “Electrical-Conductivity In Doped Polyacetylene” Physical Review
Letters, 39: (17), 1098-1101, 1977); e tem sido objeto de intenso estudo
dada a sua potencialidade de aplicacbes, quer na biotecnologia (Piro B,
Pham MC, et.al J. Biomed. Mater. Res., 46 (4), 566, (1999); na
protecdo contra a corrosdo (Meneguzzi, A. et.al, “Electroactive poly
(aromatic amine) films deposited on mild steel”’., Synth. Met., 102,
1390-1391, 1999); em catalisadores (Pham, M.C., et.al, "Study of a
heteropolyanion-doped poly(5-amino 1-naphthol) film electrode and its
catalytic activity”. Electrochim. Acta, 42, 3, 439-447, 1997), na
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construcao de dispositivos eletronicos, entre outros.

Estes novos materiais podem apresentar condutividade eletrbnica
de até cerca de 10> S.cm™, sdo sintetizados tanto quimica como
eletroquimicamente, oferecem boa estabilidade quando expostos ao
meio ambiente, apresentam reacdo redox reversivel e, na maioria dos
casos, podem ser obtidos de mondémeros relativamente baratos.

Uma das aplicacbes mais promissoras dos polimeros
intrinsecamente condutores € na construcdo de dispositivos eletrénicos
e optoeletrénicos organicos. Nos Ultimos anos, varios destes
dispositivos baseados em polimeros intrinsecamente condutores foram
descritos, como diodos emissores de luz (LEDs), transistores,
fotodetectores, lasers, diodos de alta razdo de retificagdo, etc, todos
com excelentes perspectivas de producao comercial.

Aproximadamente 90% dos estudos que utilizam polimeros
intrinsecamente condutores esta circunscrita aos polimeros derivados
da anilina (polianilina), do pirrol (polipirrol) e do tiofeno (politiofeno).

No estudo de uma nova familia de polimeros condutores obtidos a
partir de naftilaminas substituidas, em especial o 5-amino 1-naftol e o
1,5-diaminonaftaleno, a sintese se da por método eletroquimico, com o
auxilio de uma célula de trés eletrodos, sendo que o polimero € obtido
na forma de um filme aderido a uma placa de material condutor, como
um metal, que no caso serve de eletrodo, diferentemente do método de
sintese proposto nesta patente, de sintese pela oxidacdo quimica do
mondmero pela utilizacdo de um reagente quimico apropriado. Como
exemplo de mondémero naftilaminico substituido, temos o 1,5-
diaminonaftaleno (1,5-DAN), derivado do naftaleno, que contém dois

grupamentos funcionais —NH,, ambos oxidaveis.
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Figura 1: Estrutura esquematica do 1,5-diaminonaftaleno.

NH»>

NH»>

A oxidacdo do monémero por um reagente quimico apropriado da
origem ao polimero poli (1,5-diaminonataleno), que € um solido
insolavel na maioria dos solventes e pode ser separado por filtrac&o.

Figura 2: Estrutura esquematica proposta para o poli 1,5-
diaminonaftaleno (PDAN-1,5)
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Descricao da Invencao:

A presente invencéo se refere a um processo para a obtencao de
materiais poliméricos com propriedades de condutividade elétrica como
sao os do tipo poli(naftilaminas), tal como é o caso do tipo preferido de
polimero conhecido como poli(5-amino-1-naftol). Estes materiais tem
enorme potencialidade de uso em razdo de suas propriedades unicas.
Por um lado eles pertencem a classe dos polimeros condutores
eletrbnicos, que associam propriedades de polimeros (baixa densidade
e plasticidade tipicas de polimeros) com propriedades de metais
(condutividade elétrica), mas sdo 0s Unicos dentre os polimeros
condutores eletronicos que apresentam propriedade de chaveamento.
Outros polimeros condutores, como por exemplo a polianilina, nao
apresentam o mesmo comportamento.

Testes realizados mostraram que filmes finos preparados a partir
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de solucbes do polimero passam do estado isolante para o estado
condutor ao serem submetidos a uma tensao elétrica da ordem de +1
Volt (o valor exato depende da espessura do filme de polimero),
retornando ao estado isolante quando a tensdo elétrica € retirada,
como esta ilustrado na Figura 3 para o caso do poli(1,5-
diaminonaftaleno). O mesmo fendmeno é observado ao se aplicar um
potencial de —1 Volt (o valor exato depende da espessura do filme de
polimero, da mesma forma que para tensao positiva +1 Volt).

A invencédo protege o processo de sintese dos polimeros com
as propriedades especiais, sintetizados a partir de mondmeros
derivados dos compostos naftilaminas, contendo um ou mais
grupamentos quimicos reativos em quaisquer das posicoes possiveis.

A figura 4 mostra o 5-amino-1-naftol, porém outros grupamentos
podem substituir o grupo —OH, como por exemplo =0, -NH,, NO,, -
SO;zNa, -SOzH, -O(CH,),-CH3; com n assumindo valores entre 1 e 20.
Exemplo de mondémero é também o 1,5 diaminonaftaleno. Também
podem ser empregados no processo de sintese produtos derivados dos
aminoantracenos substituidos com =0, —OH, -NH,, NO,, -SO;Na, -
SOzH , -O(CH,),-CHs; com n assumindo valores entre 1 e 20, conforme
demonstrado na Tabela 1.

Figura 4: 5-amino-1-naftol

NH,

OH
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Tabela 1: Processo de sintese e produto resultante

Mondmero

Dopante

Agente

oxidante

Formacéo
do

polimero

5-amino 1-naftol HCIO, aguoso FeCl, sim
5-amino 1-naftol HCI agquoso FeCls; sim
5-amino 1-naftol H,C,0, aquoso FeCl, sim
5-amino 1-naftol H,SO, aquoso FeCl, sim
5-amino 1-naftol LiClIO4 aquoso FeCl, sim
5-amino 1-naftol HCIO, aquoso (NH4)2S,0g |Sim
|5-amino 1-naftol HCI aquoso (NH4)»2S,0g |sim
5-amino 1-naftol H,C,0, aquoso (NH4)2S,0g |Sim
5-amino 1-naftol H,SO, Aquoso (NH4)»2S,0g |sim
5-amino 1-naftol LiClO, Aquoso (NH,4),S,0g |sim
5-amino 1-naftol HCIO,4 Organico |FeCl, sim
5-amino 1-naftol HCI Organico |FeCl; sim
5-amino 1-naftol H,C,0, Organico |FeCl; sim
5-amino 1-naftol H,SO, Orgéanico |FeCl; sim
5-amino 1-naftol Nacure 155 |Orgéanico |FeCls sim
5-amino 1-naftol Nacure 1051 |Orgéanico |FeCl; sim
5-amino 1-naftol Nacure 5076 |Organico |FeCl; sim
5-amino 1-naftol LiClO4 Organico |FeCl; sim
5-amino 1-naftol HCIO, Organico |(NH,4),»S,0g |sim
5-amino 1-naftol HCI Organico |(NH4),S,0g [sim
5-amino 1-naftol H,C,0, Organico |(NH,4),S,0g |sim
5-amino 1-naftol H,SO, Organico |(NH4)»S,0g [sim
5-amino 1-naftol LiClO4 Organico |(NH,4),S,0g |sim
1,5-diaminonaftaleno |HCIO, agquoso FeCl, sim
1,5-diaminonaftaleno |HCI agquoso FeCl; sim
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1,5-diaminonaftaleno |H,C,0, aquoso FeCls sim
1,5-diaminonaftaleno |H,SO, aquoso FeCls sim
1,5-diaminonaftaleno | LiCIO,4 aquoso FeCls sim
1,5-diaminonaftaleno |HCIO, aquoso (NH4)»S,0g [sim
1,5-diaminonaftaleno |HCI aquoso (NH4)2S,0g [sim
1,5-diaminonaftaleno |H,C,0, aquoso (NH4)2S,0g [sim
1,5-diaminonaftaleno |H,SO, aquoso (NH4)2S,0g [sim
1,5-diaminonaftaleno |LiClO,4 aquoso (NH4)2S,0g [sim
1,5-diaminonaftaleno |HCIO, organico |FeCl; sim
1,5-diaminonaftaleno HCI organico FeCl; sim
1,5-diaminonaftaleno |H,C,0, organico |FeCl; sim
1,5-diaminonaftaleno |H,SO, organico FeCl; sim
1,5-diaminonaftaleno |Nacure 155 |organico |FeCl; sim
1,5-diaminonaftaleno Nacure 1051 |organico FeCls sim
1,5-diaminonaftaleno |Nacure 5076 |organico |FeCl; sim
1,5-diaminonaftaleno LiClO,4 organico FeCl; sim
1,5-diaminonaftaleno |HCIO, organico | (NH4),S,0g |sim
1,5-diaminonaftaleno |HCI organico | (NH,;),S,0g |sim
1,5-diaminonaftaleno |H,C,0, organico | (NH4),S,0g |sim
1,5-diaminonaftaleno |H,SO, organico | (NH,4)»S,0g |sim
1,5-diaminonaftalenol |LiClIO, organico | (NH4),S,0g |sim
1-aminoantraceno HCIO,4 aquoso FeCl; nao
1-aminoantraceno HCI aquoso FeCl; nao
1-aminoantraceno H,C,0, aquoso FeCls nao
1-aminoantraceno H,SO, aquoso FeCls nao
1-aminoantraceno LiCIO, aquoso FeCls nao
1-aminoantraceno HCIO, aquoso (NH4),S,0g [néo
1-aminoantraceno HCI aquoso (NH4)»S,0g [néo
1-aminoantraceno H,C,0, aquoso (NH4),S,0g [néo
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1-aminoantraceno H,SO, aguoso (NH,4),S,0g |néo
1-aminoantraceno LiClO,4 aquoso (NH,4),S,0g |néo
1-aminoantraceno HCIO, organico |FeCl, sim
1-aminoantraceno HCI organico |FeCl; sim
1-aminoantraceno H,C,0, organico |FeCl, sim
1-aminoantraceno H,SO, organico |FeCl; sim
1-aminoantraceno Nacure 155 |organico |FeCls sim
1-aminoantraceno Nacure 1051 |orgéanico |FeCls sim
1-aminoantraceno Nacure 5076 |organico |FeCls sim
1-aminoantraceno LiCIO,4 organico |FeCl; sim
1-aminoantraceno HCIO, organico |(NH4),S,0g |sim
1-aminoantraceno HCI organico | (NH,4),»S,0g |sim
1-aminoantraceno H,C,0, organico |(NH4),S,0g |sim
1-aminoantraceno H,SO, organico |(NH4),S,0g |sim
1-aminoantraceno LiCIO,4 organico  |(NH4),S,0g |sim
1l-aminoantraquinona |HCIO,4 aquoso FeCl, nao
1-aminoantraquinona |HCI aquoso FeCl; nao
1l-aminoantraquinona |H,C,0, aquoso FeCl, nao
1-aminoantraquinona |H,SO, aguoso FeCl, nao
1-aminoantraquinona |LiClO,4 aquoso FeCl, nao
1-aminoantraquinona |HCIO, aguoso (NH,4),S,0g |néo
1-aminoantraquinona |HCI aquoso (NH4),S,0g |néo
1-aminoantraquinona |H,C,0, aguoso (NH,4),S,0g |néo
1l-aminoantraquinona |H,SO, aquoso (NH4),S,0g |néo
1-aminoantraquinona |LiCIO4 aguoso (NH,4),S,0g |néo
1-aminoantraquinona |HCIO,4 organico |FeCl; nao
1-aminoantraquinona |HCI organico |FeCl, nao
1l-aminoantraquinona |H,C,0, organico |FeCl; nao
1l-aminoantraquinona |H,SO, organico |FeCl, nao
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1-aminoantraquinona |Nacure 155 |organico |FeCl; nao

1-aminoantraquinona |Nacure 1051 |organico |FeCl; nao

1-aminoantraquinona |Nacure 5076 |organico |FeCl; nao

1-aminoantraquinona |LiClO, organico |FeCl; nao

1-aminoantraquinona |HCIO, organico |(NH,),S,0g |néo

1-aminoantraquinona |HCI organico |(NH,4),S,0g |néo

1l-aminoantraquinona |H,C,0, organico |(NH,;),S,0g |néo

1l-aminoantraquinona |H,SO, organico |(NH,4),S,0g |néo

1-aminoantraquinona |LiClO,4 organico |(NH,;),S,0g |néo

O processo para obtencdo de polimeros aromaticos

funcionalizados com propriedades elétricas especiais se inicia com a
preparacdo de uma solucao de concentracdo entre 0,01 e 5 mol/litro
(preferencialmente 1 mol/litro) de acido mineral (como sulfurico,
fosforico, perclorico ou preferencialmente cloridrico) ou organico
(como acético, tricloroacético ou preferencialmente oxalico) em agua
ou algum solvente organico onde o acido se dilui, como etanol,
acetona, THF, etc. A uma parte desta solucdo é adicionado o agente
oxidante com poder oxidante suficiente para oxidar o mondmero
(como persulfato de amoénio, perclorato de ferro Ill, cromato de
potassio, potassio, dicromato de potassio ou preferencialmente cloreto
férrico hexahidratado) em concentracbes entre 0,01 e 3 mol/litro,
preferencialmente 1 mol/litro.

A uma outra parte da solucdo acida € adicionado o monémero,
gue pode ser soluvel ou ndo na solucdo acida. Quando o monémero
ndo se solubiliza na solucdo &cida, caso da solucdo aquosa, ele
permanece numa forma semelhante a uma pasta. A proporcao entre
as concentracdes molares de mondmero e agente oxidante deve

variar entre 0,1 e 5, preferencialmente 1. Pode-se trabalhar entre
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-10°C e 100 °C e de preferéncia as duas solucdes sdo resfriadas até
temperaturas proximas de 0° C.

Também podem ser adicionados ao meio de sintese compostos
com longas cadeias alifaticas saturadas ou parcialmente insaturadas
ou cadeias alifaticas e aromaticas na mesma estrutura, do tipo
existente em 6leos, acidos graxos, tensoativos do tipo dodecilsulfato
de sédio ou dodecilbenzenosulfonato de soédio, e outros ou suas
formas &cidas, nonilfenol etoxilado ou outros produtos como &cido
estearico ou estearatos, ésteres ftalicos de alquila dentre outros
plastificantes.

Em seguida, o conteudo do recipiente contendo o monémero é
agitado com auxilio de um agitador magnético ou mecanico e a
solucédo do agente oxidante € adicionada a solucdo do monémero gota
a gota sob constante agitacdo, mantendo-se a temperatura proxima da
temperatura inicial. Apés adicédo total do agente oxidante, a reacao €
mantida ainda por um tempo entre 2 e 24 horas na mesma
temperatura.

Ao final deste tempo, o precipitado é lavado com solvente
organico como metanol, etanol, acetona, THF, etc, de
preferéncia metanol, para metanol, para remocdo do mondmero
nao reagido. O precipitado deve em seguida ser lavado com agua ou a
mesma solucdo diluida do mesmo acido usado na sintese até que o
filtrado fique incolor. Obtém-se assim o polimero no estado dito
dopado, com valores de condutividade da ordem de 10* S.cm™.

O polimero é entdo seco e pulverizado, obtendo-se assim um
material em forma de pd, com coloracéo caracteristica de acordo com o
mondmero utilizado.

Este polimero na forma de p6 é entdo tratado com uma solucéo
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alcalina de concentragdao de cerca de 0,1M, como NaOH, KOH,
NH;OH, etc, de preferéncia NH,OH, filtrado e lavado com esta mesma
solugdo. A seguir o material € novamente seco e obtém-se assim o
polimero na sua forma dedopada (ndo condutora), com condutividade
inferior a 10° S.cm™.

Trata-se de um material polimérico que tem como caracteristica
propria o fato de passar de um estado condutor para um estado
isolante e vice-versa quando submetido a tensdes elétricas da ordem
de 0,5 a 100 Volts. O polimero também passa da cor amarela para a
cor azul qguando um eletrodo metalico como a platina recoberto por um
filme do polimero é polarizado numa solucdo acida a —0,5Volts ou a
+0,5Volts respectivamente em relacdo a um eletrodo padrédo de
calomelano saturado.

De outra forma, o processo de sintese dos polimeros pode ser
feito diretamente sobre a superficie de objeto construido de platina
macica ou de objeto construido de material condutor ou né&o,
inorganico ou organico, recoberto por um filme de platina obtido por
deposicdo quimica, por evaporacdo sob vacuo, por sputtering ou por
outro método que permita depositar platina sobre um material.
O processo se inicia com 0 mondémero sendo dissolvido em solugao
aguosa organica de &cido organico (como o acético, cloroacético,
dicloroacético, férmico, ftalico, maleico, oxalico, tricloroacético, ou
outros) ou &cido inorganico (como o bromidrico; cloridrico, fluoridrico,
fosforico, perclorico, sulfarico, ou outros) e o objeto de platina ou
recoberto por platina € introduzido na solu¢cdo, com ou sem agitacao.
Como exemplo temos a sintese sobre platina macica ou vidro
recoberto por um filme de platina de cerca de 1 um de espessura

obtido por “sputtering” de um filme de poli(1,5-diaminonaftaleno) a
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partir de uma solucdo aquosa do mondémero em acido oxalico 0,1M,
sulfrico 2M, perclorico 1M, fosforico 1M, cloridrico 2M ou a sintese
sobre platina macica ou vidro recoberto por um filme de platina de
cerca de 1 um de espessura obtido por “sputtering” de um filme de
poli(5-amino 1-naftol) a partir de uma solugdo aquosa do monémero em
acido oxalico 0,5M, sulfurico 2M, perclérico 1M, fosférico 2M, cloridrico
1M.

A quantidade de material polimérico depositado sobre a platina
sera funcdo do acido utilizado, da sua concentracdo, do solvente
(aquoso ou organico), da concentracdo do mondémero na solucao
acida, do tipo do mondémero (relagdo com o seu potencial de oxidacao),
do tempo de permanéncia do objeto de platina ou recoberto por um
filme de platina na solugdo acida contendo o mondmero, além da
temperatura.

O fenbmeno que possibilita a sintese dos materiais poliméricos
sobre a platina esté relacionada ao potencial de oxidacdo deste metal
nos meios acidos onde ele é mergulhado. Quando este potencial de
oxidacdo € igual ou superior ao potencial necessario para oxidar o
mondmero presente na solugdo, ocorrera a polimerizacdo com a
producdo de polimeros e/ou oligbmeros do material em forma de
filmes sobre a superficie do objeto contendo platina que foi mergulhado
na solucédo acida.

Outros polimeros, na forma de filmes sobre platina, podem ser
utilizados no processo de sintese, bastando que os potenciais de
oxidacdo dos monbmeros que dao origem a estes polimeros seja
inferior ao da platina nos meios acidos selecionados.

A vantagem do uso deste material é a facilidade de

processamento e seu comportamento mecéanico quando comparado
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com os presentes dispositivos confeccionados com silicio, caro, dificil
de fabricar e quebradico.

A presente invencdo pode ser aplicada em éareas de alta
tecnologia, como por exemplo como dispositivos de protecdo de
componentes sensiveis a altas tensbes em circuitos eletrdnicos.
Também pode ser utilizada na construcdo da nova geracado de
memorias para computadores, aumentando por um lado a capacidade
de armazenagem e por outro lado a velocidade de processamento de
dados em chips de computadores. Também pode ser utilizada na
construcdo de sensores eletroquimicos capazes de detectar
substancias diversas como glicose, amoénia e outras capazes de serem

detectadas pelo polimero depositado sobre a platina.
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REIVINDICACOES

1. Polimeros aromaticos funcionalizados com propriedades
elétricas especiais, caracterizados porque os ditos polimeros sao
sintetizados a partir de monbmeros derivados dos compostos
naftilaminas ou de aminoantracenos sustituidos.

2. Polimeros aromaticos funcionalizados com propriedades
elétricas especiais, de acordo com a reivindicagcdo 1, caracterizado
porque o0s polimeros obtidos a partir de monémeros derivados de
naftilaminas podem ser substituidos, na posicdo que ocupa o radical
OH, por radicais =0, -NH,, NO,, -SOzNa, -SO3H, -O(CH,)n-CH; com
“n” assumindo valores entre 1 e 20.

3. Polimeros aromaticos funcionalizados com propriedades
elétricas especiais, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizados
porque o0s polimeros obtidos a partir de monbmeros derivados de
aminoantracenos substituidos com radicais =0, —OH, -NH,, NO,, -
SO;zNa, -SO3H , -O(CH;)n-CH3, com “n” assumindo valores entre 1 e
20.

4. Processo para a obtencdo dos polimeros aroméaticos
funcionalizados com propriedades elétricas especiais, de acordo com
as reivindicacbes 1 a 3, caracterizado porque compreende 0S passos
de:

(i) Preparar um meio de reacdo a base de uma solugcédo de

acido mineral ou organico e um agente oxidante;

(i)  Adicionar ao dito meio de reacdo o mondémero em questao;

(i) Separar e lavar o resultado da reacao;

(iv) Tratar o produto obtido com uma solucéao alcalina.

5. Processo para obtencdo dos polimeros aromaticos

funcionalizados com propriedades elétricas especiais, de acordo com a
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reivindicacao 4, caracterizado porque a concentracdo do acido mineral
é entre 0.01 e 5 mol/litro de concentracdo, onde o acido mineral é ao
menos um dos seguintes acidos: sulfarico, fosférico, perclérico ou
cloridrico, entre outros.

6. Processo para obtencdo dos polimeros aroméaticos
funcionalizados com propriedades elétricas especiais, de acordo com a
reivindicacdo 4, caracterizado porque a concentracdo de acido
organico € entre 0.01 e 5 mol/litro de concentracdo, onde o &cido
organico é ao menos um dos seguintes acidos: aceético, tricloroacético
ou oxalico, entre outros.

7. Processo para obtencdo dos polimeros aromaticos
funcionalizados com propriedades elétricas especiais, de acordo com
as reivindicacbes 5 e 6, caracterizado porque o solvente pode ser
diluido em agua ou um alcool alifatico, acetona ou THF, entre outros.

8. Processo para obtencdo dos polimeros aromaticos
funcionalizados com propriedades elétricas especiais, de acordo com
as reivindicacbes 4 a 6, caracterizado porgue 0 agente oxidante e
agregado em concentracfes entre 0.01 e 3 mol/litro, sendo o dito
agente oxidante ao menos um dos seguintes compostos: persulfato de
amonio, perclorato de ferro Ill, cromato de potassio, dicromato de
potassio ou cloreto férrico hexahidratado, entre outros.

9. Processo para a obtencdo dos polimeros aromaticos
funcionalizados com propriedades elétricas especiais, de acordo com a
reivindicacdo 8, caracterizado porque as proporcbes entre
concentracfes molares de monémero e 0 agente oxidante é entre 0,1 e
5, e 0 meio de reagao se opera entre —10 e 50 graus centigrados.

10. Processo para obtencdo dos polimeros aromaticos

funcionalizados com propriedades elétricas especiais, de acordo com
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as reivindicacbes 1 a 9, caracterizado porque ao meio de reacdo se
pode adicionar compostos de cadeias alifaticas saturadas ou
parcialmente insaturadas, com o proposito de ser um veiculo facilitador
da reacéo.

11. Processo para obtencdo dos polimeros aromaticos
funcionalizados com propriedades elétricas especiais, de acordo com a
reivindicacdo 10, caracterizado porque o0s ditos compostos Ssao
elegidos preferentemente entre os 0leos, acidos graxos, tensoativos do
tipo dodecilsulfonato de sodio ou dodecilbenzenosulfonato de sodio e
outros ou suas respectivas formas acidas, nonilfenol etoxilado, acido
estearico o estearatos ou ésteres ftalicos, entre outros.

12. Processo para a obtencdo dos polimeros aromaticos
funcionalizados com propriedades elétricas especiais caracterizado por
compreender os passos de:

(i) Preparar um meio de reacdo a base de uma solucdo

aquosa organica de acido organico ou acido inorganico;

(i)  Adicionar ao dito meio de reagcdo o0 monémero em questao;

(i) Adicionar ao dito meio de reacao o objeto de platina ou o

objeto recoberto de platina.

13. Processo para a obtencdo dos polimeros aromaticos
funcionalizados com propriedades elétricas especiais, de acordo com a
reivindicacdo 12, caracterizado porque 0 acido organico € ao menos um
dos seguintes acidos: acético, cloroacético, dicloroacético, formico,
ftalico, maleico, oxalico, tricloroacético, entre outros.

14. Processo para a obtencdo dos polimeros aromaticos
funcionalizados com propriedades elétricas especiais, de acordo com a
reivindicacdo 12, caracterizado porque o acido inorganico € ao menos

um dos seguintes &cidos: bromidrico, cloridrico, fluoridrico, fosférico,
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perclérico, sulfurico, entre outros.

15. Processo para a obtencdo dos polimeros aromaticos
funcionalizados com propriedades elétricas especiais caracterizado por
serem usados, no processo de sintese, quaisquer outros polimeros, na
forma de filmes sobre platina.

16. Processo para a obtencdo dos polimeros aromaticos
funcionalizados com propriedades elétricas especiais, de acordo com a
reivindicacdo 15, caracterizado por os polimeros a serem utilizados no
processo de sintese terem que apresentar potenciais de oxidacédo dos
mondémeros que lhes dao origem inferior ao da platina nos meios acidos
selecionados.

17. Processo para obtencdo dos polimeros aromaticos
funcionalizados com propriedades elétricas especiais e produto obtido
caracterizado por poder ser aplicado na construcdo da nova geracéao
de memodrias para computadores, em dispositivos de protecdo de
componentes sensiveis a altas tensbes em circuitos eletrénicos, na

construcdo de sensores eletroquimicos, entre outros.
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Resumo
PROCESSO PARA OBTENCAO DE POLIMEROS AROMATICOS

FUNCIONALIZADOS COM PROPRIEDADES ELETRICAS ESPECIAIS

E PRODUTO OBTIDO
5 A presente invencao se refere a um processo para a obtencéo de
materiais polimeéricos com propriedades de condutividade elétrica como
sdo os do tipo poli(naftilaminas), tal como € o caso do tipo preferido de

polimero conhecido como poli(5-amino-1-naftol).
A presente invencdo pode ser aplicada como dispositivo de
10 protecdo de componentes sensiveis a altas tensfes em circuitos
eletrénicos, na construcdo da nova geracdo de memorias para
computadores, aumentando a capacidade de armazenagem e a
velocidade de processamento de dados em chips de computadores,
além da presente invencdo poder ser utilizado na construcdo de
15 sensores eletroguimicos capazes de detectar substancias diversas
como glicose, amébnia e outras capazes de serem detectadas pelo

polimero depositado sobre a platina.
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