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1. INTRODUCAO

Este trabalho tem como objetivo relatar minha experiéncia docente como aluno no final do
curso de Licenciatura em Fisica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

Como primeira informacédo, fiz meu Estagio de Docéncia no Colégio Militar de Porto
Alegre (CMPA). Nesse Estabelecimento de Ensino realizei varias atividades preliminares até que
realmente ministrasse aulas de Fisica, assumindo uma turma por completo. Dessa forma, minha
primeira atividade consistiu basicamente em observacdes de aulas de Fisica em todas turmas do 2° e
3° anos, além de desempenhar um trabalho de monitoria nas turmas do 2° ano.

O periodo de regéncia foi inicialmente planejado para 14 horas-aula, inicialmente, mas
acabou se realizando em um total de 16 horas-aula, divididas em periodos de quarenta e cinco
minutos. Por determinacdo do CMPA, a regéncia foi dividida entre duas turmas do 2° ano: seis
horas-aula com a turma 205 e oito horas-aula com a turma 203.

Apresento nesse trabalho 0 embasamento teérico que norteou todo o planejamento docente.
Na sequéncia, apresento as caracterizacfes da escola, das turmas, onde realizei a regéncia, e do
ensino, além do proprio planejamento detalhado das aulas e seus relatos, registrando o que de mais
significativo ocorreu durante as aulas. Para finalizar, considerando meus objetivos como Professor,
faco uma analise de minha experiéncia como graduando no curso de licenciatura em Fisica e de
tudo que aconteceu nesse periodo de estagio, com a emissdo de algumas reflexdes, apresentando
minhas conclusdes.

Consolidar um trabalho como este ndo foi uma tarefa facil, porque envolve muitas
atividades, varias pessoas e uma série elementos de ordem logistica. Apesar dessas dificuldades,
tentei destacar aquilo de mais importante no que se refere ao processo de ensino-aprendizagem, o
qual deve ser o ponto central de uma escola, e, também, fatores peculiares que de alguma forma

colocam o CMPA como um estabelecimento de ensino de referéncia.



2. REFERENCIAL TEORICO

O tratamento que se deve dar ao processo de ensino-aprendizagem exige um embasamento
teorico, pois as formas utilizadas para ensinar uma pessoa sdo as mais variadas possiveis, mas a
questdo é: como ela aprende? Dessa forma, buscando dar mais eficiéncia ao trabalho de docéncia e
fugindo do ensino meramente expositivo, que trata o professor como o dono do saber e o aluno
como uma tabula rasa, as atividades de docéncia realizadas no Colégio Militar de Porto Alegre se
basearam na teoria construtivista de ensino-aprendizagem de David Ausubel.

Segundo Ausubel, a aprendizagem que devemos buscar no ensino deve ser de natureza
significativa, em contraposicdo a aprendizagem mecéanica que incorpora conhecimentos
arbitrariamente sem considerar os conceitos preexistentes na estrutura cognitiva, por isso podemos
considerar que uma aprendizagem desse tipo foi mero armazenamento de informacdo (MOREIRA,
2003, p. 1).

A aprendizagem significativa se viabiliza quando uma nova informagéo interage com o
conhecimento prévio ja existente na estrutura cognitiva, ampliando o conceito inicialmente usado
para “ancora-lo”. Nesse processo, esse conhecimento novo interage com uma estrutura de
conhecimento especifica, a qual Ausubel denomina "subsuncor”. Consequentemente, o subsungor
funciona como um "ancoradouro™ a um novo conceito de forma que este adquira significado para o
aluno. Outro ponto fundamental para Ausubel é que o professor deve conhecer os conceitos ja
existentes na estrutura cognitiva do aluno e ensina-lo de acordo com estes conceitos, para se ter a
percepcao de como encaixar essas duas coisas: 0 conhecimento novo e 0s subsuncores.

Para Ausubel (Moreira e Ostermann, 1999, p. 49-50), existem condic¢des para ocorréncia
da aprendizagem significativa: primeiramente, o conhecimento a ser ensinado deve potencialmente
significativo, ou seja, 0 aprendiz deve conseguir relaciona-lo a sua estrutura cognitiva e, por fim, ele
também deve querer aprender. Sem essa predisposi¢cdo do aprendiz, por mais potencialmente
significativo que seja o conhecimento, nada impede de ele simplesmente armazenar arbitrariamente
a informacdo, deixando de ocorrer a interagdo com a estrutura cognitiva preexistente.

Para planejar e ministrar minhas aulas, busquei alcancar essas condic¢des, questionando 0s
alunos para que eles expressassem aquilo que ja sabiam, preparando as aulas com as partes do
conteudo a ser estudado que realmente pudesse acrescentar algo, na tentativa de motivar o aluno
que pode estar “contaminado” por uma visdo do estudo de Fisica, como sendo mondétono, repetitivo
e desagradavel. Especificamente, como sera mostrado em maiores detalhes nos planos de aula
(Secdo 4, p. 25-38), procurei trazer topicos motivadores, 0s quais contextualizam o conhecimento

cientifico dentro de uma realidade proxima a do aluno. Por exemplo, quando se tratou de diagrama
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de fases, relacionando presséo e temperatura onde se verifica as variagdes dos pontos de fusao e
ebulicdo da agua, problematizei o emprego da panela de pressdo em relagdo as outras.

Em relacdo a avaliacdo, houve em muitas oportunidades, a proposta de questBes e
problemas de maneira nova, ou seja, trazendo situacGes originais para o aluno, exigindo dele mais
do que uma reproducdo daquilo que o professor falou ou escreveu no quadro durante as aulas e,
dessa forma, verificando com maior seguranca a efetiva aprendizagem dos conhecimentos
abordados ou, como Ausubel diria, alcancando a aprendizagem significativa.

Dentre os varios conceitos presentes na estrutura cognitiva de uma pessoa, segundo
Ausubel, pode ser definida uma hierarquia conceitual (Araujo, 2007, p. 1). Considerando isso,
verifica-se que a aprendizagem pode ser subordinada, quando o conceito novo esta em um nivel
menos elevado do que seu subsuncor relacionado, o qual interage com ele, modificando-se
(MOREIRA, 2003, p. 3). Ao conjunto de sucessivas interacfes desse tipo chamamos de
diferenciacdo progressiva. Na intencdo de promover esse processo, as aulas iniciais da regéncia em
duas turmas do CMPA exploraram a apresentacdo dos conceitos-chave do contetdo, a0 mesmo
tempo que se trazia para sala de aula as aplica¢fes proximas a realidade do aluno.

Por outro lado, o conceito subsuncor poder ndo estar hierarquicamente em nivel mais
elevado comparado ao conhecimento novo, dessa forma, a aprendizagem pode ser superordenada ou
combinatdria, quando ocorrer essa interacdo. Entdo repetidas ocorréncias desse tipo chamamos de
Reconciliacdo Integradora, a qual, por sua vez, foi observada em praticamente todo o planejamento,
quando nas atividades de fechamento da aula, buscou-se retomar os conceitos gerais anteriormente
abordados até chegar novamente a informacédo mais especifica que se deveria atingir.

Por fim, na intencdo de inovar com um método de ensino atraente para 0s alunos,
desenvolvi em trés oportunidades o Peer Instruction, o qual serd chamado nesse trabalho de
Instrucdo pelos Colegas. Esse método é oriundo da Universidade de Harvard nos EUA e
basicamente se utiliza de projecdo de questdes para os alunos as visualizarem, além de ser
necessario definir uma forma para que eles votem em alternativas julgadas corretas referentes a
essas questdes projetadas. Em minhas aulas, adotei os flashcards (cartdes coloridos com a
identificagdo de uma letra de “A” a “E”). Sua aplicacao se desenvolve da seguinte forma:

a) Uma questdo conceitual deve ser projetada com suas alternativas;

b) Abre-se a 12 votacdo e a partir daqui podera haver trés procedimentos diferentes:

1) Com a votagdo na resposta cientificamente correta acima de 70%, analisa-se todas
alternativas rapidamente e passa-se para uma nova questao;

2) Outra possibilidade é quando a votacao fica entre 30% e 70% aproximadamente. Com
essa ocorréncia, o professor autoriza a chamada Instrucdo pelos Colegas propriamente dita,

momento em que grupos pequenos da turma sdo compostos, devido ao inicio de uma provavel e
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incentivada discussdo, para que alguns alunos convencam outros sobre suas concepcoes (entre elas,
a cientifica). Apds isso, é feita uma nova votagdo referente & mesma questdo, momento em que se
espera um melhor desempenho da turma, havendo uma convergéncia para resposta cientificamente
correta (a experiéncia de Harvard diz que ela ocorre) e, para finalizar, o professor analisa as outras
alternativas junto com a turma;

3) A Ultima possibilidade que nos resta é a de uma votacdo de menos de 30% na resposta
certa, o que forga o professor a revisitar o conceito abordado na questéo e a fazer a anélise de todas
alternativas, para lancar uma outra questdo aos alunos, abrindo nova votacdo e prosseguindo na

atividade.



3. OBSERVACAO E MONITORIA

3.1 CARACTERIZACAO DA ESCOLA

Esse ano o Colégio Militar de Porto Alegre completou cem anos de histéria, no dia 22 de
marco de 2012. Na verdade, o colégio foi criado em data anterior, mas a primeira aula ocorreu nesse
dia. E conhecido como Colégio dos Presidentes porque ali estudaram oito presidentes da republica.
Em 2005, recebeu a denominagdo historica “Colégio Casardo da Varzea”. Esta localizado a Rua
José Bonifacio, n° 363, em frente ao Parque Farroupilha, na cidade de Porto Alegre.

Inicialmente, quero destacar alguns pontos estruturais e organizacionais. O CMPA possui
para 0 Ensino Médio seis turmas de 1° ano e cinco de 2° e 3° anos com aproximadamente 30 alunos
para cada uma delas. O professor vai a sala de aula definida como o local da respectiva turma para
ministrar suas aulas. Dessa forma, existe uma organizacdo de horarios, conforme tabela abaixo que
especifica os periodos destinados as aulas de Fisica no 2° ano com um intervalo de cinco minutos
entre eles:

Tabela I: Horarios de Fisica no 2° ano do Ensino Médio do CMPA

Horarios Segunda Terca Quarta Quinta Sexta
07:30 - 08:15 201 203
08:20 — 09:05 201 205 203
09:10 — 09:55 202 203
09:55-10:15 INTERVALO
10:15-11:00 | 204
11:05-11:50 | 205 202 — 204
11:55-12:40 | 205 201 - 204
13:45 - 14:30 202
14:35 - 15:20 202
15:25 - 16:10
16:15-17:00

Com relacdo a sala de aula especificamente, posso dizer que a maioria basicamente tem a
mesma configuracdo de materiais e recursos (pelo menos nas salas das turmas do 2° ano). As salas
possuem um quadro branco, uma classe destinada ao professor, que se posiciona a frente do quadro
em cima de um assoalho elevado em relacdo ao piso onde se encontram as classes dos alunos. As
salas observadas contam com armarios individuais para os alunos e dois arméarios de madeira
maiores com duas portas. Em pelo menos um, havia material de faxina da sala, o qual, alias, €

utilizado pelos proprios alunos. N&o existem classes sobressalentes.
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Para finalizar a descricdo das salas, em cada uma delas havia uma Bandeira Nacional, um
relogio de parede centralizado e acima do quadro branco, um quadro de avisos (com muitas
recomendac0es, regras, horarios de aula e outros) e dois ventiladores de parede. Os materiais
aparentemente estavam em bom estado, porém ndo poderiam ser considerados novos.

O CMPA conta com um laboratério didatico de Fisica com bons equipamentos e uma
quantidade razoavel de materiais para desenvolver interessantes atividades experimentais e
demonstracdes. Esse espacgo é utilizado regularmente pelos professores de Fisica e seus alunos, e,
eventualmente, por professores de outras areas. Ele também possui sua organizacdo e coordenacao
de atividades a cargo de um professor com dedicacdo exclusiva para a tarefa, o que certamente
qualifica melhor as aulas. O emprego de recursos audiovisuais no laboratério é perfeitamente
possivel ja que ele possui projetor multimidia, microcomputador e demais equipamentos
necessarios para projetar uma apresentacao de slides, filmes e imagens por exemplo.

N&o poderia deixar de evidenciar o observatorio astrondmico, localizado no Morro Santa
Tereza, na area da 1* Divisdo de Levantamento do Exército Brasileiro. Um aspecto muito
interessante é que esse observatdrio estd dotado de um telescopio robdtico de Ultima geracao,
construido em 2002, através de um convénio com a UFRGS, a USP e a Fundacdo Vitae. O
observatdrio se destina a um ambicioso projeto multidisciplinar nacional que tem na Astronomia o
mote para o estimulo ao aprendizado das ciéncias, da histéria, da geografia e das artes, segundo
informacao dada pelo CMPA.

Por fim, a proposta pedagdgica do Colégio segue uma padronizacdo que € realizada em
ambito nacional, devido a centralizacdo de um sistema de ensino administrado pelo Exeército
Brasileiro com suas diretorias e departamentos como sugere esse texto retirado da pagina eletronica
do CMPA':

“A proposta pedagdgica do SCMB (Sistema Colégio Militar do Brasil) tem
como meta principal, proporcionar uma educacao integral que ofereca aos
jovens a formacdo necessaria ao desenvolvimento de suas potencialidades
como elemento de auto-realizacdo, qualificacdo para o trabalho e preparo
para o exercicio consciente da vida de cidad&o brasileiro.

Os fundamentos do ensino buscam atingir os objetivos principais nos cursos
fundamental e médio, a seguir descritos:

a. permitir ao aluno desenvolver atitudes e incorporar valores familiares,
sociais e patrioticos que lhes assegurem um futuro de cidadao conscio de
seus deveres, direitos e responsabilidades, qualquer que seja o campo
profissional de sua preferéncia;

! http://mww.cmpa.tche.br/index.php/colegio/o-colegio
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b. propiciar ao aluno a busca e a pesquisa incessante de informacdes
relevantes, desenvolvendo dessa forma, a autonomia, valorizando suas
experiéncias, conhecimento prévio e a relacdo professor-aluno e aluno-
aluno;

c. valorizar a interacdo discente como instrumento de desenvolvimento
pessoal, considerando diferencas individuais, contribuicfes, respeito a
regras coletivas e atitudes que propiciem o desenvolvimento da autonomia
no grupo;

d. desenvolver no aluno a visdo critica dos fendmenos politicos,
econdmicos, historicos, sociais e cientifico-tecnologicos, objetivando-os,
pois, a aprender para a vida e ndo mais, simplesmente, para fazer provas;

e. preparar o aluno para refletir e compreender os fendmenos e ndo para
memoriza-los;

f. capacitar o aluno a absorcdo de pré-requisitos fundamentais ao
prosseguimento dos estudos académicos e ndo de conhecimentos supérfluos
que se encerrem em Si mesmos;

g. estimular o aluno para a saudavel prética da atividade fisica, buscando o
seu desenvolvimento fisico e incentivando-o a pratica habitual do esporte.

A Proposta Pedagdgica do SCMB ser& plenamente atingida quando o aluno
incorporar atitudes educacionais, desenvolver valores e compreender que €
responsavel pelo seu auto-aperfeicoamento. O aluno concludente do
Sistema estard preparado para vencer em qualquer atividade profissional
que escolher, segundo as tradicGes e valores morais, culturais e historicos
praticados no Exército.

’

O aluno educado no SCMB aprende a pensar.’

O aluno, se aproveitar tudo que o colégio pode oferecer, experimentara uma série de
atividades diferenciadas entre si e, com certeza, interessantissimas, que complementam as aulas
normais, como as atividades no Clube de Astronomia, além de proporcionar uma ligacdo muito
forte com o Colégio, pois em atividades como a Corrida de Orientacdo® o aluno o representa,
utilizando raciocinio e vigor fisico (ver atividades extracurriculares no anexo 9).

3.2 CARACTERIZACAO DAS TURMAS
As turmas observadas eram mistas, ou seja, compostas por alunos e alunas numa proporgéo
praticamente igual, no entanto foi bem perceptivel a diferenca de idade entre os alunos, chegando a

quatro anos em alguns casos.

Z Os atletas de Orientagdo percorrem um circuito, definido por pontos de controle especialmente posicionados em
terreno acidentado, utilizando uma bussola e um mapa.
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No CMPA, os alunos devem desempenhar todas as atividades educacionais, seja na
Educacdo Fisica, na Biologia ou até na propria Fisica, uniformizados e, para isso, eles tém
uniformes apropriados para diferentes atividades. Entretanto se observa em muitas oportunidades,
alunos assistindo aulas sem o uniforme previsto, o que mesmo assim nao se deixa de observar uma
padronizacdo dentro do Colégio, pois eles usam um abrigo com identificacdo da escola em
situacOes que estejam por algum motivo impedidos de usar o uniforme da atividade.

Analisando como um todo, as turmas do 3° e 2° anos sdo turmas pouco agitadas, menos
participativas quanto eu esperaria e por incrivel que pareca as alunas se mostram com um
comportamento mais inquieto do que os alunos (sexo masculino). Raramente se observa por parte
dos alunos um comportamento mais espalhafatoso, por outro lado isso néo significa ter em aula
alunos concentrados e preocupados com tudo que o professor fala a aula inteira, pois a palavra para
caracteriza-los melhor seria discretos, ou seja, conversam em aula e mexem no que ndo deveriam

mexer discretamente.

3.3 CARACTERIZACAO DO ENSINO

Nesse topico, posso comentar sobre aquilo que observei somente, considerando apenas trés
professores de Fisica, identificados aqui como Professores A, B e C.

O Professor A se caracteriza por ministrar uma aula mais formal, com raciocinio rapido,
observando muitos detalhes no contetdo abordado. Apesar de ndo ter um roteiro de aula bem
definido, utiliza esses detalhes para alertar o aluno sobre o completo entendimento da situacéo
observada. Ele é um Professor que por empregar somente o0 quadro vé a necessidade de cobrar
muito a atencéo e siléncio em sala de aula.

Outro professor observado em algumas aulas foi o Professor B, o qual tinha uma conduta
diferente com seu aluno durante a aula, pois sua cobranca para manter a atencdo do aluno era mais
tranquila, mas esse Professor solicitava muito a interacdo do aluno com ele durante a aula,
perguntando aos alunos, aguardando questionamentos e desenvolvendo suas atividades com mais
calma.

Por fim, observei o Professor C que trazia um roteiro para sua aula e um texto para os
alunos praticamente fiel a esse roteiro. Ele buscava a interacdo com os alunos, fazendo
questionamentos e trazendo situagdes do dia a dia dos alunos.

Contudo, analisando ao mesmo tempo os trés Professores juntos, verifiquei que o foco
principal deles era o contelldo em todas aulas observadas. A Tabela Il pode detalhar mais o tipo de

ensino apresentado pelo Professor A, um dos professores que substitui na minha regéncia:



Tabela Il: Comportamentos do Professor A
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Comportamentos negativos 112|345 Comportamentos positivos
Parece ser muito rigido no trato X D4 evidéncia de flexibilidade
com os alunos
Parecer ser muito condescendente X Parece ser justo em seus critérios
com os alunos
Parece ser frio e reservado X Parece ser caloroso e entusiasmado
Parece irritar-se facilmente X Parece ser calmo e paciente
Expde sem cessar, sem esperar X Provoca reacgdo da classe
reacao dos alunos
N&o parece se preocupar se 0S X Busca saber se os alunos estdo entendendo o
alunos estdo acompanhando a que esta sendo exposto
exposicéo
Explica de uma Gnica maneira X Busca oferecer explicacOes alternativas
Exige participacao dos alunos X Faz com que os alunos participem
naturalmente
Apresenta os contetdos sem X Apresenta os contetidos de maneira
relaciona-los entre si integrada
Apenas segue a sequiéncia dos X Procura apresentar os conteidos em uma
conteudos que esta no livro ordem (psicoldgica) que busca facilitar a
aprendizagem
Né&o adapta o ensino ao nivel de X Procura ensinar de acordo com o nivel
desenvolvimento cognitivo dos cognitivo dos alunos
alunos
E desorganizado X E organizado, metddico
Comete erros conceituais X N&o comete erros conceituais
Distribui mal o tempo da aula X Tem bom dominio do tempo de aula
Usa linguagem imprecisa (com X E rigoroso no uso da linguagem
ambiguidades e/ou
indeterminagdes)
N&o utiliza recursos audiovisuais | x Utiliza recursos audiovisuais
Nao diversifica as estratégias de X Procura diversificar as estratégias

ensino

instrucionais
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Ignora o uso das novas tecnologias X Usa novas tecnologias ou refere-se a eles
quando ndo disponiveis
N&o da atencéo ao laboratdrio X Busca fazer experimentos de laboratdrio,
sempre que possivel
Né&o faz demonstragdes em aula X Sempre que possivel, faz demonstragdes
Apresenta a Ciéncia como verdades X Apresenta a Ciéncia como construcéo
descobertas pelos cientistas humana, provisoria
Simplesmente “pune” os erros dos X Tenta aproveitar erro como fonte de
alunos aprendizagem
N&o se preocupa com o0 X Leva em consideracdo o conhecimento
conhecimento prévio dos alunos prévio dos alunos
Parece considerar os alunos como X Parece considerar os alunos como
simples receptores de informacao perceptores e processadores de informacao
Parecer preocupar-se apenas com X Parece ver os alunos como pessoas que
as condutas observaveis dos alunos pensam, sentem e atuam

3.4 RELATO DAS OBSERVACOES

OBSERVACAO DAS TURMAS 204 E 205 - DIA 2 DE ABRIL DE 2012

Nesta secdo descrevo a aula propriamente dita com algumas peculiaridades sobre o
Colégio. Por exemplo, nas duas turmas observadas (204 e 205) houve o que os militares chamam de
apresentacdo, que é um procedimento da turma feito ao professor para que ele assuma a turma,
dando assim inicio a aula. Nesse procedimento, o aluno Chefe da Turma comanda: sentido! E a
turma executa um movimento Unico e sincronizado no qual os estudantes de pé unem seus proprios
calcanhares e, com os bracos estendidos ao longo do corpo, batem em unissono as maos espalmadas
na lateral de suas pernas. O chefe da turma, apds a execucdo do comando, apresenta a turma ao
Professor, prestando continéncia e passando o que eles chamam de “papeleta de faltas”. Cabe aos
chefes e subchefes das turmas verificar e informar aos professores os alunos ausentes. Existem
outras funcdes menos relevantes para uma exposicdo nesse relato (os responsaveis pela faxina da
sala, por exemplo)

Na turma 204, com 31 alunos presentes, o Professor A estruturou sua aula, logo no inicio,
como uma aula destinada a resolucdo de questbes da Ultima prova. Inicialmente, ele entregou as
provas corrigidas para os alunos e, logo apds, iniciou comentando as respostas para cada questéo

usando o quadro branco.
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Sua aula foi completamente expositiva sobre calorimetria, com pouca participacdo dos
alunos, mas, na resolugdo dos problemas, o Professor procurava abordar alguns raciocinios nao
convencionais que foram utilizados pelos alunos na prova. Essa pratica parecia esclarecer os alunos
sobre a resolucéo correta da questao.

Um procedimento muito utilizado pelo docente foi sempre advertir os alunos caso eles
estivessem demonstrando um comportamento inadequado em sala, como por exemplo, dormir na
classe, se escorar nas paredes ou conversar com 0s colegas durante sua exposicdo oral. Outro
aspecto a ser destacado foi 0 uso de processos mnemonicos para facilitar a memorizacdo de
férmulas, tais como: “Que macete!” para Q = m.c.At ¢ “Que moleza!” para Q = m.L. Nas
resolucGes de problemas, o Professor sempre procurou partir da interpretacdo grafica da curva de
aquecimento das substancias e os alunos adotavam também esse artificio para entender toda a
questéo.

Durante o0 5° e 0 6° periodo, o Professor A ministrou aula na turma 205. Essa turma possui
32 alunos, que estavam presentes, com uma diferenca na sua composicao, pois tinhamos uma aluna
com o pé machucado ndo uniformizada.

A turma 205, numa comparacao feita pelo proprio Professor, tem um rendimento em Fisica
até 0 momento pior que a turma 204. Segundo ele, por uma questdo disciplinar ou comportamental,
pois Vé neles potencial para aprender muito mais do que demonstram.

Quanto a aula na turma 205, o Professor resolveu corrigir no quadro as questdes da prova
e, No 6° tempo, aplicou mais uma, deixando a turma com o mesmo n° de avaliacdes em relacéo a
turma 204. Uma observacdo importante: o Professor A tem uma rotina de aplicar avaliaces escritas
contendo sempre problemas numéricos e, eventualmente, questdes conceituais. Segundo ele,

realizar essas avaliacfes faz com que o aluno se foque mais na aula e incentive o estudo da Fisica.

OBSERVACAO DAS TURMAS 201 E 202 - DIA 4 DE ABRIL DE 2012

Apo6s o procedimento inicial para todas aulas peculiar do Colégio Militar (apresentacdo e
conferéncia de faltas realizada pelo chefe da turma), o Professor indicou no quadro que a aula seria
de resolucéo de exercicios sobre calorimetria.

Houve a liberacdo de um tempo para os alunos tentarem resolver os exercicios propostos
do seu livro. Nesse momento, o Professor solicitou que eu apoiasse seus alunos nesse trabalho.

O Professor apenas utilizou o quadro branco para resolver o0s exercicios, com 0
chamamento dos alunos a seguirem a sua linha de raciocinio. Ele utiliza a técnica de chamar um ou
outro aluno individualmente para responder um ponto ou aspecto na corre¢do do exercicio.

Entre 0 1° e 2° periodos de aula com a turma 201, o Professor permitiu que os alunos

utilizassem o intervalo de cinco minutos para tomarem uma agua ou irem ao banheiro e avisou que
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no inicio do 2° tempo de aula ele iria aplicar uma avaliacao parcial (AP) sobre o contetdo recém
trabalhado.

Apbs o esclarecimento de dlvidas sobre os exercicios, trabalhados no 5° periodo e
discusséo sobre a parte final da matéria (calorimetria), foi aplicada a avaliacdo composta por quatro
questdes, mas o Professor fez uma ressalva para que os alunos apenas resolvessem as trés primeiras.
A maioria dos alunos utilizou todo o tempo para finalizar a prova.

Em certos momentos alguns alunos iniciam conversas paralelas num tom mais baixo, que
acabam atrapalhando um pouco andamento da aula do Professor B, mas ele raras vezes tomava
alguma providéncia para que cessasse esse comportamento.

Apos o término do 2° tempo de aula, o Professor se deslocou para turma ao lado 202 e
tendo recebido a apresentacdo da turma jé& aplicou a mesma AP da 201. A avaliacdo transcorreu
tranquilamente, pois os alunos esperavam esta avaliagdo. Novamente, como na 201, os alunos em

sua maioria utilizaram todo o tempo possivel para resolver a prova.

OBSERVACAO DA TURMA 202 - DIA 5 DE ABRIL DE 2012

A turma de uma maneira geral estava atrasada, pois, em sala de aula, no horério,
encontravam-se presentes apenas sete alunos (a turma tem 31 alunos). Além disso, o Professor ndo
cobrou e nem os alunos tiveram a iniciativa de apresentar a turma.

A aula iniciou com o efetivo de 15 alunos e novamente se tratou de resolugdes de questdes
cuja aplicacdo acontecera na avaliacdo parcial (chamada de AP) de calorimetria, aplicada na aula
anterior.

Antes que o Professor iniciasse a correcao, ele avisou que anulou o item “B” da 1* questao,
devido ao pouco tempo atribuido a prova (menos de um periodo).

Com a correcdo da 12 questdo apareceram outras duvidas dos alunos. Alguns deles
perguntaram para o Professor o porqué da informacéo sobre a capacidade térmica do calorimetro, se
ela ndo tinha sido utilizada na resolucéo da questdo. Para esse questionamento, o Professor teve que
admitir que deveria ter sido colocado na questdo que seria desprezivel a capacidade térmica do
calorimetro, portanto ndo ocorreria, no sistema em foco, trocas de calor com o calorimetro.

A correcdo da questdo n° 2, a qual deveria ter sido a questdo mais facil da prova, surgiu
uma davida por parte de dois alunos, quanto a seu item “D”. O interessante dessa questdo ¢ sua
informacao dos dados, os quais eram todos literais e, predominantemente, obtidos por um grafico T
vs. Q. Um destaque que os alunos deveriam ter dado a ela, era o de perceber que o eixo das
abscissas tinha valores literais de quantidades de calor, o que, para os alunos, tratava-se de uma
novidade, pois essas quantidades em aulas anteriores estavam sendo apresentadas como calores

absorvidos ou liberados nas diversas fases de aquecimento do sistema considerado (Qi, Q2, Qs €
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Q4). Mesmo ap0s a interpelacdo dos dois alunos, quando o Professor corrigiu o item “D” da 2*
questdo, o Professor manteve sua posi¢ao quanto a sua corregéo e proposicdo da questéo.

A questdo n° 3 era objetiva, mas o aluno teria que efetuar os calculos necessarios para sua
resolucdo na prova. Logo no inicio de sua correcdo, o Professor avisou que, na verdade, ndo tinha
alternativa certa, pois o valor de temperatura a ser obtidos com a solucdo da questao era diferente de
todas alternativas. Contudo, ap6s a corre¢do, parece que nao restaram duvidas, ja que os alunos
aceitaram muito bem a solugéo final.

Por fim, resolvi intervir junto ao Professor ao final da aula, porque a segunda questao
deixou alguns problemas de interpretacdo. Dessa forma, no seu item “D”, indiquei para o Professor
a falta de um complemento nele para se ter a interpretacdo obtida na sua corre¢do anterior. O
Professor concordou comigo ao analisar novamente o item e reconheceu que um dos alunos que

havia se manifestado estava correto.

OBSERVACAO DAS TURMAS 204 E 205 - DIA 9 DE ABRIL DE 2012

A aula com a turma 204 comegou normalmente, embora a turma tenha trocado de sala de
aula com a turma 304 (como todo o 2° ano, devido as provas de final de bimestre do 3° ano que ja
tinham iniciado) e o Professor iniciou passando uma folha de exercicios para os alunos resolverem,
que se tratavam justamente das questdes da avaliagé@o parcial realizada pelo Professor B nas turmas
201 e 202.

O Professor A usou, para os alunos resolverem os exercicios, o procedimento de liberar um
exercicio por vez, dando uns cinco minutos para eles pensarem, depois ele os resolvia um a um.
Nessas questdes, ele percebeu mais um erro de formulacdo na questdo n° 2. No item “A” era pedido
0 estado da substancia quando ela recebeu as quantidades de calor Q; + Q.. Como Q; e Q, eram
coordenadas da abscissa do grafico, ndo se podia ter certeza da posicdo exata do par ordenado de
temperatura e quantidade de calor para a soma delas. Dessa forma, o Professor pediu que a turma
admitisse que estava sendo solicitado o estado da substancia com o recebimento do valor de Q;
como quantidade de calor.

Na correcdo com das questdes com a turma 204 o Professor teve que repetir varias vezes o
raciocinio das trocas de calor da 12 questdo, pois houve vérias solicitacbes dos alunos para buscar
um entendimento melhor sobre as quantidades de calor negativas (calor liberado).

Os dois ultimos tempos de aula do dia foram com a turma 205 na sala da turma 305, por
razdes ja mencionadas. Essa aula transcorreu praticamente da mesma forma como ocorreu na turma
204. Contudo o Professor tinha dois tempos e por isso cedeu mais tempo para os alunos resolverem
as questdes. Um detalhe a ser destacado, foi a idéia que o Professor teve ao tentar corrigir a tltima

questdo da prova (n° 3), pois ele trouxe um raciocinio de grandezas direta e inversamente



16
proporcionais e, de repente, comecou a falar sobre as transformacdes gasosas e suas relagdes entre
temperatura, pressdo e volume sem resolver toda a Ultima questdo. Isso deixou os alunos sem

entender muito o seu objetivo com esse assunto abordado.

OBSERVACAO DA TURMA 202 - DIA 10 DE ABRIL DE 2012

A turma 201 iniciou normalmente a aula com o Professor B, embora o0 2° ano estivesse
ainda com as turmas deslocadas de suas salas originais. Houve algumas faltas (cinco no total). Os
alunos nessa aula estavam bem concentrados, pois, em principio, seria a Ultima aula antes da prova
final do bimestre que eles chamam de Avaliacdo de Estudo (AE).

O Professor B agora corrigiu as questdes da Ultima AP, considerando as ultimas analises
feitas por mim e pelo Professor A. Ele também solicitou a mim que aplicasse uma prova
equivalente a aplicada nessa turma na semana anterior em uma aluna que néo a tinha feito. Tive que
utilizar o livro didatico dos alunos e escolher duas questdes de seu rol de exercicios propostos. Parte
do 1° tempo de aula, utilizei para fazer as questdes que ja tinha escolhido para prova da Aluna V.

Paralelo a prova que a Aluna V comegou a fazer, o Professor fazia atendimentos
individuais a alguns alunos e em outros momentos aproveitava os exemplos conseguidos nesses
atendimentos, expondo para turma como um todo no 2° tempo de aula.

Ao final do tempo, tentei apresentar para Aluna V as respostas das questdes e a propria
corre¢cdo da sua prova, mas acabei ndo conseguindo e avisei que ela seria informada de seu
desempenho por mim ou pelo Professor B.

No 3° tempo de aula, O Professor e eu fomos para sala ao lado (sala da turma 302) para ser
ministrada a aula com a turma 202. Nessa aula, o Professor desenvolveu as atividades de uma
maneira um pouco diferente, dando um trabalho para os alunos fazerem, porém havia novamente
alunos que ndo houveram feito a dltima AP. Dessa forma, ele utilizou 0 mesmo procedimento com a
turma anterior, ou seja, acabei aplicando a mesma prova que fiz para Aluna V as Alunas N e | dessa
turma.

Surgiram algumas duvidas sobre essa avaliacdo, principalmente, por parte da Aluna N,
quanto a 12 questdo, pois ela ndo deixava algumas coisas muito claras como, por exemplo, o sistema
considerado se estava isolado termicamente do ambiente ou ndo. Com isso, acabei direcionando-as
sem dar muitas informac6es para ser justo com a colega da outra turma. Avisei a elas que seria dado
um retorno antes da prova sobre as respostas das questdes e seus desempenhos, 0s quais ndo foram

nada bons.

OBSERVACAO DA TURMA 202 - DIA 12 DE ABRIL DE 2012
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Neste dia, 0 2° ano como um todo iniciou as Avaliacdes de Estudo do bimestre (AE).
Dessa forma, o Professor foi aplicar a AE de quimica na turma 202. A turma 202 estava com um
atraso do Aluno L, mas a prova iniciou no horario previsto as 08h00min. O Professor, ap0s receber
a apresentacdo da turma, comecou a adotar alguns procedimentos de prova mais formais do que 0s
adotados nas AP. Um exemplo, foi solicitar que todos alunos colocassem todo o material, exceto o
previsto em ficha de orientacdo do aluno (FOA) para fazer a prova, junto ao quadro branco a frente
da sala. Além desse procedimento, houve o de ler as orientagBes na capa da prova, ler parte das
questdes de prova em cada pagina dela entre outros.

A prova de final de bimestre no CMPA da uma impressao de ser uma prova de concurso,
por esse rigor de aplicacdo e fiscalizagdo. A Aluna M solicitou um reldgio, pois o reldgio da sala
estava parado. Por isso, fiz um pedido desse reldgio de parede ao Comandante da 32 Companhia de
alunos que prontamente providenciou o material antes do inicio da avaliacéo.

Durante a avaliacdo, ocorreu a chegada do Aluno L atrasado e o Aluno P também solicitou
um lenco para assoar o nariz, o que foi providenciado. Os alunos de maneira geral entregaram a
prova depois de uma hora do inicio da avaliagdo, a qual tinha 90 minutos de duracdo. Muitos alunos
entregaram a prova ao final do tempo.

Apds os procedimentos finais, depois que todos alunos entregaram as provas, o Professor
A levou as provas a Secdo Técnica de Ensino, onde efetuou mais algumas formalidades até
realmente se desencarregar dessa atividade. Os alunos por sua vez ao entregarem a prova foram

liberados para retornarem a suas casas.

OBSERVAQAO DAS TURMAS 201, 202 e 203 - DIA 17 DE ABRIL DE 2012

Nesta aula ndo tivemos turmas definidas, apesar de ela aula ter acontecido nas salas da
turma 201 e 202. Esta aula se tratava de uma aula extra, a qual objetivava a Avaliacdo de Estudo
(AE) de Fisica do 1° bimestre. Os alunos participavam dela em carater voluntario, ndo havendo
nenhuma obrigacéo deles participarem dessa atividade.

O Professor B, logo ap6s sua entrada na sala e inicio da aula propriamente dita, incumbiu-
me de ajudar individualmente a Aluna J, da turma 203, pois ela trabalha e precisara faltar algumas
aulas.

Nesse atendimento que fiz a Aluna J, tentei recapitular toda a matéria estudada no 1°
bimestre a0 mesmo tempo em que percebia algumas deficiéncias dentro desse conteudo. O
Professor B preferiu basear essa aula extra em corre¢do dos ultimos exercicios do bimestre.

A Aluna J demonstrou ter uma dificuldade na parte conceitual de calorimetria, com uma

clara confusdo entre os conceitos de temperatura e calor. Esse ultimo conceito, alids, na sua



18
concepcao, era entendido como uma propriedade dos corpos, por isso enfatizei bastante esse ponto
no inicio dessa explicacao.

Outro aspecto interessante foi perceber a necessidade que os alunos do CMPA tem com
relacdo ao uso de formulas prontas para utilizar em resolucbes de exercicios. Quando fui
questionado sobre a resolucdo de uma questao de conversao de escalas de temperaturas, deixei claro
que ndo iria usar férmulas até porque ndo me lembrava delas. Porém poderia resolver tendo uma
compreensdo minima sobre fungbes do 1° grau. Este método ndo foi bem recebido pela Aluna,
porque certamente ela ndo fazia essa relagdo da Matematica e a Fisica. Dessa forma, tive que
utilizar outra técnica para resolver o problema, nesse momento apareceu a Aluna T que sugeriu a
ideia de usar uma regra de trés. Disse a elas que com certeza funcionaria, devido a relagdo entre as
duas temperaturas ser uma reta, o que nos indica uma relacdo diretamente proporcional entre as
escalas de temperaturas.

A Aluna J ndo estava acreditando na ideia da colega, por causa da sua fixacdo pelo uso
mecanico de férmulas provavelmente, mas consegui demonstrar para ela a forma de resolver esse
tipo de questdo por regra de trés. Além disso, destaquei que ndo poderiamos perder muito tempo em

escalas termométricas, pois € um assunto quase puramente matematico e muito pouco fisico.

OBSERVACAO DA TURMA 202 - DIA 19 DE ABRIL DE 2012

Para esta aula estava prevista a Avaliacdo de Estudo de Geografia (AE) para turma 202.
Dessa forma, foi isso que se realizou com a fiscaliza¢do do Professor B.

Os alunos chegaram a aula no horario normal (07h30min) e comecaram a finalizar seus
estudos para o inicio da AE. Assim que chegou a sala da turma 202, o Professor B orientou os
alunos para organizarem-se para prova com os procedimentos normais de avaliagdes bimestrais.

A prova iniciou no horario previsto as 08h00min e teve uma duracdo de duas horas. Ela
transcorreu com tranquilidade sem nenhum contratempo ou alguma interrupcao.

Os alunos ndo solicitaram em nenhum momento a presenca do Professor titular de
Geografia, o qual por iniciativa prépria compareceu apenas uma vez a sala da turma.

Durante a realizacdo da prova por parte dos alunos da turma 202, o Professor B solicitou
que eu o ajudasse, verificando a prova de recuperacdo de aprendizagem de Fisica. Essa prova deve
ser utilizada em casos de alunos ndo atingirem o grau 5,00 na AE de Fisica, forcando o Professor a
confeccionar uma outra prova.

Com o intuito de auxilid-lo, pois creio que essa atividade faca parte do contexto de
atividades de monitoria, fiz a resolucdo da prova inteira em um tempo aproximado de 60 min. Apos,
informei ao Professor sobre alguns aspectos que percebi na prova: um relativo a dificuldade, pois a

achei um pouco dificil; outro ponto que eu percebi foi relativo ao enunciado de uma questéo, o qual
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ndo constava na prova, o que justificou eu ndo té-la feito; e, por fim, a possibilidade de duas
respostas certas na 12 questdo, a qual era aberta e puramente conceitual (posteriormente verificado
que sO caberia uma resposta).

A avaliacdo de geografia foi finalizada as 10h00min e o Professor B, ap0s ter recolhido

todas provas dos alunos, entregou-as na Secdo Tecnica de Ensino do CMPA.

OBSERVACAO DO C PREP (voluntarios dos 2° e 3° anos do CMPA) - DIA 19 DE ABRIL DE
2012

Esta aula é considerada diferente de uma aula normal, devido a sua intensidade, a qual se
deve a uma recapitulacdo da Fisica estudada nos 2 anos anteriores do Ensino Médio.

A designacdo dessa turma que estuda nesse horario da tarde, as quartas-feiras, a cada duas
semanas, € Curso Preparatério (C Prep) e ele tem por objetivo o concurso da Escola Preparatéria de
Cadetes do Exército (ESPCEX), apesar de algumas alunas estarem cursando (por enquanto somente
homens podem ser Cadetes no Exército).

O Professor A comentou que vé com muita satisfacdo a presenca de alunas nesse curso,
pois privilegia as suas aulas.

A aula iniciou apos a apresentacéo feita pelo Chefe do C Prep ao Professor com faltas. O
Professor a pedido dos alunos abordou a parte da Fisica do 1° ano do Ensino Médio sobre Impulso.
Ele definiu impulso como o produto da for¢a e o intervalo de tempo que ela é aplicada. Portanto, o
Professor deixou bem claro o carater vetorial dessa grandeza e também acrescentou que o impulso é
igual a variacdo da quantidade de movimento sem demonstracéo.

Esse assunto um tanto formal demais, ndo pareceu assustar muito os alunos, pois penso que
a recepcao foi boa, devido ao contato j& ocorrido com esta parte do conteudo de Fisica em situacGes
anteriores.

Um evento interessante durante a aula aconteceu quando o Professor A estava resolvendo
um exercicio que envolvia explosdes e o Aluno P, apesar de o Professor ndo ter apresentado a
questdo nesse contexto, questiona-o sobre os foguetes da NASA, se ndo seria uma aplicacdo do
raciocinio desse conteldo da aula, deixando o Professor um pouco desorientado, pois estava
resolvendo o exercicio bem diferente disso e ndo entendeu o seu questionamento. Porém, apds
alguns instantes tentando resolver o Gltimo exercicio no quadro, o Professor percebeu do que se
tratava 0 questionamento do Aluno P e deu razdo ao Aluno, visto que, ap6s o lancamento, 0s
foguetes da NASA védo desprendendo parte de seus materiais (tanques de combustivel vazios),
diminuindo sua massa, para atingir maiores velocidades e, dessa forma, conservar a quantidade de

movimento do sistema.



20
O caréter vetorial das grandezas foi muito destacado pelo Professor, em que pese nenhum

exercicio resolvido oferecer a necessidade de resolvé-lo em duas dimensoes.

OBSERVACAO DAS TURMAS 301, 302, 303, 304 E 305 - DIA 23 DE ABRIL DE 2012

A turma 301 foi apresentada com faltas no 2° tempo de aula (08h25min as 09h05min). O
Professor C dé inicio a aula com uma leitura feita por ele de um texto pertencente ao material de
eletricidade distribuido aos alunos do 3° ano.

O Professor C estava iniciando eletrodinamica, por isso o primeiro assunto foi sobre
corrente elétrica com uma representacdo de um condutor com elétrons em movimento no quadro.
Durante as explicacbes do Professor, alguns alunos assumem uma postura junto a sua classe de
displicéncia, debrugando-se sobre elas a dormitarem.

Ocorrem alguns comentarios dos alunos, muitas vezes sobre a aula, mas pouca interacao
deles com o Professor.

Ao final do periodo com a turma 301, o Professor deixou um tema de casa que estava
constante logo abaixo do texto abordado na aula.

No 3° periodo, a continuacdo da aula anterior na turma 301 foi dada a turma 304, a qual
estava com muitas faltas. A turma 304 estava uma aula a frente no conteddo, pois o Professor teve
um periodo a mais, cedido por outro professor. Dessa forma, o Professor inicia a aula fazendo uma
abordagem ja sobre o sentido da corrente elétrica, destacando apenas que se trata de um sentido de
circulacdo e ndo de uma grandeza vetorial.

Com o uso do material distribuido, o Professor solicitou aos alunos que resolvessem 0s
exercicios referentes ao texto trabalhado. Nesse intervalo de tempo destinado a resolugdo de
exercicios, dois alunos no fundo da sala ndo estavam preocupados em fazer esse trabalho
procuravam colocar a conversa em dia.

Houve uma pergunta de um aluno sobre o porqué dos tamanhos diferentes das pilhas, se
elas ttm a mesma voltagem. Entdo o Professor explicou que esse valor surgia devido a composi¢ao
de materiais que a pilha era feita, pois ambas as pilhas grandes ou pequenas tinham a mesma
composicao.

Outro questionamento foi sobre as pilhas “quadradonas”, como chamou o aluno, vistas em
alguns controles remoto e o Professor respondeu que se trata de outro tipo de bateria de 9V,
finalizando essa aula.

No préximo periodo de aula, o Professor C se dirigiu a sala da turma 302, onde ministrou a

mesma aula ocorrida na turma 301.
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A turma 302 foi apresentada com faltas. Nessa turma, houve um interesse grande quando
Professor trouxe exemplos do conteddo que se percebe no dia a dia e, inclusive, o siléncio para se
dar mais atencdo ao que o Professor estava falando foi maior.

O Aluno A questionou qual seria o valor de corrente elétrica que uma pessoa pode morrer e
0 Professor disse que 5 A seria um bom valor para que isso acontecesse. Houve outros alunos que
comentérios sobre 0 modo como se desliga o chuveiro e também uma curiosidade sobre o que seria
1 A de corrente elétrica. Por fim, ainda se percebia alguns alunos com uma conduta padréo de se
debrucar em cima da classe para dormir.

A aula na turma 305 no 5° periodo da manha foi bastante agitada, pois os alunos
mantiveram, em VvArios momentos durante a aula, conversas paralelas, e o Professor por sua vez
preferiu ndo interferir.

Uma aluna teve curiosidade em perguntar para o Professor sobre a finalidade do
interruptor, citado durante a aula. O assunto do interruptor surgiu porque o Professor deu um
exemplo de uma questdo do vestibular da UFRGS que perguntava sobre a corrente elétrica do
circuito, mas o circuito estava aberto no esquema representado na prova. Entdo a corrente elétrica
era zero. Dessa forma, estaria ai uma finalidade para o interruptor ndo permitir ou permitir a
passagem de corrente elétrica no circuito, segundo o Professor.

Ainda no conceito de corrente elétrica, outro aluno concluiu, depois da explicacdo do
Professor, fazendo uma analogia do que seria corrente elétrica com os carros na Free Way, pois na
sua concepgdo, 0S carros que passam por minuto nessa rodovia, de acordo com o informado pela
TV, poderiam analogamente ser considerados a corrente elétrica em um circuito.

A questdo do choque elétrico chamou muito a aten¢do, pois o Professor abordou vérias
situacdes que envolvem esse evento. Inclusive, ele até orientou se for o caso de um dia verificar se
um fio condutor esta energizado que se tomasse alguns cuidados especiais com rela¢do a contracao
muscular durante o choque elétrico.

Finalizando a manha, o Professor ministrou aula junto a turma 303. No inicio da aula,
alguns alunos da turma perceberam algo de estranho na representagdo do condutor, devido ao
Professor ter especificado a natureza do material dele (era cobre e sua simbologia é Cu). Essa
simbologia do cobre se assemelhava a palavra utilizada como termo pejorativo a uma parte do
corpo, razéo pela qual os alunos emitiram alguns risos e comentarios.

Muitas davidas e discussdes sobre aula, os alunos preferiram tirar entre eles mesmos, em
duplas ou pequenos grupos, em voz baixa, ndo compartilhando esses comentarios a turma ou com o

Professor, 0 que parece ser um comportamento padrédo no colégio.

OBSERVACAO DA TURMA 203 - DIA 3 DE MAIO DE 2012
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Como de costume, houve a apresentacdo da turma com faltas. O Professor B destinou essa
aula a resolucdo da Avaliacdo de Estudo (AE). Ele iniciou questionando aos alunos quem havia
acertado completamente cada uma das questdes para que esse aluno fosse ao quadro escrever sua
resolucéo.

Essa estratégia pelo visto ndo pareceu muito estranha aos alunos que normalmente se
acusaram e alguns foram ao quadro. Claro que estou falando dos interessados, pois em contrapartida
havia alunos dormindo na sala (contabilizei dois) e uma aluna utilizando seu celular, o que é
proibido até para professor em sala de aula fazer uso.

O Professor questionava os alunos se havia alguma duvida quanto a resolucéo apresentada
por um de seus colegas. Muito poucos se manifestavam e apenas surgiu uma davida no confronto
de unidades para terminar de resolver uma questéo, a qual foi resolvida depois de certo tempo com

a insisténcia do Professor.

OBSERVACAO DA TURMA 203 - DIA 3 DE MAIO DE 2012

Nessa aula, observei a continuagdo da aula de mudanga de fases e novamente havia faltas
na turma 203.

A turma 203, mesmo com explicacdo do Professor sobre um novo contetido, mostra-se de
uma maneira geral desinteressada. Muitos alunos conversam paralelamente sem prestar atencdo na
aula.

Houve momentos que o Professor virava-se ao quadro para fazer um grafico geralmente e a
turma aproveitava para se desconectar mais ainda da aula.

Um aluno acabou chegando aproximadamente de vinte minutos atrasado apds inicio do
periodo de aula.

Por fim, o Professor B aproveitou para atender individualmente quem alguma davida sobre
a resolucdo da AE, deixando o restante da turma a vontade. Nesse intervalo de tempo, a turma
praticamente ndo muda muito significativamente a conduta em relacdo aos momentos que 0

Professor estava ministrando a aula.
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4. PLANEJAMENTO

Durante um periodo de preparacdo, o qual iniciou assim que soube as turmas e 0S
contetidos a serem ministrados na minha regéncia, pude ir formatando todo o planejamento de
regéncia. Essa parte exigiu organizacdo e o seguimento de alguns passos como definir inicialmente
os resultados esperados de aprendizagem, em outro momento montar um cronograma (que teve
algumas mudancas durante a regéncia) e culminar em planejamentos detalhados das aulas. Dessa
forma, a seguir exponho na Tabela 111, meus resultados esperados de aprendizagem e na Tabela IV
0 cronograma da regéncia:

Tabela Il1: Resultados Esperados de Aprendizagem

Conteudo Geral Conteudos Principais Metas a serem Alcancadas pelos Alunos

Interpretar fisicamente as mudancas de fase.

Identificar os fatores que influenciam nas
Mudanca de fase mudancas de fase.

Identificar o comportamento anémalo da
agua, comparado a outras substancias.

Identificar, em situacGes diversas, 0s
Propagacéo de calor processos de conducdo, convecgao e
Termologia irradiacdo de calor.

Identificar os principios basicos da teoria
cinética dos gases.

Diferenciar o modelo de um gas ideal de um
Gases gas real.

Interpretar a relacdo de proporcionalidade
entre as variaveis de estado nas diversas
transformacGes gasosas.

Termodindmica Interpretar a 12 Lei da Termodindmica como
12 Lei da Termodindmica | sendo resultado da conservacédo de energia
de um sistema.

Tabela IV: Cronograma de Regéncia

Data Dia da Horaf'o, Qa Conteudo Turma de
Aula o Aula (inicio- A Sala
(dia/més) Semana o trabalhado Regéncia
término)
_ Mudancas de 205 205
1 07/05 | segunda-feira | 11:05—12:40 ¢
ases
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) ) Mudancas de 205 205
2 10/05 quinta-feira | 08:20 — 09:05
fases
Propagacéo do 205 Laboratorio
3 14/05 | segunda-feira | 11:05—12:40 | calor/Mudancas de Fisica
de Fase
Propagacdo do 205 205
4 17/05 quinta-feira | 08:20 —09:05 | calor/Mudangas
de Fases
5 24/05 | quinta-feira | 09:10 — 09:55 Gases 203 203
6 25/05 | sexta-feira | 07:30—09:05 Gases 203 203
) ) _ _ 18 Lei 203 203
7 31/05 quinta-feira | 09:10 — 09:55 Termodinamica
) _ _ 18 Lei 203 203
8 01/06 sexta-feira | 07:30 — 09:05 Termodinamica
Avaliacdo - 1? 203 203
) ) _ _ Lei
9 14/06 quinta-feira | 09:10 — 09:55 Termodinamica/
Gases
) Resolugdo da 203 203
10 15/06 sexta-feira | 07:30 — 09:05

Avaliagéo

planejamento que especifica aula por aula a seguir.

Finalizando todo o trabalho de organizacdo e preparacdo da regéncia, consolido neste
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PLANO DE AULA (1)

Data: 07/05/2012
1) Contetdo
- Mudanga de fases.

2) Objetivos de ensino

Oferecer condicOes de aprendizagem para que o aluno:

- Identifique os fatores que influenciam as mudancas de fase das substancias, relacionando com o
seu dia a dia;

- Interprete o diagrama de fases da agua, percebendo que os pontos de ebulicdo e fusdo da agua
variam se as condic¢des de temperatura e pressdo séo alteradas;

- Identifique o comportamento anémalo da agua.

3) Procedimentos
3.1) Atividade Inicial
- Expor o porqué aprender Fisica e, principalmente, o contetdo dessa aula;

- Fazer abordagem introdutoria sobre fases das substancias com apresentacdo de imagens e
substancias reais, sendo apresentado um experimento demonstrativo que tera sua discussao no
fechamento da aula;

- Recapitular alguns conceitos sobre as variaveis de estado macroscopicas, tentando verificar o que

o0 aluno ja sabe para conectar um conceito com outro durante toda a aula.

3.2) Desenvolvimento

- Acesso do endereco eletrénico http://www.galileo.fr.it/marc/chimica/transizione/phase.htm e

interpretacéo de alguns dados em conjunto com os alunos;

- Entrega de um texto incompleto sobre o contetdo da aula (ver anexo 1), em que eles véo
preencher alguns conceitos, esbocar alguns graficos e fazer algumas observacdes;

- Desenvolvimento de uma exposicdo dialogada sobre os diagramas de fases das substancias,
enfatizando, principalmente, o diagrama de fases da agua, haja vista seu comportamento anémalo e
sua presenca em todas atividades humanas. Além disso, compara-lo com outro diagrama como o do
dioxido de carbono;

- Apresentacdo de alguns filmes durante a exposicdo dialogada, para incentiva-los a perceber a
Fisica em varias situacoes.

- Discusséo sobre a evaporagdo e a umidade do ar, buscando esclarecer o ciclo da agua e os diversos

fendmenos que envolvem esse assunto como: orvalho, neblina, formagéo de nuvens....


http://www.galileo.fr.it/marc/chimica/transizione/phase.htm
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3.3) Fechamento
- Discusséo do experimento, verificando seu resultado e analisando alguns dados para entender o
aumento de pressao sobre o gelo e a consequente fusao, além do proprio regelo;

- Retomada do conteudo da aula e fornecer uma previsdo do que acontecera na proxima aula.

4) Recursos
- Um notebook e um projetor;
- Canetas para quadro branco e apagador;

- Um aparato experimental para discussao da fuséo do gelo com o aumento da pressao.

5) Observacoes

- Complementar na préxima aula a discussao sobre a secagem das roupas.

PLANO DE AULA — (2)
Data: 10/05/2012
1) Conteudo
- Mudanga de fases.

2) Objetivos de ensino

Oferecer condicdes de aprendizagem para que o aluno:

- Identifique os fatores que influenciam as mudancas de fase das substancias, relacionando com o
seu dia a dia;

- Interprete o diagrama de fases da agua, percebendo que os pontos de ebulicdo e fusdo da agua
variam se as condic¢des de temperatura e pressdo séo alteradas;

- Identifique o comportamento andmalo da 4gua, comparando com outras substancias;

3) Procedimentos
3.1) Atividade Inicial
- Exposicdo répida sobre os aspectos principais do conteddo da aula passada, além de um

complementa-la no que se refere ao experimento demonstrativo utilizado e alguns aspectos sobre
evaporacéo e umidade do ar, que ndo foram enfatizados satisfatoriamente na aula anterior;
- Iniciaremos a aplicagdo do método de ensino Instrucdo pelos Colegas (Peer Instruction -

Harvard), expondo sobre como vai se desenvolver a aula.
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3.2) Desenvolvimento

- Aplicacéo do método IpC, utilizando questdes conceituais de vestibulares (ver anexo 2)

3.3) Fechamento

- Exposicédo rapida sobre o que acontecera na proxima aula e sobre a prova no dia 17 de maio de
2012,

4) Recursos

- Um notebook e um projetor multimidia;

- Canetas para quadro branco e apagador;

- Cartdes coloridos com a identificagdo da alternativa (cinco letras para cada aluno).

5) Observacoes

- Como ndo conseguimos abordar em aula todas questdes, enviei-as por correio eletrdnico a turma.

PLANO DE AULA — (3)
Data: 14/05/2012
1) Conteudo
- Mudancas de fase;

- Propagacao do calor.

2) Objetivos de ensino

Oferecer condicdes de aprendizagem para que o aluno:

- Interprete as mudancas de fase que ocorrem em um experimento, variando a pressao;
- Identifique as trés formas de propagacéo de calor: conducéo, conveccao e radiacao;

- Interprete a propagagao de calor, visualizando experimentos simples que abordam esse assunto.

3) Procedimentos
3.1) Atividade Inicial

- Retomar os conteudos abordados até 0 momento, para justificarmos a presente aula, mostrando

alguns aspectos que nao foram estudados ainda, como as formas de propagacéo do calor.

3.2) Desenvolvimento

- Demonstrar o experimento com uma bomba de vacuo, onde variamos a pressao e podemos, dessa

forma, verificar mudancas de fase na agua;
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- Questionar os alunos sobre o0 que eles sabem a respeito de propagacéo do calor;
- Exposicdo dialogada, mostrando exemplos e discutindo a respeito de cada uma das formas
propagacao do calor;
- Demonstrar um experimento que propaga o calor por conducdo e convecgdo e executar uma
atividade experimental (ver anexo 8), mostrando a propagacao do calor do calor por conducdo em

diversos tipos de materiais

3.3) Fechamento

- Discusséo dos resultados e conclusdes a respeito da experiéncia.

4) Recursos

- Microcomputador e projetor multimidia;

- Aparato experimental demonstrativo, referente aos dois experimentos que abordam as formas de
propagacao do calor e mudanca de fase;

- Aparato experimental da atividade executada pelos alunos sobre condugao.

5) Observacoes
- Complementar na préxima aula os conceitos calor, temperatura e energia interna, além de recolher
os relatorios relativos a experiéncia de conducdo do calor, pois ndo houve tempo de os alunos

finalizarem em aula.

PLANO DE AULA — (4)
Data: 17/05/2012
1) Conteudo
- Propagacao do calor;

- Mudancas de fase.

2) Objetivos de ensino

Oferecer condicdes de aprendizagem para que o aluno:

- Identifique os fatores que influenciam as mudancas de fase das substancias, relacionando com o
seu dia a dia;

- Interprete o diagrama de fases da agua, percebendo que os pontos de ebuli¢do e fusdo da agua

variam se as condic¢des de temperatura e pressdo séo alteradas;



29
- Identifique o comportamento anémalo da agua;
- Identifique as trés formas de propagacéo de calor: condugéo, conveccao e radiacgao;
- Interprete a propagagao de calor, visualizando experimentos simples que abordam esse assunto.

3) Procedimentos
3.1) Atividade Inicial

- Analisar o questionario junto com toda a turma e dirimir qualquer divida sobre os experimentos

da aula passada;
- Discutir alguns pontos que foram comentados na aula do laboratério e ndo foram aproveitados

adequadamente.

4) Avaliacao

- Avaliacdo escrita sobre as aulas de mudancas de fase e propagacao do calor (ver anexo 3).

5) Recursos

- Canetas para quadro branco e apagador;

PLANO DE AULA — (5)
Data: 24/05/2012
1) Conteudo
- Gases.

2) Objetivos de ensino

Oferecer condicdes de aprendizagem para que o aluno:

- Identifique as leis dos gases gréfica e algebricamente;

- Interprete as leis dos gases, fazendo as devidas consideracdes a respeito de um gas ideal e um gas

real;

3)Procedimentos
3.1) Atividade Inicial

- Apresentacdo a turma 203, definindo objetivos como professor, sequéncia de contetdos e

esclarecimento sobre atividades e avaliagoes;
- Discutir com os alunos o que é um gas, procurando saber o que eles ja sabem;

- Recapitular alguns conceitos sobre as variaveis de estado macroscopicas;
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- Apresentacdo de um experimento ou simulacdo que consiga abordar as relagdes entre pressao,

temperatura e volume.

3.2) Desenvolvimento

- Exposicédo dialogada sobre as Leis dos gases, iniciando pela Lei de Boyle-Mariotte, logo apos, a
Lei de Charles e Gay-Lussac e as respectivas relagdes entre pressdo, volume e temperatura;

- Discusséo sobre gases reais e ideais ou perfeitos;

- Discusséo sobre relacdes lineares em graficos que relacionam duas grandezas e a introducéo da

constante universal dos gases perfeitos e da constante de Boltzmann.

3.3) Fechamento
- Retomar o contetido abordado, tocando nos aspectos principais das no¢es mais especificas para

as nogcOes mais gerais.

4) Recursos
- Meios audiovisuais da sala 104;
- Quadro, giz e apagador.
PLANO DE AULA — (6)
Data: 25/05/2012
1) Conteudo
- Gases.
2) Objetivos de ensino
Oferecer condicdes de aprendizagem para que o aluno:
- Identifique as leis dos gases grafica e algebricamente;
- Interprete as leis dos gases, fazendo as devidas consideracdes a respeito de um gas ideal e um gas
real;
- Interprete a teoria cinética dos gases, considerando a pressdo e a temperatura de um gas contido

num recipiente, além de diferenciar com mais profundidade o conceito de temperatura e energia.

3)Procedimentos
3.1) Atividade Inicial

- Recapitular alguns aspectos sobre as Leis dos gases, ja& ministrados em aula, utilizando o

simulador;
- Discussdo sobre os graficos que relacionam duas variaveis de estado, comparando com

formalizacdo das leis dos gases;
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- Deducéo da Lei Geral dos Gases, considerando apenas as variaveis macroscopicas.

3.2) Desenvolvimento

- Apresentacdo das constantes universal dos gases perfeitos e da constante de Boltzmann, para
compreensdo da Equacéo de Clapeyron;

- Discusséo sobre o carater experimental das leis trabalhadas até agora, para iniciar a apresentacao
da Teoria Cinética dos Gases, enfatizando, principalmente, as relagbes entre temperatura,
velocidade das particulas de um gas e Energia Interna.

- Expor para os alunos o0 método de ensino IpC (Peer Instruction — Harvard).

- Aplicacdo do método IpC, utilizando questdes conceituais retiradas de vestibulares (ver anexo 4).

3.3) Fechamento

- Verificar alguma duvida ainda restante;

- Entrega de um trabalho, composto por uma lista de exercicios a serem resolvidos até a proxima
aula.

4) Recursos

- Meios audiovisuais da sala 104;

- Quadro, giz e apagador.

- Cart0es coloridos com a identificagdo da alternativa (cinco letras para cada aluno).

PLANO DE AULA - (7)
Data: 31/05/2012
1) Conteudo

- 12 Lei da Termodinamica.

2) Objetivos de ensino

Oferecer condicdes de aprendizagem para que o aluno:

- Reconheca a possibilidade de o calor ser transformado em trabalho, trazendo um breve contexto
historico-cientifico da termodinamica;

- Interprete a 12 Lei da Termodindmica, reconhecendo que ela é uma derivacdo da lei da

conservacao de energia;

3)Procedimentos
3.1) Atividade Inicial

- Resolucéo de exercicios entregues no final da aula passada;
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- Exposicéo do contexto historico da termodinamica e questionar os alunos sobre sua importancia;

3.2) Desenvolvimento

- Apresentacdo de uma simulacdo ou experimento que mostre a termodindmica sendo aproveitada
em varias tecnologias;

- Exposicgdo dialogada, apresentando situagdes j& estudadas com gases, em que pode mos visualizar
a conservacdo da energia do sistema no seu estado final em relac&o ao seu estado inicial;

- Discussdo sobre a determinacdo do trabalho, da quantidade de calor absorvida ou cedida e da
energia interna de um gas numa transformacao termodinamica;

- Resolucdo de exercicios em aula (ver anexo 5).

3.3) Fechamento
- Retomar o contetido abordado, tocando nos aspectos principais das no¢Ges mais especificas para

as nogdes mais gerais.

4) Recursos

- Meios audiovisuais da sala 104;

- Quadro, giz e apagador.

5) Observacgodes

- Complementar na proxima aula com resolucdo de alguns exercicios sobre 12 Lei da

Termodinamica.

PLANO DE AULA - (8)
Data: 1°/06/2012
1) Conteudo
- 12 Lei da Termodinamica.

2) Objetivos de ensino
Oferecer condicdes de aprendizagem para que o aluno:
- Interprete e classifique as transformacg6es termodinamicas de um gas sobre a perspectiva da 12 Lei

da Termodinamica.

3)Procedimentos
3.1) Atividade Inicial
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- Questionamento aos alunos sobre o que eles sabem sobre transformacdes termodinamicas;

- Demonstracdo de um experimento que envolve transformacdes termodinamicas.

3.2) Desenvolvimento

- Discusséo a respeito das transformac@es termodinamicas de um gas, ja pelo menos citadas na aula
de gases, utilizando a 12 Lei da Termodinamica;
- Resolugdo de exercicios sobre a 12 Lei da Termodinamica;

- Aplicacdo do método IpC, utilizando questBes conceituais retiradas de vestibulares (ver anexo 6).

3.3) Fechamento
- Retomar o conteudo abordado, destacando os aspectos principais das no¢Ges mais especificas para

as nocOes mais gerais.

4) Recursos
- Meios audiovisuais da sala 104;
- Quadro, giz e apagador;

- Cartdes coloridos com a identificacdo da alternativa (cinco letras para cada aluno).

PLANO DE AULA — (Reforco)
Data: 06/06/2012
1) Conteudo
- Gases;
- 12 Lei da Termodinamica.

2) Objetivos de ensino

Oferecer condicdes de aprendizagem para que o aluno:

- Interprete as leis dos gases, fazendo as devidas consideragdes a respeito de um gas ideal e um gas
real;

- Interprete e classifique as transformacdes termodinamicas de um gas sobre a perspectiva da 12 Lei

da Termodinamica.

3) Procedimentos
3.1) Atividade Inicial

- Questionamento aos alunos sobre o que eles aprenderam sobre transformacdes termodinamicas,

devido as aulas ja ministradas;
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- Divisdo da turma em grupos de cinco e seis alunos para executarem uma atividade experimental
com um bal&o e verificar as transformacdes que acontecem com o ar dentro dele, de acordo com 0

comportamento dos gases e a perspectiva da 12 Lei da Termodinamica.

3.2) Desenvolvimento

- Realizacdo do experimento do baldo, enchendo-o de ar e depois expondo- 0 a vapores de agua a
100 °C e a uma caixa de isopor com gelo;

- Apresentacdo de um filme que mostra um baldo cheio de ar sendo exposto a nitrogénio liquido,
para gque se observe a mesma transformacdo ocorrida no experimento anterior de uma maneira mais
drastica.

- Discussao sobre o experimento, buscando conclusdes a respeito da transformacao termodinamica

do gas ocorrida;

3.3) Fechamento
- Retomar o conteudo abordado, destacando os aspectos principais das no¢es mais especificas para

as nogcOes mais gerais.

4) Recursos

- Material para fervermos dgua em uma jarra, uma garrafa plastica de suco com tampa e uma bacia
para captar a dgua utilizada na demonstracéo;

- Meios audiovisuais da sala 104;

- Quadro, giz e apagador.

PLANO DE AULA — (9)
Data: 14/06/2012
1) Conteudo
- Gases;

- 12 Lei da Termodinamica.

2) Objetivos de ensino
Oferecer condicdes de aprendizagem para que o aluno:

- Seja avaliado nos contetidos sobre Gases e 12 Lei da Termodinamica.

3)Procedimentos
3.1) Atividade Inicial




- Orientacdo quanto aos procedimentos do professor e do aluno sobre a avaliagéo.

3.2) Desenvolvimento

- Execucdo da avaliacdo (ver anexo 7).

3.3) Fechamento
- Recolhimento da avaliagdo ao final da aula.

4) Recursos
- Canetas para quadro branco e apagador;
- Material para confeccédo da avaliagcdo para cada aluno.

PLANO DE AULA — (10)
Data: 15/06/2012
1) Conteudo:
- Gases;

- 12 Lei da Termodinamica.

2) Objetivos de ensino
Oferecer condicdes de aprendizagem para que o aluno:

- Receba um retorno sobre seu desempenho na avaliacéo;
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- Identifique suas concepcdes diferentes das concepcdes cientificas a respeito de Gases e da 12 Lei

da termodinamica.

3) Procedimentos
3.1) Atividade Inicial

- Apresentar o desempenho da turma como um todo;

- Entrega das avaliacdes para cada aluno.

3.2) Desenvolvimento

- Resolver as questdes da avaliagdo, destacando, principalmente, os aspectos que os alunos mais

sentiram dificuldade.
3.3) Fechamento
- Apresentar as despedidas para a turma.



4) Recursos
- Canetas para quadro branco e apagador.

36
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5. REGENCIA

RELATORIO DE REGENCIA - TURMA 205 - 7 DE MAIO DE 2012

Nesse dia da 12 aula de regéncia, cheguei ao Colégio bem cedo, por volta das 08h00min,
para terminar minha preparagdo com ajustes no computador e projetor multimidia. Entretanto houve
alguns problemas com o projetor, o qual gerou muita preocupacdo para o inicio da regéncia. O
tempo passou e mesmo com o auxilio de membros da reparticdo que presta apoio técnico aos
professores, ndo foi possivel utilizar o arquivo em formato compativel com o programa Broffice,
que usei para preparar minha apresentagéo.

Dessa forma, tive que adaptar e acabei transformando meu arquivo para o formato .pdf
para executar a apresentacdo que havia previsto para essa aula.

Chegando a sala de aula, dei prioridade a instalacdo do material: projetor, computador e
cabos, além de execu¢do dos programas e montagem do experimento. O aluno Chefe da turma ao
me ver em sala se preparou para fazer a apresentacdo da turma 205, no entanto solicitei que
esperasse até que tudo estivesse pronto.

Feito essas atividades preliminares, a aula iniciou, assim que recebi a apresentacdo com
trinta e um alunos presentes (uma falta), com o esclarecimento sobre a minha situacdo, meus
objetivos e atividades dentro dos contetdos mudancgas de fase e propagacdo do calor a serem
desenvolvidas em seis horas-aula, inclusive, com a previséo de uma prova escrita.

A aula transcorreu muito bem. No geral, percebi interesse e participacdo da turma, apesar
de ndo ter conseguido abordar tudo aquilo que estava previsto para esta aula.

Um ponto importante da aula ainda ndo comentado, envolve o experimento demonstrativo
de Tyndall, o qual foi montado junto com os preparativos do material para projecédo. Ele pareceu ter
atingido seu objetivo, que era, desde o inicio da aula, despertar nos alunos curiosidade e motivacao
para aprender sobre o que se estava ensinando. Em alguns momentos, levava a atencdo dos alunos
ao experimento a frente da classe. No intervalo entre 0 5° e 6° periodos, fiz uma solicitagdo para
eles se aproximarem e observarem o fio de metal atravessando o gelo. Logo ap6s o inicio do 6°
periodo, o fio atravessou por completo a barra de gelo, causando um susto, principalmente, nas
meninas, pois a queda do material que o fio sustentava apoiado no gelo causou um barulho
interessante.

Houve uma interrup¢do do que eu estava falando para concentrarmos a atencdo naquilo
que havia acontecido, quando destaquei o fendmeno do fio atravessar o gelo e ele ndo ter sido
dividido, permanecendo integro. Aguardei respostas dos alunos para esse fenbmeno recém
acontecido. Trouxe o para discussdes a ideia de pressdo atmosférica para eles relacionarem com a

mudanca de pressdo ocorrida na superficie do gelo em contato com o fio metalico. Ainda,
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utilizando-me do experimento do gelo no final da aula, instiguei a curiosidade deles em saber o

valor da variacdo de pressdo na superficie do gelo. Entdo calculei junto com eles a pressdo na
superficie do gelo em contato com fio, chegando ao resultado aproximado de quatro atmosferas.

Alguns recursos preparados para aula ndo puderam ser utilizados, devido a formatacdo em

pdf, como separacdo animada das curvas do diagrama de fases e um applet que apresentava em

pressdo constante o estado fisico dos elementos quimicos, variando a temperatura absoluta, contudo

penso que ndo houve prejuizo no alcance das metas principais de aprendizagem dessa aula.

RELATORIO DE REGENCIA - TURMA 205 - 10 DE MAIO DE 2012

Para 2% aula de regéncia, havia a utilizacdo de projecdo, principalmente, porque previ
utilizar o método de ensino Instrucao pelos Colegas (IpC).

A turma foi apresentada com 31 alunos presentes. Como n&o houve tempo para observar
todo o planejamento na 1?2 aula, foram recapitulados alguns tépicos da aula anterior e houve um
complemento com o que ndo havia sido abordado ainda, nos 15 minutos iniciais (0 experimento de
Tyndall, secagem das roupas e umidade do ar).

Apos isso, iniciamos a aplicagdo do método IpC. Primeiro fiz uma breve introdugdo,
explicando como funciona o método e depois um teste simples ensaiando como aplica-lo.

Trabalhamos trés questfes de vestibulares (ver anexo 2) que foram projetadas, inclusive,
em uma delas houve uma grande distribuigdo nas respostas dos alunos, provocando dessa forma a
discussdo entre eles, para que um tentasse convencer o outro da resposta certa. Esse procedimento é
0 centro do método e as respostas da turma acabaram convergindo para resposta certa na segunda
votacéo.

Um evento importante a ser destacado ocorreu quando percebi uma aluna sem os cartfes
de votagdo entregues por mim a todos alunos. Isso foi muito estranho, pois o restante da turma
estava com os cartdes amostra, indicando uma letra como resposta a questdo projetada, mas ela em
especial se destacava por ndo estar. Dessa forma, questionei-a sobre a localizacdo dos seus cartdes.
Ela me disse que ndo estavam com ela, pois outro aluno havia pegado. Entdo perguntei a este aluno
apontado por ela, onde estavam os cartdes da menina e sua resposta foi vaga. Resolvi, a partir
dessas averiguacOes anteriores, interromper por instantes a aula e registrar esse fato anotando o
nome desses dois alunos, quando de repente aconteceu o improvavel: os cartbes apareceram e 0S
referidos alunos estavam os empunhando para responder a questdo. Ainda assim deixei um aviso a
eles para ndo se preocuparem com essa anotacdo, porque ela serviria apenas para eles ndo serem
esquecidos por mim.

Por fim, ndo tivemos tempo suficiente para trabalharmos mais questdes, mas enviei no dia

seguinte todas questdes que poderiam ser trabalhadas nessa aula com as respectivas respostas.
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RELATORIO DE REGENCIA - TURMA 205 - 14 DE MAIO DE 2012

Esta era uma aula prevista no laboratério de Fisica como realmente aconteceu, porém com
um pouco de atraso, haja vista a turma 205 ter sido deslocada de sua sala habitual (sala 205) para a
sala 305. Dessa forma, houve um intervalo de cinco minutos apds o horério de inicio da aula para
reuni-la no laboratorio.

A turma 205 foi me apresentada pelo chefe da turma sem nenhum aluno faltante, ou seja,
com trinta e dois alunos presentes. No entanto, ap6s alguns minutos de aula denunciou-se um aluno
atrasado (Aluno S).

Um episodio importante a ser destacado foi a conduta do responsavel pelo laboratorio, o
professor G. Ele ndo quis me deixar assumir a turma e muito menos o laboratorio para eu conduzir
minha aula, apesar de termos conversado sobre o planejamento dela. Penso com isso que suas
atitudes como a de coordenar pessoalmente a entrada dos alunos no laboratério e manusear 0s
instrumentos, aparelhos e demais materiais dos experimentos durante a aula ndo foram feitas com a
intencdo de me prejudicar, mas seguem uma rotina implementada ha algum tempo no CMPA de
apoiar todos professores de Fisica e, inclusive, de outras areas. Contudo, isso me deixou um pouco
inseguro em alguns momentos, principalmente, na explicacdo dos experimentos da bomba de véacuo
e da conveccgdo de permanganato de potassio.

Quando apresentei a bomba de vacuo fiz uma demonstracdo de como podemos fazer a
agua ferver a menos de 100 °C, o que surpreendeu alguns alunos que até foram convidados a
colocar a mao no copo com agua ebulindo perceberam que a agua estava fria.

Durante essa demonstracdo foi feita por um aluno em especial uma pergunta sobre a
atmosfera da lua, pois ele entendeu que a bomba de vacuo deixaria a pressao do ambiente interno do
copo parecida com a da Lua e concluiu que seria por isso que ndo ha agua la. Com isso, fui pego de
surpresa com uma pergunta deste tipo, ja que foge um pouco aquilo que a aula se propunha. Porém,
respondi a ele, dizendo que o fato de ndo existir agua na Lua ndo se deve simplesmente a baixa
pressdo daquele ambiente, pois poderiamos considerar uma série de outros fatores.

Logo apos essa demonstracdo foi feita uma exposicao sobre propagacdo do calor com o0s
recursos audiovisuais existentes no laboratorio.

Ap0s a parte expositiva, prosseguimos com uma demonstracdo que destaca as correntes de
convecgdo através da dissolucdo do permanganato de potassio quando a agua comegou a Sser
aquecida pelo aquecedor de imersdo. O objetivo dessa demonstracédo era fazer o aluno perceber que
a agua € uma substancia que conduz mal o calor, mas por conveccdo o calor se propaga por ela

muito bem. Entretanto, ndo ficou muito claro a separagdo da adgua quente e fria dentro do copo,
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devido a dissolugdo do permanganato de potassio ter sido muito rapida e ter se espalhado para agua
que ndo estava sendo aquecida. Apesar disso, aproveitou-se ainda o copo com agua dessa
demonstracdo para ser tocado na parte de cima (&dgua quente) e na parte de baixo (agua fria), o que
destacou a questdo da conducdo do calor feita pela agua.

Por fim, com o apoio do roteiro da atividade experimental sobre conducdo do calor (ver
anexo 8), a turma executou essa atividade, a qual consistia em aquecer uma extremidade de uma
haste metélica (latdo, cobre e ferro) e verificar o tempo em que os barbantes colados a ela por
parafina em pasta caiam em sequéncia. O roteiro ainda orientava, além do registro dos dados em
tabelas preparadas, a confeccdo de um grafico X (distdncia do ponto inicial ao barbante
considerado) vs. t (tempo cronometrado de queda de cada barbante) e a anélise dos resultados sobre
os diversos materiais aquecidos. No entanto, ndo houve tempo habil para finalizacdo da atividade,
ficando essa parte referente as analises como trabalho de casa para ser entregue na proxima aula.
Ainda referente a essa experiéncia, houve problemas com o aquecimento da haste de ferro, porque
ndo foi possivel derreter a parafina de todos barbantes colados a ela. Uma provavel razdo para isso
se deve ao baixo valor da constante de condutividade térmica do ferro, aléem de ndo podermos

descartar a influéncia do regime do fluxo do calor da haste nao ser estacionario.

RELATORIO DE REGENCIA - TURMA 205 - 17 DE MAIO DE 2012

O quarto dia de aula com a turma 205 iniciou normalmente com trinta e um alunos
presentes. O planejamento inicial dessa aula era simplesmente aplicar uma avaliacdo escrita, mas
foram feitas algumas observacgdes sobre as aulas anteriores, principalmente, sobre a concepcéo de
calor, energia interna e temperatura, e, também, foi aberto por mim um espaco para os alunos se
manifestarem sobre as dividas persistentes até aquele momento.

Dessa forma, surgiram alguns comentarios: relativos as concepcdes anteriores, pois
segundo os alunos eles ja haviam estudado, porém mesmo assim aproveitei para ler parte do texto
Energia interna, calor e temperatura que faz uma analogia interessante de calor com correnteza de
um rio:

Por fim, iniciamos a avaliacdo que abrangia os conteddos de mudancas de fases e
propagacdo do calor com a entrega das provas (ver anexo 3), as quais foram resolvidas pela turma

até o sinal de final do periodo, quando elas me foram devolvidas sem atrasos.

RELATORIO DE REGENCIA - TURMA 203 - 24 DE MAIO DE 2012
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Para iniciar as aulas com a turma 203 solicitei ao coordenador as séries do 2° ano do

CMPA a troca de sala para minimizar o tempo de instalagéo de recursos audiovisuais. Dessa forma,

nossa aula comecgou na sala 104 com trinta alunos presentes. Ela teve alguns problemas porque

estava previsto o uso de uma simulagdo sobre propriedades de um gas® e também na execucéo de
um filme que mostrava um experimento da UFRJ.

Para substituir a simulacéo do Phet, utilizei outra simulacdo online* um pouco poluida na

sua visualizacdo, mas que ajudou os alunos a compreender o comportamento de um gas,

principalmente, quando se varia pressdo, temperatura e volume. O uso da simulacdo chamou a

atencdo dos alunos, apesar de eu contar com pouca participacao da turma.

RELATORIO DE REGENCIA - TURMA 203 - 25 DE MAIO DE 2012

A segunda aula com a turma 203 iniciou com vinte e cinco alunos presentes no momento
da apresentacdo feita pelo chefe da turma. Foram preparadas vérias atividades para esta aula por
ISSO a expectativa era grande em ver a reagdo da turma, principalmente, no que refere a participacao
dos alunos.

Logo no inicio da aula foram distribuidos os cartdes a serem utilizados pelos alunos para
eles responderem as questdes projetadas quando for solicitado. Eles inicialmente ficaram curiosos
com esse material e até que eu 0s chamasse para utiliza-los, aconteceu de alguns alunos construirem
uma espécie de castelo de cartas com os cartbes das alternativas, o que em determinado momento
me fez adverti-los a pararem com esse tipo de atividade durante a aula.

Durante a minha parte expositiva da aula, de uma forma geral, ndo se comportou
agitadamente, mas estava longe de ser uma turma concentrada naquilo que estava sendo falado.
Houve de uma maneira discreta muita conversa paralela na aula, tanto que em determinado
momento quando estava ao quadro, tive a necessidade de chamar a atencdo da turma toda para olhar
para o0 quadro, pois havia percebido que a totalidade dos alunos néo estava atenta sequer a minha
posicao na sala.

No momento em que foi utilizado os cartbes para os alunos responderem as questdes
projetadas, eu esperava que eles me dessem um retorno daquilo que foi trabalhado sobre o
comportamento dos gases. Porém percebi que muitos alunos preferiam ndo responder as questoes,
mesmo quando provocados por mim a fazé-lo. Provavelmente, nem todos que ndo votavam na

resposta certa o faziam por ma vontade em participar da aula, porque fazendo uma autoavaliacdo na

® http://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/gas-properties

* http://www.stefanelli.eng.br/webpage/simtermo/p_sim_tp.html
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escolha das questdes, neste momento, penso que a dificuldade, aliada com a extenséo textual e com
0 carater um pouco quantitativo de algumas questdes contribuiram para o referido comportamento

dos alunos.

RELATORIO DE REGENCIA - TURMA 203 - 31 DE MAIO DE 2012

Ainda mantendo a mesma localizacdo na sala 104, iniciamos a aula com trinta alunos
presentes. Tentei demonstrar para os alunos a importancia da termodinamica, inicialmente, em um
contexto histérico e depois em aplicagbes muito comuns e necesséarias. Tive uma resposta
significativa, em termos da atencdo da turma, quando apresentei o principio de funcionamento de
uma arma de fogo muito comum para os militares do Exeército (fuzil automatico leve 7,62 mm).

A turma como um todo respondeu pouco as muitas tentativas de interagdo, quando fiz
perguntas como: o que vocés entendem sobre conservacdo de energia? O que trabalho tem a ver
com termodindmica? Entre outras. Buscava respostas para essas perguntas para poder ter um ponto
de partida na introducdo de um novo conceito ou uma nova trabalhar com eles durante a aula.

Por fim, finalizei a aula quando cheguei a expressdo matematica da 1% lei da
termodinamica, buscando fazer os alunos entender a ideia da conservagdo da energia que essa lei
reforca. Pude notar algumas manifestacfes de concordancia com o meu raciocinio, 0 que me deixou

mais tranquilo.

RELATORIO DE REGENCIA - TURMA 203 — 1° DE JUNHO DE 2012

Essa aula foi importante principalmente porque estava sendo observado pelo professor da
disciplina do estagio de docéncia, o que me fez, apds a apresentacdo da turma com trinta e um
alunos presentes, fazer a devida apresentacdo do nosso ilustre visitante a turma 203.

Segui de onde havia parado na aula anterior, porém para tentar motiva-los iniciei a aula
com uma demonstracdo de um efeito termodinamico drastico. Ao que pareceu, chamou muito a
atencdo dos alunos, pois ouvi varios sons de admiracdo e deixei com esse experimento alguns
questionamentos que julguei possiveis de ser respondidos nessa aula.

A aula, ap6s a demonstragdo, continuou de uma forma expositiva com a utilizacdo da
projecdo de slides e, alternadamente, o quadro. Nessa parte, novamente tive dificuldades em avaliar
como a aula estava se desenvolvendo, pois a turma se manteve com 0 mesmo procedimento, ou
seja, conversas paralelas e muito pouca participacdo e colaboracdo com ideias exemplos ou
exposicdes de duvidas.

Para finalizar a aula, utilizei novamente os cartbes (distribuidos no intervalo entre o

primeiro e segundo periodos) para os alunos responderem algumas questdes projetadas. As questdes
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dessa vez eram bem conceituais, porém ainda mantinham um texto um pouco grande. A
participacdo dos alunos foi um pouco melhor, porém, ndo aproveitei todos recursos que este método
de questiona-los e vé-los responder pode proporcionar ao professor. Em um momento importante
em que a maioria dos alunos respondeu a alternativa da letra “b” que ndo era a correta, deixei de
solicitar uma argumentacdo por parte de um dos alunos que escolheu essa resposta, possibilitando

que eu conhecesse a razdo de eles ter feito essa escolha.

RELATORIO DE REGENCIA - TURMA 203 — 6 DE JUNHO DE 2012

Na intencdo de desenvolver melhor os assuntos ja trabalhados nas aulas anteriores na
turma 203, solicitei uma aula de reforco ao professor titular de Fisica (Professor B). O Professor me
informou que ele j& havia recebido mais dois periodos de aula de Biologia nessa quarta-feira, dia 6
de junho de 2012, e disponibilizou essas duas horas-aula para eu recuperar a aprendizagem. Entdo
iniciamos a aula com vinte e nove alunos presentes e dessa vez na sala 203, a qual é a sala original
da turma. Por utilizar essa sala tive que providenciar apoiado pelo Professor B a instalacdo de meios
audiovisuais.

Depois de algumas orientacbes por parte do Professor da disciplina de estagio, resolvi
modificar o procedimento normal das minhas aulas, quando emprego projecdes e utilizo o quadro,
fazendo uma exposic¢do do conteudo e esperando uma participacdo dos alunos que ndo acontecera
até essa aula. Dessa forma, trouxe baldes, dividi a turma 203 em seis grupos e orientei sobre o que
eles iriam fazer, deixando praticamente o restante da aula a ser desenvolvido pela participacdo dos
alunos.

Os grupos encheram os balGes e 0s expuseram a uma caixa de isopor com gelo e ao vapor
de agua fervendo de uma jarra. Eles também fizeram um controle do volume dos bal6es
estabelecido por eles de varias formas: uma delas foi desenhar tracos do rosto de uma pessoa, outra
interessante foi a de desenhar um circulo e ainda outras.

Os grupos tinham que se manifestar sobre o que perceberam com relagdo ao volume do
baldo quando ocorreu o aquecimento ou o resfriamento do ar dentro dele. As manifestacGes foram
muito interessantes, pois consegui finalmente ver muitas opinides, idéias e colaboracdes dos meus
alunos para o andamento da aula. Uma observacgdo importante do grupo trés indicou que o baldo
praticamente ndo variou de volume quando ele foi colocado na caixa de isopor com gelo, o que €
coerente com a relagdo diretamente proporcional entre volume e temperatura , considerando que a
diminuicdo de temperatura foi menos de 10 °C em relagdo a ambiente (em torno de 9 °C).

Ap0s a atividade com os balBes, apresentei a turma um filme que mostra um baldo cheio de

ar sendo colocado em contato com nitrogénio liquido, para demonstrar mais claramente esse efeito
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de com a variacdo de temperatura o volume do baldo varia também. Além disso, os questionei sobre
o tipo de transformagéo termodinadmica ocorreu tanto com os balGes da sala quanto com o baldo do
filme recém assistido. Houve certa duvida para responder de que transformacgdo se tratava os
trabalhos realizados com os bal6es, mas chegamos através de uma discussdo sobre pressdo
atmosférica e a definicdo tedrica de pressdo que processo termodinamico era isobarico
aproximadamente.

Para finalizar a aula, resolvi um exercicio do trabalho de casa sobre gases que foi entregue
no inicio dessa aula para posterior avaliacao e apresentei a turma o motor de Stirling (equipamento
emprestado pelo Instituto de Fisica da UFRGS), o que trouxe muitas duvidas a alguns alunos, pois
eles ndo entenderam como ele poderia funcionar s6 com aquela pequena chama de uma lamparina.
Busquei explicar as transformagdes gasosas que aconteciam em um ciclo termodindmico do motor e
explicar os estagios em que elas aconteciam, além de destacar que provavelmente esse assunto seria

abordado nas aulas seguintes com o Professor B.

RELATORIO DE REGENCIA - TURMA 203 — 14 DE JUNHO DE 2012

Antes do inicio da aula, fui procurado por quatro alunos da turma 203 que perguntaram se
a prova seria nesse dia. Respondi que sim, pois a havia previsto desde a primeira aula com eles.
Com muita surpresa, recebi a resposta deles depois da minha confirmagdo: “o senhor marcou a
prova para amanha” (dia 15/06/12). Nesse momento, tive uma decep¢do tdo grande com esses
alunos, porgue, muito claramente, lembrava-me de varios avisos pelos quais confirmava sempre a
data desse dia como a da prova. Apesar dessas circunstancias em que me encontrava, resolvi tolerar
esses argumentos utilizados pelos alunos, mas contra-argumentei varios pontos. Primeiramente,
disse que marcara a aula para esse dia, pois estive muito Iicido em minhas aulas e depois expliqueli
a minha condicdo de estagiario, a qual ndo permitia essa mudanca no cronograma em cima da hora.

O resultado dessa discussdo com os alunos e depois com meu proprio supervisor foi de
manter o planejamento com a realizagdo da prova.

Dessa forma, no terceiro periodo de aula do CMPA, recebi a apresentacdo da turma 203
com trinta e um alunos presentes. Como primeira atividade, realizei a entrega dos trabalhos sobre
gases com a devida corregdo e avaliacdo. Porém aconteceu mais uma coisa inesperada, antes que eu
entregasse todos trabalhos, quando chamei o Aluno X pelo seu nome escrito de forma incorreta no
cabecalho desse material, obtive uma resposta desse Aluno, corrigindo o que eu havia falado.
Consegui perceber que havia desagradado o Aluno, ent&o resolvi rever o meu erro, lendo o nome
escrito no trabalho antes de entregé-lo a ele. Essa pequena demora e a minha insisténcia em voltar a

ler o nome incorretamente do Aluno X foram suficientes, para que ele me respondesse com palavras
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de baixo caldo. Isso me pegou de surpresa, parei 0 que estava fazendo um pouco e pensei varias
vezes antes de tomar uma atitude precipitada, entdo decidi avisa-lo que ele deveria falar comigo ao
final da aula.

Apds esse evento, como ndo poderia perder muito tempo para aplicar a prova, perguntei a
turma se restavam algumas duvidas sobre o trabalho ou sobre as aulas anteriores. Como néo obtive
resposta, pelo menos, relativa ao que perguntei por que ainda prosseguiam discussées sobre o dia da
prova, distribui-a rapidamente para ndo prejudicar a sua execucdo por parte dos alunos, tendo em
vista ela exigir no minimo trinta minutos para resolvé-la.

Por fim, tive que estender o tempo de resolucdo da prova em uns dez minutos, ja que

apenas um aluno havia finalizado a prova.

RELATORIO DE REGENCIA - TURMA 203 — 15 DE JUNHO DE 2012

Nesse dia o chefe da turma apresentou a turma com vinte e oito alunos presentes.
Rapidamente entreguei as provas realizadas no dia anterior corrigidas.

Essa aula era destinada a resolucdo da prova, mas a utilizei também como uma aula de
revisdo e pedi muito a participacdo dos alunos para que eles aproveitassem ao maximo. O motivo
disso foi o resultado da turma como um todo, o qual ndo foi bom. O Professor B ao saber do
resultado disse que faria uma nova prova abordando o conteido de gases e 12 lei da termodinamica,
por isso reforcei muito aos alunos durante essa aula que verificassem suas duvidas e dificuldades
para as sanarmos ainda nesse dia, objetivando um resultado melhor na préxima prova.

Percebi uma reacdo negativa da turma, pois até fui questionado sobre alguns passos que
utilizei na resolucdo de alguns célculos, o que ndo estava acontecendo em aulas anteriores. Uma
interrupcdo acontecendo quando o Aluno B ndo percebeu o sinal de multiplicacdo, constando em
uma equacdo escrita no quadro. Isso foi muito motivante para mim, ja que ndo notava esse
acompanhamento detalhado por parte dos alunos dessa turma.

Por fim, minha aula terminou alguns minutos apds o toque para o segundo periodo ja
destinado a aula do Professor B para continuar o conteido de termodinamica. Nesse momento final,
despedi-me da turma e disse que ficaria a disposicdo para ajuda-los no que estivesse ao meu
alcance, além de atendé-los fora da sala de aula durante o intervalo sobre qualquer davida referente

as avaliacOes feitas por mim durante a regéncia.
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6. CONCLUSOES

Quero iniciar minhas conclusdes, dizendo que esperei muito por essa disciplina de estagio,
pois vejo nela o objetivo final de todo curso de licenciatura em Fisica. A inseguranga nas atitudes,
no proprio conhecimento e nas impressdes que iria causar, tanto nos alunos quanto nos professores,
sejam eles do CMPA ou da UFRGS, foi presenca constante durante todo o periodo da disciplina.
Porém a expectativa de ministrar aulas me trouxe uma motivacdo tdo grande que comecei a
perceber algo que me confortava: uma preparagdo mais intensa para as aulas.

Sou militar, 2° Sargento de Infantaria, servindo no 3° Batalhdo de Policia do Exército, e
por isso tive boas razdes em escolher estagiar no CMPA. N&o poderia deixar de fazer mais uma
referéncia sobre a escolha desse Colégio, quando consideramos os resultados muito bons de seus
alunos em vestibulares e concursos, o que me fez levar o estagio nessa escola como um desafio a
mais e, sinceramente, gosto de desafios.

Ja conhecia o funcionamento do CMPA um pouco, em funcéo de outro trabalho durante o
curso de licenciatura em Fisica, mas muito superficialmente. Esse periodo de estagio proporcionou
uma forma eficiente de buscar esse conhecimento com mais profundidade, contudo, para realmente
comecar as atividades de observaces, tive alguns entraves burocraticos a vencer, deixando as
minhas tarefas do curso um pouco atrasadas. Como nao tinha um projeto preparado antes de cursar
a disciplina de estadgio que pudesse ser implementado no CMPA, tive que aguardar até se
resolverem os acertos administrativos entre UFRGS e CMPA. Nesse intervalo de tempo, fui
estudando as possibilidades de aulas a serem ministradas e as turmas para as quais poderia efetuar a
minha regéncia, além de verificar os meus limites de acdo, haja vista existir um plano de disciplinas
a ser seguido, o qual define contetudos correspondentes a determinados periodos de acordo com o
ano do ensino médio. Acrescentando-se a isso uma padronizagdo imperativa que deve haver no
desenvolvimento das aulas ndo somente no CMPA, mas em todos colégios militares do Brasil
(Sistema Colégio Militar do Brasil).

Resolvido a burocracia e iniciado as observagdes e monitorias, pude preparar as aulas apés
o conhecimento das turmas e do contetido pelo qual a regéncia iria ocorrer. O planejamento foi feito
seguindo meu embasamento tedrico e, também, as orientagcdes do Professor da disciplina de estagio
juntamente com as de meus colegas. Eu ingenuamente trazia grande esperanca que meu rol de
conhecimentos adquiridos até esse momento no curso e mais toda ajuda que tive das pessoas, as
quais me referi anteriormente, ja bastaria para ser atingido um bom resultado em minhas aulas,
contudo na pratica de regéncia mudei bastante essa viséo.

Um ponto importante que deve ser destacado desde ja, € que a pratica das aulas realmente
ocorre com relativa diferenca em comparacdo ao planejamento e a explicagdo principal para isso

surge com muita facilidade: ndo se conhece suficientemente aquele ser para o qual o trabalho de
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docéncia do professor se foca, ou melhor, o estadgio acaba ndo fornecendo eficientes formas até o
momento de conhecer e entender os alunos. A minha situacdo ainda foi maximizada, pois tive duas
turmas com sessenta e quatro alunos no total. O planejamento da aula também é deixado de ser
seguido algumas vezes, devido a problemas de ordem material e um bom exemplo disso, no colégio
militar, trata-se das salas de aula serem da turma de alunos, sendo o professor uma pessoa que
adentra a “casa” deles. Isso se torna um fator dificultante, pois para aulas em que queremos motivar
os alunos, de acordo com meu o embasamento tedrico, ndo poderia contar apenas com quadro, giz e
canetas. O professor trazendo mais materiais para aula precisa fazer ensaios, testando a atividade a
ser desenvolvida no local onde ocorrera a aula, 0 que durante a regéncia se tornou muito dificil de
executar e, provavelmente, tirou algum brilho de algumas experiéncias, simula¢fes e demonstracfes
as quais empreguei como recurso didatico.

A interacdo com os alunos ndo posso dizer que foi muito tranquila de se conduzir,
principalmente, por duas situacGes opostas entre si: como responder as perguntas deles, as quais em
alguns casos fugiam do planejamento da aula, e como conduzir uma aula sem perguntas, ou seja,
sem uma resposta dos alunos (nem que seja negativa). A primeira situacdo ocorreu em uma turma e
a segunda na outra, de maneira geral, e posso afirmar que o pior para um professor é lidar com a
falta de participacdo dos alunos em aula, pois quem ministra uma aula quer perceber se o seu aluno
esta aprendendo e esse retorno deve ser obtido o mais rapido possivel em sala.

Apesar das vérias dificuldades, tentei superéd-las de alguma forma. Ao problema dos
ensaios e materiais para aula, eu, com o tempo, fui cada vez mais me antecipando na chegada ao
CMPA, mesmo se meu horario marcado para a regéncia fosse uma ou duas horas mais tarde e,
também, procurei preparar, como segunda linha de acéo, outras formas de ministrar a aula (com
impressdes dos slides para conduzir a aula no quadro, salvando o documento da aula em outro
formato, mais de uma simulacdo ou demonstracdo, etc.). J& com relacdo ao comportamento da
turma, procurei modificar o formato da aula, principalmente, nos momentos que os alunos
executaram atividades em grupos e se expressaram sobre 0 que entenderam a respeito do fendmeno
observado numa experiéncia ou demonstracdo. Dessa forma, penso que modifiquei muito a
configuracdo normal de aula de Fisica no CMPA, deixando para alguns alunos uma boa impresséo e
para outros nem tanto, visto que a mudanca nem sempre € bem recebida, porém foi um risco
assumido por mim sem arrependimentos.

Quanto a experiéncia do estdgio no CMPA em relacdo a minha futura pratica docente,
acredito ter sido proveitosa na medida que conheci 0 ambiente dos professores em um colégio como
0 CMPA, que faz parte de um de meus sonhos profissionais, e cabe ressaltar que dentro desse
ambiente dos professores de Fisica (0 qual ndo foi o Unico, mas o de maior contato) fui tratado de

forma muito respeitosa e gentil, tendo em vista estar lado a lado com profissionais do mais alto grau
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de competéncia, dedicacao e responsabilidade, discutindo ideias e atividades relativas ao ensino de
Fisica. Posso incluir como um fator importante a ser levado desse estagio, o contato proximo que
tive com adolescentes em grupo, apesar de no trabalho como militar ter na relagdo com pessoas uma
rotina intensa. Ministrar aulas para adolescentes é bem diferente. O adolescente gosta de outras
coisas, pois a geracdo dele € posterior a minha e a de quem se relaciona comigo normalmente. Essa
geracdo tem outra velocidade, outros interesses e eles se concentram muito pouco naquilo falado

pelo professor, o que, com certeza, mudou minha concepg¢do de uma boa estrutura de aula.
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8. ANEXOS

ANEXO 1
TEXTO DE APOIO - MUDANCA DE FASE®

Nem sempre a temperatura de uma substancia varia quando ela absorve ou perde calor. Em
determinadas situacOes, a temperatura ndo muda. Como a temperatura esta relacionada a energia
cinética das particulas de um corpo, podemos supor que, nessas situagoes, o calor ou perdido pela
substancia ndo se transforma em energia cinética, ou seja, ndo provoca alteracdo da média das
velocidades de suas particulas, por isso ndo ha alteracdo de temperatura. Se o calor ndo se
transforma em energia cinética das particulas, deve transformar-se em energia potencial. E, como a
energia potencial estad relacionada a posicdo, podemos supor que a forma ou a configuracdo das
particulas constituintes da substancia sofre um rearranjo ou reorganizagdo — a substancia muda de
fase *. Nesse caso, podemos dizer que o calor ndo altera a temperatura da substancia porque a
energia transferida é “utilizada” na mudanga da estrutura ou da organiza¢do das particulas da
substancia.

Hé& duas formas possiveis de mudancas de fase:

1. a mudanca de estado, quando a substancia transita entre os estados solido, liquido e

gasoso. Veja o0 esquema:

fusao vaporizagao

solidificacao liquefagao
(condensagdo)
<+»
sublimacao
2. a mudanca de fase cristalina de um solido**.

* Fase de um Sistema
Vamos supor um frasco parcialmente cheio de agua, com um pedaco de gelo flutuando.
O sistema contido nesse frasco tem 3 fases: gelo, a agua e o ar. A fase de um sistema

compreende todas as suas partes que tem as mesmas propriedades fisicas e mesma composicao

® Texto extraido do livio GASPAR, A. Fisica. 1. ed. Sdo Paulo: Atica, 2000. 3 v.
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quimica. Mesmo que haja varios pedacos de gelo flutuando na &gua, esse sistema continuara tendo
trés fases. Todas as pedras de gelo constituem uma Unica s fase.

A maioria das substancias podem existir em pelo menos trés estados de agregagdo: sélido,
liquido e gasoso. E cada um desses estados constitui diferentes fases dessa substancia, com
diferentes propriedades fisicas como densidade, indice de refracdo e calor especifico. Uma
substancia sélida pode ter mais de uma fase com estruturas cristalinas distintas.

A coexisténcia de diferentes fases num mesmo sistema e suas transformacdes dependem
das suas condigdes de pressdo e temperatura e da propria composic¢ao do sistema. O estudo desses
sistema tem grande interesse na engenharia de materiais uns dos ramos tecnoldgicos que mais se
desenvolvem atualmente.

As fases de um sistema costumam ser representadas num diagrama de fase — um gréafico

pressdo vs. temperatura, como o seguinte:

T3

Obs.:

- Pinte as regifes onde a substancia esta na fase liquida, sélida e gasosa de cores
diferentes;

- Indique quais grandezas fisicas ele relaciona;

- Indique o ponto triplo, ponto critico, sobrefusdo e a regido onde a substancia se
torna gas.

Esse diagrama mostra as condigdes de pressdo e temperatura de uma substancia num
estado ou noutro, definindo as regides em que ela se apresenta no estado sélido, liquido ou gasoso e

as regibes em que dois ou trés desses estados coexistem.



52
Assim, a linha pontilhada paralela ao eixo da temperatura corresponde a pressdo p, passa
em A, regido onde a substancia esta no estado sélido, em B, onde a substéncia estd no estado
liquido, em C, onde a substancia esta no estado gasoso. Cada curva do gréfico estabelece a divisa
entre duas regides em que ocorrem mudancas de estado. Se o valor da pressdo e da temperatura de
uma substancia pertence a uma dessas curvas, isso significa que essa substancia pode coexistir nos
dois estados que essa curva delimita. No ponto triplo ps, ponto em que as trés curvas se encontram,
a substancia coexiste nos trés estados: solido, liquido e gasoso. O ponto critico pc, que interrompe a
linha divisoria entre os estados liquido e gasoso, corresponde a temperatura critica t;, temperatura
maxima em que a substancia pode ser liquefeita por aumento da pressao. A partir dessa temperatura
a substancia esta4 sempre no estado gasoso, qualquer que seja a pressao a que estiver submetida. A
regido hachurada sobre a linha tracejada, pequeno prolongamento da curva que divide o estado
liquido gasoso, representa a regido de superfusdo (ou sobrefusdo), em que a substancia pode ser
mantida no estado liquido, mesmo abaixo da temperatura de solidificacdo, se estiver rigorosamente
em repouso. Quando a substéncia estiver nessa regido um pequeno movimento provoca uma
solidificacdo repentina.
** Assim como ha diagramas para os diferentes estados, hd também diagramas para as
mesmas fases solidas da mesma substancia. Veja abaixo o diagrama das sete fases solidas do gelo

(a fase 1V ndo aparece porque esté fora dos limites do gréfico).

A Pressdo (x10°Pa)

23 VII
20 / | Liquido
1
5
P
Liquido Temperatura (“C)
Q
: —
-50 t 0 50 100

Obs.: pinte ou hachure as regides onde a substancia é liquida e solida de cores

diferentes.
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A interpretacdo desse diagrama é a mesma do anterior. Na linha pontilhada horizontal
correspondente a pressdo p, o gelo pode estar na fase sélida Il, 11l ou ainda na fase liquida. A
passagem da fase sélida Il para a fase liquida ou para fase solida Il obedece as mesmas leis da
mudanca de fase, e para cada mudanca ha um calor latente. Da mesma forma, na linha vertical
pontilhada correspondente. H& um calor latente. Da mesma forma, na linha vertical correspondente
a temperatura t, 0 gelo pode estar nas fases solidas I, I11, V, VI e VII, dependendo da presséo a que
estiver submetido.

Alguns conceitos®:

Fusdo - Quando um so6lido é aquecido a agitacdo molecular torna-se mais violenta. Se
bastante calor for absorvido, as forcas atrativas entre as moléculas ndo serdo mais capazes de
manté-las ligadas. O solido, entdo, comega a derreter ou fundir-se.

Solidificacdo - quando a energia é retirada de um liquido, a agitacdo molecular diminui
até que finalmente as moléculas, em media, movam-se suficientemente lentas para que as forcas
atrativas mutuas sejam capazes de gerar coesdo. As moléculas, entdo, passam a vibrar em torno de
posi¢oes fixas e formam um sélido.

Ebulicéo - Sob certas condicdes, a evaporacdo pode ocorrer abaixo da superficie de um
liquido, formando bolhas de vapor que sdo empurradas para superficie pelo empuxo, onde escapam.
Essa mudanca de fase, que ocorre ao longo de todo o liquido ao invés de apenas na superficie, €
chamada de ebulicdo. A ebulicdo é um processo de resfriamento.

Condensacdo - quando as moléculas do vapor proximas a superficie de um liquido sao
por ele atraidas, elas acabam se grudando nas moléculas da superficie deste liquido, que sofrem um
aumento em sua energia cinética. Através das colisdes com as moléculas de baixa energia do
liquido, elas acabam compartilhando esse excesso de energia, aumentando assim a temperatura do

liquido. A condensacdo, portanto, € um processo de aguecimento.

Evaporacdo — As moléculas superficiais que recebem energia cinética por estarem
sendo bombardeadas pelas que estdo abaixo podem possuir energia suficiente para se libertar do
liquido. Elas podem, entdo, deixar a superficie e voar para o espa¢o disponivel acima do liquido.

Regelo — o processo de fusdo sob pressdo seguido do recongelamento quando a pressdo

é removida.

® Texto extraido de HEWITT, Paul G. Fisica Conceitual/ Paul G. Hewitt; trad. Trieste Freire Ricci e Maria Helena
Gravina. — 9.ed. — Porto Alegre: Bookman, 2002. 1 v
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ANEXO 2
QUESTOES PARA O INSTRUCAO PELOS COLEGAS
MUDANCAS DE FASE

1) (UESP-SP) Na figura abaixo estdo representados os diagramas de estado de duas substancias

puras.
A p (atm)

o N C]
Liquido :

R B o SR, . Gas
Sélido ;
pT_ _______ |

0l 00099 100 374 8 (°C)

A p (atm)

Gas

7) Com base nesses diagramas, a alternativa que apresenta a afirmativa correta é:

a) No diagrama I, se a pressdo aumenta, a temperatura de fusdo também aumenta.

b) A substancia do diagrama Il pode ser encontrada na forma liquida acima de 31 °C.

c) A substancia do diagrama | ndo pode ser encontrada no estado de vapor acima de 374 °C.

d) A substancia do diagrama Il ndo pode ser encontrada no estado solido acima de 20 °C.

e) Para a substancia do diagrama Il, aumento de pressdo provoca diminuicdo da temperatura de
fuséo.

Resolucéo:

Letra c), porque o grafico do diagrama Il na sua curva de fusdo ndo termina no seu Gltimo ponto
esbocado, deixando a afirmacéo da letra d incorreta.

2) (Unicentro-PR) A liofilizacdo desempenha um papel de grande importancia na inddstria de

alimentos e de medicamentos, conferindo aos produtos uma maior estabilidade. Esta técnica é um
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processo de secagem por meio da qual a agua contida no produto € removida a partir do
congelamento do material hidratado, seguido da sua sublimacao sob presséo reduzida.

O processo de liofilizagdo esta baseado no diagrama de fases da agua, a seguir, representado fora de

escala.
A p (atm) E
\
\ /
\ Regiao A /
Regido B \ /
egiao \ 5
0,006 > -y
,006 -
P4 ®)
F _—’—'4‘_»/ :
' Regido C
0,01 0 (OC')

Com base no diagrama, considere as afirmativas a seguir.

I. Naregido A, o produto encontra-se com a agua no estado sélido.

I1. Em qualquer ponto do trecho OF, ap6s um certo tempo, coexistem os estados solido e vapor.

I11. O processo de secagem do produto congelado corresponde a sua passagem direta da regido B
para a regiao C.

IV. No ponto O, a temperatura de ebulicdo da dgua coincide com a temperatura de congelamento.
Estéo corretas apenas as afirmativas:

a)lelll

b) lelV.

c)llelV.

d) 1, 1lelll.

e)ll, llelV.

Resolucéo:

I1, Il e IV estdo corretas, letra e)

3) (Unifor-CE) Uma substancia no estado liquido é resfriada uniforme e constantemente. Ao atingir
a temperatura de solidificacdo, verifica-se a formacéo de pequenas particulas sélidas que flutuam no
liquido. Sobre essa substancia é correto afirmar que:

a) aumenta de volume ao se solidificar.

b) diminui de volume ao se solidificar.

c) tem maior densidade no estado solido que no estado liquido.

d) se solidifica mais rapidamente se aumentar a presséo.

e) a parte que se solidifica apresenta temperatura maior que a parte liquida.
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Resolucao:
Letra a), substancia com comportamento semelhante ao da agua.
4) (UFF-RJ) Marque a opgéo que apresenta a afirmativa falsa:
a) Uma substancia ndo existe na fase liquida quando submetida a pressfes abaixo daquela de seu
ponto triplo.
b) A sublimacdo de uma substancia é possivel se esta estiver submetida a pressdes mais baixas que
a de seu ponto triplo.
¢) Uma substancia s6 pode existir na fase liquida se a temperatura a que estiver submetida for mais
elevada que sua temperatura critica.
d) Uma substéncia ndo sofre condensagdo a temperaturas mais elevadas que sua temperatura critica.
e) Na Lua, um bloco de gelo pode passar diretamente para a fase gasosa.
Resolucéo:
Letra c), pois a t; limita a possibilidade da substancia liquefazer-se.
5) (UFPR) Pode-se atravessar uma barra de gelo usando-se um arame com um peso adequado,

conforme a figura, sem que a barra fique dividida em duas partes.

Qual é a explicacdo para tal fenbmeno?

a) A pressdo exercida pelo arame sobre o gelo abaixa seu ponto de fuséo.

b) O gelo, ja cortado pelo arame, devido a baixa temperatura se solidifica novamente.

c) A pressdo exercida pelo arame sobre o gelo aumenta seu ponto de fusdo, mantendo a barra
sempre solida.

d) O arame, estando naturalmente mais aquecido, funde o gelo; este calor, uma vez perdido para a
atmosfera, deixa a barra novamente solida.

e) Ha uma ligeira flex@o da barra e as duas partes, ja cortadas pelo arame, sdo comprimidas uma
contra a outra, soldando-se.

Resolucéo:
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Letra a), com o0 aumento da pressédo a temperatura de fusdo do gelo diminui.
6) (Fuvest-SP) Nos dias frios, quando uma pessoa expele ar pela boca, forma-se uma espécie de
fumagca junto ao rosto. Isso ocorre porque a pessoa:
a) expele o ar quente que condensa o vapor d'agua existente na atmosfera.
b) expele o ar quente e umido que se esfria, ocorrendo a condensacéo dos vapores expelidos.
c) expele o ar frio que provoca a condensagdo do vapor d'agua na atmosfera.
d) provoca a liquefagédo do ar, com seu calor.
e) provoca a evaporacao da agua existente na atmosfera.
Resolugéo:
Letra b).
7) (Unifra-RS) Assinale verdadeiro (V) ou falso (F) e marque a op¢do com a sequiéncia que julgar
correta.
() Apressdo maxima de vapor de uma substancia cresce com a temperatura da substancia.
() O ponto triplo de uma substancia € caracterizado por um par de valores de pressdo e
temperatura, para os quais coexistem, em equilibrio, o sélido, o liquido e o vapor da substancia.
() E possivel que a 4gua ferva & temperatura de 70 °C.
A sequéncia correta é:
a)V-V-V
b)V-F-V
c)V-F-F
dF-V-F
e)F-F-V
Resolucao:
Letra a).
8) (UFC-CE) Ao nivel do mar, a agua ferve a 100 °C e congela a 0 °C. Assinale a alternativa que
indica o ponto de congelamento e o ponto de fervura da 4gua, em Guaramiranga, cidade localizada
a cerca de 1.000 m de altitude.
a) A agua congela abaixo de 0 °C e ferve acima de 100 °C.
b) A agua congela acima de 0 °C e ferve acima de 100 °C.
c) A agua congela abaixo de 0 °C e ferve abaixo de 100 °C.
d) A agua congela acima de 0 °C e ferve abaixo de 100 °C.
e) A agua congelaa 0 °C e ferve a 100 °C.
Resolucéo:
Letra d)
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ANEXO 3
" COLEGIO MILITAR DE PORTO ALEGRE
ngrﬁgg 2° ANO DO ENSIN~O MEDIO GBO-...
DO RIO GRANDE DO SUL AVAL'A(;AO
GBM.......

MUDANCAS DE FASE E PROPAGACAO DO CALOR

1) Esboce um diagrama de fases de uma substancia X que se contrai na fusdo, onde vocé deve
indicar:
a) as regides da fase sélida, liquida e gasosa;

b) os pontos triplo e critico da substancia, explicando o que eles significam.

_______________________________ PONTO CRITICO

PONTO TRIPLO

T

- 0 ponto triplo indica os valores de presséo e temperatura em que coexistem as fases solida, liquida
e gasosa;

- 0 ponto critico indica o Gltimo ponto com o0s maiores valores de temperatura e pressdo (critica)
que a substancia podera com variacdo de pressdo liquefazer-se ainda.

Marque um X na letra da alternativa correta, segundo 0s enunciados dos itens 2 ao 7.

2) Nos botijoes de gas, 0 gas no seu interior esta liquefeito. Isso nos permite concluir que sua
temperatura critica:

a) é maior que a temperatura ambiente.

b) € menor que a temperatura ambiente.

c) é igual a temperatura ambiente.

d) é maior ou menor que a temperatura ambiente, dependendo da pressdo do gas no botijao.
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e) é elevadissima, provavelmente superior a 1.000 °C.
Resolucéo

Letra a)

3) (UFRGS) O CO; solido é denominado gelo-seco por sublimar sob pressdo atmosférica, dando
origem ao CO, gasoso. A sublimacéo ocorre porque:

a) a pressdo correspondente ao ponto triplo do CO; é superior a 1 atmosfera.

b) 0 CO, liquido é instavel.

c) o CO, é um gas de dificil liquefacéo.

d) a pressdo de vapor do CO, solido é inferior a 1 atmosfera.

e) as forcas de coesdo entre as moléculas de CO, sdo pouco intensas.

Resolucéo

Letra a)

4) (Vunesp-SP) Aquece-se certa quantidade de 4gua. A temperatura em que ira ferver depende da:
a) temperatura inicial da agua.

b) massa da agua.

C) pressdao ambiente.

d) rapidez com que o calor é fornecido.

e) quantidade total do calor fornecido.

Resolucéo

Letra c)

5) (UFMA) O senhor Newton resolveu fazer uma geladeira em sua casa. Construiu duas caixas de
madeira, tais que uma cabia dentro da outra e ainda sobrava um espaco entre as duas. Esse espaco
foi preenchido com p6 de serragem de madeira.

a) O resultado foi bom devido a baixa capacidade térmica da serragem.

b) O resultado foi bom porque o gelo, formado dentro da geladeira, tendo baixo calor especifico,
fard com que a serragem funcione como isolante térmico.

c) O resultado foi bom porque a serragem tem elevada capacidade térmica.

d) O resultado foi bom porque a serragem se compactou huma placa homogénea.

e) O resultado foi bom porque o ar preso na serragem funciona como um bom isolante térmico.
Resolucéo

Letrae)
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6) (UFSCar-SP) Nas geladeiras, retira-se periodicamente o gelo do congelador. Nos pélos, as
construcdes sdo feitas sob o gelo. Os viajantes do deserto do Saara usam roupas de 1& durante o dia
e a noite. Relativamente ao texto acima, qual das afirmacGes abaixo ndo é correta?
a) O gelo é mau condutor de calor.
b) A 13 evita 0 aquecimento do viajante do deserto durante o dia e o resfriamento durante a noite.
c) A la impede o fluxo de calor por conducéo e diminui as correntes de convecgéao.
d) O gelo, sendo um corpo a 0 °C, ndo pode dificultar o fluxo de calor.
e) O ar € um 6timo isolante para o calor transmitido por conducdo, porém favorece muito a trans-
missdo do calor por conveccdo. Nas geladeiras, as correntes de convecgdo é que refrigeram 0s
alimentos que estdo na parte inferior.
Resolucéo
Letra d)

7) (UEPA) As maiores temperaturas em nosso planeta estdo no nucleo, chegando a mais de 4.000
°C. Acima do nucleo estd o manto, a parte fluida do interior da Terra. A parte solida que recobre a
superficie do planeta € chamada de crosta. Considere os fenbmenos descritos abaixo, sobre o fluxo
de calor em diferentes regides do planeta.

I. Calor € transferido do ndcleo para camadas mais rasas da Terra, 0 que provoca movimentagdo da
massa fluida do manto.

Il1. A temperatura da crosta aumenta com a profundidade. A variacdo da temperatura com a
profundidade da crosta é chamada de gradiente geotérmico, medido em °C/km. Na crosta, o calor se
propaga das camadas sélidas de rocha mais profundas para as de menor profundidade.

I11. A superficie da Terra é aquecida durante o dia por uma quantidade de energia enorme que
chega do Sol e se resfria a noite, liberando calor para a atmosfera.

As descricbes acima enfatizam trés processos de transferéncia de calor. Marque a alternativa com a
correspondéncia correta entre cada fenébmeno descrito e o respectivo processo de transferéncia de
calor.

a) | - Conducéo; Il - Conveccdo; 111 - Radiacéo.

b) I - Conveccao; Il - Radiacéo; 111 - Conducéo.
¢) | - Radiacao; Il - Conducéo; 111 - Conveccao.
d) I - Conducéo; Il - Radiacéo; 111 - Conveccéo.
e) | - Conveccao; Il - Condugéo; 111 - Radiagdo
Resolucéo

Letrae)
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8) Geralmente a garrafa térmica é utilizada para conservar a temperatura da agua quente no seu
interior, porém ela poderia ser utilizada para conservar a temperatura da agua fria? Justifique,
baseando-se nos processos de transferéncia de energia por diferenca de temperatura (calor).
Sim. Na fabricacdo da garrafa térmica é considerado as trés formas de propagacao do calor com
finalidade de atenuar ao maximo a transferéncia de energia na forma de calor, mantendo a variacao
de temperatura lenta. Por exemplo, para conducdo se produziu uma espécie de vacuo fisico entre
duas paredes espelhadas, para conveccdo a garrafa possui um sistema de vedacdo, evitando o menos
possivel a passagem de ar e para radiacdo como recém comentado existem as paredes espelhadas,

ou seja, a parede interna evita a saida e a externa evita a entrada de radiacdo da garrafa.
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ANEXO 4

QUESTOES PARA O INSTRUCAO PELOS COLEGAS
GASES

1) (PUC-RJ) Uma panela fechada, contendo um géas considerado ideal, é aquecida da temperatura
ambiente de 25 °C até a temperatura de 100 °C. Sabendo que a presséo inicial do gas contido na
panela é Py e que o volume da panela permaneceu constante durante esse processo, podemos
afirmar que:

;- S ~ . . - 5F
a) 0 processo € isovolumetrico e a pressdo final € aproximadamente —.

s = 7 - ~ - Ve - F':I
b) 0 processo € isovolumétrico e a presséo final da panela € aproximadamente —.

C) 0 processo é isobarico e o volume da panela permanece constante.

d) o processo € isobarico e apenas a temperatura variou.

e) o processo é isovolumétrico e a pressao final da panela é aproximadamente 3Py.
Resolucéo

Letra a), pois a temperatura aumentou aproximadamente 25% e a pressdo € diretamente
proporcional a temperatura a volume constante.

2) (UEPB) Um freezer foi regulado para manter a temperatura interior adequada ao Sseu
funcionamento normal. O meio externo ao freezer se encontra em condi¢cBes normais de
temperatura e pressdo, entdo uma pessoa fecha a porta do freezer e liga-o. Apds um certo tempo, ela
tenta abri-lo, mas ndo consegue com facilidade. I1sso ocorre porque:

a) a pressdo no interior do freezer é maior que a pressao no exterior.
b) a pressao no interior do freezer é igual a pressdo no exterior.

C) a pressdo no interior do freezer € menor que a pressao no exterior.
d) ndo se pode afirmar nada sobre o assunto.

Resolucéo

Se ha a dificuldade em abrir a geladeira, algo esta blogueando o movimento de abrir a porta
(pressdo atmosférica). Significa que a pressdo externa é maior que a interna. Letra c).

3) (Fesp-PE) Numa primeira experiéncia, expande-se 0 gas contido em um recipiente, de modo a
duplicar o volume, enquanto a pressdo permanece constante. Numa segunda experiéncia, a partir
das mesmas condic@es iniciais, duplica-se a pressdo sobre o gas, enquanto o volume permanece
constante. A respeito da energia cinética das moléculas do gas, pode-se afirmar que:

a) duplicou nas duas experiéncias.

b) duplicou na 12 experiéncia e reduziu-se a metade na segunda.
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¢) duplicou na 22 experiéncia e reduziu-se a metade na primeira.
d) permaneceu constante nas duas experiéncias.

e) em ambas as experiéncias foi multiplicada pela raiz de 2.
Resolucéo

Letra a), porque a temperatura é diretamente proporcional a energia cinética e sabemos pelas leis
dos gases que ela duplica nas duas transformacdes.

4) (PUC-SP) Uma camara de volume constante contém um mol de um gés ideal a uma presséo de
0,50 atm. Se a temperatura da camara for mantida constante e mais dois mols do mesmo gés forem
nela injetados, sua pressdo final sera:

a) 1,50 atm

b) 1,00 atm

c) 0,50 atm

d) 1,75 atm

e) 0,75 atm

Resolucéo

Letra a), a pressao é diretamente proporcional ao n° de mols.

5) (Fuvest-SP) Um congelador domeéstico (freezer) esta regulado para manter a temperatura de seu
interior a -18 °C. Sendo a temperatura ambiente igual a 27 °C (ou seja, 300K), o congelador é
aberto e, pouco depois, fechado novamente. Suponha que o freezer tenha boa vedacdo e que tenha
ficado aberto o tempo necessario para o ar em seu interior ser trocado por ar ambiente. Quando a
temperatura do ar no freezer voltar a atingir -18 °C, a pressdo em seu interior seré:

a) cerca de 150% da pressdo atmosférica.
b) cerca de 118% da pressdo atmosférica.
c) igual a pressdo atmosférica.

d) cerca de 85% da pressao atmosférica.
e) cerca de 67% da pressdo atmosférica.
Resolucéo

Letra d), pois a pressdo é diretamente proporcional a temperatura, como a temperatura diminuira
15% a pressdo também diminui nessa proporcao.

6) (Fuvest-SP) Uma bola de futebol, impermeavel e murcha, € colocado sob uma campéanula num
ambiente hermeticamente fechado. A seguir, extrai-se lentamente o ar da campanula até que a bola
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acabe por adquirir sua forma esférica. Ao longo do processo, a temperatura mantida constante. Ao
final do processo, tratando-se o ar como um gas perfeito, podemos afirmar que:

a) a pressdo do ar dentro da bola diminuiu.

b) a presséo do ar dentro da bola aumentou.
c) a pressdo do ar dentro da bola ndo mudou.
d) o peso do ar dentro da bola diminuiu.

e) a densidade do ar dentro da bola aumentou.
Resolucéo

Letra a), pois a pressdo externa a bola diminui na medida que o volume dentro da bola aumenta,
também acarretando uma diminuicao de presséo.
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ANEXO 5

EXERCICIOS PROPOSTOS
12 LEI DA TERMODINAMICA

1) (RAMALHO) O grafico corresponde ao aquecimento isocérico de 1 mol de um gés perfeito, cujo
calor molar a volume constante é 2,98 cal/mol- K. Sendo a constante universal dos gases ideais
R =831]/mol- K e sabendo que 1 cal = 4,18/, determine:

Ap (N/m?)
B.P. BRNOLP2206) |
40025 b y |
0 100 250 T(K)

a) 0 volume do gas durante o processo;
b) a quantidade de calor recebida pelo gas;

c) a variacdo de energia interna do gas.

pV =nRT
V= nRT _ 1.8,31.250 _207m?
p 1000

Q=nc, AT =1.12,45.150 =1867,5J

AU =Q-1
7=pAV,AV =0=7=0
= AU =Q =1867,5J
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3) (Vunesp) A energia interna U de uma certa quantidade de gas, que se comporta como gas ideal,
contida em um recipiente, é proporcional a temperatura T, e seu valor pode ser calculado utilizando
a expressdao U= 12,5 T. A temperatura deve ser expressa em kelvins e a energia, em joules. Se
inicialmente o gas esta a temperatura T = 300 K e, em uma transformacdo a volume constante,
recebe 1.250 J de uma fonte de calor, sua temperatura final sera:

a) 200 K
b) 300 K
c) 400 K
d) 600 K
e) 800 K

AU =Q-71

AV =0=7=0

= AU =Q =1250J

U(m)=125T

U (300) =12,5.300 =3750J

= AU =U(T)-U(300)

U(T) =AU +U(300) =1250+3750=5000J

T= v = 5000 = 400K
125 125
Resolucéo
Letra c).

4) (UEPB) Um gés encerrado por um cilindro com émbolo mével recebe de uma fonte térmica a
quantidade de calor AQ = 8 cal, submetido a uma pressdo constante, provocando uma expansao
isobarica desse gas, que varia seu volume, como mostra o gréfico.

A p (N/m?)
P00 AT
| € E
0 1:2 4:4 % (mr‘)
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Pode-se afirmar que a variacdo da energia interna desse gas de acordo com a primeira lei da Termo-
dindmica, considerando 1 cal = 4 J, vale:

a) 19,2 J
b)10,4 J
c) 14,2 ]
d) 12,6 J

e)8,2]

AU =Q-71

Q =8cal =32J

7=pAV =432=128]
= AU =32-12,8=19,2J

Resolucéo

Letra a)
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ANEXO 6

QUESTOES PARA O INSTRUCAO PELOS COLEGAS
12 LEI DA TERMODINAMICA

1) (UFSCar-SP) Uma pequena quantidade de um gas ideal é mantida hermeticamente fechada
dentro de um cilindro rigido dotado de um émbolo. Puxando-se rapidamente o émbolo, verifica-se
uma diminuicdo na temperatura do gas. Em relacdo a transformacdo sofrida por esse gas, é
verdadeiro afirmar que:

a) 0 volume aumentou, num processo isobarico.

b) a pressao diminuiu, num processo isovolumétrico.

c) o0 volume aumentou, num processo isotérmico.

d) o volume aumentou proporcionalmente mais do que a pressao diminuiu.
e) a pressdo diminuiu proporcionalmente mais do que o volume aumentou.
Resolucéo

Letrae).

2) Considere o0 esquema abaixo e as afirmagoes.

< Cilindro

LWW_«.‘M“ 4 Embolo

< Gas

Fonte de calor
I. 0 émbolo pode mover-se livremente, permitindo que o gas se expanda a pressdo constante;
I1. o @mbolo € fixo, mantendo o gas a volume constante.

Suponha que nas duas situacdes a mesma quantidade de calor é fornecida a esse gas, por meio dessa
fonte. Pode-se afirmar que a temperatura desse gas vai aumentar:

a) igualmente em ambas as situagdes.
b) mais em | do que em II.
c) mais em Il do que em 1.

d) em I, mas se mantém constante em 1.
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e) em Il, mas se mantém constante em 1.

Resolucéo

Letra c).

3) (Vunesp-SP) A Primeira Lei da Termodinamica diz respeito a:
a) dilatacdo térmica.

b) conservacdo da massa.

C) conservacao da quantidade de movimento.

d) conservacgdo da energia.

e) irreversibilidade do tempo.

Resolucéo

Letra d)

4) (UEPA) Um estudante verifica a acdo do calor sobre um gas perfeito inserido em uma seringa de

vidro, aquecendo-a com uma vela e mantendo fechada a sua saida (ver figura).

\.\\‘\\\\\\\\\\\\'\‘\\\\\\\‘\\“\W\_\}\ﬁ\
cm’ " ——
A

\

Desprezando-se o atrito entre 0 émbolo da seringa e o vidro, pode-se afirmar que, durante o
aquecimento:

a) 0 gas se tornard mais denso. Com isso, a pressdo do ar atmosférico empurrard o émbolo da
seringa, comprimindo o gas.

b) se a pressdo do gas se mantiver constante, a energia interna do sistema aumenta, fazendo com
que o gas realize trabalho, deslocando o émbolo da seringa.

c) se a pressdao do gas se mantiver constante, o sistema gasoso recebe trabalho, diminuindo o
volume interno da seringa.

d) se a energia interna do sistema aumenta, certamente o gas sofrera uma transformacéo isometrica.

e) toda a energia recebida sera integralmente utilizada para deslocar o émbolo, tratando-se, portanto,
de uma transformacdo isobarica do gas.

Resolucéo
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Letra b).
5) (Olimpiada Brasileira de Fisica) Uma certa quantidade de gas ideal esta dentro de um recipiente

que contém um pistdo movel, conforme a figura a seguir. As paredes, inclusive a do pistdo, sdo
adiabéticas, com exce¢do de uma delas, que permite a troca de calor com uma fonte.

Aquecedor Isolante
]’ térmico

4

P
\C,)/\ Movimento
@ ek Gés —
temperatura
Pistao

Isolante
[ l, térmico

Fornecendo calor ao recipiente, podemos afirmar que:

a) a temperatura do gas ird sempre aumentar.

b) a temperatura do gas ira sempre diminuir.

c) a temperatura do gas manter-se-a constante se o trabalho realizado for nulo.

d) a temperatura do gas diminuira se o trabalho realizado pelo gas for maior que o calor fornecido.
e) a temperatura do gas diminuira se o pistdo se deslocar para a esquerda.

Resolucéo

Letra d)

6) (PUC-RS) Um cilindro de metal dotado de um émbolo movel, em cujo interior se encontra um
gas em equilibrio termodinamico, é semelhante a uma bomba de encher pneus de bicicleta com a
saida de ar bloqueada.

Embolo || ;
S Gas

Ao fazer-se uma forca sobre o émbolo, resultando na compressdo muito rapida do gas, o que carac-
teriza uma transformacao adiabatica?

I. Ocorre um aumento na temperatura do gés.

1. O trabalho realizado pela forgca aumenta a energia interna do gas.

I11. O trabalho realizado pela forca é igual ao calor liberado para o meio externo.
Esta(do) correta(s) apenas:

a)

b) 11



c)
dylell
e)lelll
Resolucéo

Letra d)
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ANEXO 7
§i COLEGIO MILITAR DE PORTO ALEGRE
UFRGS ) GBO.........
UNeRSDADE D 2° ANO DO ENSINO MEDIO
GBM: 30
AVALIACAO

Gases e 12 Lei da Termodinamica

Professor em Estégio: Glauco Ribas

1. Esboce nos graficos A, B e C abaixo exemplos de transformacdes isotérmica, isobérica e
isocdrica, respectivamente, representando os estados inicial, final e a curva de cada processo, além
de considerar as grandezas relacionadas em cada gréfico. (6 escores)

A GRAFICO A A GRAFICO B

v
v

P A GRAFICO C

v

2. (UFRGS) O gréfico da pressdo p em funcdo do volume V de um gas mostra duas transformacdes
termodinamicas, | e Il, a partir do estado inicial i. Os estados finais das duas transformagdes
apresentam o mesmo volume (Vy), mas pressdes diferentes. (1 escore)
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=
H --
=T

A partir do gréfico, é possivel afirmar que:

a) o trabalho realizado pelo gas na transformac&o | é maior do que o realizado na transformacéo I1.
b) na transformacéo Il ndo héa trabalho realizado.

c) na transformacdo | ndo ha variagéo de energia interna do gas.

d) a transformacdo Il é isobarica.

e) a transformacéo | € adiabética.

Resolucéo

Letra a)

3. (UFC-CE) Um gaés ideal sofre o processo ciclico mostrado no diagrama p x T, conforme figura
abaixo. O ciclo é composto pelos processos termodindmicos a — b, b — c € ¢ — a. (1 escore)

l\p

o [

Assinale entre as alternativas abaixo aquela que contém o diagrama p x V equivalente ao ciclo p x
T.

a) V) e)
rp Ap P
Cﬂb (D b (Vb
a a 3 a
% vV ! %
b) d
Ap P
(Gb T b
a_ a >
% %
Resolucéo
Letra b).

4. (UFRN) José brincava com uma bomba manual de encher bola de futebol. Mantendo o orificio de
saida de ar tampado com seu dedo, ele comprimiu rapidamente o émbolo da bomba e observou que
0 ar dentro da bomba era aquecido. A explicacéo para esse fendmeno é: (1 escore)

a) Devido a rapidez da compressédo, ndo ha tempo para troca de calor entre o ar dentro da bomba e o
meio externo; assim, o trabalho realizado sobre o ar dentro da bomba aumenta a sua energia interna.
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b) A rapidez da compressédo favorece a troca de calor entre o ar dentro da bomba e 0 meio externo;
assim, o trabalho realizado sobre o ar dentro da bomba diminui a sua energia interna.

¢) Em qualquer compressdo de um gés, a temperatura do gas sempre aumenta.

d) Em qualquer transformacéo isovolumeétrica, o trabalho realizado pelo gas € nulo.
Resolucéo

Letra a)

5. (FUNREI) Observa-se, ao girar um misturador no interior de um liquido contido em um
recipiente isolado termicamente das vizinhangas, que a sua temperatura aumenta. (1 escore)

Afirmamos que:

I — A energia interna do liquido aumenta.

Il — Ao girar o misturador no sentido contrario, a sua temperatura diminui.
Il — Ao girar o misturador em qualquer sentido, o calor do liquido aumenta.
Assinale a alternativa correta:

a) apenas Il e Il sdo verdadeiras

b) apenas | e 11l sdo verdadeiras

c) apenas | é verdadeira

d) todas séo verdadeiras

e) apenas | e 1l sdo verdadeiras

Resolucéo

Letra c)

6. Quando se leva um automdvel para calibrar os pneus utilizamos uma bomba de ar para enché-los
e verificamos que ha um aumento de pressdo no manémetro (medidor de pressdo). Explique esse
fendmeno sob perspectiva da teoria cinética dos gases (considere o ar um gas ideal). (3 escores)

A pressdao aumenta porque com a colocacdo de mais particulas de ar dentro do pneu, com uma
variacdo minima de volume, ela é tem uma relacdo aproximadamente direta de proporcionalidade
ao n° dessas particulas.

7. Um baldo com um volume de ar de 3 litros a 27 °C é colocado no ambiente interno de um
congelador com -73 °C de temperatura e, depois de certo tempo, verifica-se que o baldo murchou.
Considerando que a pressdo do ambiente externo e interno do congelador é a mesma, ou seja, no
valor de 10 ® N/m? calcule o volume do baldo murcho e explique o comportamento do ar,
discriminando o tipo de transformac&o gasosa que ocorreu (considere o ar um gas ideal). (5 escores)
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Como a pressao do estado inicial e final da transformacdo se manteve a mesma, concluimos que a
transformacdo é isobarica. Dessa forma, pela Lei geral dos gases, 0 volume e a temperatura sao
diretamente proporcionais.

V.Y

T T,

v=Yor_3 50-2
300

8. (RAMALHO - Modificada) A quantidade de 3 mols de um gas ideal monoatémico sofre a
expansdo isobarica AB representada no grafico. Sendo o calor molar sob pressdo constante desse
gas C, = 5 cal/mol- K e adotando R = 8,31 ]/mol - K, determine: (9 escores)

v
(m?) 4
4
S S |
[ I ..
2350 500 T
(K)

a) a pressao sob a qual 0 gas se expande;
pV =nRT
D= n.\Fj.T _3.831.250 _ 3116.25N /m?

b) a quantidade de calor recebida pelo gas; (Dado: 1 cal = 4,0 J)

Cp =5cal/mol.K =20J /mol.K
Q=nc,.AT =3.20.250 =15000J



76
c) o trabalho que o gas realiza na expansao;

7= p.AV =3116,25.3=6232,5J

d) a variacdo de energia interna sofrida pelo gas.

AU =Q -7 =15000-6232,5=8767,5J

9. Sobre um sistema, realiza-se um trabalho de 3000 J e, em resposta, ele fornece 1000 cal de calor
durante 0 mesmo intervalo de tempo. A variacdo de energia interna do sistema, durante esse
processo, &, aproximadamente (considere 1,0 cal = 4,0J). (3 escores)

Q =1000 cal =1000.4,0J = 4000 J
AU =Q -7 = 4000 — (—3000) = 7000 J
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ANEXO 8

Ministério da Defesa — Exército Brasileiro
DECEXx DEPA
COLEGIO MILITAR DE PORTO ALEGRE
Laboratério de Fisica
Professor em Estagio: Glauco Salomao Ferreira Ribas

NOME: oot N e, Turma: ......... Data:............ Grupo: ........

Medida da propagacéo do calor em uma haste metalica

O objetivo do experimento é mostrar a propagacao de calor por conducgdo através de hastes metalicas
de diferentes naturezas.

[ O O O O O

H_J

Equipamento a ser utilizado ]
e Uma lamparina a &lcool para aquecer a haste 3 3 C) j 3

metalica;
Haste metélicade....................... ;
Suporte para a haste;

Vaselina em pasta; ; / {
Barbantes; j j ‘) j j I%
Reldgio.

Procedimentos

A atividade tem como proposta mostrar com que velocidade o calor se propaga por conducdo atraves de
algumas hastes de cobre, latdo e aluminio. Primeiramente, com a haste ainda fria, vamos aderir pontos de
vaselina em pasta ao longo da mesma, em intervalos de 2,00cm. Nesses pontos marcados com a vaselina
fixamos pedagos de barbantes. Em seguida, prendemos a haste a um suporte para manté-la na horizontal em
cima de uma mesa com 0s barbantes nela aderidos colocados para baixo. Finalmente, acendemos uma
lamparina numa das extremidades da haste a 5,00cm de distancia daquele que escolhermos para ser o
primeiro barbante e iniciarmos a medicdo do tempo. A medida do tempo inicia ho momento em que cair 0
primeiro barbante. Anote na tabela abaixo o0s tempos de queda de cada barbante ap6s o primeiro ter caido
(este marca o t = 0 segundos). Fique atento com o crondmetro. Colete informacGes sobre 0s outros materiais
com 0s outros grupos.

‘ Material Aty Aty Ats Aty
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Cobre
Latdo
Ferro

Apbs realizada a atividade experimental propriamente dita e registradas as informag6es do seu grupo e dos
outros grupos, construa, em papel milimetrado, num mesmo par de eixos cartesianos, um grafico de x = f(t)
para cada uma das substdncias das hastes trabalhadas pelos grupos, conforme a tabela de informacdes
anterior.

Debates, discussdes e conclusoes.

A propagacdo de calor pode ocorrer de trés modos: por conducdo, conveccao e irradiacdo. Enquanto a
propagacao por irradiagdo se da mesmo na auséncia de matéria (vacuo), a propagacao por conducao exige o
contato entre 0s objetos que trocardo calor e a propagacdo por conveccao envolve a movimentagdo da
matéria. Quando colocamos uma panela com agua no fogo para esquentar, podemos observar a propagacao
de calor dos trés modos. Por conducdo: o calor do fogo se propaga para a panela que esta em contato com
ele; este calor se propaga também por conducdo para a agua, que estd em contato com a panela. Por
conveccao: a agua que esta em contato com o fundo da panela se aquece, sua densidade diminui e ela sobe,
enquanto a &gua em menor temperatura da superficie desce para o fundo. Por irradiacdo: se tiramos a panela
do fogo e aproximamos a mao de seu fundo, sentiremos um aumento de temperatura. O calor sentido em
nossa mao chegou por conducdo (pois ndo havia contato) nem por convecgdo (pois o0 ar quente sobe), foi
percebido por radiagdo, que depende da existéncia ou movimentacdo de matéria para se propagar. Outro
exemplo de propagac&o por irradiacdo é a energia térmica do sol, que chega até nds pela propagagéo através
do espaco, que é quase um vacuo perfeito. Neste experimento veremos a propagacao de calor por conducéo e
também a resisténcia oferecida a esta propagacao por varios materiais diferentes.

Para cada uma das substancias da tabela anterior determine, de maneira muito clara e organizada o valor da
velocidade de propagacéo da energia térmica expressando os resultados em cm/s e em m/s.

| Cobre Aty () At, () At (S) Aty (S)
AXl (Cm) AXQ_ (Cm) AX3 (Cm) AX4 (Cm)
vy (cm/s) | Vo (cm/s) | Vi (cm/s) | V4 (cml/s)
vi(m/s) | Vo(m/s) | Vs(m/s) | V4(mls)

Latéo Aty (S) At () Atz (S) Aty ()




Ax; (cm) | Axp(cm) | Axg(cm) | Axs(cm)
Vi (cmis) | V, (cmis) | Vs (cmis) | Va (cmis)
v (m/s) | Vo (mis) | Vs (mis) | Vi (mhs)
Ferro | At(S) | AGL(S) | AG(S) | AL (S)
Ax; (cm) | Axp(cm) | Axs(cm) | Axs(cm)
Vi (cmis) | V, (cmis) | Vs (cmis) | Va (cmis)
vi(/s) | Vo (mis) | Vs (mis) | Vi (mhs)
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Uma vez determinados os valores das velocidades, esses valores, pra cada haste se mantém constantes ao
longo do tempo medido? Eles variam de alguma maneira? Que conclusdes vocé pode tirar dessas
informagdes, incluindo o gréafico?



ANEXO 9

ATIVIDADES EXTRACURRICULARES 2012 DO CMPA

1) Grémio da Aeronautica

DATA ATIVIDADE LOCAL
Terca-feira
(encontro Simulador de Voo Sala Multimidia 2
semanal)
Visita ao
Marco Aeroclube Porto Alegre - RS
Junho Festa Junina CMPA
Setembro Desfile da Mocidade Porto Alegre-RS
. Vi isit .
Ano letivo '?98”3 ¢ VISItas Previstos no Anexo J
previstas no Anexo J

2) Grémio da Artilharia

DATA ATIVIDADE LOCAL
Maio Visita ao CPOR/PA Porto Alegre-RS
Comemoracdo do Dia da CPOR — Porto
08 Junho Artilharia Alegre
15 Junho Comemora_gao glo Dia da CMPA
Artilharia
Junho Festa Junina CMPA
Setembro Desfile da Mocidade Porto Alegre-RS
Setembro Visita ao CPOR/PA Porto RASIegre )
Ano letivo Viagens e visitas previstas Previstos no
no Anexo J Anexo J
3) Grémio da Cavalaria
DATA ATIVIDADE LOCAL
Marco a Equitacdo recreativa, 3°RCG
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Novembro

duas vezes por semana.

previstas no Anexo J

Abril Visita 2o Porto Alegre
8° Esq C Mec
Junho Festa Junina CMPA
Setembro Desfile da Mocidade Porto Alegre-RS
Novembro Cross da Espora Porto Alegre
AN letivo Vifigens e visitas Previstos no
previstas no Anexo J Anexo J
4) Grémio da Infantaria
DATA ATIVIDADE LOCAL
Abril Visita ao 3° BPE Porto Alegre
Maio e Setembro Visita Museu CMS Porto Alegre
Junho Festa Junina CMPA
Setembro Desfile da Mocidade Porto Alegre-RS
Outubro Visita ao CPOR/PA Porto Alegre
Ano letivo Viagens e visitas Previstos no Anexo J

5) Grémio Naval

6) Banda

DATA ATIVIDADE LOCAL
Junho Festa Junina CMPA
Setembro Desfile da Mocidade Porto Alegre-RS
. Viagens e visitas previstas no .
Ano letivo Previstos no Anexo J
Anexo J
DATA ATIVIDADE LOCAL
Diariamente das .
2h &s 7h30min Ensaios Sala da Banda




Quarta-feira

7) Coral

setembro) e festividades da

Formaturas Patio do CMPA
(Semanalmente)
Eventos !\/I.llltares Apreserltagao A regular
e Civis Musical
Encontro da
Novembro Banda CMPA
e do Coral
DATA ATIVIDADE LOCAL
Diariamente das .
2h &s 7h30min Ensaios Sala do Coral
Eventos !\/I_llltares Apreserltagao A regular
e Civis Musical
Festival de Coros N Grer_n~|o Nautico
Apresentacdo Unido — Porto
do GNU
Alegre
Encontro da
Novembro Banda CMPA
e do Coral
8) Sociedade Esportiva e Literaria (SEL)
DATA ATIVIDADE LOCAL
Ano Letivo Campanhas Beneficentes CMPA
Ano Letivo Aulas de Danca de Saléo CMPA
Abril Jogos Internos CMPA
A regular Rei & Rainha do CMPA A regular
Maio Comemoragdo do Dia das Maes | A regular
Junho Festa Junina CMPA
Agosto Comemoragéo do Dia dos Pais | A regular
Setembro Apoio ao desfile (7 de CMPA
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Semana Farroupilha
- Saldo
Outubro/Novembro Eleicdo da nova Chapa .
Brasil
Novembro/Dezembro Noite dos Destaques A regular
9) Clube de Astronomia
DATA ATIVIDADE LOCAL

Quartas-feiras

Discussdes sobre

astronomia e observacoes

Laboratorio de
Fisica / Observatoério

do céu. Capitéo Parobé
10) Clube de Ciéncias
DATA ATIVIDADE LOCAL
Trabalhos de

Segundas e Tercas-

iniciacdo cientifica

Laboratorio de

possibilidade de
vida extraterrestre.

feir . L imi
eiras na area de quimica. Quimica
11) Grupo de Estudos e Pesquisas Paracientificas
DATA ATIVIDADE LOCAL
Leitura de textos e
. . discussdes sobre a Laboratorio de
Quinta-feira

Quimica

IV Semana CMPA — Saldo Brasil/
Ufoldgica Sala Multimidia 1
12) Clube de Filosofia
DATA ATIVIDADE LOCAL

Quarta (quinzenal)

Leitura e discussdo
de textos que
abordem assuntos
da atualidade.

Sala de estudos da
Biblioteca
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13) Clube de Geografia

DATA

ATIVIDADE

LOCAL

Quarta-feira

Estudo e pesquisa

Sala Multimidia 2

geografica.
14) Clube de Historia
DATA ATIVIDADE LOCAL
_Q_umta—felra Estudc_) e’p_esqmsa sala Multimidia 2
(atividade mensal) historica
15) Clube de Literatura
DATA ATIVIDADE LOCAL

Segunda-feira

Leitura e discussao
de obras e autores

Sala de estudos da

Biblioteca
consagrados
16) Clube de Matemaética
DATA ATIVIDADE LOCAL
Desenvolvimento de Sala de Aula
Segunda-feira atividades, desafios e B
jogos matematicos. (a definir)
17) Clube de Orientagéo
DATA ATIVIDADE LOCAL
Sala de
Aulas tedricas e Troféus/
Encontro semanal atividades préticas de Parques da
orientacao Grande Porto
Alegre
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18) Clube de Quimica

DATA ATIVIDADE LOCAL
Terca-feira Elabora(;a,o .e testagem' d<'a jogos La,b. Qe
pedagdgicos de quimica. Quimica
Quarta-feira Dlscu'ssao'e preparagiao .para as La,b. fje
olimpiadas de quimica. Quimica
19) Clube de Radioamador
DATA ATIVIDADE LOCAL
. I
. . Formacdo do Radioamador, Sala ‘i'a
Quinta-feira . Estacéo
testes, atividades correlatas. g
Radio
20) Mundo CMPA
DATA ATIVIDADE LOCAL
o i Leitura e discusséo de textos
uarta-feira ST
correlatosN. Part|C|p?gao de Sala de Aula
Encontro quinzenal simulacdo de secdes da
ONU.




