As intensidades das interacdes eletrofraca e forte sdo muito maiores que a da gravitacdo em escalas de
comprimento subatomicas. Esta diferenca relativa entre as intensidades das interagdes nesta escala € conhecida
como o problema da hierarquia. Este € um dos maiores problemas em aberto na fisica de particulas e Teorias
Quanticas de Campos (TQCs). Entre as solugdes propostas para este problema estdo as teorias chamadas de
cendrios de branas-mundo (braneworld). Nesses cendrios, a escala da gravidade — a escala de Planck — € reduzida.
Isto significa que a gravidade torna-se mais intensa em curtas distincias do que se esperaria utilizando fisica
Newtoniana. Este fato € explicado pela existéncia de dimensdes extras escondidas onde apenas a gravidade
propaga-se. Devido ao fato que parte de o fluxo gravitacional escoa para estas dimensdes extras, apenas uma forca
gravitacional fraca permanece no Universo observdvel. Dessa maneira, a escala de Planck observada € meramente
um valor efetivo de uma escala fundamental, que pode ser tdo pequena quanto a escala de unificacio eletrofraca,
em torno de 1 TeV. Nesta linha de raciocinio, a gravidade seria tdo intensa em escalas subatdmicas que buracos
negros poderiam ocorrer nos experimentos do LHC. A detec¢do de um buraco negro traria informagao adicional
sobre a estrutura do espaco- tempo, evidéncias da existéncia de dimensdes extras e uma possivel solucdo para
problema da hierarquia.

Este trabalho iniciou-se com a revisdo das propriedades gerais de buracos negros em quatro dimensdes e as suas
diferentes formas de emissdo de particulas, incluindo a radiagdo Hawking. Nesta etapa estudou-se com algum
detalhe a Relatividade Geral, Teoria de Campos em espagos-tempo planos e curvos. O passo posterior foi o estudo
das teorias de Dimensdes Extras, em especial modelo de Arkani-Hamed Dimopoulos Dvali (ADD), nesta etapa a
conceitos de Geometria Diferencial foram aplicados, atingindo o objetivo de entrar em contato com o ferramental
tedrico moderno da fisica. O préximo passo do trabalho € a andlise da producgdo e do comportamento dos buracos
negros neste contexto. Para o caso especifico do LHC, faremos as estimativas de taxa de eventos e andlise dos
possiveis sinais experimentais de formacao e evaporagao de micro buraco negro nas energias de 7 TeV, 8 TeV e
14 TeV analisando a dependéncia na escala de Planck efetiva e no nimero de dimensdes extras, através de
simula¢des numéricas.



