No contexto das novas tecnologias e novos paradigmmmputacionais que podem vir a
substituir as atuais, a computacdo quantica destgcdentre outros fatores, principalmente
pela da melhoria na complexidade que alguns deagastmos apresentam nas solucdes de
problemas comuns, a exemplo do problema de buscaalito um computador quantico real
ainda ndo é acessivel, apesar de ja existir, aigasiquanticos podem ser criados tomando-se
como base o0s principios da mecéanica quantica, eabanco matematico sobre o qual a
computacdo quantica é definida.

Proposto por Lov Grover em 1996, o algoritmo guaénte busca utiliza o fenébmeno da
superposicdo da mecanica quantica, fato que o femealizar uma busca paralela, sem
replicacdo de hardware sobre uma base de dadosdeleada. O critério de busca €
representado em um sub-circuito denominado “ordclese algoritmo tem complexidade
O(sqrt(N)) se for executado em um computador qodntio qual N € o niumero de elementos
na base de dados. Isso representa um ganho pdineafire o melhor algoritmo classico
conhecido, o qual apresenta complexidade O(N) @anasmo problema de busca.

Como prova de conceito, neste trabalho realizanmosestudo de caso para a raiz de
uma equagado do primeiro grau (Ax + B = 0). Tomandmtagem do fendmeno da
superposi¢ao quantica, foi possivel calcular oltada da equacéo para todos os valores de X
simultaneamente. Em seguida, como parte do algodienGrover, iterativamente o estado do
sistema quantico converge para a raiz da equacao.

Neste estudo serdo introduzidos os conceitosdsd@ computacdo quantica: o qubit -
sua unidade basica de representacdo de dadossusagos da mecéanica quantica - base
tedrica para a computacdo quantica, e o algorito@mtico de busca proposto por Grover.
Além disso, esse estudo tras uma breve descricg@atéas quéanticas utilizadas no estudo
do caso desenvolvido.



