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1. INTRODUCAO

A intensificacdo da nanotecnologia como uma area de pesquisa vem gerando grandes
expectativas na Ciéncia dos Materiais, tendo em vista a vasta gama de novas
propriedades fisico-quimicas e as potencialidades tecnologicas decorrentes dos
materiais nanoestruturados. Sabe-se que as nanoparticulas possuem diferentes
propriedades quando comparadas com materiais de tamanhos convencionais. Entre a
grande variedade de materiais nanoestruturados desenvolvidos nos ultimos anos, o
oxido de zinco (ZnO) apresenta caracteristicas fisico-quimicas que o tornam promissor
em diversas areas, como para emprego em fotocatalise, como semicondutor, em células
solares, sensores de gases, industria farmacéutica e de cosméticos, materiais
bloqueadores de radiacao UV, alem de encontrar importantes aplicagdes tecnologicas
em borrachas e tintas industriais. As propriedades quimicas e microestruturais desse
oxido, por sua vez, dependem do método de sintese empregado.

2. OBJETIVOS

Sintese e caracterizagdo de ZnO pelo método de combustdo em solugao usando glicina
e ureia como combustiveis. A quantidade de combustivel utilizada foi -50%, -25%,
estequiométrica, + 25% e + 50%.

3. MATERIAIS E METODOS

3.1 MATERIAS-PRIMAS

As solugdes precursoras foram preparadas utilizando nitrato de zinco hexahidratado e
combustiveis produzidos pela Vetec Quimica Ltda. Informacdes adicionais sobre os
reagentes estao listadas na Tabela 1.

Tabela 1: Caracteristicas dos reagentes envolvidos na sintese de ZnO por combustao em solugao.

Sintese por combustao de oxido de zinco nanoestruturado utilizando-se
glicina e urela como combustiveis
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Figura 3 — Difratogramas de raios X dos produtos da sintese de ZnO em fungao da estequiometria dos reagentes na reagao.

As amostras mostraram suficiente grau de cristalinidade. No entanto, os pos de ZnO
obtidos com 50% de excesso do combustivel ureia apresentaram picos nos padrdes de
difracdo de raios X menos intensos, o que sugere menor cristalinidade. Verificou-se que
a area superficial aumentou em funcédo da quantidade de combustivel.
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Ureia C2H5NOZ 99,98 Combustivel Figura 4 - (a) Diametro médio e (b)Variagao da area superficial para os pés de ZnO obtidos por reagées de SCS com
diferentes quantidades do combustivel
3.2 PARTE EXPERIMENTAL A perda de massa em funcdo da temperatura foi significativa nas amostras
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Figura 5 - ATG (a) e ATD (b) de ZnO obtido pelo método de combustao em solugao com diferentes quantidades de uréia.

Verificou-se que os agregados formados nos produtos da sintese de ZnO obtidos
utilizando glicina possuem particulas no formato de aglomerados irregulares com uma
larga distribuicdo de tamanho de particulas. As particulas de Zno utilizando ureia
cresceram no formato de conjunto “flores”, configurando aglomerados maiores.
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3.3 CARACTERIZA(;AO

- DRX - Determinacéo de fases cristalinas e tamanho de cristalito (single line)
- MEV - Morfologia

- BET - Area superficial

- ATG e ATD - perda de massa e endo- ou exotermia sob aquecimento
-Granulometria — didmetro médio das particulas por difracdo laser

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 2 apresenta os difratogramas de raios X dos produtos de sintese utilizando o
combustiveis ureia e glicina.
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Figura 6 — Imagens de MEV das amostras de ZnO (a) reagao com 25% de excesso de ureia (5000 X) e (b) com
deficiéncia de 50% de glicina (3000 X)

5.CONCLUSOES

-Foi possivel obter 6xido de zinco nanoestruturado pelo método de combustao em
solucao utilizando como combustivel a glicina em todas as proporcdes analisadas e a
ureia nas proporcdes +50% e +25%.

-A razado combustivel/oxidante tem forte influéncia nas caracteristicas microestruturais
dos produtos de sintese obtidos;
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Figura 2: Difratograma de raios X do produto da sintese de ZnO por combustao em solugao utilizando (a) ureia e (b) glicina
como combustiveis.

Observou-se que os produtos de reacao
utilizando ureia apresentaram tamanho de
cristalito maiores quando comparados com

Tabela 2: Tamanho de cristalito (nm) dos produtos de
reacado em funcdao da quantidade de combustivel
utilizada na sintese.

Amostra

Tamanho de cristalito

0s obtidos com dlicina. Isto pode estar | (nm) -A morfologia do po sintetizado é formada por aglomerados de particulas, que em
associado com a morfologia dos agregados M~ - fungéo da quantidade de combustivel apresentou distribuicdo de formatos e tamanhos:
de ZnO com ureia, uma vez que trés das +25%°G”d'na 16: ; -A sintese de ZnQ por reacdo com deficiéncia em combustivel apresentaram picos nos
cinco proporgoes ureia/oxidante — — padrdes de difragéo de raios X mais intensos, 0 que sugere uma maior cristalinidade.

apresentaram tamanho de cristalito fora da
faixa nanomeétrica.

- 50% Glicina 11,2

6. AGRADECIMENTO
Ao Centro de Microscopia Eletronica da UFRGS.




