Entre as dez maiores causa de morte no mundo divulgado pela Organizacdo Mundial da
Saude (OMS), figuram doencas cardiacas e diabetes. No dmago desta questdo, a explicacdo
pode residir, por vezes, na interrup¢ao do controle da glicose no sangue. As células [ das ilhotas
de Langerhans sdo as unicas células do corpo humano que produzem uma quantidade signifi-
cativa de insulina, hormdnio que responde a pequenas mudangas na concentracdo de glicose,
além de ser essencial no consumo de carboidratos, na sintese de proteinas e armazenamento de
lipidios.

A liberacgdo da insulina € pulsitil e seu ritmo estd correlacionado com as oscilagcdes do po-
tencial da membrana. Por exemplo, se uma célula 3 € exposta a glicose com um microeletrodo,
observou-se oscilacdo lenta para uma alta tensao (fase silenciosa) para um patamar sobreposto
com picos rdpidos (fase ativa). Este fendmeno € chamado explosdo. Este comportamento se
assemelha ao que ocorre em neurotransmissores, modelado originalmente pelas equacgdes de
Hodgkin-Huxley.

Os primeiros modelos que descrevem o processo foram construidos utilizando extensiva-
mente dados experimentais. Com o desenvolvimento de modelos matematicos, foi necessario
incorporar apenas 0s parametros essenciais, como (a) canais de potassio ativados por ions de
célcio, (b) tensao dos canais de potdssio, (c) tensdo dos canais de célcio e (d) mudangas cito-
plasmadticas na concentracao intracelular do cdlcio que depende da concentragao de glicose.

No presente trabalho, analisaremos dois modelos de FitzHugh-Nagumo. O primeiro advém
de uma simplificacdo do modelo de Hodgkin-Huxley, € é dado por Cy % = — (g .ca+8x)(V —
Vi) —28ca(V —Vea) — gL(V — V1), onde C,, é a capacitincia da membrana, g; € a condutincia
da substincia i e V, tensdo. A redugdo do Ca** pela glicose no citoplasma é descrita pela
equagio % = f(—kilc, — kec), onde ¢ = [Ca®T], ky e k. constantes, e I, a corrente produzida
por Ca’*.

O segundo € um modelo polinomial, uma modificacdo do modelo de FitzHugh-Nagumo.
Este possibilita, por sua vez, reter apenas os aspectos qualitativos importantes. As equagdes sao
dadas por & = o(Bw — f(v) +1) e ¥ =y(g(v) — w), onde I ¢ a corrente aplicada e a,B,Y,d
sdo constantes.



