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Grupo

Seja G conjunto nao vazlo com uimna operacao:
x G X G—G
(X,y) —> xx Y

(G, x ¢ um grupo se sao validas as propriedades:
l.ax (bxc)=(axb)xc,Va b ceqG
2.dee Gtalqueaxe=exa VaeG
3 Vae G, dbeGtalqueaxb=bxa=c¢

4.G é grupo abelianoseaxb=bxa,Va, beG

Subgrupo
Proposicao: Seja G um grupo e H um subconjunto
de G. As seguintes condicoes sao equivalentes:

e ¢ um subgrupo de G.

olcc
2.V a, b € H tem-se ab € H
3VaecHa'leH

oH+#0eVa becHtem-seab! € H

Subgrupo Normal

Dizemos que um subgrupo H < G é normal em G se
g 'Heg C H, Vg € G. Notacao H <« G.

Grupo Simples
Dizemos que um grupo G # {e} é simples seus tinicos
subgrupos normais sao {e} e G.

Grupo Soluvel
Um grupo G diz-se soluvel se existem subgrupos

{6}:G0§G1§G2<...<Gn_1§Gn:G

tals que

1.G,o1<G;Vied{l, 2, 3...,n}
G, . .

Q.G ¢ abeliano Vi € {1, 2, 3...,n}
i—1

Sn
Seja S um conjunto nao vazioe G={f:5 —= S| f{
bijetiva}. Se o é a operacao composicao de funcoes,
1sto €

o:GXG—G

(g: f)—gof
entao (G,0) é um grupo tendo Ig como elemento

neutro. Este grupo (G,o) é chamado grupo das per-
mutacoes do conjunto S. Se S = {1, 2, ..., n}, de-
notamos esse grupo por .S,,.

r-ciclo

Uma permutacao o € S,, € um r-ciclo de S,,, r > 2,
se 3 iy, 19, ..., 1, elementos distintos de {1, 2, ...,
n} tais que: o(iy) =19, 0(is) =13, ..., 0(1y_1) = &y,

O-(Z.T) — il € O-(Zj) — j? \V/J - {17 27 37' .oy H}\{il, iQa
..., 1, }. Usaremos a notacao o = (i1 s ... 1) € Sy,.

Transposicao
Chamamos de transposicao em S,, qualquer 2-ciclo
(ij) do grupo S,,.

Proposicao:
Todo elemento de S,, pode ser escrito como um pro-
duto de transposicoes.

A

Grupo das permutacoes pares de 5, isto €, per-
mutacoes que sao escritas como um produto de um
numero par de transposicoes.

Proposicao:

Sejam a, b € {1, 2,...,n}, a # b fixos. Entao o
orupo A,, n > 3, é gerado pelo conjunto de todos
os 3-ciclos de S,, do tipo (abk), onde 1< k < n, k #
a, k # b.

Teorema:
O grupo A,,,n > 5, é simples.

Corolario:
O grupo S, n > 5, nao é soluvel.



