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1 Introducao ‘ ‘4 Resultados & Discussoes
Filmes finos de éxido de estanho (SnO:) tém se mostrado um material bastante versatii ~ OS valores de concentracao, tempo de imersao e numero de ciclos, foram otimizados
devido a sua capacidade como condutor elétrico, a grande transparéncia e a sua boa buscando-se filmes com a menor presenca de defeitos superficiais (visualizados no
estabilidade quimica. Inimeras formas de obtencio destes filmes sdo conhecidas, como  MIcCroscopio optico), boa aderéncia ao substrato mantendo a transparencia.
CBD, CVD, SILAR e M-SILAR. A tecnica M-SILAR, abordada nesse trabalho, € baseada
em reacoes sequenc_iais sobre a superfl’cie de um substrato atraves de ciclos de_ i_mer_SéO Conjunto De Concentracdo (mol/L) @ Velocidade (mm/min) =~ Numero de Ciclos Espessura (um)
em temperatura ambiente e pressao normal. Este método destaca-se por sua eficiéncia e Amostras X102
baixo custo de producao de filmes finos com baixa producéo de residuos. A > 0,070 25 4 18,0528
- B »> 0,050 25 4 9,8353
2 Objetivo
C »> 0,030 25 4 95,3359
Este trabalho tem como objetivo sintetizar filmes finos de SnO: através do método M-
., . . .. . D > 0,015 25 4 3,5499
SILAR e caracterizad-los quanto as suas propriedades fisicas. Ao longo do projeto,
modificamos algumas variaveis como: concentra¢do, numero de ciclos, tempo de imers&o E > 0,010 25 4 1,0522
e velocidadg de imersao, com o objetivo de obter filmes cada vez mais finos , transparentes = 0,015 > 120 4 12,8545
e sem defeitos.
G 0,015 > 48 4 17,4423
3 Metodologia H 0,015 > 24 4 4,6909
Para a deposicao dos filmes de oxido de estanho foi utilizado cloreto de estanho (Il) | 0,015 > 12 4 2 0044
(SnCl,.2H-0) como precursor cationico e peroxido de hidrogénio(H,O,) como solugao : N e > E e
anionica. Na preparacao da solucéo cationica séo adicionados: Cloreto de estanho Il (a ’ ’
quantidade é variada dependendo da concentracdo a ser utilizada), agua deionizada, 3ml K 0,015 25 > 7 6,4735
de_ sollugéllo 0,15 molar de trieta,n(_)lamina,_e smi Qe écidp cIor_l’drico 1,molar. Ja a solugao L 0,015 25 > 9 5.6514
anionica e feita com 1% de perdxido de hidrogénio PA dissolvido em agua. O substrato de
: : : N . . I M 0,015 25 > 11 4,9457
vidro, previamente limpo com solucao de detergente EXTRAN, foi imerso primeiramente na
solucao catidnica durante 20 segundos para a absorcao dos ions na sua superficie. Este Tabela 1: Resultados obtidos de espessura média em relagio as variacdes de concentracio, velocidade e
substrato foi entdao imerso na solugdo anionica durante mais 20 segundos. Os ions O, numero de ciclos cada grupo de amostras (conjunto de trés amostras).
reagiram com o estanho absorvido no substrato, completando um ciclo de deposicéo. Esse
processo foi repetido “n” vezes, de acordo com o numero de ciclos que estavam sendo M

pesquisados. Por fim, os substratos sao tratados termicamente a 400°C em 1h. Os

parametros de deposicao foram avaliados variando a concentracao das solucbes, o numero
de ciclos e a velocidade de retirada.

O estudo da evolucao dos filmes foi avaliado por meio de elipsometria e microscopia L
Otica. A cristalinidade e a composicao dos filmes foram estudadas utilizando-se difracdo de :
raios X. l
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Figura 3: Fotos das amostras otimas para cada grupo de variavel estudada ( microscopio optico em
aumento de 200x).

Concentracao (mol/L) Velocidade (mm/min) Numero de Ciclos

oz 0,015 25 4

Sr‘l4+

Tabela 2: Resultados otimizados em relacao as variacoes de concentracao, velocidade e numero de

«———[SNClz + TEA +HCI + Hz0] g ) "
ciclos cada grupo de amostras (conjunto de trés amostras).

44— [Hz0z + Hz0]

Através da analise de difracdo de raio x ,foram detectados 0s respectivos picos
caracteristicos do 6xido de estanho Il .Confirmando a presenca do mesmo e sua fase
Backer A Becker B desejada nos filmes obtidos.

Figura 1: A interacao das solucoes de SnCl: e H:0: no substrato de vidro
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Figura 4: Difratograma do filme de SnO.,,.

‘5 Conclusoes

/ \ A técnica M-SILAR mostrou-se um meétodo eficiente para obtencao de filmes finos
\"4 Caracterizacao: ceramicos sobre substratos de vidro. Os filmes apresentaram uma boa aderéncia
Tratamento térmico DRX ao substrato mesmo com um tempo de imersdo baixo (20s). Abaixo da
400°C/1h > Elipsometria veI(_)mdade d_e 50 mm/min apenas filmes h(_)mogéneos de _c’)X|do de estanho foram
] A obtidos (acima desta velocidade regides nao uniformes puderam ser
Microscopia otica observadas), confirmando a influéncia da velocidade na qualidade do filme.
\ / Quanto a quantidade de ciclos, percebeu-se que filmes homogéneos foram
obtidos na faixa de 4 a 11 ciclos completos de deposicdo e que quanto maior a
Figura 2: Fluxograma da metodologia utilizada quantidade de ciclos, maior a espessura.
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