Neste trabalho esta sendo investigado um dispositivo fotovoltaico de estado sélido, baseado
em semicondutores organicos e inorganicos, receptores de elétrons inorganicos e
nanoparticulas metalicas. O objetivo final € montagem de um dispositivo de estado sélido que
combine propriedades de células solares organicas como flexibilidade, leveza e facilidade de
producdo com a alta eficiéncia de células solares sensibilizadas com corante, e ainda que
apresente uma melhora na eficiéncia devido a presenca dos plasmons de superficie gerados
pelas nanoparticulas metalicas. O dispositivo foi montando pela deposi¢cdo de um filme de
TiO, por spin coater sobre um substrato de vidro condutor e posteriormente foi aquecido por
30 minutos a 50 °C e 450 °C, para garantir um bom contato entre as nanoparticulas de TiO, e
0 vidro condutor. Posteriormente um filme de polimero conjugado (poli (3-hexiltiofeno -
P3HT) e Corante (Di - tetrabutil aménio cis-bis(isotiocianato) bis (2,2’- bipiridil - 4,4’-
dicarboxilato) ruténio(ll)), foi depositado sobre o TiO,. O TiO, foi utilizado neste trabalho por
apresentar caracteristicas como alta porosidade e mobilidade de portadores de carga, sendo
um otimo receptor de elétrons. O P3HT foi utilizado por ser um 6timo doador de elétrons e o
corante como sensibilizador do TiO,, para aumentar a absorcéo de fétons e consequentemente
a geracdo de pares elétron-buraco. A funcdo das nanoparticulas de ouro é gerar plasmons de
superficie e aumentar a geracdo de portadores de carga (pares elétron-buraco). Através do
controle do diametro das nanoparticulas, os plasmons de superficie (SPs) gerados sao
compreendidos na regido do visivel com o objetivo de aumentar a absorcdo de luz pelo
corante, assim como aumentar a dissociacdo de éxcitons fotogerados. Embora as células
solares sensibilizadas com corantes apresentem alta eficiéncia, a necessidade de utilizacdo de
um eletrdlito liquido, causa varios problemas de estabilidade e montagem dos dispositivos.
Para corrigir este problema tem-se estudado a utilizacdo de semicondutores tipo-p, ou
condutores de buraco, ao invés de eletrolitos liquidos. A eficiéncia dos dispositivos é
monitorada através de curvas de corrente versus potencial e através de medidas de eficiéncia
de conversao de foton incidente em corrente (IPCE). Resultados preliminares mostram que a
eficiéncia dos dispositivos depende da espessura do filme de TiO, assim como da espessura
do filme de P3HT. Este resultado é esperado ja que nestes dispositivos o transporte de carga
eletronico é influenciado pela condutividade e pela mobilidade dos portadores de carga,
diferente dos dispositivos fotoeletroquimicos onde o transporte de carga é i6nico e controlado
pela difusdo. Os resultados demonstram que o dispositivo apresenta maior eficiéncia de
conversar que células solares organicas, contudo sem a vantagem da flexibilidade.



