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1. INTRODUQAO 4.3 Microscopia eletronica de varredura:

Tabela 4: Morfologia das particulas de WC-Co apos a moagem, nos parametros indicados. As imagens
de MEV apresentam aumento de 2000X.

Compositos de carbeto de tungsténio em matriz de cobalto (WC - Co) e carbeto de
niquel/cromo (Cr,C,-NiCr) sdo amplamente utilizados — por sua alta dureza, resisténcia 1 hora 10 horas
a abrasdo, erosao e fratura, além da alta temperatura de trabalho — como PP Op ' -
revestimentos em ferramentas para usinagem de metais, perfuracao e corte de rochas,
madeiras e plasticos e em pecas sujeitas ao desgaste. As propriedades tecnologicas
destes compositos sao fortemente dependentes de sua microestrutura, principalmente
pelo tamanho e grau de dispersao da fase de alta dureza.

2. OBJETIVOS
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- Sintetizar nanocompositos de WC-Co e Cr;C,-NiCr através de moagem de alta
energia, em um moinho planetario utilizando-se corpos moedores de aco AlSI 52100.

- Avaliar a formacao de fases e alteragcdes na microestrutura do material em funcao dos ,
parametros de moagem: velocidade e tempo de moagem e razao massica entre , %2 00dT TR
material e corpos moedores.

3. MATERIAIS E METODOS
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Difracao de Raios X:
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" rsomessosommnsomommims sosmm e 120250pm Mot 1o85ommitnons A partir do MEV das amostras de WC-Co pode-se observar, conforme a Tabela 4,
Figura 1: Difracdes de Raios X do WC-Co. Figura 2: Difracdes de Raios X do Cr,C,-NiCr. gue o acréscimo no tempo de moagem diminui o tamanho das particulas de 1h
para 5h, em 10h constata-se a aglomeracao das mesmas. No que tange a razao
Observa-se na Figura 1 picos de difragao correspondentes as fases do carbeto de massica, nota-se a maior eficiéncia neste incremento para 1h de moagem. No caso
tungsténio (WC) e do cobalto (Co). Ja, na Figura 2 pode-se notar a presenca das do Cr,C,-NiCr, mostrado na Tabela 5, constatou-se que o aumento da raz&o
fases Cr;C, e NICr. massa/bola, velocidade de rotacao e tempo de moagem reduz o tamanho das
particulas.

Tabela 1: tamanho de cristalito (nm) dos A Tabela 1 apresenta os tamanhos de

nanocompositos de WC-Co em fungdo da  ristalito dos p6s obtidos de WC-Co. Nota- 4.4 Granulometria:

velocidade de rotacao. N . S : 1
¢ se uma diminuicio do tamanho de Tabela 6., '!'amanho de particula dos Conforme a Tabela 6 o tamanho de
250 500 . : nanocompositos de WC-Co. ) . i
T cristalito com o aumento do tempo, da = - particula dos pds obtidos de WC-Co
1hora | 512 48.3 42,2 27.8 velocidade de rotacao e da razado massica. = o0 = - diminui com o aumento da razao
Shoras | 41,7 | 235 | 241 | 138 lhora | 673 | 179 | 279 | 288 massa/bola e velocidade de rotacao. Para
10horas| 342 | 253 | 169 | 137 S5horas| 1,75 | 1,47 | 093 | 1,49 0 tempo de moagem de 10 horas observa-
. - : ~ . . , : : 10 horas| 3,45 3,46 3,35 3,08 m men manh rticul
Através da analise por Difracao de Raios X associada ao Método de Single Line ngliJ 4o 2‘; I% r;%rgoétoa d:s rr?egriaza :)SL;Z‘
pode-se calcular o tamanho de cristalito dos hanocompasitos. J a0 I ;
, . achatamento das particulas metalicas. Ja
) Tabela 7: Tamanho de particula dos , _
4.2 Area superficial: nanocompésitos de Cr,C,-NiCr. na Tabela / , para 0s poOs obtidos de
250 500 Cr;C,-NiCr, observou-se que com o
Tabela 2: area superficial (m?/g) dos A area superficial dos po6s obtidos foi 1:5 1:20 1:5 1:20 acréscimo da razao massa/bola,
nalnoc_;omposnos deNWC-Co em funcdo da medida através da adsorgéo de nitrogénio, 1 hora | 29,57 8,86 9,84 5,61 veIomdade, de I’OtaQa~0 e tempo de
velocidade de rotagao. Utilizando método de BET. 15Ohh°fas 2’32 Z’ég jﬁg ;"gg moagem h& uma redugdo do tamanho das
- oras : ; . , ,
250 500 Para o0 nanocomposito de WC-Co particulas.
1500 TON -y Ay observou-se, conforme a Tabela 2, que 5 CONCLUSOES
“hora 5 L com 0 aumento da razdo massica
Shoras | 5,546 | 5,293 5,95 4,709 _ N ’ B : g et ) NiCr
10horas| 602 | 5186 | 8176 | 588 velocidade de rotacio e tempo de Foi possivel obter nanocompaositos de WC-Co e Cr;C,-NiCr;

- O tamanho de cristalito dos nanocompositos de WC-Co diminuiu com o aumento
do tempo de moagem, da velocidade de rotacéo e da razao massica,

- Para o0 WC-Co, os melhores resultados foram obtidos com razao massica de 1:20,
tempo de moagem de 5 horas e velocidade de 500rpm.

, N moagem ha um aumento da area
Tabela 3: area superficial (m?g) dos g narficial. Um comportamento similar foi
nanocompositos de Cr;C,-NiCr em funcgao b d i d
da velocidade de rotacio. observado para os nanocompositos de
Cr;C,-NiCr, conforme a Tabela 3.

250 500 - As alteracOes observadas na microestrutura dos pos investigados estao de acordo
1:5 1:20 1:5 1:20 com as demais caracterizacoes, como ASE e granulometria.
lhora | 4,319 | 3568 | 3,710 | 5,290
5horas | 4,158 3,889 2,556 3,815 6 AG RADECI M ENTOS
10 horas| 5,258 4,656 4,197 5,828 .

- Ao Centro de Microscopia Eletronica de Varredura da UFRGS.



