A tomada de agua em uma usina hidrelétrica tem o objetivo de captar a 4gua do reservatorio
para o sistema de aducdo conduzindo a massa fluida até a turbina, para a transformacéo da
energia hidraulica em energia mecanica. Uma das condi¢fes fundamentais de funcionamento
e operacdo eficiente é a ndo entrada de ar na tomada. Uma das maneiras em que pode ocorrer
a entrada de ar é através da formacdo de vortices, que pode acarretar diversos problemas
hidraulicos tais como diminuicdo do coeficiente de descarga e eficiéncia de maquinas
hidraulicas, vibracGes, cavitagdo, entre outros. Portanto, os fatores e as condi¢cbes minimas
que influenciam na formagcao de vortices devem ser conhecidos e estudados, para que possam
ser tomadas providéncias quanto a prevencdo dos mesmos, tanto na fase do projeto como na
operagéo.

A formacdo de vortices nas tomadas de agua esta ligada principalmente a submergéncia
(altura de &gua sobre a geratriz superior da tubulacdo de aducao) que depende de uma série de
fatores, tais como: Diametro da tomada de agua; Velocidade média no interior do conduto;
Angulo de aproximacéo do escoamento; Dimensdes das estruturas que possam estar proximas
a tomada; Numeros de Froude, de Reynolds e de Weber do escoamento.

Em estruturas hidraulicas de grandes dimensdes, como normalmente encontradas em usinas
hidrelétricas, a locacdo da tomada de dgua proxima a superficie livre do reservatorio, favorece
a formac&o de vortices, trazendo consequéncias desfavoraveis ao projeto. Com o aumento da
profundidade da tomada de agua, ou por outro lado, quanto maior a submergéncia da tomada,
maior serd o custo de implantacdo da usina. Assim, quanto menor a cota do nivel da &gua em
relacdo a tomada maior a economia na construcdo, de um modo geral. Porém o nivel da agua
acima da tomada deve ser suficiente para que nao ocorram vartices com entrada de ar, que
reduzem a eficiéncia das turbinas. Este é o desafio do projetista em encontrar a altura 6tima
que alie economia e eficiéncia na construcéo da obra.

Este trabalho ira apresentar um comparativo entre os diferentes métodos de dimensionamento
e das suas limitacdes para a determinagdo da submergéncia minima para a ndo formacéo de
vortices que possam favorecer a entrada de ar na tomada de agua, baseado em revisdo
bibliogréfica, que estd sendo realizada para orientar o planejamento dos estudos que estdo
sendo desenvolvidos no Instituto de Pesquisas Hidraulicas (IPH/UFRGS) para elaboracdo do
projeto de Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) “Formagio de Vértices em Tomadas D’Agua
de Usinas Hidrelétricas” realizado em parceria com Furnas Centrais Elétricas S.A.



