EQUIVALENCIA-P PARA FUNCOES ‘READ-ONCE’
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INTRODUCAO

O fluxo ‘standard cell’ desempenha um papel importante no
projeto de circuitos digitais. Este fluxo é dividido em varias etapas.
Uma delas € o processo de mapeamento tecnologico, que recebe
um ‘netlist” e cobre candidatos junto a células de uma biblioteca.
Como ha diversos cortes em um ‘netlist’, muitos deles devem ser
considerados. Claramente, tal tarefa precisa ser tao rapida quanto
possivel.
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Fluxo ‘standard cell’ para projeto de ASIC.

BOOLEAN MATCHING:

a) Usado na etapa de mapeamento tecnolégico
b) NP-completo para funcoes em geral

Equivaléncia-P (‘matching’): Tipo de equivaléncia Booleana
onde duas expressoes logicas sao equivalentes-P se uma
permutacao (P) sobre suas variaveis de entrada puder transformar
uma expressao na outra.

AlB C F
0

0O O

AlBIC F
O 0 O (O

= B B, B O O O O
Rk O O - LB O
R O B O r O B
©O B O B O B B
= =, kB O O O
= = O O |k =B O
~, O Rr O B O B
©c O Ok B B =

F.(A,B,C) # F,(A,B,C)

Fl(BJ"CJ’A) = FZ(A!B!C)
Exemplo de equivaléncia-P.

Abordagens para fun¢oes em geral:
a) Sasao & Butler [1]
e 7 variaveis é o limite maximo
 complexidade de memoria: O(2" x n!)
 complexidade de tempo : O(2" x n!)
b) Heinsberger & Kolla [2]
 complexidade de memoria: O( 2")
 complexidade de tempo: O(2" x n!)
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ESTRATEGIA

Uma funcao Booleana é considerada ‘read-once’(RO) se esta pode
ser representada por uma forma fatorada onde cada variavel
aparece somente uma vez. Funcdes RO sao abundantes em
circuitos. Logo, a idéia basica € acelerar o processo de equivaléncia
Booleana usando as propriedadades destas funcoes.
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Regras de normalizacao

ALGORITMO

Usa idéia de normalizar a representacao em arvore de uma funcao
RO usando sua estrutura canonica..
* Codifica a arvore:

{2,2,2,2,2,2,2,2}
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Codificacao da arvore

e Passa sub-arvores mais densas para o lado mais a esquerda:

Arvore normalizada

e O percurso em profundidade a esquerda constroi
assinatura para a arvore:

((lt+1¢t) *(t+t)+((It+t) *(It+1)))

Se duas assinaturas forem iguais, as arvores serao equivalentes.

CONCLUSAO

O método proposto recebe duas expressdoes RO e normaliza elas
baseado em sua representacao em arvore. Um algoritmo com
complexidade na ordem de O(k? x s) foi desenvolvido.
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