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Neste trabalho apresentamos uma analise de séries temporais que medem a
incidéncia de radiacao solar. A coleta dos dados foi feita em trés regioes,
classificadas como regioes Centro, Leste e Oeste. Para cada uma delas, os
valores de radiacao foram medidos mensalmente para diversas latitudes, desde o
ano de 1960 até 1990. Dadas latitude e regiao, a serie temporal correspondente
tem, portanto, 360 valores de radiacao.

Objetivos

Desejamos obter um modelo adequado aos dados, isto €, um modelo que ajuste
adequadamente os dados observados. Primeiramente, analisamos apenas a
regiao Centro.

O Modelo ARIMA Sazonal Fracionario

O modelo SARFIMA, também conhecido na literatura como ARFISMA ou
FARISMA, € um caso especial do modelo FARIMA generalizado considerado por
Giraitis e Leipus (1995).

Bisognin e Lopes (2007) consideram a abordagem de estimacao e previsao no
processo SARFIMA (0, D, 0)s puro, ou seja, quando o processo € um modelo
ARIMA fracionario integrado, com sazonalidade s.

Bisognin e Lopes (2009) consideram o processo SARFIMA (p, d, g) x (B D, Q)s
completo, dando provas das propriedades teoricas tais como a expressao da
funcao densidade espectral e seu comportamento perto das frequéncias
sazonais, a estacionariedade, a curta e longa dependéncia, a funcao de
autocovariancia e sua expressao assintotica.

Usando a mesma notacao como em Bisognin e Lopes (2009), a forma geral do
modelo é definida como a solugcao da equacao

S(B)D(B)(1 - B)(1 — B*)P (X, — 1) = 0(B)O(5°)e,

onde i€ R é a média do processo, { Et}tez € um processo de ruido branco
com média zero e varidncia ¢ , d e D sdo, respectivamente, os parametros de
diferenciacdo de ordem ndo sazonal e sazonal, onded, D € R ,s € N* éo
periodo da sazonalidade, B ¢é o operador de deslocamento para tras dado por
Bk (X;) = Xi_g, para todok € IN,(1—B)% e (1 - B*%) s3o, respectivamente,
os operadores de diferenca ndo sazonal e sazonal, 0(-) e () sdo,
respectivamente, os polinOmios auto-regressivos nao sazonal e sazonal,0(') e
(—)() , SA0, respectivamente, os polindbmios média-mdveis nao sazonal e sazonal,
dados por
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por SARFIMA(p.d.q) x (P, D.Q)s.

com Oy =-1=17g { Xt }tezrocesso

estacionario, entao
Denotamos o processo { Xt }+cz

Analise preliminar da regiao centro

Primeiramente, para a Regiao Centro, apresentamos os graficos das radiacoes
contra os meses e contra as latitudes.
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Como esperado, observa-se pelo primeiro grafico que os valores de
radiacdo, que comecam a ser medidos no inverno, crescem ateée
chegar em seu valor maximo no més de Julho, apice do verdo no
hemisferio norte, decrescendo logo depois.
O grafico da radiacao solar em relacédo a latitude mostra que, quanto
maior a latitude, maior é a variabilidade. Portanto, temos volatilidade
estocastica, isto é, a variancia muda conforme a latitude medida.

Fixando a latitude 32.83, plotamos os graficos das funcdes de
autocorrelacao e periodograma da respectiva série temporal.

Autocorrelacao e Periodograma
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Pelo grafico da funcao de autocorrelacao, observa-se a presenca de
sazonalidade na seérie. Pelo grafico da funcao periodograma,
conseguimos verificar que a sazonalidade é 12. De fato,
s=n=360_ 19
k- 30 , onde n é o tamanho da série e k é a
frequéncia na qual ocorre o valor maximo no periodograma.

Simulacoes e Resultados

Queremos obter um modelo adequado aos dados. Até o momento,
devido as caracteristicas das séries, esperamos que modelos da
classe SARFIMA(1,d,1)x(1,D,1),, sejam adequados.

Estamos usando no software R, rotinas referente a processos
SARFIMA completo para descobrir as estimativas dos parametros d,
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Para a série temporal referente a latitude 32,83 da regiao centro,
obtemos a seguinte estimativa de parametros:

d = 0.0147, D = 1.4269,
d1 = 0.7170, 6; = 0.1161, &, = 0.0647 ¢ O, = —0.5029

Consideracoes Finais

Queremos agora fazer a analise de residuos para essa estimativa e a
previsao para esse conjunto de dados.
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