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TRIANGULACAO DE POLIGONOS PARA GERACAO DE CENARIOS 3D PARA O
406 SIMULADOR DE ROBOS VIRTUAIS. Giancarlo Franciscatto, Waldir Leite Roque (orient.)

(Departamento de Matematica Pura e Aplicada, Instituto de Mateméatica, UFRGS).

O projeto RoTA, desenvolvido pelo grupo de pesquisa do Prof. Roque, esta direcionado para o planejamento de
trajetorias de robds méveis com base em visao global. O médulo de visdo global (MVG), que compde o sistema, é
responsavel pela identificacéo da estrutura geométrica minima dos objetos 2D presentes no ambiente de trabalho real
do robd. No estagio atual, estamos empenhados em criar, com a utilizacdo do MVG, uma visualizacdo tridimensional
do cenério para utilizagdo no Modelador de Robés Virtuais (MRV). Para isso, desenvolvemos um algoritmo capaz de
particionar poligonos simples (convexos ou ndo) em um conjunto de tridngulos. A triangulacdo é feita com a
finalidade de permitir a representagdo dos objetos utilizando uma série de primitivas que estdo disponiveis no
MRV.O algoritmo de triangulacéo é executado em duas etapas. Na primeira, a figura geométrica 2D que representa o
objeto é particionada em sub-poligonos monotdnicos, num processo em que todas as concavidades em relagdo a um
dos eixos coordenados sdo eliminadas. Um poligono é dito y-monotonico quando ndo possui concavidades em
relacdo ao eixo y de coordenadas cartesianas. Na segunda parte, utiliza-se um procedimento para tornar esses sub-
poligonos em tridngulos, onde sdo tracadas diagonais que separam um triangulo do resto do poligono até que este se
reduza a um dnico tridngulo. Em termos de desempenho, o algoritmo se mostrou bastante eficiente com custo
computacional da ordem de O(n.log2 n), onde n corresponde ao ndmero de vértices do poligono, para o
particionamento monot6nico e O(n) para a triangulacdo dos sub-poligonos. O método é aplicado apenas para
poligonos simples, ou seja, poligonos onde ndo hé intersecdo entre dois ou mais segmentos que formam o poligono,
nem vértices comuns a mais de duas arestas. A triangulacdo permite que os objetos 2D sejam visualizados como
poliedros no ambiente de trabalho do MRV. (FAPERGS/IC).
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